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 های رسوبی کواترنرپایش تغییرات شرایط محیطی گذشتة دشت تبریز در نهشته
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 چکیده

هاای  روی تودهروی و پیشپس همی از آذربایجان شرقی است، در طول تاریخ تغییرات اقلیمی مهمی را پشت سر گذاشته ودشت تبریز، که بخش م

های آبی در سطوح دشات بار   روی تودهروی و پیشآبی مهم، مانند دریاچة ارومیه، بر سطح آن رخ داده است. شواهدی از این تغییرات اقلیمی و پس

شده در زمینة نوع ان بخشی از این شواهد را در رسوبات دشت تبریز پیگیری کرد. در این مقاله، برای پاسخ به سؤالات طرحتوجای مانده است که می

اند و بر های فیزیکی و شیمیایی سازندها قابل دسترس بودههایی از ویژگیهای مشخص، که دادهو نحوة تغییرات گذشته، سعی شده است در محدوده

هاا بررسای شاوند. همنناین در ماواردی بر ای       ها و لایهاهمیت زیادی دارند، چینه ژئوکرونولوژی ها قابل تفسیرند و از نظرا لایههاساس این داده

گیری شد و از متخصصان مربوطه اطلاعات های سازمان قطار شهری بهرهها مورد آزمایش  اک قرار گرفتند. در این تحقیق، از دادههای لایهویژگی

ها از نزدیک مورد بازدید میدانی ها صورت گرفته همة لایهها و گودبرداریهایی که حفاریست آمد. همننین سعی شد با حضور در محدودهلازم به د

 های پالئوپدولوژی، و نتاایج ، روشSPTهای ها در محل صورت گیرد. برای رسیدن به هدف، از نتایج آزمایشگیریو در موارد لازم اندازه قرار گیرند

های متشکل از متری عموماً از لایه 74تا  0/9عمق های مهمی از دشت تبریز ها نشان داد در بخشاستفاده شد. نتایج بررسی phبندی و آزمایش دانه

راکم دار بسایار متا  ها متشکل از ماسة سایلت/ رس متری از لایه 0/71تا  74دار و عمق دار سفت تا بسیار سفت همراه یک لایه شن رسرس سیلت

کناد.  حاکمیت شرایط  شک در محدودة دشت حکایت میشود که از های بادی دیده میهای دشت نیز ماسهتشکیل شده است. در بعضی از قسمت

هایی را با شرایط اقلیمی مرطوب تا  شک پشت سر گذاشته است. گسترش دریاچاة ارومیاه   دهد دشت تبریز دورهها نشان میبندی لایهبررسی دانه

 کند. هایی را در این دشت بر جای گذاشته که  ود از وقوع تغییرات اقلیمی مهم در محدودة دشت تبریز حکایت میتراس

 .های رسوبیتغییرات اقلیمی، تغییرات محیطی، دشت تبریز، کواترنر، نهشته کلیدواژگان:

 

 مقدمه

هاای ژئومورفولاوژیکی و   تغییردهندة ویژگیکنندة شرایط زیستی حاکم و شرایط محیطی در هر محدودة جغرافیایی تعیین

مانده، به علل مختلف این شرایط محیطی در طول تاریخ طبیعی در آن محدودة جغرافیایی است. با توجه به شواهد برجای

زمین و تاریخ انسان ثابت نبوده و دائم تغییر کرده است. این تغییرات بر حیات گیاهی و جاانوری و البتاه شارایط زیسات     

ها، و شدت فرسایش  اک تأثیر گذارده است. با عنایت به اینکه هر گونه تغییر ها، افول و شکوفایی تمدنی، مهاجرتانسان

شود و تغییر نوع فرساایش موجاب تغییار    در منابع طبیعی و شرایط اقلیمی موجب تغییر نوع فرسایش آبی و بادی و ... می

تاوان باا   شود، مای ها میبندی و رنگ و شکل لایهت موجب تغییر دانهها و در نهایهای شیمیایی و فیزیکی آبرفتویژگی

                                                                 
 Email: m5khatibi@yahoo. com :رایانامة نویسندة مسئول *
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های انسانی را بازساازی  های عمقی سرگذشت تغییرات را باز وانی و تغییر فعالیتهای  اکمطالعة این تغییرات و ویژگی

متنوعی به  اود دیاده    کرد. ایران از کشورهایی است که در طول تاریخ زمین و همننین در طول کواترنر تغییرات اقلیمی

های بستر زمین تأثیر گذاشته اسات.  های زمانی مختلف بر حیات انسان و ویژگیاست؛ که هر یک از این تغییرات در بازه

های مختلاف اااهر شاده    های مختلف ایران، این تأثیرات به صورتهای طبیعی و توپوگرافیکی بخشبا توجه به ویژگی

آذربایجان و  ةدهد در محدودوژیکی و همننین استناد به مدارک ژئوکرونولوژی نشان میاست. شواهد زیستی و ژئومورفول

در محدودة دشت تبریاز، باا توجاه باه شاواهد موجاود، تغییارات محیطای متناوعی رخ داده اسات و بار تناوع اشاکال              

(. با عنایات  091: 7933ار ژئومورفولوژیک تأثیر گذارده است. شواهد این تغییرات در نوع رسوبات قابل پیگیری است )افش

متاری، بایش از   شاده در اعماام مختلاف )دومتاری، ساه     مانده در این دشت و همننین قبور کشفبه آثار قدیمی برجای

شود که این دشات در گذشاته دساتخوش تغییارات اقلیمای و باه دنباال آن تغییارات         چهارمتری( این فرضیه مطرح می

هاای  توان با بررسای ویژگای  انسانی و گیاهی و جانوری تأثیر گذاشته است. می هیدرولوژیکی و ... شده که بر طرز زندگی

های اولیاه کشاف    صوص در اعماقی که بقایایی از انسانمانده در این دشت، آن هم در اعمام زیرین، بهرسوبات برجای

جواب داد. دشت تبریاز، باه   شده دربارة نوع تغییرات شده، نوع این تغییرات را مشخص کرد و به فرضیات و سؤالات طرح

ها متفاوت محصور شاده و از طارف دیگار در طاول تااریخ      های بلند با ماهیتعنوان بخش مهمی از آذربایجان، بین کوه

روی بر سطح آن رخ داده است. همننین، در اثر تغییر شرایط محیطی، بسیار تغییر کارده و شاواهد ایان    روی و پیشپس

تاوان ایان   هزارساله بر جای مانده اسات کاه مای   ها و حتی حیات تمدن بیش از پنجاریتغییرات در سطوح دشت و ناهمو

 شواهد را در رسوبات دشت تبریز پیگیری کرد.

در بخشی از پلیئستوسن شرایط ایران برای زیست مناسب شد و باه  »نویسد: می تاریخ ایراندر کتاب  7سرپرسی سایکس

پرفساور گریفیات تیلاور طباق     « هاا را در  اود ایجااد کارد.    ترین تمدنو قدیمیهای طبیعی آبادی مهیا شد واسطة استعداد

، آسیای مرکزی و ترکستان بر اثر تندبادهای سرد شامالی  پلیئستوسندر اثر چهار یخبندان در عهد »ای بر آن است که نظریه

 0ن درجة حرارت محادودة آذربایجاان   اند. در این دوراهای مساعد روی آوردهناچار به محدودهغیر قابل زیست شده و بشر به

هاا )باه علات تغییارات     فرسایش شدید کاوه در این شرایط . (971: 7914پوش )سیاه« درجه کمتر از دمای کنونی بوده است.

های مناسابی را  ها محیطگذاشت و این محدودههای سیلابی بر جای میهای زیادی را در بسترهای دشتوهوایی( آبرفتآب

هاای اولیاه محساوب    های مناسابی بارای شاکوفایی تمادن    کردند و در واقع محدودهاک و کشت فراهم میبرای تشکیل  

هاای  های پرُآب و همننین حضور چشمههای گیاهی و وجود رود انهتر و فراوانی گونهوهوای مرطوبشدند. محققان آبمی

پ. (. 770: 7914پاوش  کنناد )سایاه  وده ذکار مای  های اولیه در ایان محاد  گرم و پرُآب را یکی از علل مهم شکوفایی تمدن

وشاوی  آذربایجان بر لاف البرز طبقات محصور کمتر دارد و شست»نویسد: می مشخصات جغرافیایی ایرانپطروف در کتاب 

اند. ایان  های بلورین برهنه و در سطح ااهر شدهسطحی در مواد آن بیشتر روی داده است؛ طوری که در بعضی از نقاط لایه

 «وهوای منطقه در زمان گذشته در رابطه دانست.لی است که باید آن را با تکتونیک و آباص

های دا لی و در محدودة آناتولی این کشور صاورت  های وان و سایر دریاچهمطالعاتی که در کشور ترکیه و در دریاچه

                                                                 
1. Ser Persi Sayks 
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از  شکی به ترسالی و همننین حاکمیات  دهد در طول دورة کواترنر تغییرات بسیار مهمی در اقلیم، یعنی گرفته نشان می

ای ثبت شده است. در ایران نیز تحقیقاتی را محققاان دا لای   سرمایش، رخ داده و شواهد این تغییرات در رسوبات دریاچه

دهاد )کاارلی   قیمتی را دربارة تغییرات اقلیمی و محیطی از شارایط دا لای ارائاه مای    اند که اطلاعات بسیار ذیانجام داده

( و 7930(. یمااانی و همکااارانش )9471و همکاااران  9؛ اریااس9471و همکاااران  9؛ بولکااان9471و همکاااران  7اوغلااو

های رساوبات عمقای   ( از محققانی هستند که با استناد به شواهد میدانی و ویژگی7930پور میلانی و همکارانش )صالحی

 اند.ها در محدودة میقان پردا تهکنهاف به بررسی تغییرات اقلیمی در تغییر مورفولوژی و توالی مخروط

متار از ساطح دریاا، حاد      7004تر، یعنی در حدود ارتفاع متر پایین 704در غرب دشت سراب با چند کیلومتر فاصله و 

رسد. این دشت، کاه  شود که با شیب ملایمی به دریاچة ارومیه در جنوب غرب دشت تبریز میشمالی دشت تبریز آغاز می

کاوه ساهند، از   های مورو و میشو، از جانب مشرم به رشتهکوهمربع مساحت دارد، از جانب شمال به رشتهکیلومتر  31444

کاوه زاگارس در حاد ارومیاه و     جانب غرب به ارتفاعات زاگرس شمال غربی، و از طرف جنوب به ارتفاعات جنوبی رشاته 

طاول   03 ° 70 'عار  شامالی و در    91 ° 40 'شهر تبریز در مرکز استان آذربایجان شرقی در . کردستان محدود است

شرقی در دشت فرا ی به همین نام قرار گرفته است. اطراف این دشت با ارتفاعات مختلفی با منشأ متفاوت محصور شده 

 (.7است )شکل نشده پوشیده شده سطح دشت عموماً با رسوبات آبرفتی سختو 

 

  
 عکسی از دورنمای دشت تبریزای شهر و دشت تبریز و . تصویر ماهواره7شکل 

 

تر از دیگری متر در دا ل آن است که مرتب یکی پایین 7934تا  7344هایی از ارتفاع حدود وجه شا ص این دشت تراس

و  ،دارهای ماهیروی لایه شرقی جنوب شرم و شمال بخشی از ،روی واحدهای میوسن تبریزبخش شمالی دشت قرار دارند. 

بخش مرکزی و  است.گرفته  سهند با سن کواترنر پیشین قرار)ولکانوسدیمانتر( واری آذرآواحدهای وی ر بخشی از جنوب شهر

از  وده شا تناوب سیلت رس شان و ماساه تشاکیل     که از است گرفته برفتی قرارآغربی شهر و نیز دشت تبریز روی رسوبات 

بخش وسیعی از سطح دشت تبریز باه  . شده استها افزوده نآضخامت  و بر کمدهنده قطعات تشکیل ةانداز از شرم به غرب

هاست. علاوه، بستر همة مجاری فرسایش اطراف دشت نیز پوشیده از این نهشتههای جدید پوشیده شده است. بهوسیلة آبرفت

شود. ضخامت های زیرین به مارن و رس تبدیل و ضخامت آن بیشتر میها در حاشیه و مرکز دشت در بخشضخامت آبرفت

                                                                 
1. Karlıoglu 
2. Bulkan 
3. Eris 
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هاای ماارنی باا منشاأ     متر است. به سمت غرب دشات لایاه   744تا  04ها در حاشیه و مرکز دشت متغیر و تقریباً بین آبرفت

 (.9شود )شکل ها به صورت چینة دا لی مشاهده میها و رسها لیمونای و بین آندریاچه

 

   
ای همراه های قهوهمارن رنی )وسط(،های ماضخامت لایه های سبز در انتهای مرزداران )سمت راست(،. مارن3شکل 

 ماسه بادی )سمت چپ(

 

 هامواد و روش

هاا در  های مشخص که دادهشده و تحقق اهداف پژوهش، سعی شد در محدودهدر این مقاله، برای پاسخ به سؤالات طرح

هاای  ه و همنناین ویژگای  ها و لایا نیز اهمیت زیادی دارند چینه ژئوکرونولوژی ها قابل تفسیرند و از نظردسترس و لایه

هاای ساازمان قطاار    های میدانی انجاام شاد و از داده  شده بررسی شوند. بدین منظور بررسیهای برداشتشیمیایی نمونه

گیری و از متخصصان مربوطه اطلاعاات لازم کساب شاد.    ای( بهرههای گمانهها و اطلاعات برگرفته از چاهشهری )مغزه

دهنادة دشات تبریاز ساعی شاد باا حضاور در        بندی سازندهای تشکیلدانهسطح دشت و  بندیبرای بررسی نزدیک لایه

و در ماوارد   ها از نزدیک مورد بازدید میدانی قرار گیرندها صورت گرفته همة لایهها و گودبرداریهایی که حفاریمحدوده

 (.9ها در محل صورت گیرد )شکل گیریلزوم اندازه

 

  
 شدههای حفاریاز محل. بازدیدهای میدانی 9شکل 

 

آیاد بارای درک ر ادادهای محیطای گذشاته      هایی که در ادامه مای در پژوهش حاضر سعی شده است از تکنیک

 استفاده شود.

 

 های پالئوپدولوژـ استفاده از داده

 ها، که در شرایط محیطای حااکم بار گذشاته تشاکیل     های دیرینه توجه شود. این  اکدر این تحقیق سعی شد به  اک

هاا  آن phای دارناد. مقادار رس و میازان    اناد، و ساا تمان داناه   میکرومورفولوژی مشخصی دارند، فاقد هوموس اند،شده
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توان وضعیت حاکم بار گذشاتة آن را   ها میاین  اک phهای دیگر است و با بررسی مقدار رس و میزان متفاوت از  اک

هاا  لایاه  phه شاده اسات؛ یعنای مقادار رس مشاخص و میازان       ها توجا تعیین کرد. در این پژوهش به این ویژگی لایه

، phهاای لازم باه کماک آزماایش )    های مشخص بررسای و داده ها در مکانگیری شده است. به این منظور،  اکاندازه

های ویژه با ترکیباات مشاخص در ماورد حاکمیات     های ویژه بر اساس وجود افقلایه میزان مواد آلی( به دست آمد. این

 ط اقلیمی  اص تفسیر شده است.شرای

 

 (SPTروش نفوذ استاندارد ) بندی خاک وهای آزمایشگاهی و توزیع دانهـ روش

ای بر وردار است و با تعیین درصد رس و سایلت و شان   بندی  اک از اهمیت ویژههای  اک، توزیع دانهدر تعیین ویژگی

های انسانی متأثر از شرایط محیطی حاکم ارائه داد. در ایان  الیتتوان تفسیرهایی بسیار معتبر دربارة گذشته و نحوة فعمی

 گیری شده است.پژوهش نیز از این روش بهره

های مختلاف  های درجای رایج جهت تعیین  صوصیات فیزیکی و مکانیکی لایهاز آزمایش SPTروش نفوذ استاندارد 

هاای لازم از ایان آزماایش از باناک     داده انجاام گرفات.   ASTM-D1586 اک است. این آزماایش مطاابق اساتاندارد    

تواند از انرژی محیط حکایت کناد، تفسایر نتاایج    ها میبندی لایهاطلاعاتی قطار شهری گرفته شد. با توجه به اینکه دانه

 تفسیر شد. 7این آزمایش برای درک گذشته بسیار مهم است. نتایج آزمایش بر اساس جدول 

 

 SPTبر اساس عدد دانه شتدر هایبندی خاکتقسیم. 7جدول 

 SPTبر اساس عدد دانه درشت هایبندی خاکتقسیم SPT بر اساس عدد ریزدانه هایبندی خاکتقسیم

 SPT توصیف وضعیت  اک SPT توصیف نوع  اک

Very soft 2>  یلی نرم Very loose 4>  یلی سست 

Soft 6-2 نرم Loose 10-4 سست 

Firm 15-6 سفت Medium dense 30-10 اکم متوسطتر 

Hard 30-15 سخت Dense 50-30 متراکم 

Very Hard 30<  یلی سخت Very dense 50<  یلی متراکم 

 

 های پژوهشیافته

 بندی سازندهای سطحی دشت تبریزهای دانهویژگی

برداشات   کناد. های مختلف سازندهای دشت تبریز از وقوع ر دادهای بسیار متفاوت در ایان محادوده حکایات مای    لایه

های مانده مربوط به محدودههای برجایدهد بخشی از لایههای میدانی در اطراف دشت تبریز نشان میها و بررسینمونه

اناد  های  اصی را بر جاای گذاشاته  کشی دریا و بر اساس آرایش جریان لایهها بر حسب عقبدلتایی است و گاه رود انه

هاای  روز  شکی محیط بعاد از یاک دورة مرطاوب و هرازگااهی وقاوع سایلاب      شده از ب(. این شواهد شناسایی0)شکل 

دهاد در بعضای   هاای مختلاف تبریاز نشاان مای     ها در قسمتبررسی لایهناگهانی در محدودة مورد مطالعه حکایت دارد. 
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هاا  متاری لایاه   90های نزدیک به سطح تا عماق  های دیگر از عمقمتری و در قسمت 70متری تا  9ها از عمق قسمت

کناد. باا توجاه باه     بندی از انرژی کام محایط در گذشاته حکایات مای     دار است. این ترکیبا ماسها سیلتی یا رسیرسی

بنادی ایان   شاود داناه  های مختلاف، مشاخص مای   دهندة دشت تبریز، از بخششده از سازندهای تشکیلهای تهیهنمونه

های ریزداناه  های شمال غربی دشت تبریز عمق لایهبخش رسد درسازندهای مختلف بسیار متفاوت است. اما به نظر می

دهاد از  ای در مسیر  طوط قطار شهری تبریز نشان میهای گمانههای  اک چاهبررسی نتایج حاصل از نمونهزیاد است. 

تاا   74دار و از عماق  دار سفت تا بسیار سفت همراه یک لایه شان رس متری عموماً از جنس رس سیلت 74تا  0/9عمق 

دار ساخت  متری لایة رس سایلت رس  97تا 0/71دار بسیار متراکم است. از عمق متری از جنس ماسة سیلت/ رس 0/71

شده همراه سیلت بسیار متراکم قرار گرفته بندیدار و ماسة بددانهمتری لایة ماسة سیلت 99تا  97قرار گرفته و در اعمام 

دار باه لایاة ساخت    متری لایة ماسة سایلتی رس  93تا  99از عمق کند. است. این ترکیب از آشفتگی محیط حکایت می

سنگ کاملاً هوازده با استحکام بسیار ضعیف و  ااک  سنگ و ماسههای سنگی گلمتری لایه 34بر ورد کرده و تا عمق 

ای و ناه ای و دامهاای تهاه  بندی ساازندها در قسامت  های مرکزی دشت تبریز، دانهلاوه بر بخشبرجا قرار گرفته است. ع

دهاد  نشان می sptشده و آزمایش آن به روش های برداشتشده از نمونههای کسببررسی دادهدشت آبرفتی بررسی شد. 

های بادی توان ماسهها میریز است که بین آندر اعمام مختلف دشت تبریز درصد بالایی از سازندها متشکل از مواد دانه

اناد. البتاه   هاای رسای و سایلتی جاای گرفتاه     ور مدوام در چندین ردیف بین لایهضخامت را دید که به طهای کمبا لایه

هاای مرکازی بیشاتر اسات. هار چاه باه        های غربی به مراتب نسبت به قسامت های رسی در قسمتضخامت این لایه

 شود.های رسی کاسته میشویم از ضخامت لایههای شرقی نزدیک میقسمت

 

  
 بندی سازندها در اطراف دشت تبریز )سمت چپ(تایی )سمت راست( و چینههای محدودة دل. لایه0شکل 

 

 دهندۀ سازندهای تشکیلبندی لایهترکیب دانه

هاای مختلاف   دهندة درصد بالای مواد ریزدانه در عماق های مختلف شهر نشانبندی مواد در محدودهبررسی ترکیب دانه

درصاد ماواد رس و رس لاوم     04دودة میدان ساعت تبریز، بایش از  های مرکزی شهری، مانند محاست. مثلاً در محدوده

بنادی و ناوع   بررسی توزیع داناه دهند. ا ماسه تشکیل میرس و رس اضخامتی از سازندها را ماسههای کمهستند و لایه

ماورد   های محادودة دهد در حالت کلی  اکهای مختلف دشت تبریز نشان میشده از قسمتهای برداشت اک در نمونه

ا لومی، سیلتی، و رسی هستند. شایان ذکر است وجود رس تحت تأثیر تغییارات شارایط   ا سیلتی، رسیبررسی اغلب رسی
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نوع کاربری است و در واقع نشانة مهمی از نحوة تغییرات و نوع شرایط حاکم در محیط است. در واقاع، زماانی    محیطی و

هاای رسای و   ای قرار گارفتن کاانی  نیز دقت شود. درجة بین لایه phان شود باید به میزبندی بررسی میکه ترکیب دانه

هاای شایمیایی ایفاا    های رسی نقشای عماده در واکانش   بستگی دارد. کانی phها به درجة تخریب سا تار ورمی کولیت

یاباد  مای  شوند. زمانی که مقدار هیدروکسی آلومینیم جذب دریاا کااهش  کنند و در فرایندهای هوازدگی وارد عمل میمی

هاا قارار   هاا و ساکمیت  ها همراه ورمی کولیات شود. بنابراین، هیدرواکسید آلومینیم، که در لایهها منتقل میآلومینیم لایه

های مختلف بندی لایه(. بررسی دانه9479 7شوند ) اناند، یک شا صة تغییرات جدی در محیط  اک محسوب میگرفته

 (.0های غربی دشت قابل ملاحظه است )شکل بخشر سازندهای دهد افزایش میزان رس ددشت نشان می

   
 )ب(      )الف(

 
 )پ(

های زیر سطحی در ؛ )ب( لایه«خطوط منقطع». محدودۀ گسترش دریاچۀ ارومیه: )الف( محدودۀ دشت تبریز 3شکل 

 صل از گزارش قطار شهری(بندی سازندهای زیرین )منبع: اطلاعات حاهای رسوبی؛ )پ( لایهیکی از مغزه

                                                                 
1. Khan 
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های فصلی یا افازایش  های جاری از ذوب یختواند ناشی از رود انهها میافزایش تعداد رسوبات ریزدانه در این قسمت

که هر یک از این عوامل در رابطه با تغییرات اقلیمی در محدودة مورد مطالعه  های کشاورزی و چرا در ناحیه باشد؛فعالیت

. (9441 7شاود )بااین  یابند که دامهروری و دامداری بیشاتر مای  های رسی زمانی بیشتر توسعه مین، کانیاست. به باور بای

یابد. افزایش میزان رس همننین باا تغییار   ها میزان رس افزایش میسوزیدر طول آتش( بر آن است که 9471) 9بارتلی

هاای رسای نیاز باه دنباال      بر مقدار رس، تفااوت کاانی  ها رابطه دارد. علاوه سالیتعداد حیوانات و گیاهان و وقوع  شک

دهد )شاکل  بندی توزیع محدودة ذرات ریز در محدودة تبریز نشان میهای پهنهبررسی نقشهدهد. تغییرات کاربری رخ می

ی عماق  هاا درصد لایه 04متری زمین تحت گسترش ذرات ریز است؛ یعنی بیش از  94های عمق ( پهنة زیادی از لایه1

هاای سارخ را دیاد. ایان     توان  ااک های شمالی بیشتر میدر بخشدهد. متری را ذرات ریز رس و سیلت تشکیل می 94

ها نیز درصد ذرات ریز قابل ملاحظه اسات. بررسای   اند. در این نوع  اکهای سرخ از رسوبات کواترنری منشأ گرفته اک

تر های پایینبندی ریز در عمقدهد تجمع دانهدة میدان ساعت نشان میشده در محدوهای تهیهبندی در نمونهترکیب دانه

شاود. البتاه حضاور    هاا افازوده مای   های تقریباً نزدیک به سطح بر درصاد ریزداناه  رسد. دوباره در لایهدرصد می 744به 

ای ساازندها  ریزداناه های بادی و ترکیب متری قابل ملاحظه است. حضور ماسه 90متری تا  70های بادی از اعمام ماسه

متری به طرف سطح زمین از درصد ذرات ریز  74از عمق (. 3کند )شکل از حاکمیت شرایط  شک در محیط حکایت می

دهد. در محادودة دیگار دشات تبریاز از     ها را رس تشکیل میدرصد ترکیب لایه 94ها فقط شود و در این لایهکاسته می

هاای  تار لایاه  ها، بیشتر، ترکیباات درشات  شود. در این محدودهات ریز کاسته میهای متشکل از ترکیبتداوم گسترة لایه

رخ رسوبات واقع در محدودة موزة عصار آهان، کاه مرباوط باه      ها در نیمدهد. بررسی لایهسطحی و عمقی را تشکیل می

ها بسیار متفاوت اسات  ها و ترکیب و ضخامت آندهد نوع لایههزار سال قبل است، نشان میشواهد تمدنی شکوفا در سه

های مختلاف،  دهد در دشت تبریز در دورهاند که نشان می(. در این محدوده، قبرها در سطوح مختلف ایجاد شده1)شکل 

اند و مکان دوبااره  توسط دینامیک حاکم، رسوباتی با منشأ متفاوت انباشته شده و قبور در زیر رسوبات ضخیم مدفون شده

هاای رساوبی شانی و  ااک هماراه      سهاری در نظر گرفته شده است. لایهیگر برای به  اکتوسط انسان در یک سطح د

ای نیز بر وردار اسات. ایان لایاه از دینامیاک باالای محیطای       ای است که از ضخامت قابل ملاحظههای رود انهسنگ

محادوده نسابتاً از رود اناة    های بزرگی به راه افتااده و باا اینکاه ایان     رسد سیلاب(. به نظر می0کند )شکل حکایت می

ای بار  های رسوبی با ضاخامت قابال ملاحظاه   رود تا حدی دور است، هنگام طغیان توانسته در محدودة دورتر لایهمهران

جا های بزرگی را جابهرسد بارها رود انه به حالت طغیانی رسیده و سنگها، به نظر میجای بگذارد. با توجه به تداوم لایه

هاای زرد  های زرد مارنرسد منشأ این  اکشود. به نظر میهای زرد نیز دیده میهای رسوبی،  اکلایه کرده است. بین

اناد. یعنای مرباوط باه     های دیگر دشت بر جای ماناده جا شده و در محدودههای شرقی است که توسط باد جابهدر قسمت

رصت جولان بیشتری داده شده است. آننه بیشاتر  زمانی است که از تراکم پوشش گیاهی در سطح کاسته شده و به باد ف

ها زنادگی  ای که این انساندهد در محدودهشده است که نشان میهای کشفگیرد قامت بلند اسکلتمورد توجه قرار می

                                                                 
1. Bain 

2. Bartley 
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ند های شیری قامت افراد این نسل بلکردند به احتمال زیاد عمدتاً دامهروری بیشتر رواج داشته و در اثر مصرف فرآوردهمی

شده است. با عنایت به کوهستانی بودن محدوده و محدود بودن زمین برای کشت و همننین سرد و  شک بودن یا گرم 

دانه در محدودة موزة عصر آهن در های درشتکند. حضور سیلابیو  شک بودن منطقه، این احتمال بیشتر  ودنمایی می

 دهد.بر میهای مکرر  های مرکزی دشت تبریز از وقوع سیلابقسمت

 

 
 )ب(      )الف(

 . بافت خاک در دو محدودۀ تبریز: )الف( میدان ساعت و بالاتر از میدان ساعت )مرکز تبریز(؛ )ب( آخونی )شرق تبریز(1شکل 

 

 
 )الف(

 
 )ب(

های نزدیک به میدان ساعت؛ )ب( محدودۀ ازندها در اعماق مختلف خاک: )الف( محدودهبندی س. توزیع دانه1شکل 

 قراملک
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 بندی توزیع ذرات ریز در دشت تبریز. پهنه3شکل 

 

   

 های مرکزی دشت تبریز )سمت راست(دانه در محدودۀ موزۀ عصر آهن در قسمتهای درشت. حضور سیلابی3شکل 

 

 در رسوبات دشت تبریز PHبررسی میزان 

ناپذیر است. تغییرات دما، تغییرات در هیدرولوژی، امکانبرای درک گذشته  phهای ریزدانه بدون بررسی میزان بررسی لایه

یاا دپروتاو روی شکساتن پیونادهای      به سبب پروتونه phگذارد. میزان  اک تأثیر می phو تغییرات کاربری روی میزان 

 دانه مواد درشت

 مواد ریزدانه 

 مخلوط مواد ریز و درشت 
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از  ph (. با افزایش9449و همکاران  7شود )هاچکند و هیدروژن در سطح ااهر میهای کریستالی نقش ایفا میاطراف لبه

 شود.شدگی کلسیم کاسته میبه بعد از میزان حل 3که از شود؛ درحالیشدگی آهن افزوده میبه بالا بر میزان حل 3

 

  

  
 های مختلفدر عمق PHبندی میزان . پهنه77شکل 

 

در نتیجاه  موجب مسمومیت گیاهاان و   PH(. بالا بودن 7319 9یابد )گولترمنافزایش می znمیزان  0کمتر از  phدر 

تواند عامل قابل استناد به شارایط محیطای و    اک می PHشود. بنابراین، بررسی میزان کاهش تراکم پوشش گیاهی می

هاای  دارد. کانی phها بستگی به ای قرار گرفتن به وسیلة درجة تخریب سا تار ورمی کولیتزیستی باشد. درجة بین لایه

کنند. بنابراین، هیدرواکساید آلاومینیم کاه در    و فرایندهای هوازدگی ایفا میهای شیمیایی ای در واکنشرسی نقش عمده

شاوند.  اند یک شا صة تغییرات جدیّ در محیط  اک محسوب مای قرار گرفته 9هاها و سکمیتها همراه ورمی کولیتلایه

یت نیاز باه عوامال محیطای،     های آزاد هیدروژن در آب بستگی دارد. میزان حلالها به تعداد یونحلال بودن بیشتر کانی

دشات تبریاز    phبندی میزان های پهنه(. بررسی نقشه773و  771: 7934مانند درجة حرارت، بستگی دارد )بیاتی  طیبی 

شود. این تغییرات با عنایت به یکنوا تی در نوع ساازندها  تغییراتی در اعمام مختلف دیده می phدهد در میزان نشان می

های لایه PHمتری بر میزان  74دهد در عمق نشان میبررسی نقشه در شرایط محیطی مربوط شود. تواند به تغییرات می

متار از   94تواند بر میزان مستولی شدن  شکی بر محیط دلالات کناد. در اعماام بیشاتر از     شود که می اک افزوده می

                                                                 
1. Hoch 
2. Golterman 
3. Smectite 
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هایی با میزان توان شاهد حضور لایهشت میهایی از دشود و فقط در قسمتبالا کاسته می PHهایی با میزان گسترة لایه

PH تدریج بر میزان های مربوط به نزدیک سطح زمین بهبالا بود. در لایهPH (.77شود )شکل افزوده می 

 

 بحث و نتیجه

های زیرین دشت تبریز کاه شاواهدی از فراینادهای ژئومورفولاوژیکی و هیادرولوژیکی و اقلیمای       با توجه به بررسی لایه

ای در شمال غارب ایاران صاورت گرفتاه و     توان نتیجه گرفت در طول دورة کوتاه کواترنر تغییرات عمدهست میگذشته ا

های متعددی که در دشت تبریز و اطاراف آن  محدودة مورد مطالعه از ابعاد مختلف از این تغییرات متأثر شده است. تراس

های متعددی که در دشت تبریز و اطاراف آن  دهد. تراسشناسایی شده حاکمیت شرایط مرطوب در این دوره را نشان می

کند. بخش مهمای از دشات تبریاز روی یکای از ایان      شناسایی شده از حاکمیت شرایط مرطوب در این دوره حکایت می

توان گفت در زمان هلوسن سطح دریا شروع به بالا آمادن  گرفته میها قرار گرفته است. با توجه به مطالعات صورتتراس

م( به وسیلة رسوبات کلاستیک درشات مشاخص   پ 0044ا  3944های دنیا اواسط هلوسن )است. در بیشتر قسمت کرده

رسد این شرایط با اقلیم مرطوب های زیاد است. به نظر میدهندة وقوع روانابکه نشان (9443 7شود )انگل و همکارانمی

دهنادة وقاوع   دانه بر ورد کارد کاه نشاان   از رسوبات درشتتوان به شواهدی در رابطه است. در محدودة مورد مطالعه می

رسد در محادودة ماورد نظار تغییارات محیطای عماده روی داده اسات. در طاول         های گذشته است و به نظر میسیلاب

هاای  قبل از میلاد مسیح، ورود رسوبات کلاستیک باه حوضاه   044ویژه قبل از میلاد مسیح، به 9444تا  0444های سال

اند. در طی این ر دادها شارایط بارای کشااورزی در    ها گسترش یافتهافکنه زایش یافته است و دلتاها و مخروطرسوبی اف

اند و دامهروری رونق گرفته اسات.  ها به ارتفاعات نقل مکان کردههای پست دشوارتر شده و مردم از این محدودهمحدوده

آباد، محدودة ماورد مطالعاه   دشت تبریز، از جمله محدودة بستان با عنایت به حضور رسوبات دلتایی در محدودة نزدیک به

 هم متأثر از چنین تغییراتی بوده است.

های زرد در محدودة مورد توان گفت تدوام  شکی زیاد بوده است. حضور  اکهای رسی میبا توجه به ضخامت لایه

های قسمتی از دشات تبریاز   یة مکانیکی  اکدهد. تجزمطالعه حاکمیت شرایط  شک و سرد در دشت تبریز را نشان می

یافتاه  هاای انجاام  سوم  اک مرکب از رس و بقیه شن و کمی هم لیماون اسات. طباق بررسای    دهد حدود یکنشان می

تاا   34ای از شن  الص به عماق  درصد رس تشکیل یافته است. لایه 04متر از سانتی 04های قراملک به ضخامت  اک

اناد. ایان   درصد یاا کمتار دارای آهاک    90ها رسد. این  اکر نهایت به طبقات رسی زیرین میرسد و دمتر میسانتی 14

های زیرین دشت دهند. بررسی لایهتر تداوم  ود را از دست میهای مرطوبهای مربوط به دورهها گاه با حضور لایهلایه

هاای  کند و لایاه از وفور رطوبت حکایت می های گلیدهد. حضور لایههای  شک و مرطوب  بر میتبریز از توالی دوره

دهد. طبقاات رس،  های  شک و گرم و گاه  شک و سرد بر محیط را نشان میهای بادی تسلط دورهریز و گاه ماسهدانه

کیلومتر، گسترش  94که دارای فسیل ماهی هستند و در حدود تبریز از نزدیکی باسمنج تا حدود سردرود، یعنی به مسافت 

                                                                 
1. Engel 
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عر  آذربایجان صورت گرفتاه تأییدکننادة   های همهایی که در محدودهوهوایی تأکید دارند. بررسیر تغییرات آبدارند، ب

دهاد در  های بخش آنتولی ترکیه نشان میهای دریاچة وان ترکیه و همننین دریاچهاین توالی تغییرات است. بررسی لایه

توسن تاا هلوسان تغییارات بسایار باارزی در اقلایم رخ داده اسات.        شرم مدیترانه و در بخش آنتولی ترکیه از اوا ر پلیئس

( و در بخشای از  < 77/1های  شک و سرد جای  ود را به افزایش رطوبت داده اسات )هازار ساال قبال از مایلاد      دوره

(. این  شکی بسیار قابال  3/9 - 1/9هلوسن یک دورة  شک دیگر بر محیط مستولی شده است )هزار سال قبل از میلاد 

تار  مدت جای  اود را دوبااره باه دورة مرطاوب    ملاحظه است و در چین نیز آثار آن گزارش شده است. این  شکی کوتاه

متری حواشای حوضاه وجاود دارد و     7934و  7914دهد. دلتاهای متعددی در اطراف دشت تبریز و در حدود ارتفاعات می

وهاوا  تبریزا ارومیه رسی است و غیرقابل نفوذ. زمانی کاه آب  های ناپدیدشدة باستانی است. زیربنای حوضةیادگار رود انه

ها محدودة وسیعی شده و مرغزارها و باتلامهای وسیعی تبدیل میتر از امروز بوده است حواشی دریاچه به باتلاممرطوب

های تشکل از ماسهاند و این حد تا  ط آهن تبریزا مرند در دامنة کوه گسترش داشته است. ضخامت لایة مپوشاندهرا می

تر از امروز بوده و چهارصاد  دهد. این دوره گرمتر در آذربایجان  بر میبادی در محدودة غرب تبریز از حاکمیت دورة گرم

هاای  تاوان ایان دوره  آبااد مای  های سازندهای اطراف دشت تبریز در حوالی بستانسال طول کشیده است. با بررسی لایه

هاا  های ساهند و وقاوع سایلاب   های گرم با ذوب یخنالهای مشاهده کرد. حضور این دورهیهتر را در تغییر رنگ لاگرم

هزارساله شناسایی شده است. دورة آهن در شرایطی آغاز شد در موزة عصر آهن تبریز آثاری از تمدن سههمراه شده است. 

نشینی روی آورده باود.  باره به زندگانی کوچسالی از میان رفته بود و انسان دوهای انسان بر اثر  شککه عمدة سکونتگاه

پایاان و  هاای دائمای و بای   هاا و جناگ  ناچار موجب گسترش لشکرکشای سالی و کمبود مواد غذایی بهاین شرایط  شک

های بازر   های اعصار پیشین اکنون جای  ود را به گورستاندیگر شد. سکونتگاهها به یکحملات مداوم مردم سرزمین

دهد و در واقع حفاری در گور قدیمی مربوط باه عصار   ة عصر آهن در تبریز شواهدی از این دوره را نشان میاند. موزداده

های این دوره را در  ود جای داده و نگااه داشاته   گذارد که همة ویژگیهای رسوبی و اجسادی را به نمایش میآهن لایه

کناد. بررسای   ناسب و وفور نعمت در این دشت حکایت میبررسی انسان  فته در سایت عصر آهن تبریز از تغذیة ماست. 

هاای بازر ،   زیساته سایلاب  دهد انسانی که در این دشات مای  شدة موزة عصر آهن نشان میها در محدودة حفاریلایه

بنادی و  ای وفور نعمت را تجربه کرده است. این وفور نعمت در طرز زندگی و اساتخوان های شدید، و در دورهسالی شک

ساالة تبریاز   ها تبلور یافته است. این تغییرات در اقلیم هنوز هم با سرعت ادامه دارد. بررسی آماار شصات  ی قامت آندرشت

دهد در طول شش دهه در حدود دو درجه به درجة حرارت متوسط افزوده شده و متوسط ساالیانة باارش نیاز تاا     نشان می

به دویست سال گذشته بیش از نه ماه از سال هاوای تبریاز   دوسوم کاهش داشته است. این در حالی است که در نزدیک 

هاای  توان به نوشاته اند. در این مورد میهای قدیم تبریز را از نظر اقلیم بسیار سرد معرفی کردهسرد بوده است. در نوشته

 میلادی اشاره کرد. 7141میلادی و سر جان ملکم به سال  7117شاردن به سال 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.i
ra

nq
ua

.ir
 o

n 
20

23
-0

2-
25

 ]
 

                            13 / 15

http://journal.iranqua.ir/article-1-336-fa.html


 7931 زمستان، 4، شمارۀ 4فصلنامۀ کواترنری ایران، دورۀ  914

 منابع

پذیری منابع آب زیرزمینی دشت تبریز با استفاده از بررسی منشأ غلظت نیترات و آسیب(. »7939و رحیم برزگر )مقدم، اصغر اصغری

 .97ا  77، صص 0، ش دانش آب و  اک، «AVI ,GODهای روش

 .9و  7، رایزن، ج نگاهی به آذربایجان(. 7933افشار، ایرج )

 ، سمت.، تهرانژئومورفولوژی  اک(. 7934بیاتی  طیبی، مریم )

 .قومس، پیدایش تمدن در آذربایجان(. 7914پوش، محمدتقی )سیاه

 .0، ش شناسیمطالعات باستان، «محوطة عصر آهن منطقة طالقان، فلات مرکزی ایران(. »7934دارابی، حجت و نازلی نیازی )

ی پالئوهیادروژی و پاالئواکولوژی   بازسااز (. »7930رضا و مجتبی یمانی، راضیه لاک، منصاور جعفربیگلاو )   پور میلانی، علیصالحی

 .714ا  709، صص 0، ش هیدروژئومورفولوژی، «دریاچة ارومیه در کواترنر

شواهد تغییرات سطح اساس پلایای میقاان  (. »7930عراقی )زاده، عارفه شعبانیمانی، مجتبی و ابوالقاسم گورابی، سید حسین زمان

 .97ا  70، صص 30، ش های جغرافیای طبیعیپژوهش، «افکنهوطدر کواترنر و تأثیر آن بر مورفولوژی متوالی مخر

Barlas F., S  ̧ ims  ̧ ek, M. N. Çagatay (2018). Late Holocene high resolution multi-proxy climate and 

environmental records from Lake Van, eastern Turkey, Quaternary International 486, pp. 57-72. 

Bora, Z. On, Sena Akçer-On, M. Sinan Ozeren, K. Kadir Eris  ̧ Alan M. Greaves M. Namık Çagatay 

(2018). Climate proxies for the last 17. 3 ka from Lake Hazar (Eastern Anatolia), extracted by 

independent component analysis of m-XRF data, Quaternary International 486, pp. 17-28. 

Bulkan, Ozlem, M. Namık Yalçın, Heinz Wilkes (2018). Geochemistry of Marmara Lake sediments - 

Implications for Holocene environmental changes in Western Turkey, Quaternary International 486, 

pp. 199-214. 

Danladi, Iliya Bauchi, Sena Akçer-On (2018). Solar forcing and climate variability during the past 

millennium as recorded in a high altitude lake: Lake Salda (SW Anatolia), Quaternary International 

486, pp. 185-198. 

Emre Damcı, M. Namık Çagatay (2018). Chronological evolution of some morphological, tectonic and 

volcanic features in Lake Van, based on correlation of seismic and core data, Quaternary International 

486, pp. 29-43. 

Enkul, Çetin S  ̧Aziz Oren, Ugur Do gan, Warren John Eastwood (2018). Late Holocene environmental 

changes in the vicinity of Kültepe (Kayseri), Central Anatolia, Turkey, Quaternary International 486, 

pp. 107-115. 

Ipek, F., Mustafa Ergin, Engin Meriç Niyazi Avs  ̧ar, Atike Nazik, Fikret Suner (2018). Contribution of 

natural and anthropogenic effects in the Iznik Lake bottom sediment: Geochemical and microfauna 

assemblages evidence, Quaternary International 486, pp. 129-142. 

Karlıoglu, K. Nurgül, Hülya Caner, Ahmet Evren Erginal, Sinem Ersin, H. Haluk Selim, H. Kaya (2018). 

Environmental changes based on multi-proxy analysis of core sediments in Lake Aktas, Turkey: 

Preliminary results, Quaternary International 486, pp. 89-97. 

Kulkarni, Charuta, Dorothy M. Peteet, Rebecca Boger (2018). The Little Ice Age and human-

environmental interactions in the Central Balkans: Insights from a new Serbian 

paleorecord,Quaternary International 482, pp. 13–26.Kürs  ̧ad Kadir Eris  ̧Sena Akçer On, M. Namık 

Çagatay, Umut Barıs  ̧ Ülgen, Zeki Bora On, Zülfü Gürocak, Tugçe Nagihan Arslan, Dicle Bal 

Akkoca, Emre Damcı, Murat Ince _ oz, Ozlem € Oztekin Okan (2018). Late Pleistocene to Holocene 

paleoenvironmental evolution of Lake Hazar, Eastern Anatolia, Turkey, Quaternary International 486, 

pp. 4-16. 

Reitmaier, Erb, Thomas, Thomas Doppler, Alistair W. G. Pike, Sabine Deschler-Irka Hajdas, Christoph 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.i
ra

nq
ua

.ir
 o

n 
20

23
-0

2-
25

 ]
 

                            14 / 15

http://journal.iranqua.ir/article-1-336-fa.html


 913    ...پایش تغییرات شرایط محیطی گذشتۀ دشت تبریز

Walser, Claudia Gerling (2018). Alpine cattle management during the Bronze Age at 

RamoschMottata, Switzerland, Quaternary International 484, pp. 19-31. 

Smejda, Ladislav, Michal Hejcman, Jan Horak, Itzhaq Shai (2018). Multi-element mapping of 

anthropogenically modified soils and sediments at the Bronze to Iron Ages site of Tel Burna in the 

southern Levant, Quaternary International 483, pp. 111-123. 

Üner, Serkan (2018). Evolution of Çolpan barrier and lagoon complex (Lake Van-Turkey): 

Sedimentological and hydrological approach, Quaternary International 486, pp. 73-82. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.i
ra

nq
ua

.ir
 o

n 
20

23
-0

2-
25

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            15 / 15

http://journal.iranqua.ir/article-1-336-fa.html
http://www.tcpdf.org

