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 چکیده 

شرقی کمربند زاگرس، در حاشیه غربی تنگه هرمز  کیلومترمربع است که در انتهای جنوب1486جزیره قشم با مساحت 

وضه، تأثیرات  های تکتونیک حساختی آن،  بتوان به کمک شاخصواقع است. به نظر می رسد با توجه به موقع زمین

مندی از  ها بر مورفوتکتونیک، جزیره را ارزیابی کرد. بر این اساس این پژوهش با بهره نوزمینساختی و دینامیک گسل 

افزارهای  در قالب نرم متر(  30های هوایی، و مدل رقومی ارتفاعی)شناسی، عکسهای زمین  ای، نقشهتصاویر ماهواره 

محاسبه و  استخراج  به  اقدام  آبراهه  5 مختلف،  تقارن  یا عدم  قرینگی  (،  BS(، شاخص شکل حوضه)AF)  شاخص؛ 

)S)  (، و شاخص پیچناکی رودخانهTشاخص تقارن توپوگرافی عرضی) ارزیابی مجموع آنها در قالب مدل  ، (IAT( و 

شاخص ارزیابی سطح فعالیت تکتونیکی در حوضه کرده است. نتایج حاصل بیانگر دینامیک و پویایی نسبی زمینساختی  

مورد در کلاس تکتونیکی خیلی زیاد و   26زیرحوضه تعداد 44از   IATمتفاوت جزیره است. همچنین براساس شاخص 

 گردد. های بیشتر تکتونیک فعال بیشتر مشاهده میگسل  زیاد واقع شده و در غرب جزیره به دلیل منطبق بودن با تعداد

 .جزیره قشم، گسل، تکتونیک، حوضه آبریز، شاخص مورفوتکتونیکواژگان کلیدی: 
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شود که اثر متقابل  ساختی گفته می ها در مناطق فعال زمینژئومورفولوژی تکتونیک به مطالعه ناهمواریمورفوتکتونیک یا  
-(. مطالعات مورفوتکتونیک عمدتا بر تعیین ناهنجاری2013دهد. )گودی،ژئومورفولوژی را مورد مطالعه قرار میتکتونیک و  

لندفرمای زمینه پراکنش  کانال آنرودخانه  ها، مسیرریختی در  ناهمواریها و اشکال  دارد)فلورز  ها و  تاکید  های محلی 
العمل میان  ژی، مطالعه ساختارهایی است که براثر تکتونیک و عکسدانش تکتونیک ژئوموفولو(. 2015و همکاران،  1پریتو 

های ژئومورفولوژی یک  (. شناخت ویژگی1391شود)جابری و همکاران،فرآیندهای تکتونیکی و ژئومورفولوژیکی حاصل می
کتونیک با استفاده از  گیرد یعنی علم مورفوتمنطقه و ارتباط آن با تکتونیک، هسته اولیه مطالعات مورفوتکتونیک را در برمی

به   میژئومورفولوژی  نواحی  تکتونیک  زمین  (.2000)سلیمانی،پردازد  مطالعه  یا  ژئومورفولوژی  به ریختمطالعات  شناسی 
که از  کند ،ر روی این اشکال را بررسی میبررسی اشکال مختلف سطح زمین و تغییرات حاصل از عوامل بیرونی و درونی ب

و    استفاده کرده  هاشونده، تعیین شکل ظاهری زمین یا لندفرمتوان درزمینه مدیریت منابع تجدیدنتایج حاصل از آن می
های ژئومورفولوژیک زیادی مانند  تاکنون شاخص(.  1380توجهی نماید. )محمودی و ملکی،کمک قابل  ،ازنظر مدیریت منابع

(، نسبت پهنای کف دره  Rشبکه زهکشی)  بندی(، نسبت فاصلهkسطوح مثلثی شکل، شیب نیمرخ طولی رودخانه)شاخص
های فعال  ابزارهای مهمی جهت تشخیص تکتونیک  عنوان به  ( و غیرهAF(، عدم تقارن حوضه زهکشی)VFبه ارتفاع دره)

مختلف   محققان  آن  قرارگرفته  مورداستفادهتوسط  از  تعدادی  به  زیر  در  که  میاست  اشاره  و ها  همدونی  کنیم: 
(،  نسبت پهنای کف دره Hi، انتگرال هیپسومتری)SLهای گرادیان طولی رودخانه ده از شاخص( با استفا2008)2همکاران 

(، چهار کلاس  BS( و شکل حوضه)AF(، عدم تقارن حوضه زهکشی)SMF، سینوسیته جبهه کوهستان)VF به ارتفاع دره
(  2014بقا و همکاران)را برای جنوب غرب اسپانیا تعریف نمودند.     ادیز  اریبس( کم، متوسط، زیاد و  IATفعالیت تکتونیکی)

 IATشاخص مورفومتری فعالیت تکتونیکی البرز مرکزی در شمال ایران را بررسی نموده و براساس مقادیر6با استفاده از  
لاس بسیارزیاد و زیاد با  نتایج نشان داد که ک، زیاد، متوسط و کم تقسیم کردند ومنطقه را به چهار کلاس فعالیت بسیارزیاد

( تکتونیک ژئومورفولوژی 2016و همکاران)  3خطوط گسلی در لبه جنوبی البرز مرکزی به طور خاصی همخوانی دارد. توپال 
برای   و  شاخص مورفولوژیکی استفاده نموده است  6غربی ترکیه را مطالعه کرده و از  گسل عادی)نرمال( آکشیر در شمال

های گذشته در این حوضه ارزیابی پالئو را انتخاب نموده و به این نتیجه رسیده که درکل میزان  شواهد خطر زلزله در صده
تر از زیرحوضه شمالی فعال 6ای در شمال زیاد و در مناطق مرکزی کمتر بوده و فعالیت تکتونیکی و تجزیه و تحلیل دامنه

شاخص   8( فعالیت تکتونیکی حوضه آلاکناندا در هیمالیای هند را براساس 2018و همکاران) 4مناطق جنوبی هستند. شارما
ماهواره سیستم  مشاهدات  و  دادهمورفومتری  قرار  مطالعه  مورد  جهانی  ناوبری  فعالیت  ای  شاخص  براساس  اند. 

و کمتر    25/2تا  2فعال با مقادیر  ، نسبتا2های به دست آمده را به سه کلاس بسیار فعال با دامنه تا( دادهIATتکتونیکی) 
ای ناوبری جهانی و اطلاعات  اند. نتایج نشان داد که براساس سیستم ماهوارهتقسیم نموده  2/ 25تر از  فعال با دامنه بزرگ

و قسمت جنوبی    میلیمتر در سال است  41.1ه میزان  پایه مرجع عملیاتی پایه، پوسته این منطقه دارای حرکت نسبتا زیادی ب
( ارتباط میان 2018باشد. جابری و همکاران)دارای فعالیت تکتونیکی بیشتر و شرق دارای فعالیت تکتونیکی کمتر می  حوضه

در حبله دیاپیریسم  و  فرسایش  فعال،  از  تکتونیک  استفاده  با  ایران(  البرزجنوبی)شمال  را شاخص    7رود  ژئومورفولوژیکی 
-شرقیشرقی به شمالجنوب- غربیتونیکی منطقه در البرز مرکزی از شمالدهد که روند تکنتایج نشان می  مطالعه نمودند و
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گیانوجنوب است.  تغییر  حال  در  از  2018و همکاران)  1غربی  استفاده  با  ژئومورفیک   8(  ژئومورفولوژیکی شواهد  شاخص 
که شواهد توپوگرافی هدف این بوده  اند و  نین ایتالیا را بررسی نمودهتکتونیک کواترنر در یک گسل در منطقه جنوب آپ

های شواهد توپوگرافی)گسل و جبههو نتایج به دست آمده با    های کوهستان را کشف کنندو جبهه  سطح بین دو بخش گسل
-نوحهاند. گورابی و  فعالیت تکتونیکی بیشتری را نشان داده  غربی گسلقسمت شمالکاملا مطابقت داشته و    کوهستان(

در این تحقیق هفت   ساخت( حوضه آبریز درکه را ارزیابی نموده وتکتونیک فعال)نو زمین   ( شواهد ژئومورفولوژیکی1386)گر
شاخص ژئومورفولوژیکی برای بررسی فرایندهای پویا و دینامیک موثر در شکل دهی زمین و چشم انداز های موجود و  

د که این حوضه از فعالیت تکتونیکی نشان دادن ت و نتایجحوضه آبخیز درکه استفاده شده اسطبقه بندی فعالیت تکتونیکی 
( نقش تکتونیک در تنظیم کانال رودخانه تجن را ارزیابی نمودند و نتایج  1387فعال بالایی برخوردار است. مقصودی و دلیر) 
های ژئودینامیک، های ایستگاههای ژئومورفولوژی و دادهآمده از شاخص دستتحقیق نشان داد که با توجه به ضرایب به

می  منطقه فعال  تکتونیکی  فعالیت  است.ازلحاظ  نبوده  یکسان  حوضه  جای  همه  در  فعالیت  میزان  اما  و    باشد  گورابی 
 در ژئومورفولوژیک اختصاصات از استفاده باشرق تهران(رودک )شمال آبریز حوضه ساختنیزم ارزیابی  (1394) کیارستمی

شده  استخراج  یکیمورفوتکتون  یعناصر ساختار  لیو تحل  هیو تجز  یبررس  جینتاکرده و    طالعه را م TecDEM قالب الگوی
ن جهت  یطول  مرخیمانند  آبر  یمورفولوژ  ان،یجر  یهارودخانه،  تغ  یهانقطه   ز،یحوضة  و    ی ها یمنحن  ب،یش  ر ییعطف 

حوضه  ( فعالیت تکتونیک سه 1395امامی و همکاران) فعال حوضه است. یکیمورفوتکتون راتییتغ کنندةان ی، ب یپسومتریه
های مورفوتکتونیکی مورد بررسی قرار داده  غرب کشور با استفاده از شاخص رود را در شمالبیجار، سقز و سیمینه-دیواندره

رود دارای بیشترین فعالیت و حوضه سقز کمترین فعالیت را دارا دهد که به ترتیب حوضه سیمینهو نتایج تحقیق نشان می
 ای شمال خاوری اهواز راهای ماسهساخت و تغییر اقلیم در تحول پهنه( تاثیر نوزمین1395) همکارانمقصودی و  باشد.  می

با استفاده از شاخص (، سینوسیته جبهه AF(، عدم تقارن حوضه زهکشی) BS(، شکل حوضه)Pها)های تراکم زهکشرا 
های تایج تحقیق نشان از تکامل پهنهمورد بررسی و ارزیابی قرار داده به طوری که ن  های رسوبی( و نمونهSMFکوهستان)

-( با استفاده از شاخص1396باشد. مقصودی و همکاران)ساخت و تغییر اقلیم میای بخش خاوری اهواز به وسیله زمینماسه
(،  T)عرضی   توپوگرافی تقارن شاخص(،   BSشاخص شکل حوضه)  ،  (AF)  آبراهه تقارن عدم شاخصای تکتونیکی  ه

رود  حوضه سیمینهدهنده این است که  رود را ارزیابی نموده و نتایج نشان(، حوضه سیمینهSکانال رودخانه)شاخص سینوسیته  
 عرضی توپوگرافی تقارن  شاخصهای  شاخص دارای فعالیت تکتونیکی فعال و بیشترین فعالیت تکتونیک در شاخص4در هر  

(Tو )  شاخص سینوسیته کانال رودخانه(Sمشاهده می )( تاقدیس سلخ در بخش غربی 1396دی و همکاران). مقصوشود
گیری های )ساغری( مورد بررسی و اندازهجزیره قشم را توسط دو پارامتر مورفومتری تاقدیس، شامل سطوح مثلثی و دره

تر  شمالی تاقدیس در هر دو پارامتر  بیش  دهد که میزان فعالیت تکتونیکی در یالبه طور کلی نتایج نشان می.  قرار دادند
های زهکشی سواحل مکران را براساس ی حوضهمورفولوژساخت بر تغییرات  نوزمین  راتیتأث(  1396گورابی و امامی)است.

های شکل حوضه، پیچناکی رودخانه ، تقارن توپوگرافی عرضی، عدم تقارن آبراهه، ناهنجاری و تراکم ناهنجاری  شاخص
یابد. که فعالیت نسبی تکتونیک در منطقه از غرب به شرق افزایش می  اندافتهیدستو در کل به این نتیجه    اندنمودهبررسی  

ی گسل میناب و شرق آن را توسط سه پارامتر مورفومتری تاقدیس  پنج تاقدیس در بخش جنوب (1397مقصودی و همکاران) 
بر اساس گیری قرار دادند و  ی تاقدیس مورد بررسی و اندازهی جبهههای شرابی و سینوسیتهگوش، درههای سهشامل رویه

از مجموعه آمده  به دست  بررسی، منطقهنتایج  تکتونیک فعال استی عوامل مورد  دارای  این   ی مورد مطالعه  اثرات  و 
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آن بر    ریساخت فعال و تاث  نیزم(  1399باشد. مقصودی وهمکاران)هد مورفوتکتونیکی مشهود میتکتونیک فعال در شوا
که بر اساس هر    دهدینشان م  جینتاشاخص مورد مطالعه قرار داده و    6را براساس    قشم  رهیجز  یها سیطاقد  یمورفولوژ

 یفعال بوده و هرجا تراکم گسل  یکیازنظر تکتون  اهدانیسوزا و گ  ن،یسلخ، گورز  سیطاقد  4شده ، هر   شش شاخص استفاده
دشت    شیکم شده فرسا  یو هرجا که از تراکم گسل  ره یکرده مثل غرب جز  دایغلبه پ  شیبرفرسا  یبوده برخاستگ  شتریب
ای، جزیره قشم مورد  در تحقیق حاضر از نظر فعالیت تکتونیک حوضه  . رهیآورده است مثل شرق جز  درا به وجو  یکنواختی

های  های تکتونیکی با استفاده از شاخصمطالعه قرار گرفته است. هدف از این پژوهش مشخص نمودن وضعیت فعالیت
می قشم  جزیره  در  مورفوتکتونیکی  و  براسا  باشدژئومورفولوژی  راستا  این  در  شاخص و  و س  ژئومورفولوژیکی  های 

 زیرحوضه مورد بررسی و ارزیابی قرار گرفته است.  44مورفوتکتونیکی، 

 منطقه مورد مطالعه 

  10درجه و    55فارس دری تنگه هرمز در خلیجی غیرمستقل دنیا در نزدیکی دهانهجزیره قشم به عنوان بزرگترین جزیره
دقیقه عرض شمالی واقع شده است. 05درجه و    27دقیقه تا    20درجه و    26دقیقه طول شرقی و  25درجه و  56دقیقه تا  

 10کیلومتر و پهنای بین110کیلومترمربع است. منطقه مورد مطالعه دارای بیشینه طولی بالغ بر1486مساحت این جزیره  
منطقه قشم ازنظر  (.  1باشد)شکلمتر ارتفاع می  380ان با بیش ازترین نقطه آن قله کوه نمکدکیلومتر است. مرتفع  30تا

ایالت زمینزمین شناسی زاگرس بوده، و زاگرس حوضه رسوبی و  ساختاری، جزئی از حاشیه جنوب خاوری و در پیشانی 
نسبتاً فعال شرقی را در حاشیه جنوبی سیستم کوهزایی  جنوب -غربیخورده با روند ساختاری شمالهای چینایالتی از پهنه

ساختی آن طبیعتاً متأثر از تکوین مداوم تکتونیکی و ژئودینامیک در طی های زمینهیمالیا تشکیل داده، که ویژگی-آلپ
شده در شناختی، سازندهای رخنموناز لحاظ زمین  شناسی مربوط تا عهد حاضر بوده و در ادامه خواهد بود.های زمیندوره

سنگی و سنگ های مارنی، ماسهرمز به صورت گنبدها یا دیاپیرهای نمکی و نهشتهجزیره قشم شامل سری تبخیری ه
های نسبتاً عنوان بخشی از ایالت زاگرس با زلزلهخیزی بهساختی و لرزهمنطقه قشم از نظر حرکات نئوزمینآهکی است.  

نمکی مربوط به سری هرمز یا گروه  ها، شناخته شده است. تشکیلات  فراوان و درنتیجه محدودیت نسبی ازنظر بزرگی زلزله 
های مربوط باشد. نمکدان که احتمالًا دارای سن نسبی پرکامبرین پسین یا پالئوزوئیک پیشین برای تشکیل اولیه نهشته 

کیلومتر در کوه نمکدان از جزیره قشم  7ای به قطر حدود  ریخت استوانهصورت ساختار گنبدی در جزیره هنگام و زمینبه
صورت گنبدهای نمکی و از در بالازدگی این تشکیلات به   دینامیک. علاوه بر تأثیر فشارهای تکتونیکی و  رخنمون دارد

تواند مربوط به خواص فیزیکی اعماق بیش از ده کیلومتری، اصولًا مؤثرترین عامل  در این مورد یا پدیده دیاپیریسم می
 شناسی قشم(. نقشه زمین2شکلهای نمکی باشد)نهشته
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 رانیقشم در جنوب اجزیره  ییایجغراف تیموقع. 1شکل

 

 ( شناسیزمین 1:100000برگرفته از نقشهمورد مطالعه) منطقه  و گسل شناسی. نقشه زمین2شکل
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 ها مواد و روش

داده زمیناز  نقشه  ارتفاع)  1:100000شناسیهای  رقومی  مدل   ،Dem 30m،)Arc hydro     وArcbru tile    جهت
شاخص ژئومورفیک   5شده است. در این راستا و بر اساس روش تحقیق از  ها استفادهها و زیرحوضهژئومورفومتری حوضه

جهت ارزیابی تأثیر تکتونیک فعال بر   ها(متداول )انتخاب شده بر اساس منطقه موردمطالعه و همخوانی برای زیرحوضه
زیرحوضهلندفرم و  استفادهها  منطقه  است)شکلشده  های  گرفته  محاسبات صورت  شامل    5(.  3و  استفاده  مورد  شاخص 

آبراهه تقارن  یا عدم  تقارن توپوگرافی عرضی)BS، شاخص شکل حوضه)(AF)1شاخص قرینگی  شاخص  (،  T(، شاخص 
 . (3)شکلباشدمی( IAT)3شاخص ارزیابی سطح فعالیت تکتونیکی در حوضهو  (S)2پیچناکی رودخانه 

 

 

 فلوچارت)مواد و روش( تحقیق. 3شکل

 
1- Asymmetry Factor  
2-  Sinuosity of river chanell 
3- Index of relative Active tectonic 

ق
قی

ح
ش ت

رو
و 

د 
وا

م

روش

تکتونیک حوضههایشاخص
ای

IATشاخص

تقارن توپوگرافی عرضی

سینوسیته کانال رودخانه

شاخص شکل حوضه

عدم تقارن آبراهه

اشواهد تکتونیکی در زیرحوضه ه

مواد

Arc map 

Arcbru tile 

8لندست 

Google Earth

مدل رقومی ارتفاع

نقشه زمین شناسی

Arc Hydro
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 آبراهه  تقارن عدم شاخص

Af    عدم تقارن حوضه زهکشی؛ :Ar    مساحت سمت راست حوضه )دید به سمت خروجی( و :At:    مساحت کل حوضه

 . (2008همدونی و همکاران،و  1،2007بال است).

AF=100(Ar/At)      1رابطه                                                                                                                    

 ( Bsشاخص شکل حوضه)

BS    حوضه؛ پایین  Biشکل  )فاصله  حوضه  و   طول  آن(  نقطه  دورترین  تا  حوضه  ارتفاع  در   Bwترین  حوضه  عرض 

 . (3،2012بربانک و اندرسونو  2،1998رامیرز و هررا)ترین بخش آن استعریض

BS=Bi/Bw                                                                                                         2رابطه  

 ( T)  عرضی توپوگرافی تقارن شاخص

Da فاصله آبراهه اصلی تا خط وسط حوضه و ،Dd  .فاصله مرز حوضه تا خط وسط حوضه است ، 

T=Da/Dd                                                                                                           3رابطه

 ( S) شاخص سینوسیته کانال رودخانه

c رودخانه  :طولv : طول رودخانه به خط مستقیم 
S=C/V                                                                                                              4رابطه

زیرحوضه 44شده است. در محدوده جزیره قشم  استفاده  Arc mapافزار  ها از نرمبرای محاسبه پارامترهای هریک از شاخص

 (.4گردیده است.)شکلشاخص برای هرکدام محاسبه 5استخراج شد و هر 

 
1-bull 
2-Ramirez and Herrera 
3-burbank and Anderson 
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 های مورد مطالعه . موقعیت و تعداد زیرحوضه4شکل

 ها و نتایج تحقیق یافته

 شواهد مورفوتکتونیکی 

وجود    5کند. در شکل  دهد و اثبات میها و خطوط را براثر گسل و تکتونیک نشان میجایی لایهجابه  ایتصاویر ماهواره
  که  ای از فعالیت حرکات تکتونیکی بوده به نحویپرتگاه تشکیل شده است نشانهای هلالی شکل که به صورت  دیواره

امتداد    6در شکلمنطبق با زاگرس( تشکیل شده است.  شرقی)جنوب-غربیدیواره پرتگاه بر اثر خطوط گسلی با جهات شمال
درهجنوبی گسل  -شمالی آمدن  به وجود  باعث  بهها،  زیادی  و    جنوبی شده-صورت شمالیهای خطی  تغییر  و همچنین 

 کند.  ها براثر گسل بسیار مشهود بوده و حرکات مورفوتکتونیکی را اثبات میجایی لایهجابه

 
  8لندستالف: ای)و تشکیل پرتگاه منطبق با فعالیت خطوط گسلی براساس تصاویر ماهواره  به دریا.دیواره هلالی شکل مشرف5شکل

 گوگل ارث( ب:  و

 



  221(                        1402،    و همکارانعادلی رسولی  ارزیابی زمینساخت فعال  مبتنی بر تحلیل های ژئومورفولوژیکی و.....      )

 

   
  

گوگل ارث و الف: ها بر اثر فعالیت خطوط گسلی) جایی لایهای، جابه ساخت براساس تصاویر ماهوارهشواهد فعالیت زمین. 6شکل

 ( 8لندستب: 

 
 ( 8)لندستگرد در ژئوسایت کورکوراکوه )شواهد مورفوتکتونیکی(جایی آبراهه توسط گسل چپجابه  . 7شکل

احاطه   را  .  ( 4و3های)زیرحوضهشودکرده است شواهد مورفوتکتونیکی مشاهده میدر کورکوراکوه که گسل کل محدوده 
توان گفت با توجه به  است. بنابراین می  حوضهای از وجود تکتونیک فعال در این  ها، نشانهکه انحراف شبکه آبراههطوریبه

ها در به وجود آمدن  ل، تکتونیک و حرکات گس8شواهد انحراف شبکه آبراهه در محدوده کورکوراکوه در تصاویر لندست  
 (. 7ها و ایجاد مناظر توریستی و گردشگری نقش اساسی داشته است )شکلهای درون تپهپیچیدگی

 ب الف
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 ( 8)لندستگرد )شواهد مورفوتکتونیکی(جایی آبراهه توسط گسل راستها و جابه ژئوسایت باسعیدو، موقعیت گسل . 8شکل

که در شمال ، آثار فرسایشی  طوری. به(44و   39،43های)زیرحوضهواقع شده استترین قسمت جزیره قشم  باسعیدو در غربی 
ها، ها، تنگهکنند درهها خودنمایی میجایی که گسل بصیرا و جنوب ،    های مسطح و در قسمت شرقی در مرز با و دشت

ها در ند. همچنین تأثیر گسل های نسبتاً مرتفع دراندازه کوچک قابل مشاهده هستارتفاع در قسمت شرقی و دشتدیواره کم
ها بیشتر شده و هرچه به سمت شمال  هایی که گسل وجود دارد ناهمواریها مشهود بوده و در قسمتجایی آبراههجابه

ها و  عنوان آخرین مورد از تأثیر گسل که به   ناحیه (. این  8اند ) شکلحرکت کنیم آثار فرسایشی برتری بیشتری را داشته
ی بسیار خوبی از کل جزیره هندتوان نمایواقع شده است را می   حوضهترین نقطه جزیره و  آن، در غربی  تکتونیک در اشکال

عنوان شواهد مورفوتکتونیکی جایی خطوط بهکه اشکال فرسایشی و اشکال ناشی از گسل و بالاآمدگی و جابهنحویباشد. به
 مشاهده نمود. منطقه توان در این را می

 کتونیک های مورفوتشاخص

 (AF)1شاخص قرینگی یا عدم تقارن آبراهه

های تکتونیکی شاخص به فعالیت، این  عمودی مسیر آبراهه را نشان می دهد تغییرات انحراف  آبراههشاخص عدم تقارن  
همچنین  50اند این شاخص برابر با های تکتونیکی را تجربه نکردههای آبریزی که فعالیت در حوضه و بسیار حساس است

های های تکتونیکی در زمانشدگی حوضه به سمت راست و چپ بر اثر فعالیتدهنده کجنشان  50مقادیر کمتر و بیشتر از  
ها براساس  بندی حوضهبه منظور تفکیک و کلاسه  2008(. همدونی و همکاران9)شکل(20022)کلر و پینتر، مختلفی است 
گردد  مشاهده می  3گردد. همچنان که در جدولمشاهده می  2اند که در جدول  کلاس را مد نظر قرار داده  3  ،این شاخص

ر  اقر  3زیرحوضه نیز در کلاس    12و    2زیرحوضه در کلاس    12،  1زیرحوضه در کلاس    20براساس این شاخص تعداد  
اس نتایج این شاخص دارای تکتونیکی بسیارفعال از کل جزیره قشم براس  (درصد  45  زیرحوضه)معادل20گیرند. بنابراین  می

 (. 10است)شکل

 
1- Asymmetry Factor  
2- keller and pinter 
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 ( 33و   11، 3هایشده از شاخص عدم تقارن حوضه به ترتیب از شرق به غرب) زیرحوضهای انجام. نمونه9شکل

 AFبندی فعالیت تکتونیکی براساس شاخص. تقسیم2جدول

 = غیر فعال 3کلاس  = فعالیت متوسط 2کلاس  = بسیار فعال 1کلاس 

Af-50 > 15 7 < Af-50 < 15 Af-50 < 7 
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 زیرحوضه جزیره قشم44تقارن آبراهه در    عدم. محاسبات شاخص 3جدول

زیر 

 حوضه 

AF-

50 
AF  عدم

تقارن 

 زهکشی 

سطح  

 فعالیت 

زیر 

 حوضه 

AF-

50 

AF  عدم

تقارن 

 زهکشی 

سطح  

 فعالیت 

زیر 

 حوضه 

AF-

50 
AF  عدم

تقارن 

 زهکشی 

سطح  

 فعالیت 

1 21.5 71.5 1 16 3.4 46.6 3 31 14.5 64.5 2 

2 15.5 34.5 1 17 20 30 1 32 0 50 3 

3 16.3 33.7 1 18 6.1 43.9 3 33 17.1 32.9 1 

4 10.2 39.8 2 19 21 29 1 34 6.7 56.7 3 

5 20.9 29.1 1 20 5.4 55.4 3 35 26.9 76.9 1 

6 2.3 52.3 3 21 21.1 28.9 1 36 16.1 66.1 1 

7 11.2 38.8 2 22 1.4 51.4 3 37 8.4 41.6 2 

8 4.1 54.1 3 23 13.6 36.4 2 38 5 55 3 

9 30.1 80.1 1 24 26.1 23.9 1 39 10 40 2 

10 29 21 1 25 8.5 58.8 2 40 28.5 21.5 1 

11 10.8 39.2 2 26 10 40 2 41 23.7 26.3 1 

12 23.9 26.1 1 27 5.7 56.7 3 42 6.5 56.5 3 

13 26.1 76.1 1 28 22.3 27.7 1 43 16 66 1 

14 10.2 39.8 2 29 0 50 3 44 13.2 36.8 2 

15 16.6 33.4 1 30 11.4 38.6 2  

 

(. بیشهترین بالاآمدگی در سهاحل  3زیر حوضهه بر اسهاس این شهاخص مورد ارزیابی و محاسهبه قرارگرفته اسهت)جدول 44هر 
. بیشهترین بالاآمدگی در سهاحل چپ در زیر 80.1گردد با  )مرکز قسهمت شهمالی جزیره( برمی9راسهت به زیر حوضهه شهماره 

. اما در کل جزیره عدد 23.9و  21)غرب جزیره( به ترتیب با 24)مرکز قسهههمت جنوبی جزیره( و 10های شهههمارهحوضهههه
 AFکه میزانطورید بهباشهه ها میهای چپ زیرحوضهههدهنده بالاآمدگی در سههاحلآمده در این شههاخص نشههاندسههتبه
ای با باشههد. بنابراین جزیره قشههم بر اسههاس این شههاخص دارای تکتونیکی فعال حوضهههمی 44آمده برابر با عدددسههتبه

 (.10باشد)شکلها میبالاآمدگی سواحل چپ در زیرحوضه
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 . نقشه شاخص عدم تقارن آبراهه 10شکل

 (S)1شاخص سینوسیته رودخانه 

شهدگی بسهتر رودخانه و تغییر در سهینوسهیته آن را موردبررسهی قرارداد و چنین ارتباط میان مقدار کجتوان در این شهاخص می
شدگی این  شهدگی برای رسهیدن به یک مقدار ثابت، سهینوسهیته رود کاهش و با کاهش کجنتیجه گرفت با افزایش مقدار کج

سههاختی منطقه بیانگر تغییر و کاهش در نرخ فعالیت زمیناین تغییر سههینوسههیته یا پیچناکی  و یابدمقدار نیز افزایش می
( به دسهت آمد. هر چه مقادیر  5زیر حوضهه موردمطالعه اعداد )جدول  44برای این شهاخص در  (.  11شهود)شهکلمحسهوب می

. براین  (2002)کلر و پینتر،های تکتونیکی اسههت و برعکستر باشههد، بیانگر شههدت فعالیتنزدیک 1این شههاخص به عدد 
،  5گردد. براسهاس جدول  مشهاهده می 4گردد که در جدول  کلاس زیر برای شهدت فعالیت تکتونیکی معرفی می 3 اسهاس 

 گیرند.قرار می 3زیرحوضه در کلاس   3و  2زیرحوضه در کلاس   20، 1زیرحوضه در کلاس فعالیت تکتونیکی  21

 

 ( 44و  17، 7های  شرق به غرب) زیرحوضهشده از شاخص سینوسیته به ترتیب از ای انجام. نمونه11شکل

 
1-  Sinuosity of river channel 
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 Sبندی فعالیت تکتونیکی براساس شاخص.تقسیم4جدول

 = غیر فعال 3کلاس  = فعالیت متوسط 2کلاس  = بسیار فعال 1کلاس 

S<1.35 1.35< S <1.7 S>1.7 

 

 زیرحوضه جزیره قشم 44. محاسبات شاخص سینوسیته در 5جدول

ضریب  S زیر حوضه 

 سینوسیته 

ضریب  S زیر حوضه  فعالیت سطح 

 سینوسیته 

ضریب  S زیر حوضه  سطح فعالیت 

 سینوسیته 

 سطح فعالیت 

1 

1.28 1 

16 

1.37 2 

31 

1.48 2 

2 

1.5 2 

17 

1.61 2 

32 

1.13 1 

3 

1.3 1 

18 

1.42 2 

33 

1.26 1 

4 

1.33 1 

19 

1.16 1 

34 

1.25 1 

5 

1.76 3 

20 

1.45 2 

35 

1.37 2 

6 

1.67 2 

21 

1.31 1 

36 

1.37 2 

7 

1.5 2 

22 

1.25 1 

37 

1.34 1 

8 

1.72 3 

23 

1.56 2 

38 

1.51 2 

9 

1.5 2 

24 

1.5 2 

39 

1.21 1 

10 

1.73 3 

25 

1.37 2 

40 

1.5 2 

11 

1.61 2 

26 

1.31 1 

41 

1.12 1 

12 

1.19 1 

27 

1.52 2 

42 

1.1 1 

13 

1.22 1 

28 

1.29 1 

43 

1.1 1 

14 

1.2 1 

29 

1.1 1 

44 

1.52 2 

15 

1.5 2 

30 

1.1 1 
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های غرب قشهم براین اسهاس زیرحوضهه گیری قرارگرفته اسهت وسهبه و اندازهزیر حوضهه مورد محا 44این شهاخص نیز برای 
که همگی در غرب   43،42،30،29های  که در زیرحوضههطوریباشهند بهتر نسهبت به شهرق جزیره میدارای تکتونیک فعال

که در شهرق جزیره   6و5های آمده و برای زیر حوضههدسهتبه 1.1زیر حوضهه  4برای   Sسهینوسهیتهاند میزان  جزیره واقع شهده
دهند. اما در کل را نشهان می  1.67و  1.76ها بیشهتر بوده که به ترتیب از همه زیرحوضهه Sاند میزان سهینوسهیتهواقع شهده

باشهد نزدیک می 1با توجه به اینکه به عدد   دهد ونشهان می  Sرا برای سهینوسهیته  1.37زیرحوضهه عدد 44جزیره میانگین 
 (.12های دارای تکتونیک به نسبت فعالیت زیادی را دارا است)شکلتوان گفت که جزیره ازنظر این شاخص، حوضهمی

 

 . نقشه شاخص سینوسیته رودخانه 12شکل

 (BSشاخص شکل حوضه)

کوچک در   ریمقاد  کهیاسهت درحال  یسهاخت نیفعال زم یدر نواح دهیکشه  هایشهاخص مربوط به حوضهه  نیبزرگ ا  ریمقاد
ی مقادیر هر پارامتر شهاخص شهکل حوضهه برا  7در جدولو  دهندیفعال را نشهان م  ریغ یشهکل، نواح  ایرهیدا  هایحوضهه

شهوند،  مشهخص می 3یعنی بیشهتر از  BSهایی که با مقادیر زیاد (. حوضهه13شهکلزیرحوضهه اسهتخراج گردیده اسهت)44
قرار دارند و   2سهاختی در کلاس  ها ازنظر فعالیت زمینباشهد، حوضهه  3تا2بین   BSازنظر تکتونیکی فعال هسهتند. زمانی که 

از   دایره، حوضههههه2مقهادیر کمتر  نشههههان میههای  را  غیرفعهال محسهههوب  ای شهههکهل  فعهالیهت،  ازنظر  کهه  دهنهد 
زیرحوضهه 2، 1زیرحوضهه در کلاس   2از نظر فعالیت تکتونیکی براسهاس این شهاخص   (.2008(.)همدونی،6شهوند)جدولمی

 (.7گیرند)جدولقرار می 3زیرحوضه در کلاس   40و  2در کلاس  
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 (38و  15، 10های  شده از شاخص شکل حوضه به ترتیب از شرق به غرب) زیرحوضهای انجام.نمونه13شکل

 BSتکتونیکی براساس شاخص بندی فعالیت . تقسیم6جدول

 = غیر فعال 3کلاس  = فعالیت متوسط 2کلاس  = بسیار فعال 1کلاس 

BS>3 3>BS>2 BS<2 
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 زیرحوضه جزیره قشم 44. محاسبات شاخص شکل حوضه در  7جدول

شکل  BS زیر حوضه 

 حوضه 

شکل  BS زیر حوضه  سطح فعالیت 

 حوضه 

شکل  BS زیر حوضه  سطح فعالیت 

 حوضه 

 فعالیت سطح 

1 

0.68 3 

16 

1.2 3 

31 

1.4 3 

2 

1.6 3 

17 

1.5 3 

32 

2.1 3 

3 

1.7 3 

18 

1 3 

33 

2.1 2 

4 

1.8 3 

19 

1.8 3 

34 

1.4 3 

5 

0.53 3 

20 

1.2 3 

35 

0.4 3 

6 

0.7 3 

21 

0.8 3 

36 

0.6 3 

7 

2.9 2 

22 

1.6 3 

37 

1.2 3 

8 

1.7 3 

23 

1.5 3 

38 

1 3 

9 

0.7 3 

24 

1 3 

39 

1.7 3 

10 

1.2 3 

25 

1.3 3 

40 

0.8 3 

11 

2.1 3 

26 

0.6 3 

41 

1.4 3 

12 

3.4 1 

27 

1.1 3 

42 

1.9 3 

13 

1.3 3 

28 

1.2 3 

43 

1.5 3 

14 

1.1 3 

29 

1.8 3 

44 

1.6 3 

15 

0.9 3 

30 

3 1 

 

باشهد. و هرچه کمتر از این باشهد حوضهه ازنظر می 3بیشهتر از  BSحوضههدر مناطق با تکتونیک فعال میزان شهاخص شهکل  
را نشهان   3بالای   BSاعداد 30و 12زیر حوضهه جزیره قشهم تنها دو زیر حوضهه شهماره  44شهود. در تر میتکتونیکی غیرفعال

چنانی  ها ازنظر این شاخص بالاآمدگی آندهند و بنابراین در این دو زیر حوضه تکتونیک فعال بوده و در بقیه زیرحوضهمی
کمترین میزان فعالیت را به خود اختصهاص داده اسهت. در سهطح کلی نیز BS0.4با    35شهود. زیر حوضهه شهماره دیده نمی

در   BSای که باید به آن اشهاره کرد این اسهت که میزاندهد. نکتهرا نشهان می  1.4میانگین عدد   BSشهاخص شهکل حوضهه
نیز کمتر  BSدارتر باشهد مقای نزدیکهای کشهیده بیشهتر بوده و هرچه فرسهایش بیشهتر بوده و شهکل حوضهه به دایرهحوضهه

 (.14شکل)گرددمی
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 .نقشه شاخص شکل حوضه 14شکل

 ( T)شاخص تقارن توپوگرافی عرضی
است  T=0های کاملاً متقارندر حوضه و  (9گیری شده است)جدولزیرحوضه محاسبه و اندازه 44این شهاخص نیز برای هر

افزایش پیهدا   Tبها افزایش عهدم تقهارن مقهدار    بهه طوری کهه  اسهههت  1تها  0بیهانگر یهک بردار بها مقهدار عهددی بین    Tو مقهدار  
جهایی کلی و عمومی بهاشهههد. جهابههبیهانگر تکتونیهک فعهال می  1در این شهههاخص مقهادیر عهددی نزدیهک بهه   بنهابراین  کنهدمی

،  1زیرحوضهه در کلاس  15، تعداد 9(. براسهاس جدول 8باشهد)جدولشهدگی زمین در جهت خاصهی میرودخانه دلیل بر کج
 (.15اند)شکلقرار گرفته 3زیرحوضه در کلاس   4و   2زیرحوضه در کلاس  25
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 ( 23و  16، 4های شده از شاخص توپوگرافی تقارن عرضی به ترتیب از شرق به غرب) زیرحوضهای انجام. نمونه15شکل

 Tبندی فعالیت تکتونیکی براساس شاخص . تقسیم8جدول

 = غیر فعال 3کلاس  متوسط = فعالیت 2کلاس  = بسیار فعال 1کلاس 

T>0.6 0.3<T<0.6 T<0.3 
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 زیرحوضه جزیره قشم 44. محاسبات شاخص تقارن توپوگرافی عرضی در 9جدول

تقارن   T زیر حوضه 

توپوگرافی  

 عرضی 

تقارن   T زیر حوضه  سطح فعالیت 

توپوگرافی  

 عرضی 

تقارن   T زیر حوضه  سطح فعالیت 

توپوگرافی  

 عرضی 

 سطح فعالیت 

1 

0.54 2 

16 

0.60 1 

31 

0.51 2 

2 

0.42 2 

17 

0.64 1 

32 

0.51 2 

3 

0.56 2 

18 

0.42 2 

33 

0.64 1 

4 

0.61 1 

19 

0.64 1 

34 

0.32 2 

5 

0.52 2 

20 

0.47 2 

35 

0.62 1 

6 

0.65 1 

21 

0.51 2 

36 

0.51 2 

7 

0.56 2 

22 

0.49 2 

37 

0.51 2 

8 

0.30 3 

23 

0.54 2 

38 

0.42 2 

9 

0.90 1 

24 

0.67 1 

39 

0.30 3 

10 

0.78 1 

25 

0.30 3 

40 

0.70 1 

11 

0.64 1 

26 

0.40 2 

41 

0.46 2 

12 

0.65 1 

27 

0.40 2 

42 

0.47 2 

13 

0.61 1 

28 

0.55 2 

43 

0.57 2 

14 

0.53 2 

29 

0.49 2 

44 

.067  1 

15 

0.52 2 

30 

0.30 3 

 

گیری شههد. در این شههاخص مقدار عددی توپوگرافی جزیره قشههم این شههاخص محاسههبه و اندازهزیرحوضههه   44برای هر 
تر باشههد حوضههه دارای تقارن نزدیک 1گردد یعنی اگر میزان عدد به دسههت آمده هرچه به تعریف می  1و   0بین   Tعرض

رین میزان فعالیت تکتونیکی در توپوگرافی عرضههی کمتر و در نتیجه میزان فعالیت تکتونیکی نیز بیشههتر خواهد بود. بیشههت
و کمترین میزان فعالیت  0.78با میزان  10، زیرحوضههه شههماره0.90با میزان  9ها مربوط به زیرحوضههه شههماره زیرحوضههه

به  0.51ها نیز میانگین . در سههطح کل زیرحوضههه0.30بوده با عدد  39و 30،  25، 8های شههماره تکتونیکی نیز به حوضههه
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عدد بالایی اسهت. در نتیجه از نظر این شهاخص نیز منطقه مورد مطالعه فعالیت تکتونیکی بالایی    دهندهدسهت آمد که نشهان
 (.16باشد)شکلرا دارا می

 

 . نقشه تقارن توپوگرافی عرضی16شکل

 ( IAT)1شاخص ارزیابی سطح فعالیت تکتونیکی در حوضه 
ها در هر واحد سطح فعالیتهای تکتونیکی بندی آنکلاس گیری از نتایج  های بالا و میانگینبا محاسبه شاخص این شاخص  
)فعالیت بسیار زیاد(،  1در کلاس   S/N=1-15به صورت زیراست. واحدهایی با    IATآید. طبقات مختلف شاخص  به دست می

S/N=1.5-2   فعالیت زیاد(،  2در کلاس(S/N=2-2.5   و مقادیر  3در کلاس )فعالیت متوسط(S/N>2.5    و فعالیت   4در کلاس
 (. 10گیرند)جدول تونیکی کم قرار میتک

 IATبندی فعالیت تکتونیکی براساس شاخص کلی. تقسیم 10جدول

 = کم 4کلاس  = متوسط 3کلاس  =زیاد 2کلاس  = بسیار زیاد 1کلاس 

S/N= 5/1-1  S/N= 5-2/1  S/N= 5/2-2  S/N 5/2<  

 

 

 

 

 
1- Index of relative Active tectonic 
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 IATها براساس شاخص زیرحوضههای مورفوتکتونیکی مربوط به . مقادیر و رده فعالیت تکتونیکی شاخص11جدول

 IATشاخص S/N زیر حوضه  IATشاخص S/N زیر حوضه  IATشاخص S/N زیر حوضه 

1 

1.75 2 

16 

2.25 3 

31 

2.25 3 

2 

2 2 

17 

1.75 2 

32 

2.25 3 

3 

1.75 2 

18 

2.5 3 

33 

1.25 1 

4 

1.75 2 

19 

1.5 1 

34 

2.25 3 

5 

2.25 3 

20 

2.5 3 

35 

1.75 2 

6 

2.25 3 

21 

1.75 2 

36 

2.25 3 

7 

2 2 

22 

2.25 3 

37 

2 2 

8 

3 4 

23 

2.25 3 

38 

2.5 3 

9 

1.75 2 

24 

1.75 2 

39 

2.25 3 

10 

2 2 

25 

2.5 3 

40 

1.75 2 

11 

2 2 

26 

2 2 

41 

1.75 2 

12 

1 1 

27 

2.5 3 

42 

2.25 3 

13 

1.5 1 

28 

1.75 2 

43 

1.75 2 

14 

2 2 

29 

2.25 3 

44 

2 2 

15 

2 2 

30 

1.75 2 

 

زیرحوضه    44هر  شاخص به وسیله یک شاخص کلی مورد ارزیابی قرار گرفته و برای    4این قسمت نتیجه نهایی هر  در  
زیرحوضه براساس 44این شاخص و همچنین نتایج کلی    بندیتقسیمنحوه    11و  10در دو جدول    محاسبه گردیده است و

داده    4 نمایش  گردیده،  محاسبه  استشاخص  جدولشده  در  که  همچنان  شکل  11.  می  17و  تعداد  مشاهده    26گردد 
همچنین مورد( هستند.  22مورد( و زیاد) 4اد) دارای تکتونیک فعال با درجه خیلی زی  درصد( از کل جزیره59)معادلزیرحوضه

 اند و در نهایت تنها یک زیرحوضه در کلاس کم قرار گرفته است.رحوضه در درجه متوسط قرار گرفتهزی 17تعداد
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 IATها براساس شاخص. نقشه فعالیت تکتونیکی زیرحوضه17شکل

 گیرینتیجه

شاخص مورد استفاده و محاسبه شده، کل جزیره دارای فعالیت نسبی تکتونیک  5در بررسی تکتونیک فعال جزیره براساس   
مورد غرب جزیره( در کلاس تکتونیک  12زیرحوضه)  20زیرحوضه تعداد44باشد. در شاخص عدم تقارن آبراهه از میان  بالا می

این نشانکاملا فعال قرار گرفته بوده و زیرحوضهشدگی حوضهجدهنده کاند که  را ها در هر دو ساحل چپ و راست  ها 
مورد محاسبه شده برای شاخص   44زیرحوضه در غرب جزیره( از  15زیرحوضه)  21دستخوش تغییرات اساسی نموده است.  

گرفته قرار  بالا  تکتونیکی  فعالیت  در کلاس  رودخانه  زیرحوضهسینوسیته  تنها  این شاخص  براساس   10و    8،  5هایاند. 
دهند. ارزیابی شاخص توپوگرافی تقارن عرضی ها نیز فعالیت متوسط رو به بالا را نشان میغیرفعال بوده وبقیه زیرحوضه

 15اند این در حالی است که تعدادزیرحوضه در کلاس تکتونیک با فعالیت کم قرار گرفته  4دهنده این است که تنها  نشان
د دارای فعالیت بالا بوده است. اما در شاخص شکل حوضه نتایج برخلاف سه شاخص دیگر زیرحوضه در غرب جزیره(مور8)

ها میزان فعالیت آنچنانی را  زیرحوضه در کلاس تکتونیکی فعال قرار گرفته و بقیه زیرحوضه  4بوده است به طوری که فقط 
نمی مینشان  این  بیانگر  که  گسلیدهند  خطوط  که  مورفوتکتونیکی    باشد  حرکات  تغییر شکل و  در  که  است  نتوانسته 
ها به یک میزان دستخوش تغییر قرار گرفته و شکل  نقش داشته باشد و در نهایت طول و عرض زیرحوضهها  زیرحوضه

ها تقسیم مجموع امتیاز کلاس   شاخص ارزیابی سطح فعالیت تکتونیکی در حوضه، ازو در نهایت    اند.اولیه خود را حفظ نموده
زیرحوضه 17زیرحوضه)  26باشد زیرا تعدادآید، بیانگر فعالیت تکتونیک در کل جزیره قشم میبه دست می  هابر تعداد شاخص

با در قرار گرفتن در کلاس غیرفعال   8اند. زیر حوضه شماره)خیلی زیاد و زیاد(قرار گرفته2و    1در غرب جزیره( در دو کلاس  
با قرار   30و  12های میزان فعالیت را نشان داده است اما زیرحوضهشاخص)قرار گرفتن در شرق جزیره(، کمترین  5در هر

اند)قرار گرفتن در غرب  تجربه کرده8)فعالیت بسیارزیاد تکتونیکی( شرایطی کاملا متفاوت را با زیرحوضه  1گرفتن در کلاس 
   جزیره(. 
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وده و دستخوش مورفوتکتونیک قرار از نظر تکتونیکی فعال ب  زیرحوضه(26)تعداد  جزیره قشمدرصد 59همچنان که گفته شد  
است زیرحوضه  .گرفته  داخل  در  مورفوتکتونیکی  شواهد  گرفته  (44و  43،40،39،4،3های)زیرحوضههاییتمام  که  قرار  اند 

ها براین اند و این شواهد  و نتایج شاخصقرار گرفته  2و    1دارای تکتونیک فعال بوده و در کلاس    IATبراساس شاخص
باشد و نتایج تحقیق با شواهد به  از شرق جزیره تا غرب جزیره تحت تاثیر تکتونیک و حرکات گسلی میدلالت دارد که  

 باشد. دست آمده منطبق بوده و مورد تایید می

 اری زگسپاس 

زحمات استاد راهنما و مشاور پایان نامه ، کمال  از    لهی وسنیبد.  بوده است،  این مقاله مستخرج از پایان نامه کارشناسی ارشد 

 م.دارا رتشکر 
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 منابع
(. ارزیابی فعالیت تکتونیک و تاثیر آن بر 1395امامی، کامیار، رسولی، عادل، درخشان، عباس و تپه رشت مبارک، شهاب)

زلزله)مطالعه موردی: حوضه  دیواندرهخطر  بالادست  -های  و سیمینهزرینهبیجار، سقز  ملی  رود  اولین همایش  بوکان(،  رود 

 زیست، امنیت و گردشگری، قائنات، دانشگاه بزرگمهر قائناتجغرافیا، محیط

شریفی و  قاسمی، محمدرضا  مجتبی،  یمانی،  شایان،  سیاوش،  مریم،  زمین1391کیا، محمد)جابری،  نو  نقش  در  (.  ساخت 

های  رود(. مجله پژوهش ی حبلهایران مرکزی) مطالعه موردی: حوضه  -البرز جنوبیتحولات ژئومورفولوژیک مرز ساختاری  

 .81-98. صص44جغرافیای طبیعی، سال

های زهکشی سواحل مکران، ساخت بر تغییرلت مورفولوژیک حوضه(. تاثیر نوزمین1396گورابی ابوالقاسم و امامی کامیار)

 . 89-74، صص96، تابستان1سال ششم، شمارههای ژئومورفولوژی کمی، جنوب شرق ایران. پژوهش

های جغرافیایی.  (. شواهد ژئومورفولوژیکی فعال حوضه آبریز درکه، مجله پژوهش1386گر، احمد)گورابی، ابوالقاسم و نوحه

 . 177-196، صص60شماره

اختصاصات ژئومورفولوژیک های آبریز با استفاده از  (. ارزیابی زمین ساخت حوضه1394گورابی، ابولقاسم و کیارستمی، فاطمه)

های جغرافیای طبیعی، دوره  )مورد مطالعه: حوضه آبریز رودک در شمال شرق تهران(. پژوهش  TecDEMدر قالب الگوی  

 . 479-465، صص  1394، پاییز 3، شماره 47

بیستون   -پرآوهای  (. تحول کارست و نقش آن در منابع آب زیرزمینی در ناهمواری 1380الله و ملکی، امجد) محمودی، فرج

 . 9های جغرافیایی، شمارهکرمانشاه(. پژوهش 

برآورد دامنه ی فعالیت تکتونیکی بخش جنوبی استان آذربایجان    (.1396  کامیار)  امامی،و    رسولی،عادلقصودی, مهران؛  م

رود(، )مطالعه موردی حوضه سیمینه  ژ غربی  دانشگئپنجمین همایش ملی  و چالش های محیطی، مشهد،  اه  ومورفولوژی 

 فردوسی مشهد 

تحلیل تکتونیک فعال تاقدیس سلخ )غرب جزیره قشم( با استفاده    (.1396عادل)  رسولی،و  ، ابوالقاسممقصودی, مهران؛ گورابی

 ومورفولوژی و چالش های محیطی، مشهد، دانشگاه فردوسی مشهدئپنجمین همایش ملی ژ از شاخص های مورفوتکتونیکی،

ارزیابی نقش تکتونیک فعال در تنظیم کانال رودخانه1387دلیر، حمید)مقصودی، مهران و کامرانی   ها مطالعه موردی: (. 

 . 37-55های جغرافیای طبیعی، صصرودخانه تجن. پژوهش
                                                                                                                                                                                       

ای شمال های ماسهساخت و تغییر اقلیم در تحول پهنه(. تاثیر نوزمین1395مقصودی، مهران، احمدی، امیر و شایان، سیاوش)

 . 180-160. صص1های ژئومورفولوژی کمی، سال پنجم، شمارهخاوری اهواز. پژوهش

 

  ره یجز  یهاس یطاقد  یآن بر مورفولوژ   ریساخت فعال و تاث  نیزم(.  1399رابی، ابوالقاسم و رسولی، عادل)مقصودی، مهران، گو

 .98- 115. صص2های ژئومورفولوژی کمی، سال نهم، شماره(. پژوهش اهدانیسوزا و گ ن،یسلخ، گورز) قشم
 

پور  ،یاسمن  ،جلالی  ،عباس  ،درخشان  ، عادل،رسولی  ،کامیار  ،امامی  ،مهران،قصودیم پور  و  سعید  ،مرادی  فاطمه.    ،مرادی 

های مورفومتری گسلی شرق آن از طریق داده  ی فعالیت تکتونیکی بخش جنوبی گسل میناب و سیستمبرآورد دامنه'(.  1397)

- 82. صص2های ژئومورفولوژی کمی، سال هفتم، شمارهپژوهش   . ی هرمز(به منظور تعیین میزان پایداری منطقه )شرق تنگه

96 . 
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