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 چکیده

در حاشیه شمالی کویر مرکزی ایران    تا کنون  ربازیاز حضور انسان از د  تیحکا  یشناسباستان  ی هاپژوهش 

از   انسانها  به  یباستان  ی استقرارگاهها  محل   که  یجائ  نآدارد.  سکونتگاه  و   عوامل   ریتاث  تحت   ،ن یش یپ  ی عنوان 

  ی ساختار   التیا  ن یب ای    آبی منطقه  مرز پهنه  یو بازساز  یی شناساجهت    آب بوده است،  مانند منابع   ی ط یمح  ی هات یقابل

.  قرارگرفتات زمین شناسی  مطالع  مورد  شاهرود  – جاده دامغان    ریدر مس   لومتریک  13به طول    یمرکز   ران یالبرز و ا

بررسی های رسوب شناسی  و مطالعات پالینولوژیکی و حضور  ژئومورفولوژی،    تلفیقی از داده های باستان شناسی و

نشان     Bitectatodinium tepikiense و  Operculodinium cf. eirikianum   داینوسیست های  شاخص نظیر  

تجمع و حضور مکانهای باستانی می تواند موید این ادعا    دهنده یک محیط آبی وسیع در زمان نئوژن پسین است. 

و   چاه جم( در جنوب منطقه مورد مطالعه است  یا ی)پلا  یقل  ینمک حاج عل  اچهیمرتبط با در  یبآ  طی مح  نیا  باشد.  

قرار می  که سطح آب بالا بوده است    یدر زمان  رسوبات مورد مطالعه بر روی پهنه رسی حاشیه شمالی این دریاچه

دو عامل تکتونیک و تغییرات اقلیمی روی کاهش سطح آب موثر بوده و آن را به شکل امروزی    "است. احتمالا  گرفته

 درآورده است. 
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 مقدمه  

های  ادی مکان  کویر مرکزی ایران، تعداد زیر نتیجه بررسییی های باسییتان شییناسییی دو دهه اخیر در ب   شیی ا ی  د
چهارم زمین در طول دوران   .گیرندها در اسیتان سی نان امروزی یای میکه تعدادی از آن تکشی  شیده اسی   باسیتانی
انسان مدرن و گسییییییترم رل یییروزیسیییتی  ی یهتارتباط مه ترین راهعنوان  مرکزی بهکویرش ال  ب    شناسی

، وحدتی نسب 1394)وحدتی نسب و هاش ی  اسییت شییدهمی  اسییتااده زندگییی  محییل  عنییوانو هیی  به هانئاندرتال
تا کنون   ربازیاز حضیور انسیان از د  تیحکاشیهرسیتان دامغان   یانجام شیده در حوا   یشیناسی باسیتان  یهاپژوه   .(1393
 نشیان از گششیته باسیتانی این منطقه دارد  دامغانشیهرسیتان  شیرق و ینو  در متعدد های تاری ی و باسیتانی تپه. دارد

  ی هاآمده از محوطه دست به  یفرهنگ یهاافتهی  یقیتطب سنج   .(1393، وحدتی نسب  1394)وحدتی نسب و هاش ی  
  )وحدتی رسیاندیپس از اسیمم م  ی یتا دوران تار  یانیم یسینگ نهیدورة پار ها را بهآن شیده، ردمت ییشیناسیا یباسیتان

خود در   یهایدر بررسی   1395و هاشی ی در سیال   نسیب   یوحدت دکترحامد  .(1393، وحدتی نسیب 1394نسیب و هاشی ی  
 . افتندیدست  رانیا یسنگ نهیمحوطه پار نیاز بزرگتر یکیینو  شهرستان دامغان به 

شیرای   وابسیته به اًع دت های ن سیتین بشیر موعیوه مه ی اسیت کهچگونگی پدید آمدن اسیتقرارگاهکه   یائی  نآاز 
هایی از نواحی یغرافیایی که دارای آ  و هوای مسیاعد و ت دن وارعی بشیر در ب   . اصیواًاسیت محیطیانسیانی و  

های او یه وابستگی بیشتری به شرای  محیطی خصوصا . م صوصا در مورد انسانخاک حاصل یز بوده، ظاهر شده است
هسته . نتایج مطا عات نشان می دهد که (1400، نظری و ه کاران  1395)وحدتی نسب و هاش ی   داردمنابع آبی ویود 

نیازهای انسیان در طول زندگی  ترین  آ  از اسیاسیی .اندبی شیکل گرفتهآدر نزدیکی به منابع  ردی ی  یوامع اکثریت او یه  
های گششیته و ها در ت ام دورهگیری سیکونتگاهترین عوامل موثر در شیکلاسیت و دسیترسیی به منابع آ  یکی از مه 

فتحعلی زاده و ه کاران  برای یافتن منابع آبی در منطقه مورد مطا عه   (.1397)صیادری راد و شیرفی رودحال به شی ار می
پا ینومرف های این منطقه انجام داده اند. نتایج مطا عات نشیان دهنده ی  رسیو  شیناسیی و  وی  بر ری را مطا عات  1401

در اثر فعا یت تکتونیکی منطقه و  آنرسییوبات  ب شییور در زمان نئو ن پسییین  اسییت که و مردابی   محی  دریاچه ای
 ورد مطا عه را ایجاد کرده است.حرکت امتداد  غز چپ گرد رس ت شرری گسل دامغان دچار برخاستگی شده و   ندفرم م

داخلی انجام پشیرفته  ینقه توسیی  محقمطا عات گسییترده ای در زمینه زمین شییناسییی و  ئومورفو و ی منطقه چنین  
منطقه را مورد بررسیی ررار می دهند و نشیان میدهند که گسیل ها تاثیر زیادی   تکتونی   1390ی انی و ه کاران  اسیت. 

  و ه کاران  در سییال اعرا منطقه مورد مطا عه داشییته اند. و مورفو و ی در تحول  و تغییر شییکل م روا افکنه ها
رار دادنید. ه چنین دگر ری تی کواترنری در ا برز ینوبی از روسیییتیای ده مم و تیا دره طزره را مورد بررسیییی ر  1390

 2فرسیایشیی بلندیهای ا برز شیرری در شی ال پمیای  -مورعیت زمین سیاختی  1400کیارسیت ی و ه کاران  در سیال 
 نشیان میدهد مطا عه مورد منطقه روی بر انجام شیده دامغان در طی کواترنری مورد بررسیی ررار داده اند.  بررسییهای

 زیادی بسیار تأثیر منطقه های ندفرم و مورفو و ی  ساختارهای روی بر شناسیسین    و فعال زمینسیاخت عامل دو که

 
2  Playa 
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تاثیر پتانسییل های یغرافیایی منطقه بر ایجاد بنابراین یهت بررسیی منابع آبی و گسیترم این منابع در گششیته و  دارند.
   مورد مطا عه ررار گرفت. استقرار گاههای انسانی ، منطقه ای در شرق دامغان 

 و روش ها : مواد

نیازمند ی  بررسی ه ه یانبه و    در اطراف شهر دامغان  علت ویودی مراکز باستانیو  برای شناخت متغییرهای محیطی 

بنابراین است.  گششته    یها  یمح  نهیریو د  یشناسباستان  حل مسائل  ،نیزمعلوم  عل ی  یهابرداردریق است. یکی از ک

، منطقه ای در شرق دامغان    تاثیر آن بر ارامتگاه های انسانییهت بررسی منابع آبی و گسترم این منابع در گششته و  

شرری و    37  45  54تا    09  36  54شاهرود ( با طول یغرافیایی    –یاده دامغان    43تا    30کیلومتر )  13به طول  

در سه ایستگاه مطا عاتی مورد بررسی های رسو  شناسی و    ش ا ی  26  16  36تا    43  15  36عرض یغرافیایی  

)شکل گرفت  ررار  شناسی  مج وه    (.   1فسیل  مطا عات  ن ونه     27در  انجام  رسو  شناسی3پا ینو و یکی یهت  و    ، 

  (Traverse 2007) روم تراورس به  اسمیدهای پا ینو و یکی    (.A,C  2)شکلانت ا  و مطا عه شدند  4ی سیکروفاسیم

 (HCL)اسیدکلریدری   ساعت در    24شد و به مدت  گرم یدا    100حدود    هر ن ونه   ازآماده سازی شدند. بدین صورت که  

ررار داده شدند. سپس با محلول    (HF)    %50 اسیدفلوئوریدری ساعت در    24و بعد از خنثی سازی به مدت    50%

اسمیدهای تهیه   ها از مواد سنگین دیگر صورت گرفت.ع ل یداسازی پا ینومورف  (Zncl2)کلریدروی  سنگین و چگال  

با حاظ شدگی خو  برای عکسبرداری   یهایپا ینومورفو  مطا عه    60و    40  ینوری با  نزها  توس  میکروسکوپ  هشد

 . (Dو C 2)شکل  ندانت ا  گردید

 

 
 دسترسی به منطقه مورد مطالعه : راه 1شکل

 

 

 
3 Palynology 
4 Microfacies 
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 مطالعات زمین شناسی در شرق دامغان 

برای  به ویژه    در مقاطع زمین شناسیی  رسو  شناسی از ی له روشهای متداول تحلیل ورایع محیطپا ینو و ی و  دان   

چهیارم عهید  پارهاست.    رسوبات  در  بعضاً  موعوه  این  از  اه یت  ازای  که  است  حدی  به  مطا عات   موارد  تلایق 

از تحلیل رخدادهای ارلی ی و محیطی از ورایع دوران چهارم در اختیار   پا ینو و یکی و رسو  شناسی اطمعات مایدی

 ,Asikainen et al., 2007, Nicholsدهدمی  های باستان شناسی، یغرافیای دیرینه و... ررار   پژوهشگران درحوزه

شناسی و پا ینو و یکی از مطا عات رسو   مورد مطا عه  رسوبات و سن   ل محیطی و بررسی منشایهت تحلی (.(2009

 گردد.ذکر میها آن  ج ینتاکه در اینجا فق   ( 1401فتحعلی زاده و ه کاران )گردیداستااده 

ه چنین یهت بررسی میزان یورشدگی ک   گرفته شد.    XRDاز مطا عات  مویود در منطقه    یها  یکانیهت شناسایی  

 کروسکوپ یاسترپتومدستگاه    ریدر زبعد از ا   کردن  ها    شناسی ن ونه  ترکیبات کانیو گردشدگی رسوبات و بررسی  

ای از ماسه تا  ها محدودهکند که آننتایج آنا یز اندازه ذرات سازنده رسوبات تعیین می  .(Eو    B  2)شکل    مطا عه شدند

دار  هییورنشده و زاوروشن    یکوارتزها  یفراوانه چنین    .(1401فتحعلی زاده و ه کاران    )  دربرگرفته اندسیلت و رس را  

رسوبگشاری در مدت زمان کوتاه و در ی     حکایت از این دارد که  مانند فلدسپات و موسکویت  داریناپا  یها یکانحضور  و  

رسوبات دارای یورشدگی بسیار ععیای   مورد مطا عه  در برخی از رس ت های  ندفرم  .است  رفته یانجام پش  محی  آبی

)فتحعلی زاده و ه کاران   دارد  5دریاچه ای   -برفتیآ  محی ذراتی در حد گراول در آنها مشاهده می شود که نشان از  و  بوده  

پ(.   2)شکل(  1401 ا ینو و یکی یهت تحلیل محیطی و بد یل فراوانی مواد آ ی در رسوبات مورد مطا عه از مطا عات 

   تعیین سن استااده گردید. 
 

 
5 distal alluvial and palustrine facies 
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بررسی میزان جورشدگی و گردشدگی رسوبات و بررسی    :Bنمایی از رسوبات مورد مطالعه) دید به سمت شمال غرب(.    : A:    2شکل

 :Dرسی جهت مطالعات پالینولوژی.    -: نمونه برداری از رسوبات سیلتی C کروسکوپیاسترپتومدستگاه    ریدر زها    شناسی نمونه  ترکیبات کانی

 .  و مطالعه میکروفسیل ها الک کردن و جدایش نمونه ها جهت بررسی جورشدگی و گردشدگی رسوبات :Eآماده سازی پالینومرف ها. 

 

 یافته های پژوهش:

که   دهد  می  نشان  مه ترین    دریاچهمطا عات  ش ار   عاملها  به  ایران  در  میدنی  کانونهیای  بستر  در  گشار  تاثیر 

شرق و در    یسنگ  یاز دست افزارها   یپراکن  بزرگ  و    متعددهای تاری ی و باستانی  تپه ویود      .  (Hedin 1355)میآیند

ادوار    اچهیدر   یاز    یآن است که ن کزار چاه ی  ب ش   انگر یب    شهرستان دامغانینو      بندانیبزرگ بوده که در 

 ی ایت اعات انسان  یبوده و از سو  اهانیاز گ  دهیپوش  ین کزار چاه ی ، زمان   هیبه ن کزار شده است. حاش  لیخش  و تبد

 Vahdati nasab and Hashemi)گرفتیشکار مورد استااده ررار م یها بوده برال نئاندرتالاز نس رودیکه احت ال م

2016, Jarahi and Nadalian 2013a).    از و  تلایقی  رسو  شناسی  و حضور  پا ینو و یکی    مطا عاتبررسی های 

نشان      Bitectatodinium tepikiense و Operculodinium cf. eirikianum   نظیر  شاخص    داینوسیست های  

 Batten, 1996, Gorin and Steffen 1991,Tyson)  در زمان نئو ن پسین است  دریاچه ای وسیع  دهنده ی  محی   

تج ع مکانها و  " احت اا     .(3) شکلکه محی  مناسبی برای استقرارگاه های انسانی محسو  می شده است(   1993

  (.4)شکل استقرار گاههای باستانی می تواند تایید کننده این ادعا باشد
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زمان انتهای نئو ن ب   ش ا ی نشان می دهد که در   Bitectatodinium tepikiense شاخص حضور داینوسیست 

این دریاچه محدود نبوده است و با دریای باز در   "داشته است که احت ااویود    فمت ایران مرکزی دریاچه ای سترگ

مطا عات رسو  شناسی و   .(3)شکل    (Brenchley1998, Head 1994, Michelle Price, 2010)ارتباا بوده است

  ی ش ا  هی( در حاشی)پهنه رسیاهیزون با پوش  گ یبر روفسیل شناسی حکایت از این دارند که رسوبات مورد مطا عه 

به احت ال بسیار زیاد این محی  آبی وسیع   که  که سطح آ  باا بوده است نهشته شده است  یدامغان در زمان  یایپم

 45تا    20مقدار باای رس    ی )پمیای چاه ی ( در ینو  منطقه مورد مطا عه است.مرتب  با دریاچه ن   حاج علی رل 

  احت اا  1970کرینسلی    ق نظر بمطا  (.4() شکل1401)فتحعلی زاده و ه کاران  درصد تایید کننده چنین شرایطی است

و  استن را به شکل امروزی در آورده  دو عامل تغییرات تکتونیکی و ارلی ی در طول زمان باعث افت سطح آ  شده و آ

خطوا کرانه    و  های  ئومورفو و یکیررسیمطا عه و ب  قایای آن دریاچه سترگ باشد.توانند ب  پمیای حاج علی رلی می

 دهد که کویر مرکزی کنونینشان می متر در پیرامون فروافتادگی کویر بزرگ    1100ای کهن در تراز ارتااعی حدود  

به شکل پمیاهای متعدد در سراسر کویر رابل  ها  ایران ربمً از چندین دریاچه بزرگ تشکیل شده است که بقایای آن

  (.1400)ح ید نظری و ه کاران مشاهده است

 1910و هدین    1970کرینسلی    1958ر مورد گسترم سواحل دریاچه های ردی ی می توان از پژوهشگرانی چون بوتزر  د

و دریاچه های بسته ایران را مطا عه کرده است. ایشان اعتقاد دارد که  ه ه چا ه ها    1970رینسلی در سال  کیاد کرد.  

ه ه چا ه ها ی داخلی و دریاچه های بسته ایران از نوه دریاچه های پلویال هستند. دریاچه های پلویال یا دریاچه های  

ر چا ه های بسته ایران  بارانی که در ادبیات باستان شناسی به عنوان کهن دریاچه های کواترنری معروف اند. ه گی د

برخی مورتی  مساحت بیشتری را در بر می گرفت،  برخی دائ ی هستند مانند دریاچه ارومیه که در گششته ررار دارند که  

، 1376)غصبان و مهایر باورار.برخی به کلی خش  شدند و از بین رفته اند    و  هستند مانند دریاچه ن   و حوض سلطان  

 .  (1390،دروی  خاتونی و ه کاران 1394یوسای راد و ه کاران 
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All scale bars reprecent 20μm    

Head et al., 1989 Eirikianum? Operculodinium, : 1: داینوسیست های شاخص شناسایی شده در منطقه مورد مطالعه 3شکل 

sample number 1  2و : . sample number 1 Wilson 1973, Bitectatodinium tepikiense 

 

 
انتهای   درشرایط قدیمه دریاچه   احتمالی بازسازی   B :ی  لحاج علی ق پلایا موقعیت کنونی :A شرایط محیطی در منطقهبازسازی   -4شکل 

 نئوژن بر مبنای شواهد رسوب شناسی و فسیل شناسی  



  1402،  بهار و تابستان1و  2، شماره 9دوفصلنامه کواترنری ایران، دوره                                                                   246    

 

 

تراس  سیی نزدی  روسیتای طرود مشیاهده نشیانه ای از مورعیت گششیته دریاچه دشیت کویر را در   1910در سیال هدین  

دریاچه ای در اطراف دشیت کویر مشیاهده   شیواهدی از محی    1970کرینسیلی و   1958بوتزر .  (Hedin, 1910 می کند

در اطراف دشیت کویر و ارتااعات خطوا سیاحلی ردی ی  1957. گابریل (Butzer, 1958; Krinsley, 1970)دنمی کن

 ,Gabriel) را مشیاهده و گزارم می کنددوکوه یزیره شیکل که امروزه توسی  رسیوبات کویری پوشییده شیده اسیت  

با  تعلق به آخرین عصییر ی بندانه چنین ایشییان اعتقاد دارند که دشییت کویر ی  پدیده  ئومورفو و یکی م  .(1957

به صیورت مرطو  و خشی    دوره هایارلی ی شیده و در  اسیت که در دوره بعد از ی بندان دچار تغییرات زیاد بارندگی

مرز فرعییی سییواحل دریاچه های     .(Gabriel, 1957)گشارد می    از خود بر یای متناو  رسییوبات سیییلتی و تب یری

 مقصیودی و ه کاران توسی   ردی ی دشیت کویر با تویه به یافته های محققان پیشیین مانند گابریل و هدن و کرینسیلی 

(.  در حال حاعیر منطقه دشیت کویر و  5 )شیکل(  1398مقصیودی و ه کاران  )شیناسیایی و ترسیی  شید  1398در سیال  

که از سیطح آ  های آزاد وارع شیده متری  783ینو  دامغان )پمیای حاج علی رلی ( در پسیت ترین نقطه در ارتااه 

گابریل و هدین سیطح آ  دریاچه دشیت کویر باید دارای توسی  پیشینهادی  کهن متری دریاچه های  75باحتسیا  ع ق 

متری مشی ص شید سیطح وسییعی از ایران   858ه با بازسیازی و ترسیی  منحنی های تراز متری بوده باشید ک 858ع ق  

)شکل  (1398مقصودی و ه کاران )از آ  پوشیده می شده استمرکزی حتی تا پای ا برز ینوبی را به صورت ناپیوسته  

5.) 
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( ب( عمق 1971کرینسلی )پیشنهادی     متری   20حداکثر  : موقعیت محوطه های باستانی و دریاچه قدیمی کویر . الف( عمق  5شکل   

 .  1398مقصودی و همکاران برگرفته شده از  (1957و  1919متری پیشنهادی هدین و گابریل ) 75
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متری از    1129رتااه  تقریبا در اشاهرود    –منطقه مورد مطا عه در حاشیه ش ا ی دشت کویر در س ت چپ یاده دامغان  

. پیدا کردن شواهد دریاچه ای در این رس ت نشان  (6)شکل  در زیر کوهپایه های ا برز ینوبی ررار می گیرد  سطح تراز آ ،

مطابق با نظریه     "که احت اا   است  در نئو ن پسین   آ  و هوایی  متااوت  شرای دهنده گسترم بسیار وسیع این دریاچه و  

و آن را به شکل   تکتونیکی و گسل های منطقه در عامل فرونشست حوعه موثر بوده است ارلی ی، عوامل  1970کرینسلی

 .  (Krinsley, 1970)ورده استآامروزی در 

 

 مورد مطالعه منطقهدر  و تکتونیکی اثر تغییر شرایط اقلیمیافت سطح آب در طی زمان در احتمالی میزان  -6شکل 

 گزارم شییده اسییت شییواهدی مبنی بر ویود ی  دریاچه تاری ی در منطقه زاویه سییاوه  نه تنها در این منطقه بلکه

(Okhravi and Djamali 2003, Djamali et al., 2006, 2008).  شییواهدی از ی  دریاچه ردی ی در ه چنین

مطا عات گسیترده ای در مناطق م تل  ایران   .(Jarahi 2021) اسیت شیدهگزارم  و کهریزک تهران و شیهر ریینو  

 Jarahi and Nadalian 2013b; Vekerdy and Dost 2006; Smith 1974; Costantini)در پمیای سییسیتان

and Tosi 1978)و حوض سییلطان(Huntington 1905) ،  کویردشییت Desert (Jarahi 2016; Jarahi et al., 

 Seaدرییاچیه خزر    (Hamzeh et al., 2016)درییاچیه هیامون    ، ,(Snyder et al. 2001)درییاچیه زریبیار   ,(2016

(Naderi Beni et al. 2013; Ramezani et al. 2008) در بازسیازی شیزای  ردی ه و  (.7)شیکل انجام شیده اسیت

و مطا عات زمین  اسیتقرارگاههای انسیانی م تل  ایران می توان از  شیواهدمورعیت و گسیترم کهن دریاچه ها در نقاا 

  ک   گرفت.  رسو  شناسی و فسیل شناسیشناسی نظیر 

. 
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  2016بر گرفته از جراحی  .  وجود داشته است  کیلومتر در شمال ایران  137000دریاچه کهن که با خط آبی با وسعت  احتمالی  گسترش  :  7شکل  

(Jarahi 2016 .)ستاره مشخص علامت با  در شکل  )کهشمالی کویر چاه جم قرار می گیرد  منطقه مورد مطالعه در شرق شهر دامغان در قسمت

می  در شمال شرق این دریاچه قرار    "احتمالاکه  که دارای تعداد بسیار زیادی محوطه های باستانی است    این شهر  بسیار قدیمی   .شده است(

  گرفته است.

 

   گیرینتیجه 

 ی طیمح و عوامل ندهایفرآ نق  یمورد تویه باسیتان شیناسیان ررار گرفته اسیت، بررسی  ریدر چند دهه اخ که یامسیئله

  ی گاه هاسیکونت جادیا  ینکات برا  نیاز مه تر یکیاسیت.   یانسیان  یهاسیتگاهیها و زت دن ینابود  ای یریگ در شیکل

از حضیور انسیان از   حکایت شیناسیی باسیتان  هایپژوه   .اسیت ارامتگاه های انسیانینزدی  به  یآبویود منابع انسیان  

در ه ین راسیتا ، توزیع و پراکندگی مکانی مراکز باسیتانی شیرق دامغان و ارتباا  دارد.دامغان   دیرباز تا کنون در منطقه

 ئومورفو و ی،  های باسییتان شییناسییی وتلایقی از داده   آن با عوامل محیطی )آ  و ارلی ( مورد بررسییی ررار گرفت.

ب   شی ا ی فمت ایران مرکزی دریاچه ای سیترگ ویود داشیته نشیان می دهند که   و گرده شیناسیی پا ینو و یکی

بر روی زون با  مورد مطا عه اسیت که محی  مناسیبی برای اسیتقرارگاه های انسیانی محسیو  می شیده اسیت. رسیوبات

در زمانی که سیطح آ  باا بوده اسیت نهشیته شیده اسیت  در حاشییه شی ا ی پمیای دامغان پوشی  گیاهی)پهنه رسیی(  
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بی وسیع مرتب  با دریاچه ن   حاج علی رلی )پمیای چاه ی ( در ینو  منطقه آبه احت ال بسیار زیاد این محی   که

نشیان می دهد که در زمان انتهای   ectatodinium tepikienseBit شیاخص  داینوسییسیت  حضیور .  مورد مطا عه اسیت.

این دریاچه محدود نبوده    "نئو ن ب   شی ا ی فمت ایران مرکزی دریاچه ای سیترگ ویود داشیته اسیت که احت اا 

دو عامل تغییرات تکتونیکی و ارلی ی در طول   "احت اا ما بر این باوری   .اسیییت و با دریای باز در ارتباا بوده اسیییت

 .زمان باعث افت سطح آ  شده و آن را به شکل امروزی در آورده باشد
 

 سپاسگزاری

که در  انگلسییتان 9لاز دانشییگاه  یوپور 8کانادا و پرفسییور اون ا ادویو 7از دانشییگاه بروک  6 پروفسییور مارتین هد از
 تشکر و سپاسگزاری می شود.  نویسندگان را یاری کردند، سایی داینوسیست هاشنا
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