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 چکیده 

هاي  پس از وقوع سايب  در سساياري از اسا ا   1398و اوایل ساا     1397روزهاي پایانی ساا   رخداد زمين لغزش در 

کشاور از ممه  خراساا  اامالیل گهسا ا ل سامما ل مازندرا ل گيب ل همدا ل لرسا ا ل کردسا ا ل کرمانشاایل ن رسای ا   

مشااهداگ ميدانی س  سررسای ااراگ  اي و اارقی و ررسیل زن ا  صاورگ گرفتد در این پهوهب سا ملالعاگ ک اسنان 

ها پرداخ   اادی و سا ماایسا  تغييراگ سالب ن  زیرزميمی و اارای   لغزشسالانمدگی تراز ن  زیرزميمی و وقوع زمين

هااي نااااای از لغزشلغزش ميزا  اار ساالانماد  ساالب ن  زیرزميمی سياا  گردیادی و تعاداد رخاداد زمينرخاداد هر زمين

اي مشاانگ گردیادد سااتوما  سا  مشاااهاداگ صااحرایی هم اا  رخاداد  يمی و اااابااع لح ا ساالانماد  ساالب ن  زیرزم

هاال سادليال مورد از زمين لغزش  28هااي حرر ااادیل در  هاا و مشاااهاداگ ساالب تراز ن  زیرزميمی در گماانا لغزشزمين

دی استل ک  در  لغزش ااي تودی خاک اکل گرف   و مم ر س  رخداد زمينمدگ زیاد ااباع لح   –هاي سا اادگ  سارش

هااي حرر هاا کا  در گماانا لغزشمورد از زمين  25اي سصااورگ گهروانا  اتراات اف اادی اسااتد در  مورد این حرکااگ دامما   5

هاي  اادی در محل تودی خاک لغزاایل سالب ن  مشاهدی گردیدی سودل سالانمد  سلب تراز ن  زیرزميمی شناای از سارش 

لغزش ااادی اسااتد هم مين خل تودی( ساعث ناپایداري دامم  و رخداد زمينمدگ زیاد و نرو  ن  ن  س  دا –سا ااادگ 

مشاانگ گردید ک  تعداد زیادي از این زمين لغزش ها در پهم  سا خلر م وساا  قرار گرف   اساات ک  نشااا  دهمدی 

 تحریک فعاليت زمين لغزش ها سوسيه  سالاامد  سلب ن  زیرزميمی سودی استد
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 مادم  

های متعددی در مناطق کوهسدتانی و  لغزشزمین  1398و نوروز سدال   1397های شددید اوارر سدال  بدنبال وقوع بارندگی
های مسدتعد نااایداری در بسدیاری از نطاک کردور روی داده اسدمی زمین لغزش یزی از مااطرار بزری زمین شدناسدی دامنه

؛  2016؛ هاکو و همزاران، 2012با تلفار جانی و رسدارار اقتادادی قابت توجه در مناطق کوهسدتانی ج ان اسدم یاتلی، 
ماتلفی مانند بارندگی، زلزله، دسدتزاری انسدان، انفرار،  ( عوامت محرک1996(ی سدوترز و وان واسدتن ی2018فرود و اتلی،  

ها، نوسدانار سد آ آب زیرزمینی و ریره برشدمردند که باعا نااایداری و ترکم به سدمم اایین فرسدای  توسدر رودرانه
ین ترین زمشدوندی در ارل  مواق،، بزرگترین و ماربهای ماتلف میها و سدرعمشدی  مادالآ در ید دامنه کوه در تالم

ها در اثر رویدادهای بزری طبیعی مانند زلزله، بارندگی های شدید، سیت و ریره رخ می دهند، در تالیزه رویدادهای  لغزش
جزئی زمین لغزش رالباً به دلیت فعالیم های انسدانی که شدرایر شدی  دامنه ها را تغییر می دهند، ایراد می شدوند یهاکو و  

( ارتباک ا نه های گسددلی با 2022(ی اتترددامی معین آبادی ی2018لین و وانگ   ؛2018؛ ژانگ و هونگ،  2016همزاران، 
ررداد زمین لغزش را در دو دسدته زمین لغزش های ناشدی از ررداد زمین لرزه ها و زمین لغزش های ناشدی از بارش های 

و اوایت سال   1397سال  شدید که در مناطق گسلی رخ می دهند تطسیم نموده اسمی ررداد زمین لغزش در روزهای اایانی  
اس از وقوع سدیلاب در بسدیاری از اسدتان های کردور از جمله رراسدان شدمالی، گلسدتان، سدمنان، مازندران، گیلان،   1398

 همدان، لرستان، کردستان، کرمانراه، آذربایران شرقی و رربی، زنران صورر گرفمی 
در   12/03/1398تدا    01/07/1397بدارش ایران در بدازه    میلی متر اسدددمی در عین تدال مطددار  250میدانیین بدارش در ایران  

میلیمتر بوده اسدمی در مطیاس توهده های درجه دو اگر بارش انباشدته از آراز سدال   360بی  از   1398-1397سدال آبی  
درنظر گرفته شدود، تطریباً تمامی توهده ها بارش های بی  از میانیین بلندمدر را از همان آراز سدال آبی   1397-1398

به بیردترین مطدار رود رسدیده اسدمی   1398تا میانه فروردین    1397رربه کرده اند، اما ناهنراری بارش در اوارر اسدفند ت
میلیمتر اسدم، اما بدلیت تنوع آب و هوایی و تغییرار    250اگرچه ایران کردوری رردد اسدم و میانیین بارش آن تدود  

های سددیت زا از ویژگی های آن اسددمی باتوجه به مسدداتم ایران ویژگی های بارش بر اثر گرمای  ج انی، ررداد بارش 
میلیارد متر مزع  در سددال اسددم، اما این ترم از بارش ب ور یزنوارم اراکنده    400ترم بارش دریافتی کرددور تدود 

 (ی در زاگرس برری توهده های آبی به دلیت اثر ارتفاعار بر سدامان های باران زا، بارش1402نردده اسدمیمسدعودیان،  
زیادی دریافم می کنندی در کرانه های های رزر نیز برری توهده ها به دلیت برقراری جریان های شدمالی بر روی دریای 
رزر از بارش های بیردتری ب ره مند می شدوندی اربارش تربن توهده ها آبی ایران توهده تال  اسدم که میانیین بارش 

  100م بارش ترین توهده آبی کردور اسدم که سداننه تدود میملیمتر اسدمی در مطابت توهده هیرمند ک 95سداننه آن 
( بارش بارش سداننه ایران نردان 1394-1349( اراکندگی میانیین بلندمدر ی1میلیمتر بارش دریافم می کندی در شدزت ی

 داده شده اسمی
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 1402ودیا  ( سارش سارش سالان  ایرا ل سرگرف   از مسع1394-1349: پراکمدگی ميان ين سهمدمدگ ش1اکل اماری

 

با استفاده از روش تدارت سنری راداری و بررسی در سری های زمانی ماتلف، تاثیر   (2022و   2023واسیلوا و همزاران ی
آبییری سدد کالووش و بان رفتن سد آ آب مازن را در فعال شددن زمین لغزش قدیمی روسدتای تسدین آباد کالووش را 

مردد زمین لغزش قدیمی با آبییری مازن سدد و بانرفتن سد آ آب مازن   بررسدی نمودند و بیان نمودند که فعال شددن
در مراورر سدد که در   یمیلغزش قد نیکه زم  دادندنردان    یماهواره ا  ریدو دهه تاداو یبررسدارتباک داشدته اسدمی آن ا با 

لغزش  نیزم  نیآن، ا  یریسدد و آبی رادیبعد از اولی    نداشدته یو ترکت میفعال  گونهچیقبت از اتداث سدد ه رخ داد،   98سدال  
شدده   ردتریبه مرور زمان ب زیلغزش ن نیسد آ و ترم مازن، سدرعم ترکم زم   یفعال شدده و همزمان با افزا  یمیقد

( به ارزیابی عملزرد بارش سدنیین در فعال شددن مردد االئولنداسدلاید  1402و   1403اسدمی ریور بلورفروشدان و همزاران ی
روسدتا اردارتند و بیان   قدیمی  لغزشزمین  مردد فعالیم زمانی –رفتارشدناسدی فیدایی  ش و روسدتای تسدین آباد کالوو

 نرخ تغییرار همچنین،  اسدمی گردیده  لغزشدی سد آ در شدزسدم و تن  ایراد سدب  بارش سدنیین محرک نمودند که عامت

 گردیده اسدمی موقعیم ثبم آباد تسدین لغزش برای یزسدال در میلیمتر 19 تا میلیمتر -12 از بانگذر مدار در جابرایی

 زون های در جابرایی ا این دارد طبیعم م ابطم در جدید لغزشد ای مزانی -فیدایی  ویژگی ای با جابرایی ها این مزانی

 شده اندی  کالووش آباد تسین در روستای زیادی منازل تاری  باعا لغزش انباشم و برداشم
برای بررسددی های تراز آب زیرزمینی علاوه بر داده های مسددتطیم بدسددم آمده از تفاری های ژئوتزنیزی، بررسددی ها و 
برداشددم ژئوالزتریزی نیز قابت انراب بوده و داده هایی از سدد آ آب زیرزمین را ارائه می نمایدی دراینااددود افرادی از 

( اژوه   1388( و رمیانی و همزاران ی1391(، رتمانیان ی1391(، رمیی و ما فایی ی2005جمله لرزری اور و ناعی ی
 هایی را انراب داده اندی 

اسدتان گلسدتان اردارتند و نردان    یرخ داده در مناطق لسد یلغزش ها نیزم  ی( به بررسد1395عطدا و همزاران ی یفاطم
و  یلسد یاز باران به درون ن ردم ها  یآب ناشد انیلغزش باعا انتطال جر نیقائم در ارتباک با زم یدادند که وجود ترک ا
 زانیبا م یمناطط یلسد یکم ن ردته ها اریبسد  یریگرددی به علم نفوذاذ  یقائم م یدرزه ها ینییاا یترم، آب در قسدمت ا



  44                           (    1404ل  گرگانی و  صبوريشدددد                                        عهل تشدید وقوع زمين لغزاهاي ناای از 

 

 زین  ردتریب  یبا اشدباع شددگ  ییکه به طب، آن مطاومم بارد ا  دیآ  یبه وجود م یلسد  یمتفاور درون بلوک ا  یاشدباع شددگ
 نیا میشدود و در ن ا  یم یلسد  یتن  درون بلوک ا زانیشدزت و م رییکمتر شدده و تفاور در مطاومم باعا تفاور در تغ

 نیگردد ا یبا  بلوک م  نیتر یرونیو ب  نینترییدر اا  رویگرددتاور ن  دی رادیدر تن  باعا نرددسددم نامتطارن و ا  رییتغ
( به بررسدی عوامت  1392سدوری و همزاران ی  گرددی  یم یلسد  یدر بلوک ا  یباعا لغزش به صدورر چرررد  رویگردتاور ن

موثر بر ررداد زمین لغزش در توهده کردوری در اسدتان لرسدتان اردارتند و نردان دادند که عوامت اقلیمی یزی از شدار  
 هیلغزش و ت    نیعوامت مؤثر بر زم  یبند  میاولو( به بررسی  1388های تاثیرگذار در ررداد می باشدی محمدی و همزاران ی

  زی از توزه آبا  ی: بارییم العه مورد  یسلسله مراتب  تیتحل  ندیارزش اطلاعار و فرا  یهانطره ر ر آن با استفاده از مدل
در محدوده یزی از عوامت تاثیرگذار در اتانسدیت    یوگرافیزیو ف  ییراد آب و هوا ریشدرااردارتند و نردان دادند که    هراز(
 اسدتان کردسدتاندر  بانه   نیلغزش سدور نیررداد و رفتار زم( به بررسدی  1402زمین لغزش اسدمی تلاابلو و همزاران یررداد  
  دی و نزد  یرس  یراک  هین   نیریدر با  زی اردارتند و نران دادند که س آ لغزش  م ندس  یشناس  نیم العار زم  هیبر اا

کرده و باعا ررداد    دایکاه  ا  نانیاطم   یو اشباع دامنه هر  دیشد  یقرار دارد و بر اثر بارندگ  یستیبه مرز زون هوازده ش
 زمین لغزش شده اسمی
اردارتند   آن  میتسداسد یبندو ا نه  لغزشنیعوامت مؤثر بر وقوع زم  یبندمیاولو( به بررسدی  2013اورقاسدمی و همزاران ی

ن دو نمونه از شدار  های تاثیرگذار در وقوع زمین لغزش و مورد اسدتفاده و شدار  توان جریان و فاصدله از رودرانه بعنوا
و نط  آن ا  ی یمح یشدناسد نیزم یهایژگیو( به بررسدی 1388فاطمی عطدا و همزاران ی  در ا نه بندی را بیان نمودندی

 یو مال یسددارار جانهمه سدداله ر  هالغزشنیزماردارتند و بیان نمودند که   انیاطراف سددد لت  یهالغزشنیدر وقوع زم
علت   سدمیبایاز لغزش م یاز رسدارار و ر رار ناشد  یریبه منظور جلوگ  گذارند، یم  یرا در سدراسدر ج ان برجا  یفراوان
اطراف  هینات  یسدارتنیو زم  یشدناسدامیر  ، یشدناسدنیزم  ، یشدناسدسدنگ  یهایژگیو نییعلاوه بر تع وآن را شدنارم    دادیرو

را وجود   هالغزشنیعلم وقوع زمی سدد هاگاه هیدر تزنموده   یمن طه بررسد  یهالغزش نیدر وقوع زم  رگذاریسدد، عوامت تثث
سدد را  اچهیاطراف در  یهالغزشنیزمدانسدتند و علت ررداد    یتواوگراف   یمتعدد و شد  یهایوسدتییناا سدم، سد  یشدناسدسدنگ

 سدد  اچهیتراز سد آ آب در  رییو تغ یفردار آب منفذ   یافزا اثر، های تزیه گاه شددموثر بر زمین لغزش  علاوه بر عوامت  
م العه در  یلغزش با اسددتفاده از من ق فاز نیر ر زم  یبررسدد( به 1384فاطمی عطدا و همزاران یاسددمی    معرفی نمودندی

ر ا نه بندی ر ر زمین لغزش اردارتند و شار  بارندگی را بعنوان یزی از شار  های تاثیرگذار د  من طه رودبار  یمورد
 نیر ر زم  تیاتانسد  نییدر تع یآمار  یهاروش ییکارا  یابیارز( به بررسدی  1382درنظر گرفتندی فاطمی عطدا و همزاران ی

اردارتند و علاوه بر شددار  بارندگی را بعنوان یزی از شددار  های تاثیرگذار در ا نه بندی ر ر زمین لغزش،   لغزش
روش   نیمناسدد  تر نییع( به بررسددی ت1384یز مدنظر قرار دادندی فاطمی عطدا و همزاران یوزندهی به شددار  ها را ن

 طالطان در شد رسدتان زانیارب لغزش نیزم  ی(، م العه موردDSSیمیتادم بانیلغزش با اسدتفاده از سدامانه اردت نیکنترل زم
 نیا یبرارا کنترل    نهیگز  نیبه عنوان مناسد  تر  یرسد حیو ز  یسد ح  یزهزرد  زان، یلغزش بار نیمورد زم اردارتند و در

از  یناشدد  نیسددرع یها نلغزشیزم  یا نه بند( به بررسددی  1393فاطمی عطدا و همزاران یاندی   نموده  یلغزش معرف نیزم
ا نه ی اردارتند و شدار  رطوبم را بعنوان یزی از شدار  های تاثیرگذار  فیبا اسدتفاده از روش ک  1375اسدفند   10زلزله  
و  یابیدر ارز  یشدناسدامیرنیریامزان اسدتفاده از روش د  یررسد( به ب1392درنظر گرفتندی شدعاعی ی  نلغزشیر ر زم یبند
 شرو  ، یابیدارز  نیا  جیبدا اسدددتفداده از نتداارداردم و بیدان نمود کده    هدالغزشنیر ر وقوع زم  یبنددا نده  یهداروش  ق یتددق
کاربران   اریرا در ارت اسیبزری مط یبندمناسد ، نطرده ا نه یکم و زمان  نهیبا هز  می توان  یباوب  "یشدناسدامیرنیرید"

اعتمداد بده مددل اصدددلاب شدددده بدا روش   میدقدابل  ریگارتطدا  چردددمبداعدا    از انرداب این روشتداصدددت    جینتداو    داقرار د
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  یها لغزشنیعوامت مؤثر در وقوع زم  ینارم و بررسد(به شد1387داشدته اسدمی طلایی و جعفری ی  "یشدناسدامیرنیرید"
در صدددر عوامت مؤثر در وقوع    یتولوژینرددان داد که عامت ل آن اردارتند و یآمار یمدل ا یسدداز یمن طه رلاال و بوم

کداه  رسدددارار    یبرا یی رامن طده راهزدارهدا یهدا بدا توجده بده نوع عوامدت مؤثر در وقوع لغزشبوده و  من طده   یاهدلغزش
( به بررسددی تیبیم زمین لغزش های 1387دادندی داوودی و اتدی عالی ی رددن ادیا  زمین لغزش میمسددتط  ریو ر میمسددتط

این تزنید در ب ره برداری از دهد که نردان میاردارتند و    کاربرد تزنید اسدتفاده از محلول اشدباع آهدراکی با فناوری 
تواندد بده های معمول، میآن در مطدایسددده با روش  هدایهای عمرانی قابدت اسدددتفداده بوده و باتوجه به کم بودن هزیندهاروژه 

(  1387شدددریعدم جعفری ی  .هدای تیبیدم زمین لغزش مورد توجده جددی قرار گیردعنوان یدد گزینده قدابدت رقدابدم در فعدالیدم
عبارر از درجه   را لغزش نیزم ژه یو  سدددیر را انراب داده و  ارزیابی ریسددد ویژه زمین لغزش در بارددی از البرز جنوبی

  م،یشامت  تراکم جمعرا    ریاذ  سدیر  یاصل  یاجزابیان نموده و    نیاز وقوع ررداد لغزش زم  یمورد انتظار ناش  یریاذ یآس
مرموع عوامت    یریاذ   یمن طه، سد آ آسد ژه یو  سددیر  نطردهتعیین نموده و در ن ایم   یو کرداورز یعیها، مناب، طبسدازه 
 AHPبه روش  لغزشنیر ر زم  یبررسد ( به1389نموده اسدمی سدتایردی راد و همزاران یارائه   در هر نط ه را  ریاذ  یآسد

و گسددت از جمله   یشدد  ، یتولوژیعوامت ل اردارتند و  بیان نمودند که رزر، محدودة نوشدد ر تا رامسددر یایدر سدداتت در
من طه در رده  یدرصدد از اراهد 30از    یهسدتند و ب  مورد اژوه  در من طه  لغزشنیعوامت مؤثر در وقوع زم  نتریم م

ها  های نردتی اای لغزشها در آباای  تغییرار رلظم کاتیون( به بررسدی  1389کرمانی و شدعاعی ی ر ر بان قرار داردی
  ا، راک  یکه با توجه به تنوع در ترکاردارتند و نردان دادند که  هاهرددار گسدیاتیی شدی بمنظور اسدتفاده در اعلاب ای 

 یاز اا یرروج های در آب یونی  رارییو نحوه تغ زانیم   یدر هر من طه و اا  یتسداس به آبردوئ  اصدرعن ق قید شدنارم
سدوری و همزاران ی  یردیمورد اسدتفاده قرار گ  ها،   یدهنده آرازترکم شد  هرددار  یبه عنوان علائم ا  ی تواندم ها  یشد

 یسدلسدله مراتب  تیتحل  ندینطرده ر ر آن با اسدتفاده از مدل فرآ هیو ت    لغزشنیعوامت مؤثر بر زم  یبندمیاولو( به 1392
 ، یاراهد یبارش، کاربر ، یشدناسدنیارتفاع، زم  ، یج م شد  ، یشداردارتند و شدار  های   (ی: توهده کردورییم العه مورد

دی و همزاران شد ی  یمن طه را ارائه دادند  لغزشنیر ر زم یبندا نهمور اسدتفاده قرارداد داده و فاصدله از گسدت و آبراهه  
سدراب( با نیرشدی بر هیدرولوژی و شدرایر ریام   -بررسدی سدازوکار وقوع زمین لغزش گردنه صدائین یجاده نیر( به 1394ی

شناسی دیرین و وجود ید محدوده فروافتاده سب  ریامنردان دادند که شدرایر محلی زمینآن من طه اردارتند و شدناسدی  
افزای  سد آ آب زیرزمینی در محدوده توده   گردیده اسدم، لذا توده لغزشدی از من طه باندسدم به سدمم  زهز  شددن آب

معرفی لغزش  مسدب  اصدلی ایراد زمین  را بعنوان  83-84دلیت بارندگی اسدتینایی فادت زمسدتان و ب ار سدال آبی   لغزیده به
 ی: بارییم العه مورد  یفازق با استفاده از روش من   لغزشنیاستعداد زم  یبندا نه( به 1395بلالی و همزاران ی  ینمودند
  ، شدناسدی  سدنگ ا، یارتفاع از سد آ در   ، شدی  شدزت  ، یج م شد  ، شدی  درجهاردارتند و شدار  های  نزارود(  زیآبااز توزه 
نردان داد که نطرده   را مورد اسدتفاده قرارداده و  فاصدله از گسدت، فاصدله از جاده و فاصدله از شدبزه آبراهه ، یاراهد  یکاربر

در  ییدقم و صدحم بان  یرادای فکی جم، با شدار  ، میلیی میشدده با اسدتفاده از تاب، عیدو  هیت    لغزشنیاسدتعداد زم
در مازن سددد    لغزشنیزم  تیاتانسدد یابیارز( به  1393دهبان ایوان اسددتاری و همزاران ی  یمی باشددد م العهمن طه مورد  

فاصدله   ، یتولوژیل  ، یج م شد  ن، یزم   یشدامت شد یریمتغی اردارتند و شدار  های زفا اره یچند مع زردیالرود با رو یراک
دامنه ج م  یو انحنا یاهیزلزله، شدار  اوشد  گ یبارش باران، شدتاب افط  ، از آبراهه، فاصدله از گسدت، فاصدله از جاده 

 یبرا یمدل سددداده و روب ، یفراوان نسدددبمکه مدل  آن ا بیان نمودند  ی  نددر نظر گرفت  لغزشنیوقوع زم  تیاتانسددد  یابیارز
- آسدتانه شددر نییتع( به 1393محمدی واوسدرس و همزاران یی باشددیم رهایمتغ  لغزشنیزم  میمحاسدبه شدار  تسداسد

اردارتندد و بیدان ترن و نزدارود    یهدارودردانده  زیعمق در توهددده آبرکم یهدالغزشنیزم  ینیب یمنظور ابده یدر بدارنددگمد



  46                           (    1404ل  گرگانی و  صبوريشدددد                                        عهل تشدید وقوع زمين لغزاهاي ناای از 

 

  یبارندگ   یهاررداد  زیدر شدر  مازندران ن  یازه یوار یهاانیعمق و جرکم  یهالغزشنیزم  دیتحر یعامت اصدلنمودند که 
  یبارندگ   یهانسددبم به ررداد  رددتریمدر با شدددر بکوتاه   یبارندگ  ی، رردادهاماتلف  یبارندگ  یرردادها نیاز بو  اسددم
 تیبه دل  بادورر اتتمالی  ده یاد نیا ا آناندی  شدده   یردتریب  یهالغزشنیزم  دیدارند سدب  تحر یکه شددر کم  تریطونن
  یدانسته اند یو مارن آهز یبستر مارنسنگ یرردشدگ زیعمق و نبان در توده راک کم یزهزر

همان ور که در بررسدی سوابق م العاتی صورر گرفته درراود علت ررداد زمین لغزش ها و شار  های بررسی شده، 
اقلیم، آب و هوا، میزان بارش، فاصدله از رودرانه و امیال م مورد بررسدی و بحا قرار  ارل  شدار  ها و عللی تحم عنوان  

گرفته اسددم و شددار  تحم عنوان آب زیرزمینی بدلیت نبود داده های در دسددترس و قابت اطمینان مورد بررسددی قرار  
ش را برای کت کردور با نیرفته اسدمی سدازمان زمین شدناسدی و اکتردافار معدنی کردور نطرده ا نه بندی ر ر زمین لغز

( نردان داده 2چ ار ا نه ر ر بان، ر ر متوسدر، ر ر اایین و ر ر ریلی اایین ت یه نموده اسدم که در شدزت شدماره ی
 شده اسمی

 
 
 

 
 : ناش  پهم  سمدي زمين لغزش هاي کشورل سازما  زمين اماسی و اک شافاگ معدنی کشور2اکل اماری 

 

 

اس از وقوع سدیلاب   1398و اوایت سدال    1397های ررداده در روزهای اایانی سدال  لغزشزمیندر این اژوه  با بررسدی  
در برری اسدتان های کردور و با اسدتفاده از داده های سد آ آب زیرزمینی برداشدم شدده گمانه های تفر شدده در محدوده 

به  بیم زمین لغزش های رخ داده لغزش ها و مطایسدده و نتایج بدسددم آمده از تحلیت های اایداری صددورر گرفته در تی
بررسدی تاثیر تغییرار سد آ آب زیرزمینی در وقوع زمین لغزش و مطایسده موقعیم مزانی زمین لغزش های ررداده با نطرده 
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ا نه بندی ر ر زمین لغزش کردور اردارته شده اسمی همچنین به لحا  آماری تعداد زمین لغزش های ناشی از بانآمدن 
 رسی و تعیین شده اسمیس آ آب زیرزمینی بر

 

 مواد و روش ها

باشددی در این رادود ای و مرداهدار میدانی میها و م العار کتاباانهروش تحطیق در اژوه  تاهدر مبتنی بر بررسدی
ای  سدارتی و زمین لغزش های رخ داده در محدوده روسدتا بادورر کتاباانهشدناسدی، زمیناطلاعار مربوک به وهدعیم زمین

گیرد و در ادامه نسددبم به بررسددی اثرار بانآمدگی تراز آب زیرزمینی و وقوع زمین لغزش ها اقداب بررسددی قرار میمورد  
گردیده و با مطایسده تغییرار سد آ آب زیرزمینی و شدرایر ررداد هر زمین لغزش میزان اثر بانآمدن سد آ آب زیرزمینی 

ن تاثیر بانآمدن سد آ آب زیرزمینی و درصدد ررداد زمین لغزش بیان رواهد شددی در ادامه نسدبم به بررسدی آماری میزا
های ناشددی از بانآمدن سدد آ آب زیرزمینی و مطایسدده موقعیم مزانی زمین لغزش ها با نطردده ا نه بندی زمین لغزش 

 کرور اردارته رواهد شدی 
ان های کردور از جمله رراسدان  اس از وقوع سدیلاب در بسدیاری از اسدت  1398و اوایت سدال    1397در روزهای اایانی سدال  

شدمالی، گلسدتان، سدمنان، مازندران، گیلان، همدان، لرسدتان، کردسدتان، کرمانرداه، آذربایران شدرقی و رربی، زنران صدورر  
زمین لغزش در محدوده بافم   53گرفمی از میان زمین لغزش های ررداده در گسددتر کرددور و اسددتان های مذکور تعداد  

( مرداادار آن ا ارائه شدده 1ایوسدته و باعا ایراد رسدارر گردیده اسدم که در جدول شدماره ی  کالبدی روسدتاها به وقوع
اسدمی نزب به ذکر اسدم ج م نامیذاری زمین لغزش ها از ناب روسدتا ج م سد ولم اسدتفاده شدده اسدمی در شدزت شدماره 

اهده می شدود تمرکز ررداد زمین ( نطرده اراکندگی زمین لغزش های ررداده را نمای  داده شدده اسدمی همان ور که مرد3ی
( می باشددی لذا به منظور ایمن سدازی و تیبیم و 1لغزش ها من بق بر نواتی اربارش نمای  داده شدده در شدزت شدماره ی

اایدارسدازی روسدتاهای درگیر زمین لغزش، تفاری های ژئوتزنیزی صدورر گرفم که از داده های زیرسد حی برداشدم 
 نس نیه در این اژوه  استفاده رواهد شدیشده درراود آب زیرزمینی و ج

 
 

 
 پس از وقوع سيب  1398و اوایل سا   1397: ناش  پراکمدگی زمين لغزش هاي رخدادی در روزهاي پایانی سا  3اکل اماری 
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وقوع  پس از  1398و اوایل سا   1397: مشنصاگ مکانی زمين لغزش هاي رخدادی در روزهاي پایانی سا  1دو  اماری م

 سيب  
 ش رستان استان ناب روستا ردیف  ش رستان استان ناب روستا ردیف  ش رستان استان ناب روستا ردیف 

 گالیز  گلستان انو  37 برنورد گلستان نرگسلوعلیا  19 بانه کردستان سورین 1

 مینودشم  گلستان قلعه قافه بان 38 برنورد رراسان شمالی  گلی 20 سرواباد کردستان تفین  2

 میامی  سمنان  آبادکالووشتسین 39 برنورد رراسان شمالی  عرب 21 الییودرز لرستان  گله بیدکی  3

 دلفان  لرستان  چراغ آباد  40 برنورد رراسان شمالی  قلعه شبان 22 ازنا  لرستان  قلعه رستم  4

 ررب آباد  لرستان  اسیت 41 شیروان رراسان شمالی  سرانی 23 الییودرز لرستان  چال اره 5

 الییودرز لرستان  کاظم آباد 42 ایلاب  ایلاب  دارتور  24 الییودرز لرستان  موباه 6

 جوانرود  کرمانراه  بیوند سفلی 43 ایلاب  ایلاب  راه سفید 25 مراوه توه  گلستان قرناوه علیا 7

 گیلانغرب  کرمانراه  زرور  44 ن اوند همدان گت تیدر  26 مینودشم  گلستان آزداران  8

 جوانرود  کرمانراه  گلباری 45 تویسرکان همدان برفیان 27 رامیان گلستان کرزد 9

 جوانرود  کرمانراه  چرمه گدار 46 ن اوند همدان ده تیدر  28 علی آباد گلستان راک ایرزن 10

 آبیدک  11
چ ارمحال و  

 باتیاری
 منارجان 29 لردگان 

چ ارمحال و  
 باتیاری

 عالی دره شیخ  47 لردگان 
چ ارمحال و  

 باتیاری
 کوهرنگ

 آزادش ر  گلستان نراب  48 دلفان  لرستان  مله ران 30 مینودشم  گلستان اماب عبدالله 12
 دلفان  لرستان  دب باغ  49 بابت مازندران ازارسی 31 مینودشم  گلستان بلمررک  13

 کفچرین 14
آذربایران  

 رربی
 رویه  50 میانه آذربایران شرقی  رانطاه 32 روی 

چ ارمحال و  
 باتیاری

 کوهرنگ

 سوادکوه  مازندران کمرارم 51 بابت مازندران آرکا  33 ررب آباد  لرستان  گرماوله علیا 15

 ثلاث باباجانی کرمانراه  هلول 52 سوادکوه  مازندران سی ای  34 ررب آباد  لرستان  دولم آباد  16

 کلاله گلستان دومانلی  53 سوادکوه  مازندران استارسر 35 کوهدشم لرستان  گنرعلی اایین  17
  سوادکوه  مازندران ممری  36 ررب آباد  لرستان  طالطان  18

 

 زمين اماسی  
زمین لغزش های رخ داده در روسدتاهای ذکر شدده در بان باتوجه به مرداهدار میدانی و نطرده های زمین شدناسدی موجود، 

سدیلتی، رس های ماسده ای، مارن  –عمدتاً در آبرفم های درشدم دانه و ریزدانه کوهوایه ای، واریزه ها، راک های رسدی 
رس و راک نباتی، لس، اادگانه های آبرفتی، راک های   ها، شدن یا ماسده رسدی، رس های شدنی، رس های ماسده ای، 

رسدی رخ داده اسدمی سدنگ کف در محت لغزش های روسدتاهای مورد بررسدی    –رسدی با سدیمان آهزی، راک های بادرفتی  
عمدتاً شدامت کنیلومرا، ماسده سدنگ و گلسدنگ، سدنگ آهد، سدنگ آهد هدایم نیه، اسدلیم و فلیم هدعیف، آهد، ماسده 

شدیلی، شدیت ذرالدار، مارن، شدیت، آهد های مارنی، گلسدنگ، شدیت های آهزی، تناوب مارن و شدیت، سدنگ، آهد های 
 ماسه سنگ آهزی، توالی گچ و مارن با میانلایه های ماسه سنیی بوده اسمی

 

 یاف   هاي پهوهب:
 معرفی زمين لغزش هاي رخدادی  -1

 زمين لغزش هاي رخدادی در پهم  کپ  داغ و البرز  -1-1

مورد زمین لغزش در ا نه کوه داغ و البرز ررداده اسددمی این  23از زمین لغزش های مورد بررسددی در این اژوه ، تعداد  
ماب زمین لغزش ها عبارتند از زمین لغزش های ررداده در محدوده روسدتاهای کردزد، راک ایرزن، آزداران، قرناوه علیا، ا

عبدالله، بلمررک، کفچرین، نرگسدلوعلیا، گلی، عرب، قلعه شدبان، سدرانی، ازارسدی، رانطاه، ارکا، سدی ای، اسدتارسدر، ممردی، 
انو، قلعه قافه بان، تسدین آباد کالووش، نراب، کمراردم و دومانلی در اسدتان های رراسدان شدمالی، گلسدتان، مازندران، 
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نمایی از برری زمین لغزش های فو  نردان داده  7و  6، 5، 4ی در شدزت های سدمنان، آذربایران شدرقی و رربی می باشدد
 شده اسمی
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: 4: زمين لغزش خاناایل ردیف  3: زمين لغزش کر رینل ردیف2: زمين لغزش حسين نساد کالپوشل ردیف  1: ردیف  4اکل اماری  

: زمين لغزش سهم رکل سرگرف   از گزارش پایدارسازي زمين  6: زمين لغزش نزدارا  و ردیف  5زمين لغزش قهع  قاف  سالال ردیف

 لغزش ها و گزارش سازدید اولي  روس اها 
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: زمين  4: زمين لغزش قرناوی عهيال ردیف  3: زمين لغزش دومانهیل ردیف 2: زمين لغزش اما  عبداللهل ردیف  1: ردیف  5اکل اماری  

پایدارسازي زمين لغزش ها و گزارش : زمين لغزش پمول سرگرف   از گزارش  6: زمين لغزش نرا  و ردیف  5لغزش خاک پيرز ل ردیف

 سازدید اولي  روس اها
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: زمين لغزش  4: زمين لغزش سی پیل ردیف  3: زمين لغزش کمرپشتل ردیف2: زمين لغزش کشککل ردیف  1: ردیف  6اکل اماری  

ازارسیل سرگرف   از گزارش پایدارسازي زمين لغزش ها و گزارش : زمين لغزش 6: زمين لغزش اس نرسر و ردیف 5ممشیل ردیف

 سازدید اولي  روس اها
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 زمين لغزش هاي رخدادی در پهم  زاگرس  -2-1

این زمین مورد زمین لغزش در ا نه زاگرس ررداده اسددمی  30از زمین لغزش های مورد بررسددی در این اژوه ، تعداد  
لغزش ها عبارتند از زمین لغزش های ررداده در محدوده روسدتاهای سدورین، تفین، کی  گله بید، قلعه رسدتم، چال اره، 
موبداه، آبیددک، کفچرین، گرمداولده علیدا، دولدم آبداد، گنرعلی ادایین، طدالطدان، دارتور، راه سدددفیدد، گدت تیددر، برفیدان، ده تیددر، 

اسدیت، کاظم آباد، بیوند سدفلی، زرور، گلباری، چردمه گدار، دره شدیخ عالی، دب باغ، رویه و منارجان، مله ران، چراغ آباد، 
و  11، 10، 9، 8هلول در اسدتان های لرسدتان، کرمانرداه، چ ارمحال و باتیاری، ایلاب و همدان می باشددی در شدزت های 

 نمایی از برری زمین لغزش های فو  نران داده شده اسمی 12
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: 4: زمين لغزش چا  پریل ردیف  3: زمين لغزش گم عهی پایينل ردیف2: زمين لغزش قهع  رس مل ردیف  1: ردیف  8اکل اماری  

پایدارسازي زمين  : زمين لغزش گرماول  عهيال سرگرف   از گزارش  6: زمين لغزش موسای و ردیف  5زمين لغزش کيب گه  سيدل ردیف

 لغزش ها و گزارش سازدید اولي  روس اها 
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: زمين لغزش  4: زمين لغزش پسيلل ردیف  3: زمين لغزش طالاا ل ردیف2: زمين لغزش دولت نسادل ردیف  1: ردیف  9اکل اماری  
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زمين لغزش مه  خا ل سرگرف   از گزارش پایدارسازي زمين لغزش ها و گزارش  :  6: زمين لغزش دمباغ و ردیف  5چراغ نسادل ردیف

 سازدید اولي  روس اها

 

   

   

   

   

   

   
: زمين لغزش  4: زمين لغزش گهباریل ردیف 3: زمين لغزش زرورل ردیف2: زمين لغزش کاظم نسادل ردیف 1: ردیف 10اکل اماری 

: زمين لغزش ممارما ل سرگرف   از گزارش پایدارسازي زمين لغزش ها و 6: زمين لغزش سيوند سرهی و ردیف  5ردیف چشم  گدارل  
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 گزارش سازدید اولي  روس اها 
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: زمين 4دری ايخ عالیل ردیف  : زمين لغزش  3: زمين لغزش نسيدکل ردیف2: زمين لغزش خوی ل ردیف  1: ردیف  11اکل اماری  

: زمين لغزش پمول سرگرف   از گزارش پایدارسازي زمين لغزش ها و گزارش 6: زمين لغزش نرا  و ردیف  5لغزش ههو ل ردیف

 سازدید اولي  روس اها
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: زمين لغزش  4: زمين لغزش سرفيا ل ردیف  3سريدل ردیف: زمين لغزش رای  2: زمين لغزش دارتوگل ردیف  1: ردیف  12اکل اماری  

 : زمين لغزش گل حيدرل سرگرف   از گزارش پایدارسازي زمين لغزش ها و گزارش سازدید اولي  روس اها 5دی حيدرل ردیف

 

 وضعيت ن  زیرزميمی در زمين لغزش هاي مورد سررسی    -2

تفاری ها و نی گمانه های تفر شدده، در گمانه های تفر شدده در زمین لغزش بررسدی شدده و براسداس نتایج    53از تعداد  
 28زمین لغزش رخ داده سد آ تراز آب زیرزمینی مرداهده گردیده و در گمانه های تفر شدده   25محدوده زمین لغزش در 

ر نردان نتایج مرداهدار آب زیرزمینی به ارتادا 2مورد زمین لغزش آب زیرزمینی مرداهده نردده اسدم که در جدول شدماره 
 داده شده اسمی

در زمین لغزش هایی که سد آ آب در گمانه ها مرداهده شدده اسدم جنس توده لغزشدی عمدتاً شدامت راک هوازده، مادالآ 
لغزشدی قدیمی، رس با راک نباتی با زهزردی مناسد ، راک ریزدانه رسدی به همراه شدن و ماسده، راک رسدی ریزدانه به 

و شیت سازند گورای، ماالآ درشم دانه با مطداری راک ریزدانه رسی، مارن رس همراه گراول و تاته سنگ، توالی مارن 
زمین لغزش که دارای سد آ آب زیرزمینی در گمانه های تفر   23دار با میان نیه های آهد و ماسده بوده اسدمی از تعداد  

در زمین لغزش هایی که در گمانه  مورد در ا نه کوه داغ و البرز بوده اسدمی  10مورد در ا نه زاگرس و   15شدده بوده اند، 
های تفر شدده در توده لغزشدی سد آ آب مرداهده نردده اسم، تنس توده لغزشی عمدتاً ریزدانه رس و سیلم با نفوذاذیری 
کم بوده اسمی در برری از زمین لغزش ها علی ررم وجود راک های با جنس راک هوازده و ماسه ای و شنی، تواوگرافی  

لغزش گونه ای بوده اسددم که امزان ترددزیت تراز آب زیرزمینی وجود نداشددته و آب موجود در  موجود در محدوده زمین
مورد از زمین لغزش هایی که در گمانه های تفر شدده در  14مادالآ دامنه زهزردی شدده و از توده راری می گرددی تعداد  

نه کوه داغ و البرز بوده اسددمی عدب مورد دییر در ا   14آن ا سدد آ آب زیرزمین مردداهده نرددده اسددم در ا نه زاگرس و 
مراهده س آ تراز آب زیرزمینی در گمانه های دلیت بر نبود آب در توده راک لغزشی در هنیاب ررداد زمین لغزش نیسمی 
به این دلیت که در برری زمین لغزش ها شدرایر تواوگرافیزی محدوده لغزش منرر به زهز  شددن آب توده می گردد و  

متناسد  با نفوذاذیری توده اسدم، کت آب موجود در توده لغزشدی تالیه گردیده اسدمی بعبارتی صدرفنظر در مدر زمانی که 
از شددرایر جنس راک و نفوذاذیری آن، شددرایر تواوگرافی از باقی ماندن آب در توده راک باددورر دراز مدر جلوگیری  

د و عدب جوابیویی سدیسدتم زهز  طبیعی می کندی ررداد زمین لغزش در این محدوده ها، بدلیت شددر و مدر بارش زیا
 راک برای تالیه آب بوده که منرر به اشباع لحظه ای توده راک گردیده و درن ایم زمین لغزش اتفا  افتاده اسمی
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پس از   1398و اوایل سا   1397: مشنصاگ ن  زیرزميمی در زمين لغزش هاي رخدادی در روزهاي پایانی سا  1مدو  اماری 

   وقوع سيب 

 ردیف 
ناب زمین 
 لغزش

مراهده آب در  
 گمانه

عمق 
متوسر 
س آ آب 
 در گمانه

 ناب روستا ردیف 
مراهده آب در 

 گمانه

عمق متوسر 
س آ آب در 

 گمانه
 ناب روستا ردیف 

مراهده آب در 
 گمانه

عمق متوسر 
س آ آب در 

 گمانه

 5 دارد انو  37 5/7 دارد نرگسلوعلیا  19 --  ندارد سورین 1

 --  ندارد قلعه قافه بان 38 6 دارد گلی 20 5/3 دارد تفین  2

 کی  گله بید 3
 دارد

 عرب 21 3
 دارد

2 39 
تسین آباد 
 کالووش

 دارد
 متغیر

 5 دارد چراغ آباد  40 8 دارد قلعه شبان 22 4 دارد قلعه رستم  4

 14 دارد اسیت 41 6 دارد سرانی 23 --  ندارد چال اره 5

 --  ندارد کاظم آباد 42 --  ندارد دارتور  24 --  ندارد موباه 6

 7 دارد بیوند سفلی 43 --  ندارد راه سفید 25 --  ندارد قرناوه علیا 7

 --  ندارد زرور  44 --  ندارد گت تیدر  26 --  ندارد آزداران  8

 9 دارد گلباری 45 --  ندارد برفیان 27 --  ندارد کرزد 9

 5/14 دارد چرمه گدار 46 8/11 دارد ده تیدر  28 --  ندارد راک ایرزن 10

 15 دارد دره شیخ عالی  47 --  ندارد منارجان 29 --  ندارد آبیدک  11

 --  ندارد نراب  48 5/14 دارد مله ران 30 --  ندارد اماب عبدالله 12
 5/5 دارد دب باغ  49 5/10 دارد ازارسی 31 --  ندارد بلمررک  13
 --  ندارد رویه  50 متغیر دارد رانطاه 32 12 دارد کفچرین 14
 --  ندارد کمرارم 51 --  ندارد آرکا  33 8 دارد گرماوله علیا 15

 11 دارد هلول 52 --  ندارد سی ای  34 --  ندارد دولم آباد  16

 --  ندارد دومانلی  53 --  ندارد استارسر 35 --  ندارد گنرعلی اایین  17
  --  ندارد ممری  36 5 دارد طالطان  18

 

 حرکت در زمين لغزش هاي مورد سررسینوع     -4

باتوجه به بررسددی های بعمت آمده و مردداهدار صددحرایی و نتایج تاصددت تفاری های ژئوتزنیزی و برداشددم های 
ژئوفیزیزی انراب شدده در محدوده زمین لغزش های مورد م العه، نوع ترکم در زمین لغزش ها به چ ار دسدته چررردی، 

مورد زمین   7مورد زمین لغزش بررسدی شدده، تعداد    53انتطالی و روانه گلی تطسدیم شدده اسدمی از تعداد   –انتطالی، چررردی  
مورد زمین لغزش دارای ترکم  17مورد زمین لغزش دارای ترکم چررردی، تعداد   24لغزش دارای ترکم انتطالی، تعداد  

 مورد نیز باورر روانه گلی بوده اسمی 5انتطالی داشته و  –چررری 
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 دادی  : نمودار نوع حرکت در زمين لغزش هاي رخ13اکل اماری 

 

 ن ي   گيري 
اس از وقوع سیلاب در بسیاری از استان های کرور    1398و اوایت سال    1397ررداد زمین لغزش در روزهای اایانی سال  

، سدمنان، مازندران، گیلان، همدان، لرسدتان، کردسدتان، کرمانرداه، آذربایران شدرقی و از جمله رراسدان شدمالی، گلسدتان
 رربی، زنران صورر گرفمی 

لغزش در مناطق روسدتایی کردور، رویزرد و دیدگاه جابرایی به مزان دییر و فرار از زمین باتوجه به تعداد زیاد ررداد زمین
زش های رخ داده و درجاسدازی جاییزین گردیدی لذا تیبیم و اایدارسدازی  لغزش تغییر کرده و رویزرد اایدارسدازی زمین لغ

در دسددتور کار دسددتیاه های اجرایی   1398و اوایت سددال    1397تعداد زیادی از زمین لغزش های ررداده در اوارر سددال 
، در زمین لغزش مسدئول قرار گرفمی باتوجه به نتایج بررسدی ها و داده های بدسدم آمده از تفاری ا و مرداهدار صدحرایی

هایی که در گمانه های تفر شدده سد آ آب مرداهده نردده اسدم، علم آن جنس زمین و شدرایر تواوگرافی محدوده لغزش 
می باشددی در این زمین لغزش ها شدرایر تواوگرافی امزان شدزت گیری آب زیرزمینی را نداده و تالیه و زهزردی آب توده 

از طرفی نیز توده راک دارای زهزردی هدعیف اسدم که دلیت آن بااطر جنس متاثر از شدی  تواوگرافی صدورر می گیردی 
، توده 1398و اوایت سدال    1397زمین عمدتاً ریزدانه اسدمی لذا در هنیاب ررداد بارندگی شددید و طوننی مدر اوارر سدال  

رر به ررداد زمین لغزش راک به دلیت عدب زهزردی مناسد ، به تالم اشدباع کامت رسدیده و دامنه ها نااایدار گردیده و من
ها شدده اسدمی در تعدادی از این موارد میزان بارش زیاد و جنس راک ریزدانه و عدب وجود زهزردی در توده راک، باعا 
ررداد روانه گلی شدده اسدم که در روسدتاهای اماب عبدالله، فرناوه علیا، انو، بیوند سدفلی و آزداران این نوع ترکم ررداده 

زمین لغزش ها جنس راک درشدم دانه و مادالآ لغزش قدیمی نیز مرداده شدده که دارای زهزردی  اسدمی البته در برری
مناسبی در تالم عادی می باشد، ولی در هنیاب بارش های فو  الذکر، میزان زهزری توده جوابیوی آب های نفوذ کرده 

لغزش هایی که سد آ آب زیرزمینی در به توده نبوده و منرر به اشدباع توده راک و ترکم دامنه ای شدده اسدمی در زمین 
گمانه های تفر شدده در آن ا مرداهده گردیده اسدم، شدرایر تواوگرافی منرر به تالیه آب زیرزمینی نردده و در گمانه ها 
سد آ آب مرداهده شدده اسدمی نزب به توهدیآ اسدم تفر گمانه ها در محدوده زمین لغزش های ررداد در بازه زمانی ید 
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از ررداد زمین لغزش بوده اسمی لذا شرایر آب زیرزمینی با قیاور م ندسی و مراهدار صحرایی برای الی انج ماهه بعد  
زمان ررداد زمین لغزش ها، تعیین و تفسدیر شدده اسدمی در زمین لغزش هایی که در گمانه های تفر شدده در آن ها سد آ 

امناس ( و درشم دانه یبا زهزری مناس ( بوده آب زیرزمینی مرداهده شدده اسم، واجد هر دو ماالآ ریزدانه یبا زهزری ن
اند و شددرایر نااایداری و ترکم توده راک ناشددی از بان رفتن سدد آ آب زیرزمینی و ایراد شددرایر نااایداری دامنه بوده 
 اسدمی ب وری که در تحلیت های نااایداری انراب شدده با بانرفتن سد آ آب زیرزمینی شدرایر دامنه نااایدار می گردد، که
در ن ایم برای تیبیم و اایدارسدازی این نوع زمین لغزش ها گزینه طراتی زهز  های سد حی و زیرسد حی مدنظر قرار  
گرفته اسدم که منرر به اایین اندارتن سد آ آب زیرزمینی و اایداری دامنه ها می گرددی باتوجه به مرداهدار صدحرایی 

مورد از زمین لغزش ها،   28زمینی در گمانه های تفر شده، در هنیاب ررداد زمین لغزش ها و مراهدار س آ تراز آب زیر
مدر زیاد اشدباع لحظه ای توده راک شدزت گرفته و منرر به ررداد زمین لغزش شدده اسدم،  –بدلیت بارش های با شددر  

ه های مورد از زمین لغزش ها که گمان 25مورد این ترکار دامنه ای باددورر گت روانه اتفا  افتاده اسددمی در   5که در  
تفر شدده در محت توده راک لغزشدی، سد آ آب مرداهده گردیده بود، بان آمدن سد آ تراز آب زیرزمینی یناشدی از بارش 

مدر زیاد و نفوذ آب آن به دارت توده( باعا نااایداری دامنه و ررداد زمین لغزش شدده اسدمی با مطایسده   –های با شددر  
با نطرده ا نه بندی ر ر زمین لغزش کردور که توسدر    1398و   1397موقعیم مزانی زمین لغزش های رخ داده در سدال  

ید که تعداد زیادی از این زمین لغزش ها در سدازمان زمین شدناسدی و اکترافار معدنی کرور ت یه شده اسم، مرا  گرد
ا نه با ر ر متوسر قرار گرفته اسم که نران دهنده تحرید فعالیم زمین لغزش ها بوسیله بانامدن س آ آب زیرزمینی 

 بوده اسمی

 سپاس ذاري
سدلامی اسدتان های بدینوسدیله از اژوهردزده سدوانآ طبیعی، بنیاد مسدزن انطلاب اسدلامی، ادارار کت بنیاد مسدزن انطلاب ا

گلسدتان، ایلاب، رراسدان شدمالی، لرسدتان، آذربایران شدرقی، آذربایران رربی، همدان، کرمانرداه، سدمنان، چ ارمحال و 
 باتیاری و مازندران که در انراب این اژوه  مساعدر و همزاری نمودند، صمیمانه تطدیر و ترزر می گرددی
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 : مماسع
ی ارزیابی نااایداری دامنه ها در ناتیه راه آهن لرستان با استفاده از 1398ی ب ،اتترامی معین آبادی ی،ب  ،صدو  ی،ب  ،ق رودی تالی ی،ا  ،افراری

 ی  202-183، صفحار  3ی سال هرتم، شماره اژوهر ای ژئومورفولوژی کمّی (، Dinsarی یروش تدارت سنری تفاهلی رادار
فازی یم العه موردی: لغزش با استفاده از روش من قبندی استعداد زمینا نه ی1395، بی  فروزانفر  ، بیری،اورقاسمی ،  ی،وهابزاده  ، فی،بلالی

 .30-19 ، صفحار4و  3شماره  جلد ن م،   ن،نرریه انرمن زمین شناسی م ندسی ایرا د،  آبایز نزاروباری از توزه
لغزش یم العه  ها با ر ر زمینسدددارتی و ارتبداک ر وارهتحلیدت فعدالیدم زمین  ی1397ی ب ،جودکی ی،ی  ،رهنمداراد ی،س  ،سدددوری ی،س،  ب داروند

 ی258-237، صفحار 2، شماره 12، سال  شناسی م ندسینرریۀ زمین  ،موردی: توهه وارک، لرستان(

 ، گزارش بازدید از زمین لغزش های ررداده در استان های کروری1398اژوهرزده سوانآ طبیعی،  
 ، گزارش اایدارسازی زمین لغزش های ررداده در استان های کروری1398بیعی،  اژوهرزده سوانآ ط

در سداتت دریای رزر، محدودة نوشد ر تا   AHP لغزش به روشبررسدی ر ر زمین  ،1389ی  ع، ارومیه ای  ، بیری،نیزودل ، بیری،رادسدتایردی  
 .14-1 ر، صفحا2و  1، شماره  3ن، جلد نرریه انرمن زمین شناسی م ندسی ایر ر،  رامس

لغزش و ت یه نطرده ر ر آن با اسدتفاده از بندی عوامت مؤثر بر زمیناولویم  ،1392ی ک  ،فرهادی ی،ب  ،رفوری  ی،غ  ،لردزری اور ، سی،سدوری
، 2و   1شدماره ان،جلد شدردم، نردریه انرمن زمین شدناسدی م ندسدی ایر (،  مدل فرآیند تحلیت سدلسدله مراتبی یم العه موردی: توهده کردوری

 .12-1  صفحار
 ی زمین لغزش، انترارار سازهی ت رانی1376شریعم جعفری، محسنی 

ان، جلد نردریه انرمن زمین شدناسدی م ندسدی ایر .ارزیابی ریسدد ویژه زمین لغزش در باردی از البرز جنوبی  ،1387ی  ب  ،شدریعم جعفری
 .14-1 ، صفحار4و  3شماره  اول، 

بندی ر ر وقوع  های ا نهدر ارزیابی و تدقیق روش  "شدددناسدددیریامدیرین"ش بررسدددی امزان اسدددتفاده از رو،  1392، ضی  شدددعاعی
 40-29، صفحار  21شماره   7، سال مرله علوب وم ندسی آبایزداری ایران  ،هالغزشزمین

بر سدراب( با نیرشدی  -بررسدی سدازوکار وقوع زمین لغزش گردنه صدائین یجاده نیر،  1394ی  ب ،محمدی واوسدری ی،غ  ،شدعاعی ی،ف  ،شد یدی
 .33-13 ، صفحار2و  1ان، جلد هرتم، شماره  نرریه انرمن زمین شناسی م ندسی ایر ه،هیدرولوژی و شرایر ریام شناسی من ط

، جلد اول، نرریه انرمن زمین شناسی م ندسی ایران .SLS آوریهای راکی با فنتیبیم زمین لغزش  ،1387، وی  عالیاتدی، بیهی،  داوودی
 .34-25  ، صفحار4و  3شماره 

لغزش در مازن سدد راکی ارزیابی اتانسدیت زمین  ،1393، ای سدیّار  ، بیزارع صدفم ، غی،لردزری اور ی،ب،  رفوری ، بی،دهبان ایوان اسدتاری
 .14-1، صفحار 2و  1شماره  ان، جلد هفتم،  نرریه انرمن زمین شناسی م ندسی ایری،  الرود با رویزرد چند معیاره فاز

طراتی و سددارم مدل فیزیزی شددبیه سددازی زمین لغزش با هدف ارزیابی توانایی روش های ژئوالزترید در آشددزار ،  1392ی رتمانیان، ب
  https://civilica.com/doc/181405شیراز،  شانزدهمین همای  انرمن زمین شناسی ایران،، سازی هندسه زمین لغزش ها

طراتی وسدارم مدل فیزیزی شدبیه سدازی زمین لغزش با ،  1388  یعباسدی، بی، شدریعم جعفری، بیسی،  مردین چی اصدت، ب  ی،رمیدانی، ع
ان، جلد دوب، نردریه انرمن زمین شدناسدی م ندسدی ایر،  های ژئوالزترید در آشدزار سدازی هندسده زمین لغزش ها،-هدف ارزیابی توانایی روش

 .58-47، صفحار  2و  1شماره 
اولین کنفرانس ملی  ر برداشم های ژئوالزتریزی و مزایای استفاده از آن،د CRSP ارائه آرایه جدید،  1391ی و ما فائی، ک ی ری،رمیی، ب

 https://civilica.com/doc/191258، یزد  فناوری ای معدنزاری ایران،
و  1، شدماره  9، دوره دو فادلنامه کواترنری ایران ن،بررسدی ارتباک بین ررداد زمین لغزش با ا نه های گسدلی در ایرا  ،1402یبی صدبوری  س

 ی107-80  فحار، ص2
های روسدتایی با رویزرد کاه  آثار مااطرار طبیعی در جایی سدزونتیاهشدناسدی جابهآسدی ،  1403ی ای بی،  گرکانی س ، سیبی،صدبوری

 ی92-75  ، صفحار185، شماره 43، دوره مسزن و محیر روستا ، نرریههای جدید روستاهاسایم
بررسی عوامت مؤثر در وقوع زمین لغزش در جنوب ررب رلاال با استفاده از جداول توافطی و آزمون  ،  1387، بی  شریعم جعفری ، ری،طلائی

 ی 62 –  43، صفحار 2ن، جلد اول، شماره  نرریه انرمن زمین شناسی م ندسی ایرای، های آماری مرب، کا
شددن   ارزیابی عملزرد بارش سدنیین در فعال،  1402، بی مربی هروی  ، بی،مینائی  ، غی،لردزری اور  ، سیری،تسدین زاده ی،ب  ،ریور بلورفروشدان

 ی38-22، صفحار  4ی، سال یازدهم، شماره  اژوهر ای ژئومورفولوژی کمّش،  مردد االئولنداسلاید روستای تسین آباد کالوو
با اسدتفاده از   1375اسدفند   10ا نه بندی زمینلغزش های سدرعین ناشدی از زلزله  ،  1393، وی  باقری ی ری،م دوی فر، ب  ی بی،فاطمی عطدا، س 

 ی2328-2301، صفحار  3، نرریه زمین شناسی م ندسی، جلد هرتم، شماره روش کیفی
نسدددیدت ر ر زمین هدای آمداری در تعیین اتداارزیدابی کدارایی روش،  1382، عی  ی فراهدانیل اشدددط  ، یی،ریومیدان  ی بی،فداطمی عطددا، س

 .47-28  ، صفحار48-47شماره  ن، سال یازدهم،  فالنامه علمی علوب زمی ش،  لغز
یم العه   یلغزش با اسددتفاده از من ق فاز  نیر ر زم  یبررسدد  ،1384ی  ع  ،یفراهان  یاشددطل  ی،ترددنه ل ، ب  ، یی،ریومیان ی بی،فاطمی عطدا، س

 ی  64-43، صفحار 1جلد سی و یزم، شماره   مرله علوب دانریاه ت ران،  ،من طه رودبار(  یمورد
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تعیین مناسد  ترین روش کنترل زمین لغزش با اسدتفاده  ،  1384ی ای نوروزی، ع  ی هی،داودی، ب ی،ع ائی، ا  ، یی،ریومیان ی بی،فاطمی عطدا، س

- 84، صدفحار 56سدال دوازدهم، شدماره   ن،امه علمی علوب زمیفادلن  ، م العه موردی زمین لغزش”باریزان“، (DSS)از سدامانه اردتیبان تادمیم
 ی 93

و نط  آن دا در وقوع    ی یمح  یشدددنداسددد  نیزم  یهدایژگیو  یبررسددد،  1388ی، غی  اسددددالله فرد  ی، بی،معرز  ، بی،رهبر، بی،  عطددا  یفداطم
 ی76-69، صفحار  74، سال دوازدهم، شماره نیعلوب زم  یفالنامه علم  ،انیاطراف سد لت  یهالغزشنیزم

بررسدی مزانیسدم تردزیت زمین لغزش در ن ردته های لسدی شدمال اسدتان  ف  1395ی  جمالی زاده، ب  ی، رامی، کی بی، بفاطمی عطدا، س
 یت ران  ن مین همای  زمین شناسی م ندسی و محیر زیسم ایران،  گلستان،

های من طه زمان  شدناسدی موثر بر وقوع زمین لغزشمینم العه عوامت ز،  1393، لی  کیانایزدی ، سی،ردابا   ، پی،ب زادتبار، بیبی،  قبادی
 .14-1 ، صفحارو  3شماره ن، جلد هفتم،  نرریه انرمن زمین شناسی م ندسی ایرا .آباد، جنوب شر  همدان

ر  هردددا ها بمنظور اسددتفاده در اعلاب ای های نرددتی اای لغزشها در آباای  تغییرار رلظم کاتیون،  1389ی شددعاعی  ض ، ای،کرمانی
 .22-13 ، صفحار4و  3شماره  ، جلد سوب، ,نرریه انرمن زمین شناسی م ندسی ایران ا،ه گسیاتیی شی 

بررسدی ویژگی های زمین سدارم فعال در گسدتره رودبار با نیرش ویژه بر زمین لغزش  ،  1399ی پ،  رفوراور عنبرانی، ن  ،هیراد ی،ک  ،کیانی
 ی88-65، صفحار  1ال هفتم، شماره ، ستحلیت فیایی مااطرار محی ی ، نرریههای من طه

 ، ملاتظاتی بر جابرایی سزونتیاه های روستایی، بنیاد مسزن انطلاب اسلامیی1397گرکانی، سی ای بی، بریری، بی 
اولویدم بنددی عوامدت مؤثر بر زمین لغزش و ت یده نطرددده ر ر آن بدا  ،  1388، بیری  اورقداسدددمی، سی،  فیض نیدا  ، بی ری،مرادی، بی،  محمددی
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