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 بررسی نقش پوشش گیاهی در تشکیل و تکامل نبکاهای کویر انار

 
دانشگاه شهید باهنر کرمان ، استادیار گروه جغرافیا و برنامهمحسن پورخسروانی ریزی 

  
 38/31/3131تاریخ پذیرش:  18/80/3131تاریخ دریافت: 

 چکیده
گیترد. ایتن   جمع ماسه در اطراف گیاهان شکل متی که در اثر ت ا یکی از اشکال فرسایش بادی استاهنبک

های آماری نقش پارامترهای مورفولوژی گیاهی را در تهکیل نبکاهای پژوهش سعی دارد با استیاده از مدل
هتا  ر امتتداد آن ی نبکاهتایی کته د  یهتا پس ابتدا با ترستیم ترانستکت  . کندبررسی در کویر انار کؤبر  ةگون

طتول و تعتداد   نتین  همچ ،نبکتا  ةپارامترهای ارتیاع، قطر قاعده و شیب دامنت  سپس ،ییقرارگرفت شناسا
دهد نهان میامترها تحلیل شد. نتایج های آماری روابط بین این پارگیری و با استیاده از مدلها اندازهشاخه

های این گیاه بر روی زمتین  اندام توسعة جانبیهای این گیاه محدود است، ة هوایی اندامکه هرچند توسع
هان حجم بالایی از رسوبات بادی را بته دام  و به نسبت سایر گیا است میزان خروجی را به حداقل رسانده

استت،   قابتل توجته  شتدة آن  ، هرچند نبکاهای این گونه زیاد نیست، حجم ماسة تثبیت. بنابرایناندازدمی
مقتادیر  کعب رسوب را تثبیتت کنتد.   مترم 75/1به طور میانگین در حدود  قادر استطوری که این گونه به

درصد بتین   81های گیاه و های ارتیاع نبکا با طول شاخهلیهؤدرصد بین م 88بالای ضریب تبیین به میزان 
 .سوبات بادی استرورفولوژی این گیاه در انباشت های گیاه بیانگر نقش مهم محجم نبکا و طول شاخه

 : کویر انار، فرسایش بادی، مورفولوژی،مورفومتری، نبکا.  هاواژهکلید

 مقدمه
کله   شود، به طلوری کواترنر در مناط  بیابانی ایران محاوب می ةترین عام  تیریب طی دورمهم یکی از فرسایش بادی

 :3110نیلا،  فلی  )احملدی و   ثیر باد قراردارنلد أمیلیون هکتار از اراضی کشور تحت ت 18در شرای  کنونی، سطحی حدود 
از جملله   هلا سات و منفص  بلودن دانله  و ها، فقر یا عدم پوشش گیاهی، فراوانی ذرات ریزدانه، (. فضای وسیع دشت013

(. در 138 :3108 )علائلی طالقلانی،  های داخلی فراهم کرده اسلت  زایی باد در دشتعواملی است که شرای  را برای شک 
فلراهم  های بادی در سطح زملین  یندها و لندفرمابرای بررسی فر غنی و گاترده ایههمین راستا ژئومورفولوژی بادی زمین

هلای  گیرد و توسعه و تکام  ناهموارییر رواب  پیچیدة غیرخطی صورت میثأیند بادی تحت تافر طیکند. حم  ماسه می
نقلش   ،ن نابت به رطوبلت پایاترنلد  انداز است. از آنجا که گیاهاخودتنظیمی حاکم بر سیاتم چشم ةثر از پدیدأای متماسه
 .  کنندا باد ایفا میثرتری در تنظیم حرکت مواد بؤم

ترین نقش پوشش گیاهی در کاهش فرسایش بادی ایجاد ناهمواری است که به این وسلیله سلرعت بلاد را در    مهم
ک رسلوبات در  (. نوع و تلراکم پوشلش گیلاهی منجلر بله دینامیل      18 :3100)رفاهی،  دهدک کاهش مینزدیکی سطح خا

)لانکاسلتر و   کنددهد و منبع رسوب را محدود میکه پوشش گیاهی انتقال رسوب را کاهش می به طوری ،شودسیاتم می
ای وجود دارد های ماسهتشکیلات متفاوتی از تپه ،مقدار بار رسوب فقیر و غنی ازهای بادی (. بین سیاتم38: 3330باس، 

هان مناط  خشلک اشلکالی   تجمع رسوبات بادی در اطراا گیا هاست.ی یکی از آن( که عوارض نبکای31: 1880هرسن، )
(. نبکاهلا  301: 3101احمدی، ایش بادی، رطوبت و پوشش گیاهی است ). نبکا حاص  تعام  فرسکند به نام نبکاایجاد می
ی مراحل  تلوالی و تکامل     طل  ،یند رسلوبگذاری و بیوللوژیکی  ایندهای محیطی اعم از فراتعام  فر ةکه در نتیجاند اشکالی
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هلای  ثر از عوام  گوناگون موجود در سیاتمأمت نبکاشوند. ایجاد، توسعه و تکام  اندازهای طبیعی تشکی  میاتم چشمسی
هلای  خصوصلیات پوشلش گیلاهی در ویژگلی     ،که یکی از بارزترین این عوام  پوشش گیاهی است. بنابراین طبیعی است

در خصوصللیات هللر تغییللر در پوشللش گیللاهی اعللم از طبیعللی یللا مصللنوعی  ،ت. لللذاثیرگللذار اسللأی نبکللا تولللوژژئومرف
 شود. ژئومرفولوژیکی آن منعکس می

هلایی نظیلر   گیاه میزبان گونله دارد که شک  نبکا تابعی از اندازه، تراکم و میزان رشد ( بیان می33: 3188) کردوانی
بشلر در   هلای ثر از فعالیلت أ( ایجاد نبکاهلا را متل  188: 3338گ )تنگبر. های تاغ و گز استها، درختچهای از گرامینهدسته

کنند که علاوه بر عوام  مربوط بله  بیان می (31: 3331)همکاران  کک وداند. می راستای تیریب محی  و پوشش گیاهی
 نبکلا  شلک  د. ثیر دارأنیز روی مورفولوژی نبکا تل  رسوبات ةکنندمینأمنبع تو  وهواآب نظیرعوام  دیگری  ،پوشش گیاهی

کله   نلد گلزارش داد  (118: 3338) و همکلاران  خللف . اسلت  میزبلان  گیلاه  پوشلش  سلطح  و ارتفاع گیاهی، گونة از تابعی
ارتفلاع نبکلا بلا     نلد کله  بیلان کرد  هاآن .شودهای گیاهی کنترل میالگوهای رویشی گونه ارفولوژی نبکا به مقدار زیاد بوم

هلای نبکلا   نقش بایار اساسی در ارتفاع تپله  گیاهی ةگون ةانداز فاع گیاه ارتباط دارد.مجموع ارت و نبکا قطر ،ارتفاع تا  بوته
ای بلنلدتری ایجلاد   ماسله  ةو در نتیجله تپل   انلدازد می های بیشتری را به دامماسه ،تر باشدزیرا هرچه بلندتر و حجیم ،دارد
 . (08: 3131کند )نگهبان و همکاران، می

ای که در سلطح منطقله   ثیر شایانی دارد، به طوریأرسوبات هر یک از نبکاها ت ةاندازگیاهی، در  ةنوع گونهمچنین، 
 گیلاهی بلا یکلدیگر متفلاوت اسلت      ةهای رسوبات نبکاها با توجه به نوع گونل وزش باد و رسوبات مشترک زیاد، ویژگی با

تلأثیر  در اکوللوژی گیاهلان    دهلد کله اخلتلاا   نتایج تحقیقات نشان می ،(. به طور کلی88: 3133)مقصودی و همکاران، 
 ةگونل نبکاهلای  تلر از  سریع sp Blanaites ةگون نبکاهایبرای مثال،  دارد. حوه و میزان ترسیب رسوبات بادیدر نزیادی 

Acacia sp (. جیلانهویی و  1: 3333لاچللان،  )هالپ و ملک   رغم اینکه در یلک محلی  قلرار دارنلد    علی ،کنندرشد می
بیلان کردنلد کله بلرای حفلظ و      اط  خشک شمال چین توزیع فضایی نبکاها در منرسی ( ضمن بر311: 1838) همکاران

 نبکاها و تنوع پوشش گیاهی نقش اساسی دارد. ةخشک، توسعمناط  خشک و نیمهدر ترمیم محی  زیات 
سلی  . بنلابراین، برر شناسلی غیرزنده و عوامل  شلک    ،ثر از عوام  محیطی اعم از زندهأمت ای استای ماسهتپه نبکا

کنلد کله   ( بیان می0: 1888. استالینز )شودمیرفولوژی بررسی و تحلی  وعنوان اکوژئوم باالب مدخلی خصوصیات آن در ق
هلا صلورت   خورانلد بلین آن  کی و پلس و ژئومورفوللوژی  کیاکوللوژی  هایفرآیندهای اکوژئومورفولوژیکی با اندازدرک چشم

مورفلومتری  اکوللوژی گیلاهی و   دهندة نبکا و ارتباط خصوصیات ی کگیاهی تش ةگیرد. به همین جهت بررسی نوع گونمی
تعلددی در  . از آنجلا کله عوامل  م   های سیاتمی استانداز نبکا و تحلی شناسی چشمنبکا از مباحث مهم در شک میروط 

عامل  پوشلش   میزان نقش  ،برخی از این عوام  تحقی  سعی شده با ثابت در نظر گرفتن در این ،ندامورفولوژی نبکا دخی 
)بلاد، بلاران و ...(،   عوامل  اقلیملی    ،محلدود  ایبا انتیاب منطقله  ،گیاهی در مورفولوژی نبکا بررسی شود. به عبارت دیگر

 ة)اندازه، دانه بندی و ...( و عام  زمان ثابت فرض شده و به تغییلرات و ارتباطلات حاصل  بلر اثلر عملکلرد گونل       رسوبات 
هدا اصلی ایلن تحقیل  شناسلاندن اهمیلت ایلن گونلة گیلاهی در بله دام         شده است. نبکا پرداخته  ةدهندگیاهی تشکی 

هلای  تلرین مؤلفله  های آماری، مهلم انداختن رسوبات بادی است. بدین منظور، این پژوهش سعی دارد با استفاده از تکنیک
 مورفولوژی گیاهی این گونه را در ترسیب رسوبات شناسایی کند.  

 هامواد و روش
  هموقعیت منطقو  مورد مطالعهترسی به های دسراه

درجله و   80 ةمتلر، در محلدود  میلی 388 ةمتر از سطح دریا و متوس  بارش سالان 3038با ارتفاع متوس  منطقة مطالعاتی 
علرض شلمالی در    ةدقیقل  81درجله و   18دقیقله تلا    01درجله و   18طلول شلرقی و    ةدقیق 30درجه و  88دقیقه تا  80

بله   از شمال و شلمال غلرب  ، رمربعکیلومت 1388بیش از  تان کرمان قرار دارد. شهرستان انار با وسعتیانار در اس شهرستان
 18در شهر انلار   به شهربابک محدود شده است.به شهرستان رفانجان و از جنوب  از شرق و جنوب شرق، شهرستان یزد

رفالنجان و بلر    -یلزد  ةاین شهر بین جادطول شرقی واقع شده است.  ةدقیق 30و  88عرض شمالی و  ةدقیق 81درجه و 
ای برخلوردار  نالبی ویلژه   یلت موقع و به علت همین وضعیت از داردکرمان قرار  -بندرعباس و تهران -تهران یسر دوراه
 .است
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 مورد مطالعه ةموقعیت منطق .1 شکل

 روش تحقیق
صورت طولی انجام گرفته اسلت. ایلن   هببرداری بعدی و واحد نمونهبرداری در این پژوهش بر اساس روش تکروش نمونه

ابتلدا بلا اسلتفاده از     ،سلازد. بلدین منظلور   در ک  محدودة مطالعاتی فراهم می برداری تصادفی نبکاها راروش امکان نمونه
 ةقلملرو توسلع   ةمنطقل  العه مشی  و سپس بلا مطالعلة میلدانی   مورد مط ةمحدودای های هوایی و تصاویر ماهوارهعکس

برخلوردار   در نظر گرفته شد و تنها نبکاهلای  هاییشش کام  منطقة مطالعاتی، تراناکتبرای پوسپس،  د.شنبکاها تعیین 
موقعیت نبکا نابت بله محل    حجم نمونه باتگی به  ند.گیری میدانی قرارگرفتو اندازههای مزبور مورد مطالعه تراناکت از

. به منظور بررسلی خصوصلیات نبکاهلا    ارزیابی شد کؤبر ةنبکا از گون شصت ،های ماتقر شده داشت. در مجموعتراناکت
، محی ، مااحت و حجلم  قطر قاعدهرو به باد و پشت به باد دامنة نبکا، عوام  مورفومتری نبکا شام  صفات ارتفاع، شیب 

 وژی گیاهی شلام  میلانگین  نبکا عوام  مورفول ةدهندبرای بررسی خصوصیات پوشش گیاهی تشکی  .دشگیری اندازه نبکا
شلمرده، سلپس    ة مورد مطالعهنمونهای شصت شد. ابتدا، تعداد شاخه گیریها سنجش و اندازهها و تعداد شاخهطول شاخه
بلرای  د. شها محاسبه گیری، سپس میانگین طول شاخههای نبکاها اندازهها، طول شاخهمیانگین طول شاخه ةبرای محاسب

 (.1881 ،گی  و توماس)دو ( استفاده شد3) ةحجم نبکا از رابط ةمحاسب

(3رابطة    
rة: شعاع قاعد ( میروط نبکاcm) ؛h( ارتفاع نبکا :cm) 

سنجی بین صفات گیاهی با صفات مورفومتری نبکا بر اسلاس آنلالیز رگرسلیون سلاده و چندگانله بلا       تکنیک رابطه
و  1 ةی توابلع میتللف خطلی، درجل    رگرسلیون  ةرواب  ساد ةاستوار شده است. برای انتیاب بهین SPSSافزار استفاده از نرم

 ذکر شده است.  3در جدول کؤبر  تات شده است. مشیصات گیاه شناسی گونه 1 ةدرج
 

 مورد مطالعه ةدر منطق کؤبر ةمهخصات گون. 1جدول 
 فرم حیاتی خانواده اسم فارسی اسم علمی

Capparis spinosa کؤبر Capparaceae چندساله علفی 
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کله عللاوه    مناسبی برای خاک است گیاه پوششاین  است. 0کؤبرها ة، سرد1کبریان ة، تیر1هامییک ةراست از 3کؤبر
گیاهی کؤبر در مناط  گرمالیری،   ةگونکند. بر افزایش ظرفیت خاک در نگهداری آب، از فرسایش خاک نیز جلوگیری می

هلای روان  بلالایی در تثبیلت ماسله    هی تواناییگیا ة. این گونایی و مناط  خشک جهان پراکنده استاستواستوایی یا نیمه
 دارد.  

 
 مورد مطالعه ةدر منطقکؤبر  ةتصویری از نبکاهای گون .7 شکل

 های پژوهشیافته
 ارائه شده است. این اطلاعات شلام  میلانگین، انحلراا معیلار و     1 در جدولکؤبر  ةنبکاهای گوناطلاعات آماری  ةخلاص

 .ستهاتعداد نمونه
 

 مطالعاتی ةدر منطقکؤبر  ةآماری پارامترهای مختلف نبکاهای گون اطلاعات ةخلاص .7 جدول
 حداکثر حداقل انحراف معیار میانگین تعداد پارامتر گونه

 کؤبر

 03 30 08/8 1/18 88  رو به باد شیب
 08 38 88/8 8/10 88 شیب پشت به باد
 308 88 10/18 10/33 88 طول شاخه
 13 38 30/0 11/30 88 تعداد شاخه
 03 30 31/8 88/10 88 کابارتفاع ن
 188 318 10/13 81/108 88 نبکا قطر قاعده

 308 818 81/31 88/181 88 محی  نبکا
 18888 8/11808 03/33388 08318 88 مااحت نبکا
 010888 3/81110 33/31808 110038 88 حجم نبکا

 متر است. گیری به سانتیواحد اندازه
 

                                                   
3  . Capparis spinosa 

1. Caryophyllales 

1  . Capparaceae 

0  . Capparis 
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ده کلر ز همباتگی خطی پیرسون بین پارامترهای مورفومتری نبکا و مورفولوژی گیاهی را ارائله  نتایج آنالی 1جدول 
های گیاه و خصوصلیات مورفلومتری نبکلا شلام      است. خصوصیات مورفولوژی گیاهی شام  میانگین طول و تعداد شاخه

صلورت  هنتایج همباتگی خطی بل  .، قطر قاعده، محی ، مااحت، حجم، شیب رو به باد و شیب پشت به باد نبکاستارتفاع
دار ته به سطح معنلا . باهاداری و تعداد جفت نمونه، سطح معناشام  ضریب همباتگی ،ها سنجیده شددو به دو بین مؤلفه

شدن ارتباطات، ضرایب همباتگی پیرسون در سطوح میتلف خطا نیز نشاندار شده است. بیشترین همباتگی خطلی بلین   
هلای  لفله ؤهلا بیشلترین همبالتگی بلین م    لفله ؤ. بعد از ایلن م است 30/8و ارتفاع نبکا به میزان ها های تعداد شاخهلفهؤم

 بوده است.  31/8نبکا به میزان  ها و حجممیانگین طول شاخه
 

 کؤبر ةنتایج آنالیز همبستگی خطی پیرسون بین پارامترهای مورفومتری نبکا و مورفولوژی گیاهی گون .1 جدول
نام 
 گونه

ی پارامترها
 گیاه

ارتیاع  نتایج
 نبکا

قطر 
قاعدة 

 نبکا

محیط 
 نبکا

مساحت 
 نبکا

حجم 
 نبکا

شیب رو به 
 باد

شیب 
پهت به 

 باد

 کؤبر

میانگین 
طول 
 هاشاخه

ضریب 
 همباتگی

**00/8 **083/8 **083/8 **088/8 **338/8 **831/8- **801/8- 

سطح 
 داریامعن

888/8 888/8 888/8 888/8 888/8 888/8 888/8 

 88 88 88 88 88 88 88 تعداد

تعداد 
 هاشاخه

ضریب 
 همباتگی

**30/8 **018/8 **018/8 **001/8 **310/8 **838/8- **803/8- 

سطح 
 داریامعن

888/8 888/8 888/8 888/8 888/8 888/8 888/8 

 88 88 88 88 88 88 88 تعداد
 دار است.امعن 88/8ضریب همباتگی در سطح احتمال *
 .دار استامعن 83/8مباتگی در سطح احتمال ضریب ه**

 

ة نتایج آنالیز رگرسیون ارتباط بین خصوصیات مورفولوژی گیاهی با خصوصیات مورفلومتری نبکلای گونل    ،همچنین
درصد بلین   83/8دار در سطح خطای کمتر از ابیان شده است. نتایج این جدول حاکی از وجود ارتباط معن 0در جدول کؤبر 
هلای  ، همچنلین مؤلفله  1و درجلة   1درصد بلرای روابل  خطلی، درجلة      01د شاخه با حجم نبکا به میزان تعدا هایمؤلفه

اسلت.   1درصد برای رابطة درجلة   00و  1درصد برای رواب  خطی و درجة  01میانگین طول شاخه و حجم نبکا به میزان 
 11های گیاه با ارتفاع نبکا بله میلزان   ل شاخهمیانگین طو هایدهد که رابطة معناداری بین مؤلفههمچنین، نتایج نشان می
هلای گیلاه و ارتفلاع نبکلا بلا      های تعداد شاخهبین مؤلفه ،. همچنینوجود دارد 1و درجة  1درجة درصد برای رواب  خطی، 

 ةهای گیاه و قطلر قاعلد  های میانگین طول شاخهبین مؤلفه ،1ة و درج 1ة درصد برای رواب  خطی، درج 00ضریب تبیین 
هلای تعلداد   ، بلین مؤلفله  1ة و درجل  1ة درصلد بلرای روابل  درجل     18خطی و  ةدرصد برای رابط11کا با ضریب تبیین نب

، 1ة و درجل  1ة درصد برای رواب  درج 18خطی و  ةدرصد برای رابط 80نبکا با ضریب تبیین  ةهای گیاه و قطر قاعدشاخه
 ةدرصد بلرای رابطل   11خطی،  ةدرصد برای رابط 81دامنه با  های گیاه و میانگین شیبهای میانگین طول شاخهلفهؤبین م
درصلد   83نبکلا بلا    ةهای نبکا و میانگین شلیب دامنل  های تعداد شاخهلفهؤ، بین م1 ةدرج ةدرصد برای رابط 13و  1 ةدرج

جلدول  همچنین، طب  نتایج ایلن  . است 1درصد برای رابطة درجة  10و  1درجه  ةدرصد برای رابط 11خطی،  ةبرای رابط
 08درصلد بلرای رابطلة خطلی،      10ها و شیب دامنة پشت به باد به میزان های تعداد شاخهکمترین ارتباط مربوط به مؤلفه

 بوده است.  1درصد برای رابطة درجة  01و  1درصد برای رابطة درجة 
 8 ری نبکا در جلدول ثیر مجموع متغیرهای گیاهی بر مورفومتأنتایج آنالیز رگرسیونی چندگانه جهت بررسی میزان ت

هلای  ها و تعداد شاخههای میانگین طول شاخهنبکا با مؤلفهتحلی  ارتباط چندگانه بین ارتفاع  3نشان داده شده است. مدل 
 هلای ارتباط دو متغیلر میلانگین طلول شلاخه     1. مدل است 003/8کند. میزان ضریب تبیین مدل برابر با گیاه را توجیه می
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 کؤبر ةروابط بین پارامترهای مورفولوژی گیاهی و مورفومتری نبکا برای گون ةیز رگرسیون سادنتایج آنال .1 جدول

پارامترهای 
 مدل

ضریب  نوع مدل
 همبستگی

ضریب 
 تبیین

درجة 
 آزادی

 سطح fمقدار
 معناداری

 ضرایب مدل

b1 b2 b3 

میانگین طول 
ها و ارتفاع شاخه

 نبکا

 ...... ...... 011/1 888/8 111/330 80 110/8 008/8 خطی
 ....... 818/8 181/1 888/8 180/30 81 118/8 008/8 1 درجة
 888/8 818/8 181/1 888/8 180/30 81 118/8 008/8 1 درجة

ها و تعداد شاخه
 ارتفاع نبکا

 ........ ..... 381/8 888/8 133/018 80 001/8 308/8 خطی
 ........ 838/8 183/8 888/8 318/110 81 000/8 301/8 1 درجة
 888/8 818/8 888/8 888/8 813/118 81 000/8 301/8 1 درجة

میانگین طول 
ها و قطر شاخه
 بنکا ةقاعد

 ........ ....... 810/8 888/8 883/381 80 118/8 083/8 خطی
 ........ 881/8 -003/8 888/8 880/38 81 183/8 011/8 1 درجة
 888888/8 888/8 888/8 888/8 138/33 81 181/8 011/8 1 درجة

ها و تعداد شاخه
 نبکا ةقطر قاعد

 ........ ...... 311/8 888/8 138/310 80 801/8 018/8 خطی

 ........ 883/8 -188/8 888/8 113/00 81 188/8 018/8 1 درجة
 888883/8 888/8 -/.338 888/8 818/01 81 180/8 083/8 1 درجة

میانگین طول 
و شیب  هاشاخه
رو به باد  ةدامن

 نبکا

 ........ ........ -183/8 888/8 000/13 80 181/8 831/8 خطی
 ....... 883/8 -083/8 888/8 818/38 81 18/8 8/8 1 درجة
 888880/8 88/8 -180/8 888/8 310/38 81 181/8 881/8 1 درجة

تعداد شاخه و 
رو  ةشیب دامن

 به باد نبکا

 ...... ....... -011/8 888/8 010/13 80 188/8 838/8 خطی
 ...... 881/8 -831/1 888/8 83/33 81 088/8 811/8 1 درجة
 883/8 -03/8 881/1 888/8 811/30 81 010/8 881/8 1 درجة

میانگین طول 
ها و شیب شاخه
پشت به  ةدامن

 باد

 ....... ...... -33/8 888/8 081/18 80 110/8 801/8 خطی
 ....... 883/8 -003/8 888/8 138/38 81 181/8 831/8 1 درجة
 888888/8 88/8 -183/8 888/8 318/38 81 183/8 833/8 1 درجة

تعداد شاخه و 
پشت  ةشیب دامن
 به باد

 ...... ...... -10/8 888/8 100/18 80 101/8 803/8 خطی
 ....... 881/8 -813/1 888/8 803/33 81 081/8 810/8 1 درجة
 881/8 -083/0 331/8 888/8 131/30 81 011/8 881/8 1 درجة

میانگین طول 
ها و محی  شاخه

 نبکا

 ...... ....... 310/1 888/8 883/381 80 118/8 083/8 خطی
 ...... -811/8 81/38 888/8 88/01 81 188/8 083/8 1 درجة
 888/8 -811/8 81/38 888/8 88/01 81 188/8 083/8 1 درجة

ه و تعداد شاخ
 محی  نبکا

 ...... ...... 818/38 888/8 13/310 80 801/8 018/8 خطی
 ...... -810/8 18/11 888/8 033/83 81 13/8 001/8 1 درجة
 -811/8 008/8 118/38 888/8 811/08 81 131/8 000/8 1 درجة

میانگین طول 
ها و شاخه

 مااحت نبکا

 ...... ...... 301/018 888/8 133/311 80 100/8 088/8 خطی
 ...... -101/1 083/308 888/8 810/03 81 183/8 013/8 1 درجة
 888/8 -101/1 083/308 888/8 810/03 81 183/8 013/8 1 درجة

تعداد شاخه و 
 مااحت نبکا

 ....... ....... 3331 888/8 113/301 80 131/8 001/8 خطی
 ....... -880/08 1031 888/8 381/11 81 111/8 088/8 1 درجة
 -303/0 383/183 -1381 888/8 888/81 81 118/8 080/8 1 درجة

میانگین طول 
ها و حجم شاخه

 نبکا

 ........ ......... 0301 888/8 011/131 80 011/8 338/8 خطی
 ....... 830/3 1110 888/8 118/300 81 013/8 338/8 1 درجة
 810/8 888/8 1310 888/8 110/303 81 008/8 338/8 1 درجة

تعداد شاخه و 
 حجم نبکا

 ...... ...... 31008 888/8 188/131 80 011/8 310/8 خطی
 ........ -881/31 30888 888/8 031/331 81 011/8 310/8 1 درجة
 -083/08 1001 -10888 888/8 811/311 81 011/8 318/8 1 درجة

 

 1394، بهار 1، شمارة 1پژوهشی(، دورة  -فصلنامة کواترنری ایران )علمی
 



 بررسی نقش پوشش گیاهی در تهکیل و تکامل نبکاهای کویر انار 51

 

ارتبلاط   1اسلت. ملدل    011/8حی کرده است. ضلریب تبیلین ایلن ملدل     حجم نبکا طراهای گیاه را با گیاه و تعداد شاخه
نشلان   100/8های گیاه را با مؤلفة مااحت نبکا با ضریب تبیینی به میلزان  ها و تعداد شاخهمتغیرهای میانگین طول شاخه

هلای قطلر   بلا مؤلفله   را به ترتیب های گیاهها و تعداد شاخهارتباط متغیرهای میانگین طول شاخه 8و  0های دهد. مدلمی
 118/8، همچنلین  0مربلوط بله ملدل     101/8ها به میزان کند. ضریب تبیین این مدلقاعدة نبکا و محی  نبکا برآورد می

ارتبلاط متغیرهلای   ها به ترتیب مربوط بله  ترین مدلاست. نتایج این جدول حاکی از این است که ضعیف 8مربوط به مدل 
و شلیب دامنلة    181/8های شیب دامنة رو به باد بلا ضلریب تبیلین    با مؤلفه های گیاهاخهها و تعداد شمیانگین طول شاخه

 است.  100/8پشت به باد با ضریب تبیین 
 

 ةرفولوژی گیاهی گونوپارامترهای مورفومتری نبکا و خصوصیات م ةهای آنالیز رگرسیون خطی چندگانمدل ةنتایج خلاص .5 جدول
 کؤبر

ضریب  مدل
 همبستگی

ضریب 
 بیینت

ضریب تبیین 
 تعدیل شده

خطای 
 برآورد

متغیر 
 مستقل

متغیر 
 وابسته

ضرایب 
 استاندارد شده

سطح  tمقدار 
 معناداری

 
3 

 
301/8 

 
003/8 

 
008/8 

 
11181/3 

 
 ارتفاع نبکا

 801/8 118/3 308/8 طول شاخه
 888/8 881/1 110/8 تعداد شاخه
 888/8 001/0 ....... مقدار ثابت

 
1 

 
338/8 

 
011/8 

 
010/8 

 
10188/0 

 
 حجم نبکا

 888/8 180/31 338/8 طول شاخه
 888/8 001/33 310/8 تعداد شاخه
 888/8 811/38 ....... مقدار ثابت

 
1 

 
088/8 

 
100/8 

 
100/8 

 
10088/38 

 
مااحت 
 نبکا

 888/8 311/31 088/8 طول شاخه
 888/8 318/31 001/8 تعداد شاخه
 883/8 881/1 ..... مقدارثابت

 
0 

 
081/8 

 
101/8 

 
110/8 

 
18831/38 

قطر قاعده 
 نبکا

 888/8 831/1 883/8 طول شاخه
 801/8 811/1 131/8 تعداد شاخه
 888/8 818/31 ...... مقدار ثابت

 
0 

 
831/8 

 
181/8 

 
108/8 

 
01000/38 

شیب دامنه 
 رو به باد

 888/8 -880/8 -831/8 طول شاخه
 888/8 808/8 -838/8 تعداد شاخه
 888/8 030/38 ....... مقدارثابت

 
8 

 
801/8 

 
100/8 

 
111/8 

 
81811/38 

شیب دامنه 
 پشت به باد

 888/8 -833/8 -801/8 طول شاخه
 888/8 -803/8 803/8 تعداد شاخه
 888/8 133/38 ....... مقدارثابت

 
8 

 
083/8 

 
118/8 

 
118/8 

 
13330/38 

 
 محی  نبکا

 888/8 188/31 083/8 طول شاخه
 888/8 303/33 018/8 تعداد شاخه
 888/8 -388/0 ....... مقدارثابت

 گیریبحث و نتیجه
ا تثبیلت  مترمکعلب رسلوب ر   18/8دهد که گونة گیاهی کؤبر قادر است به طور میانگین در حلدود  نتایج پژوهش نشان می

 01هلای گیلاه و   های ارتفاع نبکا بلا طلول شلاخه   درصد بین مؤلفه 00کند. همچنین، مقادیر بالای ضریب تبیین به میزان 
بله  های گیاه بیانگر نقش مهم مورفولوژی این گیاه در ترسیب رسوبات بلادرفتی اسلت.   درصد بین حجم نبکا و طول شاخه

ثیر بایار زیادی در کنتلرل تلنش بلادرفتی و در نهایلت برقلراری      أبیابانی تهای ین علت کشف ارتباطات در اکوسیاتمهم
انداز این نوع نبکا بیشلتر در منلاط  برداشلت    چشم ةتوسعهای حااس دارد. اما باید دقت کرد که این اکوسیاتمتعادل در 
زیلرا   ندارد،کارایی مفیدی اق ای مانند گز و طدرختی و درختچه هایخلاا نبکاهای گونهو در مناط  حم  بر ردکارایی دا

دار بلا  ارسلوبگیر. روابل  آملاری معنل     ةکند تا تلت حفاظ عم  میاندام هوایی آن چندان قاب  توجه نیات و بیشتر به صور
گونة گیلاهی در سلازگاری بلا     ید عملکرد مثبت ایننیز مؤ 1و  1لات ساده تا درجة ضرایب تبیین بالا و قاب  قبول در معاد

بلا اسلتفاده از ایلن معلادلات بله       ،. بنابراینطقه جهت افزایش توان اکوسیاتم استمن یو بیولوژیک یولوژیکهای اکویژگی
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تلوان  هلای محیطلی منطقله، ملی    صورت تغییرات غیرمعنادار مشیصهریاضی، در  ةسادگی و بدون نیاز به معادلات پیچید
روابل  بلین پارامترهلای     ةمیلزان و نحلو   1 شلک  . ردکل گیلاهی را شناسلایی و ارزیلابی     ةعملکرد این نوع نبکا با این گون

 دهد.  گیاهی را نشان می ةمورفولوژی گیاهی و مورفومتری نبکاهای این گون
های زیادی در مورد نقش پوشش گیاهی در کنترل فرسایش بادی صورت گرفتله اسلت. از جملله،    تاکنون پژوهش

بندی ارتفاعی نبکاهای حاشلیة غربلی دشلت للوت     و پهنه ضمن بررسی تراکم ژئومورفولوژی( 3131) همکاران و نگهبان
 هرچهگیاه  زیراهای نبکا دارد، کنند که متغیرهای ارتفاع و حجم تا  پوشش گیاه نقش بایار اساسی در ارتفاع تپهبیان می

 کند.  می ایجاد بلندتری ایماسه ةتپ ،نتیجه در اندازد.می دام به را بیشتری های، ماسهباشد ترحجیم و بلندتر
در  ، تراکم و میزان رشد گیاه میزبان است. نبکاها عموملاً داد که رشد نبکا تابعی از اندازه( گزارش 3108) زادهحاین
افی کل آن آن متوس  و سطح آب زیرزمینی بالا یا رطوبت موجود برای حیات گیلاه   ةکه ماس شوندظاهر می سطح همواری

 است. 
 Arctothecaهلای  هلای نبکلایی گونله   ژی و اکوللوژی تپله  ی مورفوللو بررسضمن  (3333) لاچلانهاپ و مک

Populifolia  وGazania Ragens  های گیاهی تاحلد  کنند که فرم و رشد گونهجنوبی آفریقای جنوبی بیان می در ساح
  .اکولوژی مح  رشد آن است وم مورفولوژی نبکا، اقلی ةکنندزیادی منعکس
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 کؤبر ةای مورفولوژی گیاهی و مورفومتری نبکاهای گونهلیهؤارتباط بین م .1 شکل
 

های شمال کویت گزارش دادند که مورفوللوژی نبکاهلا بله    در دشتنبکاها  ة( ضمن مطالع3338) خلف و همکاران
ع که ارتفاع نبکا با ارتفاع تا  بوته و طول نبکا به مجملو  به طوری ،شودها کنترل میالگوهای رویشی گونه امقدار زیادی ب

 ةحجلم ماسل  های مشابه حلاکی از ایلن اسلت کله     به طور کلی، مقایاة تحقی  حاضر با پژوهش ارتفاع گیاه باتگی دارد.
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که خود تابعی از مشیصلات اکوللوژیکی گیلاه میزبلان،     ندة مورفولوژی اکوسیاتم نبکاست کنشده توس  نبکا تعیینتثبیت
. بین این پارامترها بله صلورت متقابل ،    ها و حجم گیاه استل شاخهها، طووشش، ارتفاع گیاه، تراکم شاخهنظیر قطر تا  پ

 ةحجلم ماسل  هلا  عنا که با افزایش قطر تا  پوشش، ارتفاع گیلاه، تلراکم و طلول شلاخه    ارتباط ارگانیک وجود دارد. بدین م
هلای رسلوبگیر   ة حمل  بله صلورت تلله    زیرا این عوام  در مناطقی با رخاار ،گیردشده نیز روند صعودی به خود مییتتثب

انلداز نبکاهلا افلزایش    ماسه را نابت به خروجی آن از سیالتم چشلم   و با به دام انداختن ذرات ماسه، ورودی کندعم  می
 دهد. می

هلای گیلاهی بررسلی شلدة محققلان      دهد که برخلاا اکثلر گونله  نشان می گیاه مطالعاتی از منظر اکولوژیکی ،اما
های آن به طور عملودی اصللاً توسلعه نیافتله اسلت املا       ای آن بایار محدود و اندامهمیتلف، هرچند توسعة هوایی اندام

رسلاند و بله نالبت سلایر     یزان خروجی را بله حلداق  ملی   روی زمین، مهای این گیاه بر شدگی اندامتوسعة جانبی و پهن
به میلزان بالیار زیلادی از     رداشتب ةمنطق ةبه صورت رخااراندازد و گیاهان حجم بالایی از رسوبات بادرفتی را به دام می

 ةاملا حجلم ماسل    ،کند. بنابراین اگرچه شاید ارتفاع نبکلای حاصل  از آن چنلدان زیلاد نباشلد     فرسایش خاک جلوگیری می
هلای روان  تی جهت تثبیت ماسله مطالعا ةاکولوژیکی سازگار در منطق ةبه صورت جامعشدة آن نیز قاب  توجه است و یتتثب
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