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 ط ساحلی استان هرمزگان از هولوسن میانیلی خطوروند تکام
 

 پژوهشکدة حفاظت خاک و آبییزداری کشورها و سواح ، گروه تحقیقات مهندسی رودخانه ،استادیار ،رضامحمدرضا غریب
 ، عضوهیئت علمی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان هرمزگانسعید چوپانی

 شناسی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد بندرعباسزمین گروه، استادیار، معصومیحمیدرضا 

 

 10/31/3131 تاریخ پذیرش: 33/80/3131تاریخ دریافت: 

 چکیده 
رونده است. هدف این سواحل پس سریگیری بیش از دوازده منطقة ساحلی استان هرمزگان جایگاه شکل

از هولوستن میتانی استت. از    تحقیق، دستیابی به روند تکاملی خطوط ساحلی در سواحل استان هرمزگتان  
ستنجی بته   های میدانی و سنبندی خطوط ساحلی دیرینه، پیمایشرو، از متدولوژی فراگیر شامل پهنهاین

های افت افق رخنمون سطحیو سری  (TS)استیاده شد. نتایج نهان از وجود سطح پیهروی  11روش کربن
هتای فستیل برجتای از منتاطق کریتان و      . نمونهدر هر یک از مناطق شناسایی شده دارد (FSST)تراز دریا 

دقت مساحی و آنالیز شد. سن مطلق خطوط ساحلی انتخاب و به 11سنجی به روش کربنبندمعلم جهت سن
 BPو  BP 61±1173 ،BP 11±1282)منطقة بند معلتم( بته ترتیتب     1B)منطقة کریان( و  71S ،1Sدیرینه 

متر از سطح دریا و در  1.26و  5.58، 11.71از ارتیاعی دست آمد. این خطوط ساحلی در تربه 11±1116
اند. بر این اساس، روند نستبی توستعة   متری از نوار ساحلی کنونی واقع شده 711و  511، 1521فواصل 
دست آمد. نتایج نهان متر در سال به 1.186و  1.78، 1.15به ترتیب 1Bو  71S ،1Sرونده از پس سواحل

، ونتده در محتیط رستوبی ستاحلی آواری داشتت کته شترایط تکتتونیکی        راز تهکیل ایتن ستواحل پتس   
 سال گذشته ثابت بوده است.   7111تا  1111ها از هیدرودینامیکی و بودجة رسوب آن

 رونده، هولوسن میانی. ، سواحل پس11سنجی کربن: استان هرمزگان، خطوط ساحلی دیرینه، سنهاواژهکلید

 مقدمه
رونلده  رونده و پسدر ایجاد و توسعة سواح  پیشاست که  ا یکی از رویدادهای هیدرودینامیکینوسانات تراز آب دریپدیدة 

نقش اساسی داشته و آثار سطحی آن در دورة کواترنر به ثبت رسیده است. این نوسانات، چه سریع و چه به تلدریج، چهلرة   
های ضلییم رسلوبی   نتیجة این فرایند توالیاست. در  خصوص مناط  ساحلی و فلات قاره را شک  دادهکنونی زمین و به
تلوان  اند. بنابراین، در این تحقی  فرض بر آن شد که با بررسی شواهد تغییرات تراز دریا ملی شده ها نهشتهدر حواشی قاره

ترین کلیلد در جهلت درک   خطوط ساحلی دیرینة استان هرمزگان را از هولوسن میانی تاکنون بررسی و شناسایی کرد. مهم
فهم کام  یک منطقة ساحلی، شناخت نیروها و فرایندهای مؤثر بر این مناط  و نیلز میلزان و الگوهلای تغییلر سلاحلی       و

 رود. کار میهای رسوبی با انواع گذشتة آن بهای محی اکنون برای مقایاة جغرافیای امروزه یا توزیع منطقهبوده که هم
 3هلای والتلر  طب  قانون تطاب  رخااره اساس خطوط ساحلی دیرینة آنبر های رسوبی کواترنر تعبیر و تفایر توالی

هلای رسلوبی تغییلرات    دارد که توالی عملودی رخالاره  این قانون بیان می(. 3311؛ میدلتون، 3308شود )کرافت، ارائه می
نشلینی روی  جایی عرضی محی  رسوبی، رسوبات محی  تله سازد که در آن با جابهجانبی در محی  رسوبی را منعکس می

هلای عملودی بلدون    نکتة قوت و در جهاتی ضعف قانون والتر این است که فق  برای تلوالی  شود.محی  دیگر نهشته می
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هلای  هلای رسلوبگذاری سلاحلی جدیلد، رخالاره     شناسی قاب  استفاده است. برای مثال، در محلی  انقطاع در ستون چینه
ها در تلوالی عملودی روی   عم  مجاورت ندارد و اگر این رخاارهریایی کمهای دطور جانبی به رخاارهای بههای ماسهتپه

، اگلر سلیر و   بنلابراین کنلد.  بینی ملی پیش شناسیعم  دریایی قرارداشتند، قانون والتر انقطاع را در ستون چینهرسوبات کم
ها منطب  به خشکی بود، رخاارههای مشاهده شده در توالی افقی رو های رسوبی مطاب  رخاارهروند رو به پایین رخااره

هلای مشلاهده شلده    مشابه رخااره، های رسوبیرونده است. اگر روند رو به پایین رخاارههای توالی سواح  پیشبر ستون
 شود.  رونده تداعی میهای سواح  پس، رخاارهباشددر توالی رو به دریا 

؛ 1831شود )اسلتی  و همکلاران،   ی همچنان استناد میهای رسوبی ساحلها در تفایر توالیبه قانون تطاب  رخااره
هلای رسلوبی ممکلن اسلت بله      (. حاص  تغییلرات رخالاره  1833؛ کوراگیارنی و همکاران، 1831اسکراپونی و همکاران، 

رونلده،  هلای سلواح  پلس   روی آب دریا یا به تعبیلری تشلکی  تلوالی   روی یا پیشهای جدید در جهت پستشکی  توالی
هلایی از  نده و به تعبیری تغییر موقعیت خطوط ساحلی منجر شود. طی این فرایند سواح  مغلروق و بیلش  روسواح  پیش

اسلت. در تحقیل  حاضلر، بلا اسلتفاده از کلیلات قلانون والتلر، ترتیلب          ها در سطح باقی مانده آب خار  شده و بقایای آن
نشلینی خل    د. از طرفی، تواتر رویلداد عقلب  عم  دریایی بررسی شهای ساحلی روی محی  کمقرارگیری رسوبات محی 
 گرفت.   مورد تدقی  قرار 3شناسیهای زمینساح  با استفاده از شاخ 

اسلتفاده شلد. بله    ( در بررسی تغییرات تراز دریا، در منطقة ملورد مطالعله   1881از طرفی، مفاهیم کوئه و همکاران )
سلازد. بنلابراین، مفلاهیم دسلتة     غییرات تراز دریلا را روشلن ملی   رونده روند ترونده یا پیشساختار سواح  پسها عقیدة آن
تلرین  از مهلم  0روی دریلا هلای پلس  و دسلتة رخالاره   ،1های افلت تلراز دریلا   دستة رخااره ،1روی دریاهای پیشرخااره

در بیشلتر منلاط  سلاحلی اسلتان     جلویی کلرد.   ویلژه سلاحلی پلی   های رسوبی بهتوان در محی خصوصیاتی است که می
رضا و همکلاران،  اصلی و چندین سطح افت تراز دریا محرز و مشی  است )غریب 8روییک سطح پیشزگان حداق  هرم
3133 .) 

بررسی نوسانات تراز دریا طی هولوسن از دیرباز مورد توجه محققان بوده و مجموعة کاملی از مطالعات انجام شلده  
های خطلوط سلاحلی دیرینله    ترین شاخ اند. ایشان به مهمکرده( بیان 3333در نقاط میتلف جهان را پیرازولی و پلوئت )

ای استناد بله فالی  پوسلتة نرمتنلان     ها و آثار فرسایشی روی سواح  سنگی تأکید دارند، اما در سواح  ماسهاز جمله ریف
هلا بله   ناد بله آن (، همچنین ترازسنجی دقی  خطوط ساحلی دیرینه و است3333دانند. پیرازولی )تر میرا منطقی 8دارمفص 

 داند. شناخته شده را برای بازسازی جغرافیای دیرینه الزامی می 1سطح اساس
ویژه مناط  ساحلی استان هرمزگلان را  جویی خطوط ساحلی دیرینه در سواح  شمالی خلیج فارس، بهشناخت و پی

( انجلام  1888رضلا و معتملد )  غریلب ( و 3330(، ریِلس ) 3338(، لامبک )3331(، سنید )3313(، ویتافنزی )3310فالکن )
مندی از نوسانات تراز دریا مربوط به سواح  جنوب و غرب خللیج فلارس را دلانگویل  و    علاوه، اطلاعات ارزشبهاند. دهدا

( مطلرح کردنلد کله تطلاب  چشلمگیری بلا شلواهد        3333( و پیرازولی و پلوئت )3313(، ریدلی و سیدلی )3301سانوی  )
( و 3313ریلدلی و سلیدلی )  ( و 3330ریسِ ) (،3310محققانی چون فالکن )شمال خلیج فارس دارد. شناختی سواح  زمین

تلرین  شدة کواترنر شناسلایی کردنلد و مهلم   های ساحلی کمی سیتخطوط ساحلی دیرینه را در پادگانه( 3313ویتافنزی )
 1ی از فرورانش پلیت عربی بلا آهنلگ بلین    ها را بالاآمدگی حاشیة پلیت ایران ناشگیری مورفولوژی کنونی آنعام  شک 

هلا در بالاآملدگی سلواح  کملی     خلوردگی بله نقلش گال     (3313ویتلافنزی )  عللاوه، دانند. بهمتر در سال میمیلی 1تا 
 متر در سال تأکید دارد.میلی 10/1شدة کواترنر با آهنگ سیت

یلای عملان و خللیج فلارس را پلس از      یوستازی، خطوط سلاحلی در -ییچالی-با ارائة مدل هیدرو( 3338لامبک )

                                                   
3. geo-indicators  

1. high stand track (HST) 
1. falling stage system tract (FSST) 

0. low stand track (LST) 

8. transgressive surface 

8. articulated 

1. benchmark 
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ای در تفالیر سلواح  دیرینلة منطقلة ملورد      کننلده آخرین دورة ییچالی کواترنر بازسازی کرد. نتایج این مدل نقش تعیین
علاوه بر روند بالاآمدگی، توالی رسوبی کلواترنر پالین را از آخلرین دورة    (، 1888)رضا و معتمد غریبمطالعه داشته است. 

و  HSTسال گذشته را در منطقة خلیج چابهلار بازسلازی و مرزهلای     30888روی فلاندرین آب دریا و از شییچالی و پی
FSST گیلری  اند. میزان آورد رسوبی ساحلی و الگوی برخورد اموا  غالب دریای عمان در شک را شناسایی و ترسیم کرده

 است. نتایج این تحقی  به طور مشلی  بلا نتلایج   شته های چابهار و پزم نقش داها خ  ساحلی دیرینه در منطقة خلیجده
ها خ  ساحلی دیرینه با توجه بله شلرای  نالبتاً    همیوانی دارد. بدین ترتیب وجود ده( 3338لامبک ) و (3313ویتافنزی )

شناسی استان هرمزگان و استان سیالتان و بلوچالتان از مفروضلات ایلن پلژوهش بلوده اسلت.        مشابه جغرافیایی و زمین
سلنجی و تعیلین رونلد گالترش و     رونلده و زملان  های سلواح  پلس  بندی خطوط ساحلی دیرینه در توالیاخت و پهنهشن
 رود.  شمار میترین اهداا این پژوهش بهها از مهمجایی آنجابه

 شناسی مناطق مورد مطالعهجایگاه زمین
یان و بندر بندمعلم ارائه شلده اسلت. منطقلة    شناسی مناط  کردر این قامت اهم خصوصیات توپوگرافیکی و جایگاه زمین

در  18°00´-18°80´هلای جغرافیلایی شلرقی    و بین طول 18°80´-18°80´های جغرافیایی شمالی کریان در بین عرض
حوزة آبریز رودخانة رزانی و در واقع بیشی از سیاتم دلتایی آن رودخانه است )شلک    شرق تنگة هرمز،  در 

دسلت  ویلژه در پلایین  هلای فصللی بله   ای رسوب را طی روانابملاحظهرزانی رژیم سیلابی دارد و حجم قاب  (. رودخانة3
-منطقة کریان به دلی  قراگیری در جنلوب گال  مینلاب، رونلد و سلاختار شلمالی       دهد.انتقال میمصب )منطقة کریان( 

نگلاری مکلران دارد و   منطقه تطاب  بایاری با چینهنگاری این ساختی است. چینهجنوبی دارد و از جمله مناط  فعال زمین
سنگی میوسن، کنگلومرای پلیوسن و واحدهای کواترنری کمی سلیت شلده تلا سلیت     از واحدهای سنگی مارنی و ماسه

، Mdشناسلی، واحلدهای سلنگی    شناسی سازمان زملین زمین 3:388888نشدة ساحلی تشکی  شده است. بر اساس نقشة 
3Mm ،1Mm ،8Plm 3حدهای کواترنری و واQc ،1Qc  وQtr  تلرین تاقلدیس سلاحلی تلا خل       در نیمر  عرضی نزدیلک

تلرین نقطلة تاقلدیس    کیلومتر است که در مرتفلع  1/38طول متر و به 81ساحلی رخنمون دارند. حداکثر ارتفاع این نیمر  
سلنگی و  نگی ماسله و واحلد سل   3Mmدار و آهکلی  هلای ژیلپس  ، سپس واحد سنگی ملارن Mdدار سنگ ژیپسواحد گ 
تلرین قالمت یلال تاقلدیس     در غربلی  8Plmو در نهایت واحد کنگلومرایی  1Mmسنگ های گ لایهسنگی با میانسلیت

هلای رسلوبی   گاترش دارد که متشک  از نهشلته  3Qcکیلومتری از قلة تاقدیس، رخنمون واحد  0رخنمون دارد. در فاصلة 
اسلت کله همانلا     Qtrو پس از آن تا خ  سلاح  واحلد    1Qc  رخنمون واحد مح 38تا  0ساحلی و پس از آن از کیلومتر 
رسلد  نظلر ملی  های ساحلی اطلاعات صحیحی در دسترس نیالت و بله  اند. از ضیامت آبرفتسری خطوط ساحلی دیرینه

 ها بایار متغیر باشد. هم رییتگی ساختمانی، ضیامت آندلی  بهبه
هلای جغرافیلایی شلرقی    و بین طلول  18°10´-18°08´رافیایی شمالی های جغمنطقة بندر بندمعلم در بین عرض

، به طور مشی  در بین دو گنبد نمکی در غرب استان هرمزگان قرار دارد. سواح  غرب استان امتلداد  81°88´-88°88´
اسلت. رخنملون سلازندهای    شلرقی پیلدا کلرده     -های زاگرس است کله در ایلن منطقله راسلتای غربلی     یال غربی چین

تلرین  متری تلا سلطح دریلا از یلال جنلوبی نزدیلک       138کیلومتر و از ارتفاع  8/11طول شناسی در نیمر  عرضی بهزمین
 1/0متلری و فاصللة    308از قللة تاقلدیس تلا ارتفلاع      (Mgs)تاقدیس به منطقة بند معلم بررسی شد. سلازند گچالاران   

کله   (Mmn)اکالتری رخنملون دارد. سلازند میشلان     های خهیدریت، نمک و مارنکیلومتری از قله متشک  از طبقات ان
 1/1هوازدة آهکی و مارن خاکاتری تشکی  شده و بله علرض   دهندة رخاارة آهکی گروه فارس است، از طبقات کمنشان

ای تلا  سلنگی قهلوه  متشک  از طبقات ماسله  (Muplaj)متری رخنمون دارد. سازند آغاجاری  88کیلومتر و تا تراز ارتفاعی 
هلا  ایلن   ترین سلنگ جوانمتری رخنمون دارد.  11و تا تراز ارتفاعی  0/30لایة ژیپس، به عرض نگ و میانخاکاتری ر

شیب روی سازند آغاجلاری گالترش   است که به صورت غیرهم (Plbk)ها  کنگلومرایى سازند بیتیار  مجموعه انباشته
 0هلای کلواترنری از تلراز ارتفلاعی     متری رخنمون دارد. سپس، نهشلته  0کیلومتر و تا تراز ارتفاعی  0/3یافته و به عرض 

شیب در تماس با رسوبات کنگلومرایی سازند بیتیاری اسلت  صورت غیرهمهای ساحلی بهمتری، شام  رسوبات برجاتگی
 است.و تا خ  ساح  به ضیامت نامشی  نهشته شده 

 دارد قرار
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 هامواد و روش
  های)سامانة اطلاعات جغرافیایی(، پیمایش GISجهت دستیابی به اهداا پژوهش از متدولوژی فراگیر شام  مطالعات 

 های آنالیزشدهمز( و محل نمونه. موقعیت جغرافیایی منطقة کریان )شرق تنگة هر1شکل 
 

 . موقعیت جغرافیایی منطقة بندر بندمعلم، محل نمونة آنالیزشده و خطوط ساحلی دیرینه در غرب استان هرمزگان  7شکل 
 

رضلا و  ؛ غریلب 3333علاوه، از نتایج مطالعات مشابه )پیرازولی و پلوئلت،  میدانی و مطالعات آزمایشگاهی بهره برده شد. به

 1394، بهار 1، شمارة 1پژوهشی(، دورة  -فصلنامة کواترنری ایران )علمی
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برناملة شناسلایی   جویی شواهد خطوط ساحلی دیرینه در منطقة ساحلی ملورد مطالعله اسلتفاده شلد.     ( در پی1888معتمد، 
هلا در عمل  جلزء مراحل  ایلن      نطقة مورد مطالعه با حفر گمانه و بررسی آنهای رسوبی کواترنر پاین در این مالی

هلا و ملواد، و مالتندات علملی ملورد      در ادامله، شلرح روش   تحقی  بود که به لحاظ مشکلات پشتیبانی به انجام نرسلید. 
 استفاده داده شده است. 

  GIS  مطالعات
ط ساحلی دیرینه به موازات خ  ساح  کنونی اسلت کله   گیری خطورونده، شک های رسوبی پسترین مشیصة توالیمهم
هلایی  از دادهاست. لذا، جهت آزملودن فلرض متصلور      مفروضات پژوهش در منطقة ساحلی مورد مطالعه توسعه یافته طب
سلال   IRSای تصلاویرماهواره (، 3:88888)برگه نقشة توپلوگرافی   پنجاه، 3108سال  (3:18888)هوایی  عکسها ده چون
و  (GIS)ابلزار سلامانة اطلاعلات جغرافیلایی     از  اطلاعات گردآوری با استفاده. استفاده شدمتر  8ه قدرت تفکیک ب 1881
سلازی  مرجعهای هوایی، عملیات پرحجم زمینشد. پس از اسکن عکسسازی آماده ILWISو   38ArcGISافزارهای نرم

ای در محلی   هلای هلوایی و تصلاویر ملاهواره    در عکسها شناسایی شد و ترسیم خطوط ساحلی دیرینه و فتوموزاییک آن
GIS شلده  هلای شناسلایی  های توپوگرافی در توجیه عرصهبه انجام رسید. همچنین، از عوارض توپوگرافی موجود در نقشه

 سازی شد. طول جغرافیایی آماده -های خروجی با دو سامانة تصویرسازی متریک و عرضاستفاده شد. تمامی نقشه

 ای میدانیهپیمایش
بلرداری از  های تهیه شده، پیمایش عمود بلر سلاح  خطلوط سلاحلی، نمونله     های میدانی بررسی صحت نقشهدر پیمایش

های فای  منتیب به انجام رسلید. اقللیم گلرم و    ها، ترازیابی مح  نمونهجای مانده و انتیاب بهترین نمونههای بهفای 
ای عرضلی بلوده اسلت.    هلای ماسله  گاترة خطوط ساحلی به میادین تپهخشک مناط  ساحلی مورد مطالعه عام  تبدی  

نیمر  عرضی خطوط ساحلی دیرینه در مناط  کریان، بندر بندمعلم، بندر چارک، دماغلة شلناس، دماغلة منصلوری، بنلدر      
ن کله در  طور کام  پیمایش شد. مورفولوژی و توپوگرافی گذرهای پیمایش بندر بندمعلم و کریاکوهاتک و بندر چارک به

اسلت. بله هملین    نشلان داده شلده    1و  3سنجی مناسب تشیی  داده شد، در شلک   های فای  جهت زمانها نمونهآن
های گردآوری . فای (1)شک   برداری شدها محرز بود نمونهها مجموعه فای  درجا که عدم حم  مجدد آنترتیب، از ده

 3های ساحلینشینی دریا در پاشنة برجاتگیاست و پس از عقب عم  دریاییدهندة محی  کمشده به طور مشی  نشان
باشلند و   30اند که دچار کمبود رادیوایزوتوپ کربنها که نه در اعماق زیاد تشکی  شدهگونه نمونهاند. عموماً اینتجمع یافته

سلنجی  دارنلد و نتلایج زملان    را 31اند، کمترین تداخ  ایزوتوپ کربننه چندان تحت تأثیر چرخة آب شیرین از خشکی بوده
و هم نوع کامل  و   1شده هم از نوع جداشدههای برداشتنمونه فای (. 3331ها قاب  استناد است )پولاچ و اسکونهوفر، آن

و  1های منفصل  و فالی  گاسلتروپود از انلواع کونلوس     ترین نمونهها از مهمایهای ضییم دوکفهدار بودند. فای مفص 
 رین انواع کام  در منطقه بود.تاز مهم 0توریتلا

هلای فالی    عم  آمده در مطالعات میدانی، ثبت تراز ارتفلاعی و موقعیلت جغرافیلایی نمونله    در آخرین اقدامات به
انجام شلد. دقلت    زمانبه طور هم  188Leica Geosystemبایار دقی  مدل  8یابموقعیتگردآوری شده با سه دستگاه 

هلا و یلک   دستگاه روی موقعیت نمونه دومتر جغرافیایی بود. در عملیات ترازیابی میلی ±8 ارتفاعی و مترسانتی ±3دستگاه 
رائلت هشلت سلاعته نقطلة     متر جغرافیایی(، هنگلام ق  3برداری کشور )دقت دستگاه روی ایاتگاه درجة یک سازمان نقشه

 یلک موقعیلت در منطقلة کریلان و     دونمونة منتیلب بله ترتیلب     سهمرجع )ایاتگاه سوم( استفاده شد. این عملیات برای 
 (.3جدول موقعیت در منطقة بندر بندمعلم اجرا شد )

                                                   
3. coastal ridges 
1. disarticulate 

1. Conus 

0. Turritella 

8. differential geographical positioning system (DGPS) 

 دقیق تو
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 مطالعات آزمایهگاهی
منطقة  10Sو  0Sنمونه از خطوط ساحلی شمارة دو نمونه به ترتیب سه ها نمونه فای  گردآوری شده، تعداد از مجموع ده

 به آزمایشگاه ابوریحان سازمان انرژی اتمی ایران( 3Bمعلم )ترین خ  ساح  منطقة بندر بندکریان و یک نمونه از قدیمی

 مترسانتی 11متوسط  ضخامتدر منطقة کریان به  1Sهای برجای در خط ساحل دیرینة . فسیل1شکل 
 

 11های خطوط ساحلی دیرینة مناطق کریان و بندمعلم به روش کربننتایج تعیین سن مطلق نمونه .1جدول 
نر  
نشینی عقب

 دریا
(m/yr) 

فاصله 
 از دریا 

(m) 

نر  
بالاآمدگی 
 خشکی

(mm/yr) 

تراز 
 ارتفاعی

(m) 
 سن مطل  سن کالیبره شده سال تقویمی

کد 
 ونهنم

منطقة 
 بردارینمونه

0.28 500 3.12 5.58 163±43 AD 1787±43 BP 1850±30 BP S24 
 کریان

1.05 4570 2.35 10.21 2379±64 AD   4329±64 BP   3890±40 BP S4 

0.186 244 2.87 3.76 644±14 AD 1306±14 BP 1380±30 BP B1 
بندر 
 بندمعلم

 

  (B)و بندر بندمعلم  (A)های میدانی در مناطق کریان . مورفولوژی و توپوگرافی گذر پیمایش1شکل 
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ارسال شد. 30کربنروش  سنجی بهجهت سن
و پودری شدن لایة خارجی پوستة نرم ؛ آیکلن،  3301شلود )تیللور،   تنلان ملی   تبلور مجدد باعث نرم 

بهتلرین حاللت نمونلة گلردآوری شلده بلرای        های سیت سورا  نشده و ضلییم پوسته های برجا بافای اصولاً . (3338
سلنج  سنجی مجدداً بررسی کردند. روشها را کارشناسان آزمایشگاه زمانسنجی است. عدم تبلور مجدد و کیفیت نمونهسن

ارائله شلده    (3331پلولاچ و اسلکونهوفر )   بود. جزئیات این روش در گلزارش ( 8H8Cدر مایع بنزن ) 3سن شمارش تشعشع
فلرض بلر آن اسلت کله     کالیبره شد.  pMC1-3=DLبا قدرت تفکیک  Iگیری نیز با اگزالیک اسید ندازهتجهیزات ااست. 

اسلت )اسلتیور و    3388ها همانند تمرکز اتمافری رادیوکربن در سلال  تمرکز اتمافری رادیوکربن در زمان تشکی  فای 
شده باید کالیبره شود و به سلال تقلویمی   نجیس(. از آنجا که این فرض همیشه برقرار نیات، لذا داده سن3330همکاران، 
 )سال از زمان اسمی میلاد مایح( تغییر کند.   AD)سال قب  از میلاد مایح( و  BCمانند 

کلالیبره شلد و مطلاب      HULU-1881-CalPalافلزار  سنجی نیز بلا اسلتفاده از نلرم   های سنبر این اساس، داده
هلای دیرینله، در   افزار بر اساس آرشیو محی پژوهش لحاظ گردید. این نرمدست آمده، محاسبات انجام شده در های بهسن

و  CALIBو  OxCalافزارهللای کالیبراسللیون معتبللر دیگللر داده شللد. همچنللین، از نللرم توسللعهدانشللگاه کلللن آلمللان 
8381Fairbanks 8381افللزار اسللتفاده شللد کلله در ایللن بللین نللرمFairbanks کمتللرین اخللتلاا را نشللان داد. اسللاس 
های رادیوکربن حلقة رشد درختان است که دامنلة زملان وسلیعی    ها با منحنیسنجی، برازش آنهای سنکردن دادهکالیبره

 گیرد.  سال گذشته( را دربرمی 31038تا  8)

 های پژوهشیافته
 خطوط ساحلی هولوسن پسین در استان هرمزگان

ملوازات سلاح  و در امتلداد بیشلینة انتقلال      و به 1ده شدههم افزوبههای ساحلی خطوط ساحلی دیرینه به شک  برجاتگی
سلتان  در منطقلة سلاحلی ا   FSSTاند. این اشلکال مرفودینلامیکی در واقلع شلاخ  مراتلب      ای شک  گرفتهرسوب کرانه

رونده در سواح  شمالی خلیج فلارس و دریلای عملان اسلت. خطلوط      دهندة برقراری الگوی سواح  پسهرمزگان و نشان
ویژه در مناط  کریان، بندر بندمعلم، ونک، بنلدر چلارک،   ینه از شواهد مورفولوژیکی ساحلی استان هرمزگان، بهدیر ساحلی

کوهاتک، حشم هدو، دماغة شناس، خور کلاهی و دماغة چیرویه، گوکار، غرب خور کرتی و دلتای جگین شناسایی شلد.  
های ساحلی جدیلد  افکنهاند یا در زیر میروطیا از بین رفتههای سیلابی دلی  مجاورت با دشتاین شواهد در برخی نقاط به

های دریایی در جزایلر قشلم و کلیش را در    ترین شواهد خطوط ساحلی کواترنر پاین به شک  پادگانهاند. مهممدفون شده
 اند.  گزارش کرده( 3330( و ریسِ )3313(، ویتافنزی )3301گذشته فالکن )
 خصوصلیات ایلن  تحقیل   اسلت. در ایلن   بررسی قاب  و عمقی ، عرضیبعد طولی سهدر  ساحلیرسوبی  هایتوالی

 بدیهی است مطالعة فراگیر خطلوط سلاحلی دیرینله در طلول سلواح  اسلتان       ابعاد سطحی ها درتوالی
هلا در آنلالیز   یتشلده اسلت، وللی محلدود    شناسلایی  مجموعه برجاتگی سلاحلی هرمزگان ماتلزم بررسی حداق  دوازده 

های فایلی، این تحقی  را بر آن داشت تا مناط  کریان در سواح  شرقی و منطقة بندمعلم در سواح  غربی اسلتان  نمونه
 از محل   ساحلی هایدر عرض برجاتگی کیلومتری 8 پروفی یک آمده عم پیمایش میدانی به ترینانتیاب شود. در مهم

کیللومتری در منطقلة بنلد معللم کلاملاً       3  در منطقة کریان و یلک پروفیل   و تا خ  فعلی روعش خ  ساحلی ترینقدیمی
، موقعیت جغرافیایی، پس از واسنجیاعم از سن مطل   شده شناسایی بررسی شد. نتایج بررسی خصوصیات خطوط ساحلی

  .است شده ارائه 3 عمودی در جدولهای تغییرات در سطح و ها از خ  ساح  کنونی، تراز ارتفاعی و آهنگفاصلة آن

 انآهنگ بالاآمدگی خطوط ساحلی استان هرمزگ
هلای آبرفتلی   بررسی و رونلد تشلکی  نهشلته    (1888منطقة شمال کریان به طور مشی  در مطالعة ریگارد و همکاران )

سلنجی شلد. ایلن روش کله بلر      زملان  Br38هلای آبرفتلی کلواترنر بله روش     تراسها، آنکواترنر بیان شده است. در کار 

                                                   
3. liquid scintillation counting (LSC) 
1. coastal accretion ridges 

آثار  گونه چیکه ه شده نشان داد انتخاب یها نمونه ةمطالع

 

 یتبلور مجدد
 آن

در
 د.ها وجود ندار 

 به دست آمد.
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ای سلاحلی اسلت. بلر اسلاس     گونه تفکیکی در بیلش ماسله  دانه تکیه دارد، فاقد هر تشعشعات کیهانی بر رسوبات درشت
انلد. للذا، تحقیل     شک  گرفتله  PB 8/8±8888های آبرفتی شمال شرق منطقة کریان در ها، جدیدترین پادگانهمطالعة آن

دقت خلأ روند تکاملی سواح  شمال شرقی تنگة هرمز را از هولوسن میلانی  سنجی خطوط ساحلی دیرینه، بهحاضر با زمان
 شکار ساخته است.  آ

 DGPS( با اسلتفاده از  BP 80±0113جای مانده در منطقة کریان )ترین خ  ساحلی دیرینة بهمااحی دقی  کهن
( در تلراز  10S. به همین ترتیب، بیات و چهارمین خ  ساحلی دیرینله ) دادمتر از سطح دریا را نشان  13/38تراز ارتفاعی 
 BPترین خ  ساح  مااحی شلده بله سلن    ده است. در منطقة بندر بندمعلم کهنمتر از سطح دریا واقع ش 00/8ارتفاعی 

متر از سطح دریا قرار دارد. وضعیت قرارگیری خطوط ساحلی دیرینه در سواح  غربلی و   18/1در تراز ارتفاعی  30±3188
بالاآملدگی سلاحلی    و پدیلدة  روی خشلکی و در عین حال پلیش کنندة رویداد افت تراز دریا شرقی استان هرمزگان تداعی

 01/1و  18/1، 81/1بله ترتیلب    3Bو  10S ،0Sاست. بدین ترتیب، آهنگ نابی بالاآمدگی خشکی در خطلوط سلاحلی   
 دست آمده است.  متر در سال بهمیلی

سال گذشته تاکنون تغییرات روند بالاآمدگی سلواح  اسلتان هرمزگلان کلاهش      0888نتایج نشان داد که از حدود 
ها و تنش ناشی از گنبدهای نمکی در هولوسن پالین دارد.  خوردگیچنین، نتایج دلالت بر کاهش اثر گا یافته است. هم

( 1888رضلا و معتملد )  ( و غریب3313شده در تحقیقات ویتافنزی )دست آمده با روند گزارشاز طرفی میزان بالاآمدگی ب
غیرسنگی سیاتان و بلوچاتان کاملاً تطاب  دارد. بلر   متر در سال( به ترتیب در سواح  خلیج فارس و سواح میلی 10/1)

هلا  (، آن دسته از سواح  خلیج فلارس و دریلای عملان کله تحلت تلأثیر مالتقیم گال         3313اساس گزارش ویتافنزی )
و  های کواترنر مشلهود اسلت  ها فعالیت گا اند. در مقاب  سواح  گاله که در آناند، با مقادیر یادشده بالا آمدهقرارنداشته

ها تحت تأثیر گنبدهای نمکی است، سلالانه  برخی جزایر خلیج فارس همچون جزیرة قشم و جزایر نمکی که بالاآمدگی آن
 (.      3330)ریسِ و همکاران،  اندهمتر در سال بالاآمدمیلی 1

 نهینی خطوط ساحلی استان هرمزگانآهنگ عقب
عیت خطوط ساحلی دیرینه نابت به موقعیت کنلونی خل  سلاح     ای خطی بین موقنشینی نابی دریا بر اساس رابطهعقب

 3Bو  10S ،0Sخطوط سلاحلی دیرینلة   جایی جابهدریا در مناط  کریان و بندر بندمعلم محاسبه شد. بر این اساس آهنگ 
ب بلالاتر  مراتقرارگیری خطوط ساحلی دیرینه در تراز ارتفاعی بهدست آمد. متر در سال به 308/8و  88/3، 10/8 به ترتیب

در منطقلة بنلدر   ها یا فرونشینی باتر کنونی دریاست. از سطح دریا ناشی از اثر توأم فرایند افت تراز دریا و بالاآمدگی کرانه
شود، از نظر زمانی تقریباً در شرای  تشلکی   شده محاوب میترین خ  ساحلی شناساییکه کهن 3Bبندمعلم خ  ساحلی 

متلر  میلی 01/1متر در سال از نوار ساحلی دور شده و با آهنگ  308/8ر دارد و با آهنگ کریان قرا ةمنطق 10Sخ  ساحلی 
در سال بالا آمده است. با توجه به اینکه این ناحیه ساحلی پرشیب دارد و تغذیة رسوب آن به مراتب کمتر از نواحی شلرقی  

دهلد کله رونلد    غییرات عمودی آن نشلان ملی  استان هرمزگان است، روند افقی تغییرات آن در هولوسن ناچیز است، ولی ت
هلای ناشلی   توان نتیجه گرفت، جنبشبالاآمدگی خشکی و یا افت تراز دریا در هر دو منطقه برابر بوده است. از طرفی، می

 از بالاآمدگی گنبدهای نمکی مجاور منطقة بندمعلم از هولوسن میانی تاکنون ناچیز بوده است.  

 گیریبحث و نتیجه
متلر   1-3سلال گذشلته بلین     0888تراز دریا در کواترنر پاین، تراز دریا در حدود  ائوستاتیک -غییرات ییچالیبر اساس ت

( در سلواح   1888رضلا و معتملد )  ( و غریلب 1883کاهش پیدا کرده و به موقعیت کنونی رسیده است. این مهم را کِه  )
( در بیشلتر نقلاط خللیج فلارس و     3338( و لامبلک ) 3311(، پورسر )3383شمال خلیج فارس و دریای عمان و فرایبریج )
سال پلیش، آهنلگ    3088تا  1388در بازه زمانی بین اند. در منطقة کریان و دریای عمان گزارش کرده و به اثبات رسانده

طلی   10Sو  0Sخل  سلاحلی دیرینله بلین     بیالت  متر در سال بوده است. تشکی   31/3زایی نشینی دریا و خشکیعقب
طلور  واسطة آن بهکه بهرد نشان از برقراری روند نابتاً یکاان آورد رسوب ساحلی از منابع خشکی و دریایی دا سال 1888

متلر توسلعه پیلدا کلرده      188ای به علرض  روی کام  شده و یک خ  ساحلی در بازهسال یک واقعة پسصد متوس  هر 
 است. 
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متر در سال ثابت بلوده  میلی 1تا  8/1یطی یکاان و بین زمان با شرای  محاز طرفی، روند بالاآمدگی ساح  نیز هم
وهلوای اقیانوسلی )معتملد،    طوری که بلا اسلتقرار آب  وهوای دیرینة منطقه نیز همیوانی دارد، به است. نتایج حاص  با آب

واری سال گذشته و افزایش بارش و دمای نابی محی ، آورد رسوب از حوزة بالادست به شک  رسوبات آ 8888از  (3100
هلای  های موازی ساحلی فرآهم آمده است. نظیر چنلین تظلاهر سلطحی افل     افزایش یافته و شرای  برای رشد برجاتگی

هلای  اند، در سواح  شرقی دریای عمان مناط  خللیج سال پیش توسعه یافته 0888که از حدود  FSSTروندة سواح  پس
  .(3133رضا و همکاران، ؛ غریب1888عتمد، رضا و مچابهار، پزم و گواتر نیز گزارش شده است )غریب

 ائوسلتاتیک  -مطاب  الگوی جهانی تغییلرات ییچلالی   های ساحلیکه مجموعه برجاتگیتحقی  حاضر نشان داد 
هلا در محلی    نتایج تحقی  حاضر نشان از تشکی  این توالیگیری کرده است. شروع به شک  VIپس از فاز ییچالی ورم 
سلال گذشلته،    1888تا  0888ها از اشت که شرای  تکتونیکی، هیدرودینامیکی و بودجة رسوب آنرسوبی ساحلی آواری د

سال گذشته ادامه پیدا کرده است. البتله، شلرای     1888نابتاً ثابت پایدار بوده است. این شرای  با کاهش بودجة رسوب از 
هلای  رمزگان نابتاً ثابت بوده و آثلار وقلوع طوفلان   ای در مناط  ساحلی استان ههای کرانههیدرودینامیکی اموا  و جریان

 ویرانگر در خطوط ساحلی دیرینه مشاهده نشد. 
در سواح  شرقی اسلتان هرمزگلان بلا سلرعت بیشلتری       روندهروند توسعة سواح  پس تحقی  حاضر نشان داد که

دجة رسوب به مراتب کمتلر، رونلد   تر و بوهای آبریز کوچک. در سواح  غربی استان به دلی  وجود حوزهاست تشکی  شده
کله در شلرق گوکالر، کریلان، و خلور کلاهلی گالترة        تر بوده است. در حالیعرضکندتر و کم های رسوبیتوسعة توالی
های شناس، چیرویله  ویژه در دماغهرسد، در غرب استان هرمزگان، بهکیلومتر می 8رونده به های رسوبی پسعرضی توالی

 کیلومتر عرض دارد.   1رک این گاتره حدود و بنادر بندمعلم و چا
رضلا،  شده از آمار بلندمدت باد سه ساعتة خلیج فارس در منطقلة ملورد مطالعله )غریلب    ( تهیه8A,Bگلمو  )شک  

بله ترتیلب فراوانلی     188N-108و اموا  غربی  118N-108و  108N-188دهد که اموا  جنوب غربی ( نشان می3108
-338و  188N ،188-108N ،318-388N-108اموا  رسیده بله بنلدر بنلدمعلم و املوا      درصد  3/0و  81/30، 88/80
388N  دهنلد. از  درصد اموا  رسیده به منطقة کریلان را تشلکی  ملی    01/31و  10/38، 03/18، 10/13به ترتیب فراوانی

اموا  غاللب یادشلده توسلعه     روندة مناط  کریان و بندر بندمعلم نیز دقیقاً در راستایطرفی، راستای مجموعه سواح  پس
 اند که نشان از برقراری شرای  هیدرودینامیکی درازمدت نابتاً یکاانی از هولوسن میانی در منطقه دارد.یافته
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شلده بله   های رزانی و گز تیلیله سالانة رودخانه ( مجموع دبی رسوبی3108رضا، بر اساس اطلاعات موجود )غریب
هزار مترمکعلب بلار بالتر اسلت. ایلن درحلالی اسلت کله          380هزار مترمکعب برآورد شده که از آن  800منطقة کریان، 

 08هلزار مترمکعلب در فاصللة حلدود      881ترین منشأ رسوبی به بندر بندمعلم رودخانة ک  است که با دبی رسوبی نزدیک
مال شرق آن واقع است. بر اساس الگوی اموا ، رسوبات تیلیه شده از مصب آن عمدتاً به سمت میلالف دور  کیلومتری ش

های جزرومدی امکان رسیدن بله ایلن منطقله را دارد. حاصل  برخلورد      وسیلة جریانشود و حجم ناچیزی از رسوبات بهمی
 1188مترمکعب به سمت سلواح  منطقلة کریلان و     381188ای سالانه به میزان اموا  یاد شده ایجاد انتقال رسوب کرانه

 کند.   ( که شرای  مورفولوژیکی حاضر را کاملاً توجیه می3108رضا، مترمکعب به سمت منطقة بندر بندمعلم است )غریب
روی عمومی تراز دریا از هولوسن میانی، در نقاط میتلف سواح  شلمال  این تحقی  مشیصاً نشان داد که آثار پس

بایواسلتراتیگرافی کلواترنر پالین    -ارس قاب  ردیابی و جایگاه بایار مناسبی برای مطالعات تفصلیلی و دقیل  لیتلو   خلیج ف
بلرای منلاط  سلاحلی جنلوبی      3است. از طرفی، تحقی  حاضر نشان داد که ترسیم منحنی تغییرات تراز دریلای هولوسلن  

 های موجود در سطح جهان خواهد بود.  منحنی است که قاب  تطاب  با 1اقلیم -کشور هدا مطالعات دقی  دیرینه

 منابع
 . 01883(. تغییرات خطوط ساحلی کشور. پژوهشکدة آبییزداری کشور، شماره 3133رضا، م. ر.، معتمد، ا. و ایرانمنش، ا. )غریب

ریت جامع یکپارچلة منلاط    ، طرح مدیPMSهای رسوبی. پروژة مدیریت خ  ساح بندی خ  ساحلی به سلول(. تقایم3108رضا، م.ر. )غریب
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