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 چکیده
انتد. لتذا، بتا    های شور تابع تغییرات فصلی و نوستان تتراز آب  شده در دریاچههای تهکیلرسوبات و کانی

ایتن  های رسوبی را بازستازی کترد.   ان زیرمحیطتوهای تبخیری در گذشته، میویژه کانیها، بهمطالعة آن
انجام گرفته است. در این دریاچة مهارلو هولوسن  های رسوبیزیرمحیطتعیین بازسازی و پژوهش با هدف 

صتورت  هگیر وزنی از بستر دریاچته بت  دستگاه مغزه بامتر سانتی 121 ةمغزه به طول بیهین سیزده ،پژوهش
های پلایایی در های رسوبی محیطصورت طولی نصف و زیرمحیطهها بهد. مغزشنخورده تهیه دستو سالم 

بنتدی و  دانته  هتا تهیته و آنتالیز   های رسوبی مختلتف مغتزه  نمونه از رخساره 85طول مغزه تعیین و تعداد 
از آن  یحتاک  جی. نتتا شدبا میکروسکوپ بینوکولار و الکترونی بررسی نیز رسوبی  ی. اجزاشد شناسیکانی

هتای موجتود در   کانی. است یریکربناته و تبخ ،یبیاز سه نوع تخر اچهیدر ةدهندلیبات تهکاست که رسو
های رسی، کلسیت و دولومیتت استت. رستوبات    های تخریبی کوارتز، فلدسپات، کانیرسوبات شامل کانی

ژیپس، های تبخیری شامل های کلسیت، دولومیت، آراگونیت، منیزیت، ناترون و کانیکربناته شامل کربنات
گورسکیت، فلوگوپیتت و  های رسی شامل پلیهالیت و باسانیت است. کانیهالیت، بیهوفیت، گلوبریت، پلی

رسوبات  پی. تاست یتیآراگون دهد که غالباًتهکیل می ایمیرا پلت آرت ییایمیوشیرسوبات بسودویت است. 
شده بترای هولوستن دریاچتة    یهای رسوبی بازسازت. زیرمحیطدار اسماسه یرس لتیس غالباً اچهیکف در

 نمکی، پهنة نمکی و دریاچة موقت است.  -مهارلو شامل پهنة گلی، پهنة گلی
 .هولوسن مغزه،، مهارلو ةاچیدربازسازی محیط رسوبی، تبخیری،  ها:کلیدواژه

 مقدمه
سلال خشلک اسلت. حواشلی      چهلارم زملان  ای با بالانس آب منفی است که بیش از سهخشک درون قاره ایپلایا حوضه

هلای تبییلری   قدری به سطح زمین نزدیک است که تبییر ناشی از آن سبب تیلیلة آب و تشلکی  کلانی   موئینگی آن به
تغییر و تحولات فیزیکی و شیمیایی دیرینة پلایا، تغییلرات چشلمگیری در نلوع رسلوبات ایجلاد       (.1: 1888شود )بریر، می
وهوای دیرینله  ها، همچنین آبهای رسوبی دیرینه و فرایندهای رسوبی مؤثر بر آنکند، که از آن برای تشیی  محی می

 (. 1883شود )بلازوی  و همکاران، استفاده می
شناسلی، هیدروشلیمی و جلزآن پلایاهلای دوران سلوم      شناسی، کانیشده در زمینة رسوبتارییچة تحقیقات انجام

شناسلی  ط جهان سابقة زیادی ندارد. برای مدت زمان طولانی، بررسی زملین شناسی نه تنها در ایران بلکه در سایر نقازمین
پلایاها بایار ضعیف و ناق  انجام شده است، اما مطالعات جدید در این ارتباط گامی نو در جهت شناخت هلر چله بیشلتر    

                                                   
  :83313118101نویاندة مائول lak_ir@yahoo.com 

 1394، بهار 1، شمارة 1پژوهشی(، دورة  -فصلنامة کواترنری ایران )علمی
 



 81 

 

شلور )سلولوچینا و   هلای  شناسی، ژئوشلیمی و منشلأ رسلوبات دریاچله    ها بوده است؛ برای مثال، مطالعات کانیاین محی 
(، بررسی فراینلدهای  1830شناسی )وراسینگهام و همکاران، (، شواهد رسوب1838؛ اونالگی  و همکاران، 1830همکاران، 

هلای  بررسلی (، 1883؛ ترشلیزیان و همکلاران،   1831های شور )رضاییان لنگرودی و همکلاران،  هیدرولوژیکی در سیاتم
هلای شلور بلر اسلاس     ترکیب اصلی دریاچه بررسی(، 1831اها )گوتیرز و همکاران، ژئوفیزیکی در تعیین روند تکاملی پلای

هلای تعیلین سلن بلر     (، مطالعات پالئولیمنولوژی با روش1830های تبییری )منگ و همکاران، ادخال سیال در کانی آنالیز
دور )ترشیزیان و همکلاران،   های میتلف سنجش از راهاستفاده از روش ، و(1833دکر و همکاران، مبنای لومیناانس )دی

1880) . 
 را ایلران  پلایاهای (3318کرینالی ) مثال، برای. است شده شور هایدریاچه و پلایاها به خاصی توجه نیز ایران در

( بلا اسلتفاده از   3138اسلت. رضلاییان لنگلرودی و همکلاران )     کلرده  مطالعله  پالئوکلیماتولوژی و ژئومورفولوژی دیدگاه از
دهلد  ها نشان ملی بی به تفایر محی  رسوبی دریاچة حوض سلطان در هولوسن پرداختند. نتایج پژوهش آنهای رسومغزه

در رسلوبات زیلر    موقلت  ةنمکی و دریاچ ةنمکی، پهن -گلی ةگلی، پهن ةای، پهنماسه ةپهنکه پنج زیرمحی  رسوبی شام  
ه در اثلر تغییلرات اقلیملی اسلت. فیاضلی و همکلاران       شود و حاکی از تغییرات انلدازة دریاچل  باتر پلایا به تناوب دیده می

های ژئوشلیمیایی آب در سله دورة زملانی میتللف     ( هیدروژئوشیمی و تکام  شورابة دریاچة مهارلو را با تلفی  داده1881)
دهد کله تغییلرات شاخصلی در    ها نشان می( بررسی کردند. نتایج پژوهش آن1888و بهار  1881؛ تاباتان 1881، 3318)
در دورة پرآبی صلورت گرفتله اسلت. نالبت ملولی       SO-Cl-Mg-Na)4(در دورة خشک به  Cl-4SO-Mgع شورابه از نو
هلا در دیلاگرام   تغییر کرده اسلت. للذا، مالیر آن    Ca + Mg3 HCO >>به  Ca + Mg3 HCO ≤های ورودی نیز از آب

 هولوسلن  رسلوبی  هایزیرمحی  پژوهش، بازسازیتغییر یافته است. هدا این  IIبه  2bIIIها از تکام  ژئوشیمیایی شورابه
 .شناسی آن استکانی و شناسیرسوب شواهد بر اساس مهارلو دریاچة

 شناسی و اقلیم منطقهموقعیت جغرافیایی، زمین
است. ایلن دریاچله    ایقارهرسوبی درون ةحوضی و موقت شور ةمهارلو دریاچ ةدریاچ(، 3333) سوننفلد بندیاساس تقایم بر
قلرار گرفتله    81ْ 03' 88″ تا 81ْ 03' 88″ های شرقیو طول 13ْ 11' 18″ تا 13ْ 31' 88″های شمالید فاص  عرضر حد

 کیلومتری جنوب شرقی شهرستان شیراز واقلع شلده اسلت    30 کیلومترمربع در 108با حداکثر وسعت مهارلو  ةدریاچ است.
: 3318)کریناللی،   اسلت  0/30 دریاچله حلدود  به  آبریز ةکیلومترمربع و نابت حوض 1038 آبریز ة. وسعت حوض(3)شک  
عم  دریاچة مهارلو بایار متغیر و تابع میزان بارش، تبییر و برداشت آب از منابع سطحی و زیرزمینی حوضة آبریلز   .(308

ر در متل  8/1متر در فص  خشک تا دهد که بیشینة عم  دریاچه از چند سانتی( نشان می3108های لک )گیریاست. اندازه
آبریلز مهارلوسلت.    ةحوض ةترین نقطپاتة مهارلو متر است. دریاچ 3088ارتفاع دریاچه از سطح دریا فص  تر متغیر است. 

. میلزان  آبریز مهارلوست ةحوض ةترین نقطمتر از سطح دریا مرتفع 1338کوه قلات در قامت غربی دشت شیراز با ارتفاع 
 در سلال  مترمیلی 1/8 نزدیک به عم  جنوب شرقی تابیش کمدر  سال متر درمیلی 31/8بین رسوبگذاری دریاچة مهارلو 

دائملی وجلود نلدارد و     ةمهلارلو رودخانل   ةآبریلز دریاچل   ة. در حوضل (3108)لک،  ترین بیش دریاچه متغیر استدر عمی 
 .ریزدبه دریاچه می)رودخانة خشک و باباحاجی( فصلی  ةچندین مای  و رودخان ةوسیلههای حوضه بسیلاب

 هامواد و روش
متلر زیلر   سلانتی  318های میتلف دریاچه تا نیورده )زیرسطحی( از بیشدستسالم و  ةمغز سیزدهدر این پژوهش، تعداد 
توصلیف کامل     ،دهلد. ابتلدا  گیری را نشان میموقعیت مناط  مغزه 3زنی گرفته شد. شک  گیر وباتر دریاچه توس  مغزه

هلای  های بافت، ساخت، رنگ و نوع رسوب، زیلرمحی  اساس شواهد صحرایی صورت گرفت. با توجه به ویژگی ها برمغزه
گلراد  سانتی ةدرج 88مایشگاه در دمای ها در آزنمونهنمونه تهیه شد.  08آمده تعداد دستهای بهاز مغزه .دشرسوبی تعیین 
 دسلتگاه  بلا میکلرون   81تلر از  بنلدی ذرات بلزرگ  . آنلالیز دانله  شدبندی ساعت در آون خشک و آنالیز دانه 00برای مدت 

 ن،یبندی لیزری انجلام شلد. همچنل   دستگاه دانه بامیکرون )سیلت و رس(  81تر از شیکر نوع مرطوب و ذرات کوچکالک
 شدت لوولت،یک 08(، ولتاژ Cu=1.54Åنوع مس ) وپیبا مشیصات ت Phillipsمدل  XRDدستگاه  با نمونه 08تعداد 
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 (توپوگرافی شیراز 1:751111اقتباس از نقهة ) مهارلو ةدریاچشدة گیریو نقاط مغزهموقعیت جغرافیایی . 1شکل 

 
 زهلا ید. در ایلن آنال شل آنلالیز   مرکز پلژوهش متلالورژی رازی   شگاهیدرجه در آزما 0-18پراش  یةآمپر و زاویلیم 08 انیجر

میکروسکوپ بینوکلولار   بارسوبی  یبررسی اجزا د.شکمی تعیین صورت نیمهههای آواری، کربناته و تبییری بکانی تمامی
Nikon 8/30 با حداکثر بزرگنمایی (388/31/8 ).و میکروسکوپ الکترونی پژوهشگاه صنعت نفت صورت گرفت 

 های پژوهشیافته
سلتون   ها با یکلدیگر تلفیل  و  شناسی مغزهبندی و کانیآنالیز دانه های ماکروسکوپی، میکروسکوپی،ویژگی نتایج حاص  از

صلورت  (. تراز آب دریاچه به38تا  31های رسوبی، تغییرات تراز آب دریاچه و جزآن رسم شد )شک  شناسی، زیرمحی چینه
های رسوبی رسم شده است. به عبارت دیگر، از زیرمحی  دریاچة موقت، کفة نمکی، کفلة  نابی بر اساس تعیین زیرمحی 

یابد. ایلن وضلعیت در هملة پلایاهلای املروزی نیلز مصلداق دارد. در        مینمکی و کفة گلی تراز آب دریاچه کاهش  -گلی
زیرمحی  دریاچة موقت تراز دریاچه مثبت، در زیر محی  پهنة نمکی تراز دریاچه صلفر و در زیلر محلی  پهنلة گللی تلراز       

مزی و در اثلر  دریاچه منفی و در واقع سطح آب نابت به سطح زمین در پایین قرار گرفته است و آب از طریل  پدیلدة اسل   
 آید.  تبییر بالا می

تلا   31/8متری، با توجه به نر  رسوبگذاری بین سانتی 318بررسی رسوبات زیر باتر دریاچة مهارلو تا بیشینة عم  
و  شلیمیایی ، تیریبلی  از اندگیرد. سه منشأ این رسوبات عبارتسال گذشته را در بر می 8888متر در سال، حدود میلی 1/8

 -دریاچله تیریبلی   ة( و رسلوبات حاشلی  و کربناتله  شیمیایی )تبییری اًتمام بات بیش مرکزی دریاچه تقریباًرسو .تبییری
هلای موجلود در رسلوبات هولوسلن دریاچلة مهلارلو       حاکی از آن اسلت کله کلانی    XRDنتایج حاص  از  .استشیمیایی 
، (3MgCO) ، منیزیت(3CaCO) راگونیتآ، 3CaMg(CO)(2) ، دولومیت(3CaCO) کلایت کوارتز، فلدسپات، اند ازعبارت
 هالیلت ، پللی (O2. 0.5 H4CaSO) ، باسلانیت (NaCl) هالیلت  ،(O2.2H4CaSO) ژیلپس ، (O2, 10H3CO2Na)ناترون 

(O2. 2H4)4(SO2MgCa2K) ، بیشوفیت(O2, 6H2MgCl) ،4(2) گلوبریتCa(SO2Na)  های رسیکانیو. 
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 گیرینتیجهبحث و 

 رسوبات تخریبی

و ایلیلت   کوارتز، فلدسلپات، مالکویت   ژیپس، )کلایت و دولومیت(،های آهکی تیریبی خردهمتشک  از رسوبات تیریبی 
. در بعضلی  استترین کانی رسی درون دریاچه ایلیت فراوانهای تیریبی بیش از سایر رسوبات است. است. درصد کربنات

 رسلد ی اطراا دریاچه نیز وجود دارد و به نظر ملی هاشود. ایلیت در رخنمونگورسکیت نیز دیده میها فلوگوپیت و پلیاف 
های اطراا دریاچه وجلود نلدارد   گورسکیت و فلوگوپیت در رخنمونباشد. اما پلیو هم دیاژنتیکی تیریبی آن هم  أمنش که

: 3330اینگللز و همکلاران،   )اسلت  ها درصد بالای یون منیزیم در حوضه و درون حوضه تشکی  شده است. علت ایجاد آن
 . (0: 1881لک و فیاضی،  ؛8

ویژه بیلش جنلوب شلرق و شلمال غلرب وجلود دارد )للک،        بالاترین میزان رسوبات تیریبی در حاشیة دریاچه به
طور کللی، سلهم رسلوبات تیریبلی در مقابل       یابد. به(. به سمت مرکز دریاچه درصد ذرات تیریبی کاهش می80: 3108

 رسوبات تبییری ناچیز است. 
انلد.  صلورت متنلاوب قرارگرفتله   رسوبات تیریبی با رسلوبات شلیمیایی و بیوشلیمیایی بله     ،عم از سطح به سمت 

ای بله رنلگ   سله ماشود، رسوبات تیریبی در ابعلاد گل   دیده می 38تا  31های هایی خاص در شک طور که در اف همان
شک  پیداست کله رسلوبات شلیمیایی     این سه . درستهاهای کوارتز، فلدسپات بالاتر از سایر کانیخاکاتری، حاوی کانی

ای قهلوه  -های روشن، سفید، لیمویی، سبز روشن و یا گل  متلراکم قرملز   به رنگ و یابدنشات میهای خشک تهدر دوره
هلای تبییلری   شیمیایی ماسه گلی گراولی است. کانی -های تبییریدلی  حضور کانیاین رسوبات به ةشود. اندازدیده می

هلای تلر، وسلعت دریاچله     . در دورهاسلت های تر و خشک دریاچله  . این تناوب مربوط به دورهاستب در این رسوبات غال
هلای ورودی، رسلوبات تیریبلی غاللب     دلی  حجم بالای آبهو ب یابدمیموقت توسعه  ةزیرمحی  رسوبی دریاچ و افزایش
شلام    ،نلد دار رسلوبی  تماملاً  أها منشل آبریز است. سنگ ةحوض ةدهندهای تشکی خاستگاه این رسوبات رخنمونشود. می

هلای رسلی و   هلای نلازک کلانی   ورقله  1شلک    هلای تبییلری.  سنگ سنگ، کنگلومرا وماسه آهک، شی ، مارن، سنگ
 دهد.را نشان می RA5 ةماتریکس گلی موجود در رسوبات مربوط به مغز

 

    
 (M( و ماتریکس گلی )Iشامل کانی ایلیت ) RA5 ةاز رسوبات تخریبی مغز SEM تصویر .7 شکل

 رسوبات شیمیایی

های کربناته در ابتدای تبییلر شلورابه و در   کانی .استتبییری  های کربناته ومهارلو شام  کانی ةرسوبات شیمیایی دریاچ
شلام  ژیلپس،    هلای تبییلری  . کانی، منیزیت و ناتروندولومیت ،شام  آراگونیت، کلایتکند، نشات میزون کربناته ته

س کلرورهلا  سلپ  ،هلای سلولفاته  هلای کربناتله، کلانی   . بعد از کانیاستهالیت و بیشوفیت هالیت، باسانیت، گلوبریت، پلی
 ارائه شده است. 1مهارلو در شک   ةشده در دریاچهای بررسیکانی XRDای از نمودار یابند. نمونهنشات میته

شود. کلایت اغلب فاقد بللور و بله   مهارلو غالباً به صورت گ  کربناته یا پلت یافت می ةآراگونیت در رسوبات دریاچ
هایی کله بللور ژیلپس وجلود دارد، کربنلات از      دارد. همچنین، در اغلب اف صورت اینتراکلاست و ماتریکس کربناته وجود 

M I M 
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بلور و بلور رومبوئدر بالیار   میفیهای به صورت تودهاولیه دولومیت ده است. شحاشیه به سمت داخ  جانشین بلور ژیپس 
 ةهمل  تقریبلاً  .سلت ادولومیلت ثانویله   رومبوئلدرهای یوهلدرال    تلر تجملع بلورهلای درشلت    .شودریز در رسوبات دیده می

 .  است ها محتوی مقداری آهندولومیت
 

 متری(سانتی 15، عمق RA5 ةمورد مطالعه )مغز ةشده در منطقهای بررسیکانی XRDای از نمودار نمونه .1شکل 

 
( در RC4 ةغلرب )مغلز   وبات دو ناحیه یکی بیش جنوبی و دیگری مرکز دریاچه بله سلمت شلمال   رس منیزیت در

دلیل  عمل    هشود. علت تشکی  منیزیت در بیش جنلوب غربلی بل   هایی سفید رنگ مشاهده میصورت لامینههرسوبات ب
کربنات کلالیم   ةنیزیم وارد شبک. در این حالت، ماستهای کربناته نشات کانیتکام  شورابه و ته ةبایار کم، مراح  اولی

مرکلزی دریاچله غیرعلادی اسلت.      تشکی  منیزیت در بیلش نالبتاً   ،کند. امارا به کربنات منیزیم تبدی  می د و آنشومی
یند دیاژنتیکی یا رسوب ماتقیم حاصل  شلده اسلت. بله     اها در فرها و ژیپسهای این بیش از تبدی  سایر کربناتمنیزیت
 ةهای بیکربناته باشد که در آن ناحیه در کف دریاچله وجلود دارد. مقلدار منیلزیم در دور    وجود چشمهرسد علت آن نظر می
شده است  نشینیابد و حجم زیادی هالیت تهموقت کاهش چشمگیری می ةکه زیرمحی  رسوبی دریاچ و در زمانی خشک

واقع، منیزیت همان کربنات منیزیم اسلت کله   در  نشات خواهد کرد.د، منیزیت تهشوبایار بالاست و اگر بیکربنات فراهم 
مقلدار خلود    ةد و یون منیزیم که در مراح  پایانی تبییر شورابه به بیشلین شوها وارد دریاچه میکربنات آن از طری  چشمه

 د و منیزیلت شلو رسیده است به وفور در محی  وجود دارد و در نبود یا کمبود کلایم شورابه، کربنات با منیزیم ترکیب ملی 
 . (1831)لک و همکاران،  گذاردبرجای می

هالیلت و باسلانیت نمایلان    پلیتاً ژیپس و ندر صورتهب همانند دریاچه شور سمبهار هند، ،مهارلو ةدر دریاچ سولفات
هلای  ، در محلی  Ca/Naدلیل  نالبت پلایین    هبل  (.81: 1880سینها و رایماهاشلوی،  )شود اما انیدریت دیده نمی شود،می

( در درون 4SO2Naرود میرابیلیلت ) انتظلار ملی   ،للذا  اسلت. هلای رایلج   خشک، سولفات سدیم یکی از کانیخشک و نیمه
اسلت  گلراد  سانتی ةدرج 8-0وجود داشته باشد. علت عدم وجود آن، ناپایداری این کانی در دمای بالاتر از دریاچه رسوبات 

  (.3: 3300سوننفلد، )
 اشلباع ایجلاد  فوق ةاز شوراب . ژیپس ماتقیماًاستیپس، انیدریت و باسانیت اولیه و اصلی شام  ژ ةهای سولفاتکانی

(. وجلود  38: 3300سلوننفلد،  ) گلردد ملی سپس به انیدریت تبدی   ،دادن آب خود ابتدا به باسانیتدر اثر از دست و شودمی
سلت کله از   ا انگر آنو علدم وجلود انیلدریت در رسلوبات بیل      گزارش شده اسلت  XRDدر رسوبات که در آنالیز  باسانیت
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متر و با سیالتم تبللور   سانتی 1 گاهی بلورهایی به ابعاد(. 0)شک   دادن آب تا حد تشکی  انیدریت ادامه نداشته استدست
کله رنلگ رسلوبات آن     شلود دیده می نمکی -گلی ةگلی یا پهن ةمحی  رسوبی پهن این بلورها در زیرشود. کام  دیده می

شلک   شلود ) به فراوانی دیده می پرستوییدمهای با ماک ها در این زیرمحی بلورهای ژیپس . استای اغلب به رنگ قهوه
8.) 

 
 مهارلو ةکانی باسانیت در رسوبات دریاچ SEMتصویر  .1شکل 

 
 

 پرستوییبلور ژیپس یوهدرال دارای ماکل دم .5شکل 
متر(سانتی 1)طول بلور  گلی ةشده در زیرمحیط پهنتهکیل

 

  

شود کله در اثلر از   های خشک دیده میهای مربوط به دورهعلاوه بر منیزیت، باسانیت نیز در اف  ،مهارلو ةدر دریاچ
بلا ادخلال   ، هالیت به اشکال جنلاغی  عم  امروزیهای شور کمدر دریاچهدادن آب در بلور ژیپس حاص  شده است. دست

وجلود دارد   پیزوئیلد هالیلت بلا فابریلک شلعاعی     و ی های بایار نلازک مکعبل  لایه، سیال فراوان در جهت افقی و عمودی
صلورت  هو بل  فراوانلی بله   رفلت و هلاپر   مهلارلو، بلورهلای   ةدر شرای  امروزی دریاچ(. 131: 3333)اسموت و لاوناتین، 

در بعضلی   ،شلود در سطح تماس هوا و شلورابه تشلکی  ملی   که  رفت،و هاپر  بلورهایابعاد  شود.های درشت دیده میبلور
 (.8دهد )شک  موقت ر  می ةیند در زیرمحی  رسوبی دریاچا. این فررسدمتر هم میسانتی 1×1ابعاد  به هانمونه

شلود  ویژه در سطوح کلیواژهای ژیپس دیلده ملی  هب ،کربنات است. این پدیده ی باگاهی بلور ژیپس در حال جایگزین
 08صلورت کلاملاً پیشلرفته در عمل      هو بل  دشلو متلری آغلاز ملی   سانتی 8صورت خفیف از عم  هاین پدیده ب (.1)شک  
هلای اشلباع   در حضلور شلورابه  درصد بلور ژیپس به کربنات تبدی  شده است.  38که  طوریهب ،شودمتری دیده میسانتی

  هالیت تبدی  شود.پتاسیم و منیزیم، ژیپس ممکن است به پلی سدیم، ،کلرنابت به 
 

 
 موقت ةده در زیرمحیط رسوبی دریاچشبلور هالیت به فرم هاپر تهکیل .6شکل 

 

های بیکربناتله پللت   در تماس با آب ،اند. گاهدهکربعضی بلورهای ژیپس ثانویه در اطراا قطعات پلت کربناته رشد 
انحللال در   ة. پدیلد شده اسلت های تابیح از مرکز سورا  مانده و بلورها شبیه به دانهده و ژیپس سالم باقیشکربناته ح  
صلورت   کربناتله  ةهلا در اطلراا هالت   رشلد ایلن ژیلپس    یم،طور که گفتشود. همانلورهای ژیپس دیده میمرکز بعضی ب

هلای زیرزمینلی بیکربناتله، کربنلات حل  و سلبب ایجلاد        در اثلر حرکلت آب   ،که اغلب قطعات پلت است. سپس گیردمی
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عللت تملاس بلا    هدهد. این پدیده نیز ببلورهای ژیپس نیز ر  می ةهایی در مرکز ژیپس شده است. انحلال در حاشیسورا 
 (.0دهد )شک  های بیکربناته ر  میآب

 
  

 (RF3 ةویژه در محل کلیواژها )مغزهب ،جای بلور ژیپسهاز جانهینی کربنات ب SEMتصویر  .2شکل 

 رسوبات بیوشیمیایی

کله گالترش آن در    سلت آرتیمیانلام  هبل  پوسلت سیتنوعی  های مدفوعیپلتشام   مهارلو ةرسوبات بیوشیمیایی دریاچ
کله   ی دارنلد در ابتدا پوشش نازکی از مواد ارگانیکها پلت. استآراگونیتی  ها غالباً. این پلتموقت وجود دارد ةدریاچ ةگاتر

 (.331: 3308کللتس و شلهرابی،   ) دشلو رود و در سطح پلت منشورهای بایار ریز آراگونیتی ظاهر میبه سرعت از بین می
شلک   ) اسلت برنج  ةشک  و شبیه دانایمیله ؛استمیکرون  388ها حدود و قطر آنمیکرون  888تا  188ین ب ها آنطول 
3).  

 
نهده آمیزیتصویر میکروسکوپی با نور طبیعی رنگ .8شکل 

شده )سمت چپ( از بلورهای آمیزی)سمت راست( و رنگ
 پلت کربناته و پوشش نازک کربنات ةژیپس با هست

 
 

 65های کربناته مربوط به عمق از پلت SEM تصویر .3شکل 
 (x111نمایی )بزرگ RC4 ةمتری مغزسانتی

 مهارلو ةهای رسوبی دریاچزیرمحیط

ای اسلت و  ماسله  ةارتفاعات به سمت مرکز حوضه شام  بادبزن آبرفتی و پهن یا پلایا از شور ةهای رسوبی دریاچزیرمحی 
 و موقلت  ةدریاچل ، نمکلی  ةپهنل ، نمکلی  -گللی  ةپهنل ، گلی ةپهن، گلی خشک ةپهن دریاچه به سمت مرکز شام  ةحاشی از

دهلد. لازم بله   مهارلو را نشان می ةهای رسوبی دریاچزیرمحی  38شک   (.1830)هواری و همکاران،  دائمی است ةدریاچ
مهلارلو فاقلد    ةیاچل در که توان گفتمی ،طور کلیهب اعتبار دارد. یشده فق  برای زمان خاصهای تعیینذکر است محدوده
نمکلی در سلمت غلرب و شلرق      ةگلی و پهن ةای، پهنماسه ةو گاترش بادبزن آبرفتی، پهن استدائمی  ةزیرمحی  دریاچ

ها روی شلک  مشلک  اسلت و خطلوط بلر هلم       که تفکیک آن طوریهب است،صورت نوار باریکی هدریاچه ناچیز است و ب
 کنیم.را در ادامه بررسی میها های زیرمحی ویژگیمیتصری از شود. منطب  می

X
500 

X
2500 
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های مختلف در بخش شمال غرب و جنوب شرق بسیار وسیع مهارلو. وسعت پهنه ةهای رسوبی دریاچتیکیک زیرمحیط .11شکل 
 و در غرب و شرق دریاچه بسیار کم است.

 گلی ةگلی خهک و پهن ةپهنالف( 
ای تشلکی  شلده اسلت. در    های ماسهتودههای گلی و های رسوبی از قبی  ترکگلی از سیلت رسی حاوی ساختمان ةپهن

غربلی و   گلی و زون کربناتله بیشلتر در سلمت شلمال     ةشود. پهنهای ژیپس، گلوبریت و هالیت دیده میها کانیاین پهنه
دو سلمت   . در، گالترش دارد دنل توپوگرافی ملایلم دار  ی کههای پاتزمینها و رودخانه ةیعنی دهان ،جنوب شرقی دریاچه
گلی نمکلی خشلک    ةالف، پهن33شک   .است بایار ناچیزگلی  ةگاترش پهن دلی  وجود ارتفاعات،هشرق و غرب دریاچه ب

هلای  نشاتهای سیلابی با تهمربوط به دوره یهاگلی شام  تکرار دوره ةرسوبات پهندهد. نشان می 3108را در تاباتان 
نمکلی قابل     ةگللی از پهنل   ة. زیلرمحی  پهنل  اسلت هلای خشلک   دوره به های مربوطبازه ونمک  تشکی  بلورهایگلی، 

آب در  بودن سلطح دلی  پایینهدیگر آنکه ب .دشوسیلابی ح  می ةگلی طی دور ةنمکی در پهن ةتشیی  است چون پوست
شلود و  های زیرزمینی در اثر تبییر به بلالا کشلیده ملی   ها آبشود که درون آنهای گلی ایجاد میهای خشک، ترکدوره

 .(188: 3333)اسموت و لاوناتین،  کلر بیشتر از سولفات است ،گلی ةگذارد. در پهنها بر جای مینمک را در درزه
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 نمکی  -گلی ةپهنب( 
ای یلا سلیاه دیلده    و به رنگ قرمز قهلوه  استساخت رسوبی فاقد  سیلت رسی است که معمولاًنمکی  -گلی ةرسوبات پهن

 اهل ها، تودهبیش شود. در بعضیدیده می جانشینی صورتههای یوهدرال ژیپس، گلوبریت و هالیت ببلورتجمعات شود. می
میللوط گل  و    ،های انحلالی عمودیپایپبا ادخال سیال و به اشکال جناغی و شود. هالیت ای دیده میهای ماسهو لایه

 .شلود نمکی تفالیر ملی   -گلی ةپهن هایتانشهای نمکی تهای و لایههای ماسهتودهسیلت رسی با  شود.نمک دیده می
اشلباع شلده اسلت.     ةگللی حلاوی شلوراب    ةهای گلی بیانگر آن است که تراز آب نزدیک به سلطح و پهنل  عدم وجود ترک

 نمکی شواهدی دال بر پلایین بلودن آب نالبت بله سلطح      -گلی ةپهن ةمحدود های انحلالی درپایهای نمکی با پپوسته
 .(31)شک   است زمین

 

 
 (1181)سال  های گلیگلی با ترک ةهنپ (الف11شکل 

 
 (1181نمکی )سال ةپهن (ب11شکل 

 نمکی  ةپهنج( 
و هالیلت   اسلت ای صلورت لایله  همیلوط با گ  که کمتر بل  اوتیککیبندی ضعیف و هالیت نمکی، هالیت با لایه ةپهن در

ای، هلای ماسله  تلوده  بلا یرعلادی  صورت غه(. لامیناسیون ممکن است ب308: 3338لی و همکاران، شود )شفاا دیده می
 دهد.مهارلو را نشان می ةنمکی دریاچ ةب پهن33 . شک (100: 1880سیمپاون و همکاران، ) دشوسیلتی و گلی قطع 

 موقتی  ةیاچدرد( 
تبییلری دیلده    تیریبلی و غالبلاً   -هلای تبییلری  . تناوب سلیک  استموقتی  ةهای انحلالی معرا زیرمحی  دریاچپایپ
  د.ندهنشان می 3100و  3108های موقت را در سال ةد، به ترتیب دریاچ33  و شک  33شک   شود.می
 

 
 (1181)سال  خهک ةموقت در دور ةدریاچ (ج 11شکل 

 
 (1181)سال  پرآبی ةموقت در دور ةدریاچ (د 11شکل 

 دائمی  ةدریاچ( ه
بلر اسلاس    آن ةشلوراب  کله  شودشناخته می دائمی ةدریاچ باتر هالیت درو های گلی این زیرمحی  رسوبی با تناوب چرخه

هلای سلیاه   یده است، گل  های مرطوب که شورابه به حالت اشباع نرسبندی شده است و حتی در دورهوزن میصوص لایه
هلای  وسعت زیلرمحی   شود.می دیت گذاشتهرهای گلی/ تناسپس چرخه ،هالیت های گلی/چرخه ،کنند. ابتداتجمع پیدا می

در  و (101: 3318کریناللی ) را وسلعت دریاچله    رسوبی با توجه به تغییرات اقلیمی و نوسانات تراز آب دریاچه متغیر است.
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 .(3 جلدول ) انلد کردهگیری مقاله اندازه این نویاندگان و پرآب نابتاً خشکیعنی دو وضعیت  3100 بهار و 3108 تاباتان
کیلومترمربع و نابت پلایا بله   88نمکی را  ةکیلومترمربع، وسعت پهن 181مهارلو را  ةدریاچوسعت  (100: 3318) کرینالی

 ده است.کرارزیابی  8/0نمکی را  ةپهن
 

سمت بالا کت آب زیرزمینی را بههای انحلالی در اثر حروضوح پایپکه به RC4عکس دیجیتالی از مقاطع نازک مغزه  .17شکل 
 دهد.)سطح رسوبات( نهان می

 
 مهارلو بر اساس درصد در سه زمان مختلف ةتلف دریاچهای مخوسعت زیرمحیط .1جدول 

 زیرمحی  رسوبی
 سال )به درصد(

3100 3108 3101 

 10 18 0 گلی یا رسی ةپهن

 11 88 8 نمکی ةپهن

 80 18 31 یموقت ةدریاچ

 

 8/31غربلی تلا    ةو در بیش مرکزی حاشی مترسانتی 1نمکی را کمتر از  ةپهن ضیامت نمک در (3318) کرینالی
 88غربلی بله بلیش از     ةنمکی در بیش مرکلزی حاشلی   ة، ضیامت پهن3108سال در که  حالی متر برآورد کرد. درسانتی
 . ه استمتر رسیدسانتی

 ی رسوبی با نوسان تراز آب دریاچههاییر زیرمحیطارتباط تغ
صلحرایی، تلراز نالبی آب     شناسی و توصیفهای رسوبی بر اساس شواهد رسوبها و تعیین زیرمحی پس از بررسی مغزه

هلا  نشان داده شده است. اساس آن، تغییر زیرمحی  38تا  31 هایشک دریاچه ترسیم شد. نمودار تغییرات در ستون هفتم 
تلدریج بلا کلاهش حجلم     یابلد و بله  موقت توسعه می ةای که در زمان پرآبی زیرمحی  دریاچگونهبه ،با تغییر تراز آب است
 یابد.گلی تغییر می ةنمکی و پهن -گلی ةنمکی، پهن ةموقت به پهن ةی به ترتیب از دریاچشورابه، زیرمحی  رسوب

 1394، بهار 1، شمارة 1پژوهشی(، دورة  -فصلنامة کواترنری ایران )علمی
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 ةشناسی، تصویر ماکروسکوپی، زیرمحیط رسوبی، نوسان تراز آب دریاچه و توصیف کلی مغزشناسی، کانیستون چینه .11شکل 

RA5 
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 ةحیط رسوبی، نوسان تراز آب دریاچه و توصیف کلی مغزشناسی، تصویر ماکروسکوپی، زیرمشناسی، کانیستون چینه .11شکل 

RC4 
 
 

 1394، بهار 1، شمارة 1پژوهشی(، دورة  -فصلنامة کواترنری ایران )علمی
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 RF3 ةشناسی، تصویر ماکروسکوپی، زیرمحیط رسوبی، نوسان تراز آب دریاچه و توصیف مغزشناسی، کانیستون چینه .15شکل 

 گیرینتیجه
 رسلوبات  ت کله  سلال قبل  حلاکی از آن اسل     8888مهارلو از عهد حاضر تا حدود  ةبررسی رسوبات باتر دریاچ

رسلوبات بیلش مرکلزی    . استی تبییر( و و بیوشیمیایی تیریبی، کربناته )شیمیاییرسوبات دریاچه از سه نوع 
 ی است.یشیمیا -دریاچه تیریبی ةدریاچه تقریباً تماماً تبییری و کربناته و رسوبات حاشی

 و ژیپس تیریبلی   آهکی، خردهیهای رسرسوبات تیریبی شام  کوارتز، فلدسپات، کانی ةدهندهای تشکی کانی
 . است

 های کربناته شام  کلایت، دولومیت، آراگونیت، منیزیلت و نلاترون اسلت. رسلوبات بیوشلیمیایی را پللت       کانی
 . استآراگونیتی  دهد که غالباًآرتیمیا تشکی  می

 ها ژیلپس  بین آنکه در  استباسانیت  و هالیتپلی ،گلوبریتبیشوفیت، های تبییری شام  ژیپس، هالیت، کانی
که به علت بلالا بلودن یلون     استهای رسی از کانیو سودویت فلوگوپیت  ،گورسکیتپلی .و هالیت غالب است

 .است منیزیم درون حوضه تشکی  شده
 ای، با فراوانی رسوبات تیریبی کربناته، ژیپس دیلاژنتیکی و آثلار   گلی به رنگ قرمز قهوه ةزیرمحی  رسوبی پهن

هلای  نمکی با رنگ سفید، گاهی متمای  به سلبز و آبلی و بلا حضلور کلانی      ةزیرمحی  پهن .استگیاهان  ةریش
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هلای  موقت با رسوبات گلی خاکاتری متمای  به سبز، لایه ةبارز است. زیرمحی  دریاچ ،ویژه هالیتبه ،تبییری
 شود.های کربناته و تبییری و فراوانی پلت آرتیمیا مشی  میرنگ با فراوانی کانیسیاه

  ةنمکلی، پهنل   -گللی  ةنمکی، پهن ةموقت به پهن ةهای رسوبی از دریاچکاهش تراز آب دریاچه با تغییر زیرمحی 
 زیرمحی  رسوبی فوق است. چهارم است و بازسازی زیرمحی  رسوبات هولوسن دریاچه مهارلو شام  أگلی تو

 منابع
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