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 چکيده  
 ةزندری ساکنان باستانی محوطو  ةرزینی و نحوهدف از این پژوهش، بررسی نقش عوامل محيطی در مکان

. اسوت شناسوی و تکنيوک ميکرومورفولووژی    استانببا استفاده از مطالعات زمين ،پيش از تاریخ چالتاسيان
جاجرود قرار ررفته است.  ةافکنهای ميانی مخروطقسمتو در دشت ورامين در باستانی چالتاسيان،  ةمحوط

 ةباسوتانی، برداشوت نمونو    ةشرقی محوط ةای و ميدانی و حفر ترانشه روی تپهای کتابخانهپس از بررسی
ربالگری الکترونيکی، کلسيمتری و ميکرومورفولوژی صورت ررفت. های غرسوب و مکعب در جهت آزمایش

بيشوترین  نتایج نشوان داد کوه    شد.مقاطع نازک، عناصر موجود در رسوبات شناسایی و بررسی  ةبا مطالع
وجود دارد. از آنجا که وجود این  3 ةها و کربنات کلسي  در مکعب رسوبی شمارميزان زغال، رياه، پرشدری

تووان نتيجوه ررفوت کوه     ، میداردهای باستانی های بشری در لایهمستقيمی با ميزان فعاليت ةعوامل، رابط
چالتاسيان در این لایه اتفواق افتواده اسوت.     ةن باستانی محوطاهای ساکنبيشترین ميزان دخالت و فعاليت

و از نوع  های رسوب، ریزدانهپس از آزمایش غربالگری الکترونيکی مشخص شد که تمامی نمونه ،همچنين
ثير أسوازی، تو  این امر با فراه  کردن خاک مناسب کشاورزی و سفال است.ای سيلتی و سيلت ماسه ةماس

 باستانی چالتاسيان داشته است.  ةرزینی محوطبسيار زیادی در مکان

 شناسی، محوطة پيش از تاریخ چالتاسيان، ميکرومورفولوژی.باستانشناسی، زمينرسوب: هاکلیدواژه

 مهمقد
روابمط   ةهاچنمین مطالعم   ،شناسمی شناسی و ژئومورفولوژیکی در باستانهای زمینعلم کاربرد تکنی، 4شناسیباستانزمین

هما و  همدف ایمن گمرایش درک بهتمر روابمط متقابمل فعالیمت        .(019: 0559 ها با محیط طبیعی است )بران،متقابل انسان
از عواممل مهمم    .(001: 0558)گمیلاردی و هاکماران،    استترنری های انسانی با عوامل محیطی طی اواخر کواسکونتگاه

(. ممردم  43: 4793وجود آورده اسمت )قنبمرزاده،   تغییرات محیطی دو تا سه میلیون سال گذشته تحولاتی بوده که انسان به
و ممواد   باستان در انتخاب محل زندگی خود به عوامل مهای چون دسترسی آسان به زمین کشاورزی، آب، منمابع دریمایی  

( و به طور تصادفی یا عادی، موادی غیرارگانی، و ارگانی، بمه  431، به نقل از دارک: 4793معدنی توجه داشتند )عبدی، 
ند و ابمزار و ادوات  ردکسازی میند، خانهختساند، ابزار میدزها را کنار می، زبالهکردندها و محل سکونت خود حال میخانه

شمان و بعمد از تمرک    ، در طول مدت اقامت افمراد در محمل زنمدگی   یام این مواد معدنی و ارگانیکند. تاختاندارا به دور می
 (. 598، به نقل از فاگان: 4791های مکانیکی و بیوشیای قرار دارند )شاملو،محل زندگی، در معرض جریان

                                                   
 58407853548  :مسئول ةنویسند   maghsoud@ut.ac.ir 
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ای یکرومورفولموژی شماخه  . ماستشناسی، میکرومورفولوژی باستانهای زمینیکی از علوم مورد استفاده در بررسی
کوچم، ممرتبط اسمت     یگیری اجمزا، سماختاان و بافمت خماک در مقیاسم     از علوم خاک است که به تشریح، تفسیر، اندازه

همای  خاک و رسوب بما روش  ةنخوردهای دستناونه ة(. به عبارتی دیگر، میکرومورفولوژی روش مطالع8: 4895)بولاک، 
های مطالعمه در علموم   برخلاف سایر روش .(1، به نقل از استوپ : 4785)حیدری،میکروسکوپی و الترامیکروسکوپی است 

کمه جهمت طبیعمی     گیمرد صورت ممی  هایینخورده و اغلب روی ناونههای دستها روی ناونهخاک، در این روش بررسی
 (. 5: 0557 است )استوپ ، ها حفظ شدهآن

همای  بررسمی  از ای بما اسمتفاده  مقالهدر . موارد زیر اشاره کرد توان بهاز جاله مطالعات انجام شده در این زمینه، می
ای همای صمخره  شناختی یکی از اسمتقرارگاه باستانزمین ،های میکرومورفولوژیکیشناسی و تحلیلژئومورفولوژیکی، رسوب

همای انسمانی را   لیمت حاصل، ارتباط موجود بین تغییرات اقلیای و به مموازات آن، تغییمرات در فعا   ةنتیج .شد بررسیاسپانیا 
 (.0557وضوح نشان داد )آنجلوسی، به

شناسمی، بمه صمورت مختصمر     شناسمی در باسمتان  ماهیت کاربرد میکرومورفولوژی خاک و گمرده ای دیگر، در مقاله
شناسمی نشمان داده شمد    شمده در باسمتان  پوشمانی هایی، تحقیقات متفاوت تشریح و نتایح تحقیقمات همم  مثال اتوضیح و ب
 (. 0557، لائوراو  )کویسترا

 نمة شناسمی رودخا باسمتان های رسوبی در جهت درک فرایندها، زمینبا استفاده از تفسیر ساختاان ،ای دیگردر مقاله
 (. 0559شد )درات و هاکاران،  مطالعه 0در گرندکانیون 4کلورادو

همای  های ثبت شده از مکاندهای، داهای رودخانهدر پژوهشی، نشان داده شد که به نسبت نوع رسوبات آبرفتی دره
 (. 0559شده توسط انسان متفاوت است )گوسین، اشغال

شناسمی، کماربری اراضمی جنموب غربمی نمروژ در اواخمر        در پژوهشی، با استفاده از شواهد میکرومورفولوژی و گرده
، خماک سمطحی   شواهد میکرومورفولوژی نشان داد که مردممان باسمتان آن منماطق، قبمل از کشمت      بررسی شد.هولوسن 
کردنمد  جهمت بمالا بمردن کیفیمت خماک اسمتفاده ممی        یاز ممواد ارگمانیک   ،هاچنین .زدندهای کشاورزی را آتش میزمین

  .(0558)ساجیدت، 
تحلیمل و تفسمیر رسموبات یخچمالی و ممواد       ابمزاری در کشمف،   منزلمة بمه   ،ای مروری، میکرومورفولموژی در مقاله

  (.0545ز و هاکاران، ساخت مورد توجه قرارگرفت )منزیانسان
شناسمی، بمه بررسمی اثمر     شناسمی و باسمتان  ای، محققان، با ترکیب کمردن اطلاعمات ژئوممورفی، رسموب    در مقاله

 ةممیلادی در طمول رودخانم    4415تما   4555همای  همای باسمتانی طمی سمال    های قدیای بر الگوهای سمکونتگاه سیلاب
انمد  هما بموده  ثیر سمیلاب أهای باسمتانی تحمت تم   د که الگوی سکونتگاهکلورادو،گرندکانیون پرداختند و به این نتیجه رسیدن

 (. 0544، نف)اندرسون و 
همای رسموبات   و با هدف ارزیمابی قابلیمت   در پژوهش دیگری، با استفاده از مطالعات میکرومورفولوژیکی ،هاچنین

همای رسموبی   مانده در لایمه به جای ساخت و زایعاتمواد انسان های انسانی،بط فعالیتضهای باستانی در جهت سکونتگاه
 (.0541)مقصودی و هاکاران،  شدبررسی  سگزاباد، واقع شده در دشت قزوین ةباستانی در محوط ةسه تپ

 هامواد و روش
جماجرود قمرار گرفتمه     ةافکنم های میمانی مخمروط  در قساتغربی شهرستان پیشوا و  ةاسیان در حاشیتباستانی چال ةمحوط

(. 4)شمکل   اسمت جماجرود پم  از خمروج از کوهسمتان )پمارچین(       ةگذاری رودخانم نه حاصل رسوبافکاست. این مخروط
کیلومتر مربع اسمت )مقصمودی،    4959آبریز جاجرود  ةکیلومتر مربع و مساحت حوض 4041جاجرود  ةافکنمساحت مخروط

4791 :13.) 
یز یکمه در پما   (0)شمکل   رتفماع اسمت  ادیده و نسبتاً کمم متشکل از سه برجستگی آسیب باستانی چالتاسیان ةمحوط

 . قرارگمرفتن ایمن محوطمه در میمان    شمد نگاری و تعیین عرصه و پیشنهاد حمریم کماوش و مطالعمه    منظور لایه ه، ب4784

                                                   
4. Colorado river 

0. Grand Canyon 
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 به نحوی که از برجستگی ،های فراوان و در نتیجه تخریب جدی آن شده استاندازیهای کشاورزی موجب دستزمین

 
 دشت ورامينژئومورفولوژی  ةنقش .1شکل 

 

 کمه ( اطمراف  همای زممین  سمطح  از) متر 5 ارتفاع به ستونی جز ،مرکزی برجستگی ازمتری  435بیش از  ةدر فاصل ،شرقی
چیمز دیگمری بمر جمای ناانمده و برجسمتگی        استو هر لحظه در حال فروریختن  ردمتر مربع وسعت دا 75تر از کا نهایتاً

، زشم،  )یوسمفی  اسمت  ممورد کشمت و زرع قمرار گرفتمه     است و شاورزیزمین ک ،شاالی نیز پ  از خاکبرداری و تسطیح
4780 :78).  

از سه دورة فرهنگی روستانشینی جدیمد   قطعی یهداشو ،محوطه ینا در شناسینباستا یهافعالیت از حاصل نتایح
 یصددر 15 از شبی یهاسیبآ دجوورا در بردارد کمه بما    I( و عصر آهن aIVو سیل،  6III، سیل، 5III-4 سیل،و میانی )
 یهابخش تنها لبتها) محوطه نظیرکم سعتو به توجه باهکتممار قابممل پیگیممری اسممت.   55 از بیشتر ایهگستر در ،محوطه
 در رهکتا 5/4 تنها ،حالت بهترین در و هماند یجا بر شرقی و یمرکز ،شاالی برجستگی سه انعنو به آن از کوچکی
را  هنآ عصر به دوره ینا از رگذة نحو و غمفر عصر از یبیشتر هداشو ،هاهشوپژ ةمادا با انبتو شاید (دارد سعتو عمجاو

اسممت  انیرا یمرکز تفلا رینگاهگا و فرهنگی لیاتو نمواپیر حمطر مسائل نگیزترینابرچالش از یکی که ،بررسممی کممرد 
 .(055: 4780یوسفی زش،، )

رسوب صورت گرفمت. ارتفماع    ةت مکعب و ناونباستانی واقع در شرق محوطه، برداش ةبه منظور هدف تحقیق از تپ
های غربمالگری  آزمایش .عدد مکعب برداشت شد نهرسوبی و  ةناون 00متر از سطح زمین بود و مجاوعاً  5این تپه، حدود 

باسمتانی، پم     ةاز تپ شدههای رسوبی برداشتها انجام شد. ناونهمتری و میکرومورفولوژی روی ناونهالکترونیکی، کلسی
هما، بما   نتایح آزمایش شد.سنجی )روش غربالگری( ناسایی رنگ با استفاده از جدول رنگ مانسل، در ابتدا آزمایش دانهاز ش

گمرم   4به میزان  ،. هاچنینشد( تجزیه و تحلیل 4851و روش فول، و وارد ) Excel و Gradi Stateافزار استفاده از نرم
 متر برنارد استفاده شد. منظور از دستگاه کلسیبدین  شد.متری از هر ناونه رسوب آزمایش کلسی
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 باستانی چالتاسيان )متشکل از سه برجستگی غربی، شمالی و شرقی( ةمحوط .2شکل 

 

بمر در ابعماد   آهمن  ةو بما اسمتفاده از ار   یافمت باستانی به آزمایشگاه انتقال  ةاز تپ برداشته شده عدد مکعب رسوبی نه
همای مخصموص پلاسمتیکی    متر( بریده و داخل قالبسانتی 1متر، ارتفاع=سانتی 3رض=متر، عسانتی 45استاندارد )طول=
هما داخمل دسمتگاه    مکعب. در طول تزریق رزین، بودهای رسوبی مکعببعدی، تزریق رزین به  ة. مرحله شدمقاومی گذاشت
خورشمید   ردور از نمو ه از، بم ، به مدت ی، ماه، در فضمای بم  . پ  از تزریقکه دستگاه ایجاد خلع استقرارگرفت دسیتکتور 
و خاک، به طور معاول، مقاطع نمازک سمنگ    (. محققان علوم زمین7استخراج شد )شکل ی سپ ، مقاطع نازک .قرارگرفت

، به نقمل  4791زاده،زمان و )امینی کنندمینور عبوری مطالعه  ةنگاری قطبندشده را زیر میکروسکو  سنگیا رسوب اشباع
هاسمت  همای مختلمف میکروسمکوپی و ثبمت داده    کمارگیری روش مقاطع نمازک، شمامل بمه    ةمطالع .(85از داگلاس دبلیو: 

 (.41، به نقل از استوپ : 4785)حیدری،
 

 
 سازی مقاطع نازکباستانی و آماده ةاز تپ مکعب رسوبیبرداشت  .9شکل 
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 های تحقيقیافته
تمرین  مهمم  دسمت آممد.  از کتماب رنمگ مانسمل بمه     رسوب در دو حالت تر و خشم،، بما اسمتفاده    ةدر ابتدا، رنگ هر ناون

ای و سمبز تولیمد   همای خاکسمتری، سمیاه، زرد، قرممز، قهموه     که رنمگ  استدار آلی و آهن های خاک، مواد کربندانهرنگ
مواد آلی در رسموبات اسمت. ایمن ممواد بیشمتر در       ةترکیبات اکسیدنشد ةدهندهای سیاه و خاکستری ناایشکنند. رنگمی

ای، زرد های قرممز، قهموه  شود که اکسیژن به مقدار کافی در دسترس نباشد. رنگاحیایی و مناطقی تشکیل میهای محیط
باسمتانی، در   ةهای تپرسوب ة(. غالب ناون419: 4798های اکسید آهن است )موسوی حرمی، وجود کانی ةواسطو سبز، به

ای رنگ قهموه تری، سفید و صورتی و در حالت تر، غالباً بهای، خاکسای روشن یا ترکیبی از قهوهرنگ قهوهحالت خش، به
همای  خصوص زغمال در لایمه  بهها، ناشی از وجود مواد آلی، تر بودن و داشتن حالتی از رنگ خاکستری در ناونه. تیرهاست

صمورتی نزدیم،    هایی که به رنگتر است. لایهرنگ. هر چه میزان مواد آلی در خاک بیشتر باشد، خاک تیرهاستباستانی 
. هاچنین، وجود مقمدار زیمادی   استهای بیشتری تر و دارای گره،ای رنگ، غالباً هوازدههای قهوهبودند، نسبت به ناونه

 دهد. ها، به خاک رنگ سفید یا خاکستری میاز کربنات
ن میمزان کربنمات   حال، بمالاتری  در عین است.باستانی، به رنگ سفید صورتی  ةدر تپ 101 ةشاار ةبرای مثال، ناون

 شمانزده باسمتانی،   ةرسموب تپم   ةناون 00از مجاوع  (.1کلسیم در بین سایر رسوبات را به خود اختصاص داده است )شکل 
(. ریزدانمه بمودن خماک، از    1 ای و غالب بار رسوبی از نوع معلق است )شمکل سیلتی و شش ناونه سیلت ماسه ةناونه ماس

ویمژه در  زیرا اقتصاد و معیشت مردمان باستان، به است،های باستانی گزینی سکونتگاهجاله عوامل بسیار تأثیرگذار در مکان
همای باسمتانی دشمت    سازی، وابستگی زیادی به نوع خاک و ریزدانه بودن آن داشت و قرارگیری اکثر سمکونتگاه امر سفال

خمود مؤیمد ایمن     ،دارای رسوبات ریزدانه جاجرود ةافکنهای میانی مخروطباستانی چالتاسیان در قسات ةورامین از جاله تپ
گمر عواممل ممؤثر در    یافکنمه از جالمه د  دانه در رأس مخروطخیز بودن، وجود رسوبات درشت. در کنار ویژگی سیلاستامر 

 رود.شاار میهای باستانی بهایجاد محدودیت در جهت ایجاد سکونتگاه
رسموب یما سمنگ تما چمه انمدازه بمه یکمدیگر          ةدهندعبارت از این است که ذرات تشکیل 4یکنواختی یا جورشدگی

میزان جورشدگی رسموبات   ةبرای محاسب (4851) ند. در این تحقیق، از انحراف از معیار ترسیای جامع فول، و واردانزدی،
ی ها جورشمدگ ناونه تاامیباستانی،  ةتپ ةند. در گاانداراستفاده شده است. رسوبات دشت سیلابی غالباً جورشدگی ضعیفی 

ها، به نوع فرایندهای رسموبی بسمتگی دارد. اگمر    ند. مقدار جورشدگی رسوبات و منظم یا نامنظم بودن آنداربد و بسیار بد 
نشمینی  تمه  ةای باشد، دارای نظم و جورشدگی خوبی خواهد بود، ولی اگر رسوبات نتیجرسوبات حاصل از جریانات رودخانه
هما کاتمر خواهمد    مقدار جورشدگی و نظم آن ،بات متفاوت خواهد بود. هاچنینرسو ةجریانات پررسوب ناهاگن باشد، انداز
 (. 417: 4785 شد )مقصودی و محادنژاد آروق،

عناصری است که روی زممین   ةشناسی بیشتر مطالعباستانهای زمینهدف از مطالعات میکرومورفولوژی در بررسی
. در ایمن  شموند همای رسموبی شناسمایی و تفکیم، نامی     نگماری شناسی یا لایههای باستان)عالیات میدانی( و طی حفاری

ها، ساختاان میکروسکوپی و پراکنش نسمبی، از جالمه   ها، فراوانی گره،ساز بشر، حفرات، پرشدگیپژوهش، عناصر دست
ت سماز بشمر از جالمه قطعما    شناسی، عناصر دستباستانو به علت تارکز پژوهش بر مطالعات زمین اندعوامل مورد مطالعه

شمد.  . در ابتدا، عوارض ذکر شده شناسایی شدخصوص قطعات زغال، بررسی بیشتری به ،آجر و سفال، قطعات گچ و ملات
هاچنمین پمراکنش نسمبی و سماختاان      ،هما ها، جداولی تهیه و رنگ رسوب، عناصر و فراوانمی آن پ  از تعیین فراوانی آن

 (. 0و  4)جدول  شدمیکروسکوپی رسوبات شناسایی 
صورت گرفته روی مقاطع نازک، بررسی پراکنش نسبی و ساختاان میکروسکوپی مقاطع مورد بررسمی   یاهداماز اق

توان ساختاان میکروسکوپی را تشخیص داد. از آنجا که حفمرات  فرات موجود در مقاطع نازک، میح ةاست. از طریق مطالع
 ، سماختاان بمود ای و وگ تشمکیل شمده   ات صمفحه ها از حفرات آرایشی مرکب، حفمر موجود در مقاطع، متنوع و غالب آن
از بیش از ی، ساختاان میکروسکوپی تشکیل شده است و غالبماً ترکیبمی    ،یعنی است؛میکروسکوپی مقاطع از نوع مرکب 
ب(. الگموی پمراکنش    ،المف  5 )شکل دار استزاویهدار و مکعبی نیاهای، مکعبی زاویهاز ساختاان میکروسکوپی وگی، دانه

 آید. استوپ  سیستای را برای تشریح پراکنش  شاار مین مواد درشت و ریز در خاک یکی از خصوصیات بارز بهنسبی بی

                                                   
4. sorting 
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 باستانی ةتپ ةلاگ ترسيمی از رمان .1شکل

 

نمام   c/fگذاری کمرد و آن را پمراکنش نسمبی    تر فابری، پایهنسبی در واحدهای کوچ، فابری، نسبت به واحدهای بزرگ
به مواد ریز اشاره دارد(. از جاله انواع اصلی الگوهای پراکنش نسمبی، الگموی پورفیریم، اسمت      fدرشت و به مواد  cنهاد )

مقماطع   تامامی ی متراکم از واحدهای ریز قرار گرفته است. پراکنش نسبی اتر فابری،، در زمینهکه در آن، واحدهای درشت
 .  استتر فابری، زیاد بین واحدهای درشت ةصلکه در آن، فا استنازک مورد مطالعه، از نوع اپُن پورفیری، 

تقریباً روندی افزایشی داشمت.   (44ة شاار ة( تا آخرین ناونه )ناون4 ةفراوانی میزان زغال از سطح تپه )ناونه شاار
و  %05دارای  8 ةزغمال و مقماطع شماار    %5دارای  45و  9، 1، 3 ةزغال، مقماطع شماار   %0دارای  5و  7، 4ة مقاطع شاار

و هرچمه میمزان آن    استهای بشری ت(. وجود زغال، ناشی از دخالت،  5)شکل  بودزغال  %45دارای  44 ةشاار مقطع
 های رسوبی است.های انسانی در لایهها و تأثیر فعالیتافزایش دخالت ةدهندبیشتر باشد، به هاان ترتیب، نشان

ای از خاکسمتر  بالایی مقطمع، بمه صمورت لایمه     ةزغال و تجاع این مقدار زغال در میان %05دارای  8 ةمقطع شاار
همای خمانگی، خاکسمتر    ساکنان باستانی از آن منطقه در جهت محلمی بمرای انباشمت زبالمه     ة. این امر ناشی از استفاداست
 .  استپزی و یا پسااند مواد غذایی های سفالکوره

در هر ناونه بمود و   %0ج( که به میزان 5تشخیص داده شد )شکل  44و  8 ةشواهد وجود گیاه، تنها در مقاطع شاار
و وجمود گیماه در ایمن دو مقطمع خمود از دیگمر عواممل         بوداین دو مقطع دارای بیشتری میزان زغال  گفتیمگونه که هاان

توان محلمی بمرای تولیمد    ها کاربری این دو لایه را میبه دلیل وجود گیاه در این لایه ،افزایش میزان زغال است. هاچنین
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در فراوانمی   چنمدانی غلات گاان زد. میزان خشت و سفال در مقاطع تقریباً یکسان است و افزایش یا کاهش  ةذخیر غذا یا
 شود. آن دیده نای

 بمود  %0 بمه میمزان   سمایر مقماطع،  در و  %5به میمزان   8و  9، 7، 4 ةسفال در مقاطع شاار بیشترین میزان خشت و
 نمة طموری کمه در ناو  بمه  است،باستانی  ةاز تغییر کاربری و بافت لای ت(. افزایش میزان خشت و سفال ناشی ، 5)شکل 
صورت نامنظم در کنار هم پمر شمده اسمت ولمی     ی آواری است که با چیده شدن خشت بهالایه 151 ةشاار ة، لای4 ةشاار
شود کمه  ه می)شوره( دید یخیلی نازک سفیدرنگ ةلای 059 ةسطح خاک لای . دری استقراری استانهشته 159 ةشاار ةلای

 کف استقرار است.  ةدهندنشان
 
    %2*=   ها اشاره بر فراوانی عناصر موجود در مقاطع دارند.باستانی چالتاسيان. ستاره ةاطلاعات مقاطع نازک تپ ةخلاص .1جدول 

=**1%    =***11%    =****21% 

 

Dry Color Wet Color 
 

Plant tissue 
Slight / 

Moderate 
decomposition 

SAMPLES Value/Chroma     Hue Value/Chroma    
Hue 

Charcoal Pottery Excrement 

 
 
N1 

 407 Very pale brown 
7/3 10YR 

Brown 
5/3 10YR 

 
 
 ممممممم

 
* 

 
** 

 
 
 مممممم
 

408 Very pale brown 
7/3 10YR 

Brown 
4/3 10YR 

 
 
N3 

411  Very Pale brown 
7/3 10YR 

Brown 
5/3 10YR 

 
 
 مممممم

 
 
* 

 
 

** 

 
 
 مممممم

412 Pale brown 
6/3 10YR 

Dark grayish brown 
4/2 10YR 

 
 
N5 

418 Very pale brown 
7/3 10YR 

Brown 
5/3 10YR 

 
 
 مممممم

 
 
* 

 

 
* 

 
 
 مممممم

419 Light gray 
7/2 10YR 

Dark yellowish 
brown 

4/4 10YR 
 
 
N6 

419 Light gray 
7/2 10YR 

Dark yellowish 
brown 

4/4 10YR 

 
 
 مممممم

 
 
** 

 
* 

 
 
 Pink 420 مممممم

8/3 7/5YR 
Brown 

5/3 7/5YR 
 
 
N7 

420 Pink 
8/3 7/5YR 

Brown 
5/3 7/5YR 

 
 
 مممممم

 
** 

 
* 

 
 
 مممممم

421 Very Pale brown 
7/3 10YR 

Brown 
4/3 10YR 

 
 
N8 

422 Pinkish white 
8/2 7/5YR 

Brown 
5/3 7/5YR 

 
 
 مممممم

 
** 

 
** 

 
 
 مممممم

424 Pinkish white 
8/2 7/5YR 

Brown 
4/3 7/5YR 

 
 
 
N9 

424 Pinkish white 
8/2 7/5YR 

Brown 
4/3 7/5YR 

 
 
* 

 
 
**** 

 
 
** 

 
 
 
 
 مممممم

424.2 Pinkish gray 
7/2 7/5YR 

Brown 
4/4 7/5YR 

425 Very pale brown 
7/3 10YR 

Dark yellowish 
brown  

4/4 10YR 

 
 
 

N10 

425 Very pale brown 
7/3 10YR 

Dark yellowish 
brown  

4/4 10YR 

 
 
 
 
 مممممم

 
 

** 

 
 
* 

 
 
 
 
 مممممم

426 Very pale brown 
7/3 7/5YR 

Brown 
5/3 7/5YR 

427 Very pale brown 
7/3 10YR 

Brown 
5/3 10YR 

 
 

N11 

427 Very pale brown 
7/3 10YR 

Brown 
5/3 10YR 

 
* 

 
*** 

 
* 

 
 
 مممممم

427.2 Pinkish white 
8/2 7/5YR 

Brown 
4/3 7/5YR 
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    %2*=   ها، اشاره بر فراوانی عناصر موجود در مقاطع دارند.باستانی چالتاسيان. ستاره ةاطلاعات مقاطع نازک تپ ةخلاص .2جدول 

=**1%    =***11%    =****21% 

 
دار از نوع تیپی، تشخیص داده شمد و فراوانمی   های موجود در مقاطع نازک مورد بررسی، تااماً گره، آهنگره،

هما  بمود. گرهم،   %5، 44 ةو در مقطمع شماار   %45، 9 ة، در مقطع شماار %0، 45و  8، 1، 3، 5، 7، 4 ةآن در مقاطع شاار
هایی با فابریم،  های تیپی، گره،گره، .تبط نیستندند که با سطوح طبیعی یا حفرات مرداربعدی وبیش همعوارض کم
تموان  ها را ممی دار در لایه(. افزایش گره، آهن495، به نقل از استوپ ، ص4785 ث( )حیدری،5)شکل  اندتفکی، نشده

میمزان   احتاالاً وجود بیشترین .ها در مجاورت هوای آزاد )وجود اکسیژن( نسبت دادبه در معرض قرارگرفتن بیشتر این لایه
، ممدت  9 ةمقطع شماار  .بوده است 1و  9تر بین مقاطع زمانی نسبتاً طولانی ة، ناشی از وقف9 ةگره، آهن در مقطع شاار

 زمان بیشتری نسبت به سایر مقاطع در مجاورت هوا قرار داشته است.
 

PEDOFEATUR
ES 
 

STRUCTURE 

SAMPLES Infilli
ng 

Nodul
e 

Microstructure Mineral Arrangement Related 
Distribution 

 
 
N1 

 407 
 

 
* 

 
* 

The Complex Microstructure of 
semi-angled  and angled Cubic, 

Granular and  Vag  

Muddy Sand , Very Poorly Sorted  
Open 

porphyric 408 
 

Muddy Sand , Very Poorly Sorted 

 
 
N3 

411 
 

 
* 

 
* 

The Complex Microstructure of 
semi-angled  and angled Cubic, 

Granular and  Vag 

Muddy Sand ,  Poorly Sorted  
Open 

porphyric 
 

412 
 

Sandy Mud ,  Very Poorly Sorted 

 
 
N5 

418 
 

 
* 

 
* 

 

The Complex Microstructure of 
semi-angled  and angled Cubic, 

Granular and  Vag 

Muddy Sand ,  Poorly Sorted  
Open 

porphyric 419 
 

Muddy Sand ,  Poorly Sorted 

 
 
N6 

419 
 

 
* 

 
* 

The Complex Microstructure of 
semi-angled  and angled Cubic, 

Granular and  Vag 

Muddy Sand ,  Poorly Sorted  
Open 

porphyric 420 
 

Muddy Sand ,  Poorly Sorted 

 
 
N7 

420 
 

 
* 

 
* 

The Complex Microstructure of 
semi-angled  and angled Cubic, 

Granular  

Muddy Sand ,  Poorly Sorted  
Open 

porphyric 421 
 

Muddy Sand , Very Poorly Sorted 

 
 
N8 

422 
 

 
* 

 
*** 

The Complex Microstructure of 
semi-angled  and angled Cubic, 

Granular and  Vag 

Sandy Mud ,  Poorly Sorted  
Open 

porphyric 424 
 

Muddy Sand ,  Poorly Sorted 

 
 
 
N9 

424 
 

 
 

** 

 
 
* 

 

The Complex Microstructure of 
semi-angled  and angled Cubic, 

Granular and  Vag 

Muddy Sand ,  Poorly Sorted  
 

Open 
porphyric 

424.2 
 

Muddy Sand , Very Poorly Sorted 

425 
 

Sandy Mud ,  Poorly Sorted 

 
 
 

N10 

425 
 

 
** 

 
 
* 

The Complex Microstructure of 
semi-angled  and angled Cubic, 

Granular and  Vag 

Sandy Mud ,  Poorly Sorted  
 

Open 
porphyric 

426 
 

Sandy Mud ,  Poorly Sorted 

427 
 

Sandy Mud ,  Very Poorly Sorted 

 
 

N11 
 
 

427 
 

 
* 
 
 

 
** 

The Complex Microstructure of 
semi-angled  and angled Cubic, 

Granular and  Vag 

Sandy Mud ,  Very Poorly Sorted  
Open 

porphyric 427.2 Sandy Mud ,  Poorly Sorted 
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یا جزئمی از ممواد خماکی پمر     ها با مواد خاکی که کل یا بخشی از آن اندها حفراتی به غیر از حفرات آرایشیپرشدگی
هما از نموع متمراکم    (. در بین مقاطع نازک ممورد مطالعمه، پرشمدگی   414، به نقل از استوپ ، ص4785شده است )حیدری،

چ و ح(. میزان 5د )شکلدارپرشدگی  %5، 45و  8 ةو فقط مقطع شاار استپرشدگی  %0. تاامی مقاطع دارای استناقص 
زیمرا   ،مسمتقیم دارد  ةها رابطد در مقاطع نازک با میزان کربنات کلسیم موجود در ناونهپرشدگی از نوع متراکم ناقص موجو

، یعنمی  45و  8 ةهمای مقماطع شماار   آید. ناونهوجود میای بهغالب این نوع پرشدگی، بر اثر وجود آه، در حفرات صفحه
، در بمین  101 ةشماار  ةند و ناونم دارسیم کربنات کل %55، غالباً بیش از 101و  103، 105، 02101، 101 ةهای شاارناونه

ذکر شد، افمزایش میمزان آهم،     ترطور که پیشهاان .( است%1/51تاامی رسوبات، دارای بیشترین میزان کربنات کلسیم )
   .  است یدر رسوبات فرهنگی ناشی از افزایش حضور و مداخلات انسان

 
 

 
هوای  هوا و زغوال  طع، پ و ت( تصاویری از سفالحفرات موجود در مقا ةالف و ب( تصاویری از نمون. 1شکل 

ای از ررهک آهون، ((  موجود در مقاطع که در تمامی مقاطع با فراوانی متفاوت وجود دارند، ث( نمونه
تشخيص داده شود،   و ح( تصواویری از    11و  3 ةتصویری از بافت رياهی که تنها در مقاطع شمار

 .ندااقصهای مقاطع نازک که از نوع متراک  نپرشدری
 
 

 
 فراوانی عناصر موجود در مقاطع نازک ةدهندنمودار نمایش .1شکل
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 ريری نتيجه
جاجرود، به دلیل شرایط خاص جغرافیایی و ژئومورفولوژیکی، از جاله شیب بسیار ملایم، دسترسی بمه منمابع    ةافکنمخروط

سفالسازی و کشماورزی از دیربماز ممورد توجمه     های آب، ارتفاع متناسب و وجود خاک ریزدانه و حاصلخیز در جهت فعالیت
همای میمانی   از تماریخی اسمت کمه در قسمات     پمیش  ة، محوطم اسمیان تباسمتانی چال  ةمحوطم های انسانی بوده است. گره

همای باسمتانی،   است. رسوب محوطه جاجرود قرار گرفته ةرودخان ةهای دیرینجاجرود و در کنار یکی از کانال ةافکنمخروط
سماز بشمر )از   و مواردی از جالمه عناصمر دسمت    ستهان باستانی آن سکونتگاهاهای ساکنیادی از فعالیتحاوی اطلاعات ز

هما،  هما، فراوانمی گرهم،   خصوص، قطعات زغمال(، حفمرات، پرشمدگی   ، بهجاله قطعات آجر و سفال، قطعات گچ و ملات
همای  روش میکرومورفولموژی روی کیموب   ند که بما اسمتفاده از  اساختاان میکروسکوپی و پراکنش نسبی، از جاله عواملی

هما و کربنمات   . بیشترین میمزان زغمال، گیماه، پرشمدگی    اندشدهگیری باستانی شناسایی و اندازه ةتپ ةبرداشت شده از دیوار
همای  مستقیای بما میمزان دخالمت    ةتشخیص داده شده است و از آنجا که وجود این عوامل رابط 8 ةکلسیم در کیوب شاار

 ةن باسمتانی محوطم  اهای ساکنتوان نتیجه گرفت که بیشترین میزان دخالت و فعالیتهای باستانی دارد، میبشری در لایه
همای رسموب،   سنجی مشخص شد که تاامی ناونهچالتاسیان در این لایه اتفاق افتاده است. هاچنین، پ  از آزمایش دانه

ن باستانی بمه خماک ریزدانمه، در جهمت     ادلیل وابستگی ساکن و به استای و غالباً ریزدانه سیلتی، سیلت ماسه ةاز نوع ماس
ثیر بسمیار زیمادی   أجاجرود، این امر، تم  ةافکنهای میانی مخروطسازی و فراوانی این نوع خاک در قساتکشاورزی و سفال

 باستانی چالتاسیان داشته است.   ةاز جاله محوط ،های باستانیگزینی سکونتگاهدر مکان
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