
 
 
 
 
 

 1931، تابستان 2، شمارة 1پژوهشی(، دورة  -فصلنامة کواترنری ایران )علمی
 111-191ص 

 
 

 حوض سلطان ةدریاچ هولوسن رسوبات شناسیشناسی و کانیرسوب
 

ن مشاور امهندس شناسی رسوبی، دانشگاه خوارزمی تهران، شرکتشناسی و سنگارشد، رسوبکارشناس، سعيد رضایيان لنگرودی
 نکاوشگرا

شناسی و اکتشافات علوم زمین، سازمان زمین ةشناسی رسوبی، دانشگاه خوارزمی تهران، پژوهشکدشناسی و سنگ، دکترا، رسوبراضيه لک
 معدنی کشور

 
 7/1/4781 :تاریخ پذیرش   45/45/4787 :تاریخ دریافت

 ه  چکيد
هوای  تغييور نووع کوانی   هوای تبخيوری و   های رسوبی، شناسایی کوانی این پژوهش با هدف تعيين رخساره

های وارد به حوضه که دقيقاً مرتبط با بالانس بين آب انجام ررفته هولوسن ةدور یرسوبات ط ةدهندتشکيل
 اورر با استفاده ازمتر سانتی 111 ةمغزه به طول بيشين 3شده از آن است. در این پژوهش های خار(و آب

هوای  محيطی های رسوبصورت طولی نصف و زیرمحيطهبها د. مغزهشتهيه  سال  صورتهاز بستر دریاچه ب
بندی و تهيه و آناليز دانه ،های رسوبی مختلفنمونه از رخساره 119تعداد  شد.پلایایی در طول مغزه تعيين 

ای با کمی رراول، شامل رل ماسه ذرات ةحوض سلطان از نظر انداز ةتيپ رسوبات دریاچ. شد شناسیکانی
 از سوه نووع   اچوه یدر ةدهندليرسوبات تشک .استرلی  ةای و ماسول، رل، رل ماسهرلی با کمی ررا ةماس
کووارتز، فلدسوپات،    شوامل  یبو یرسووبات تخر  ةدهنود ليتشک یهای. کانی استريتبخو کربناته  ،یبیتخر
کربناته شوامل   یهای. کاناست، هماتيت، آمفيبول، آناتاز، زئوليت و پيروکسن منيتيتهای رسی، ميکا، کانی

هاليوت،  کلسيت، ژیپس، هاليت، انيدریت، پلوی شامل  یريهای تبخاست. کانی تيآرارونندرت و به تيلسک
هوای  ها بيشترین فراوانی در زیورمحيط از بين این کانی. است کارناليت، تناردیت، باسانيت و هگزاهيدریت

های موقت به کانی ةدریاچنمکی و  ةرلی به کانی کوارتز و کلسيت و در پهن ةرلی نمکی و پهن ةرسوبی پهن
  ویژه هاليت و ژیپس تعلق دارد.هتبخيری ب
 ه.مغز ،ق ، رسوب، حوض سلطان ةاچیدر ،یريتبخها: کليدواژه

 مقدمه
انمزل  )اسمت  ای آن فیزیکی و شیایایی دریاچه و الگوهای رخساره ةمندی از تاریخچهای ارزشای نگاشترسوبات دریاچه
همای  های شور و پلایاها در دنیا انجام شده است، اما بررسمی ون مطالعات زیادی روی دریاچهتاکن .(30: 0557و هاکاران، 
شمود کمه معامولاً نتمایح     کار گرفتمه ممی  ههای مختلفی بها روشگیرد. در این بررسیمی بر های متفاوتی را دراخیر دیدگاه
 ؛0553سمینها و هاکماران،   های نا، )یایی دریاچهشناسی و تکامل ژئوشیااز آن جاله مطالعات کانی ،دارد بر یکسانی در

همای ژئموفیزیکی در تعیمین رونمد     بررسی(، 0555؛ لست و جین، 0541؛ سولوچینا و هاکاران، 0547تاگورتی و هاکاران، 
 (، مطالعمات پمالئولیانولوژی بما   0559روبرتمز و هاکماران،   مطالعات ایزوتوپی )(، 0547گوتیرز و هاکاران، تکاملی پلایاها )

(، مطالعمات پمالینولوژی   0544دکمر و هاکماران،   ؛ دی0553لیمان و روبرتمز،   های تعیین سن بر مبنای لومینسمان  ) روش
همای تبخیمری   ادخمال سمیال در کمانی    های شور بر اساس آنالیزترکیب اصلی دریاچه (، بررسی0559جاالی و هاکاران، )
همای  (، محتموای فسمیلی و ویژگمی   0541و هاکماران،   وراسمینگهام شناسمی ) (، شمواهد رسموب  0541منگ و هاکاران، )

همای شمور   یندهای هیدرولوژیکی در سیسمتم ا(، بررسی فر0547؛ مینا و هاکاران، 0553واسیلیکوا و هاکاران، بیولوژیکی )
 های مختلف سنجش از راه دور بمرای تعیمین  استفاده از روش (،0541آدامز و سادا، ؛ 0547رضاییان لنگرودی و هاکاران، )

اسکودری و هاکماران،  سازی بالان  محلول )و حتی مدل (0541وو و هاکاران، های شور )دریاچه ةشوری خاک در حاشی
0545 .) 
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سردبیر محترم فصلنامه کواترنری ایران
با سلام و احترام
ضمن عرض تشکر از جنابعالی و همکاران گرامی، 2 مورد در ارتباط با مقاله ارسالی به نظرم رسید که در بخش ذیل برای شما ارسال می دام:
1. در صفحه 138، پاراگراف اول بخش مربوط به "موقعیت جغرافیائی، زمین شناسی و اقلیمی منطقه" رفرنس تقسیم بندی سوننفلد ، 2 بار تکرار شده در حالی که در خط انتهائی همین پاراگراف، رفرنس تقسیم بندی آقانباتی که به لحاظ نوشتاری مشابه سوننفلد است بطور مشابه تکرار نشده.
2. در همین صفحه در خط ابتدایی بخش " مواد و روش ها" به نظرم بهتر است عدد 9 مغزه که به صورت حروف نوشته شده، مشابه بقیه موارد به صورت عددی (9) نوشته شود.

با سپاس فراوان 
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های خاص خمود و پتانسمیل اقتصمادی هامواره ممورد      دلیل دارا بودن ویژگیهای بسیار شور، بهآن، دریاچه برعلاوه
. در ایمران نیمز توجمه خاصمی بمه      (0: 4793)لم،،   داردها قراریایستشناسان و ژئوششناسان اقتصادی، رسوبتوجه زمین

پلایاهمای ایمران را از دیمدگاه ژئومورفولموژی و      (4815) های شمور شمده اسمت. بمرای مثمال، کرینسملی      پلایاها و دریاچه
تی اسمت کمه   حموض سملطان تحقیقما    ةشده روی دریاچده است. از اولین مطالعات انجامکرها مطالعه پالئوکلیااتولوژی آن

 متر بالاتر تخاین زد و دلیمل آن  05حاضر را  سطح آب در آن زمان نسبت به پلایای عهد .انجام داد 4858بوب، در سال 
 ة( در رسمال 4884فیاضمی،  چای ذکر کرد. فیاضی )قره ةشدن بخش غربی دریاچه در اثر انحراف در مسیر رودخانرا سیلابی

شمامل   Aبر این اساس، سمه افمق    کرد.حوض سلطان  ةمتری سطح دریاچسانتی 15 تعدادی مغزه از ةدکتری اقدام به تهی
شمامل رسموبات قرممز     Cشامل رسوباتی به رنگ سبز متاایل به خاکستری و افمق   Bی، افق اکسیده با رنگ قرمز، افق 

هما در  بنمات کرگیمری  با توجه به شکل ،وهوای خش، را تشخیص داد. وی هاچنیندر شرایط آب شدهتشکیلرنگ آجری
داخلمی   ةسمپ  رسموبات سمولفاته در حاشمی     ،های سطحی و زیرزمینمی جریان ةتغذی ةخارجی دریاچه نزدی، منطق ةحاشی

 .  کرداشکی را برای این دریاچه پیشنهاد  ة، الگوی قطرویژه هالیت در مرکز دریاچههب ،رسوبات کلروره نهایتاًدریاچه 
حوض سلطان به منظور تعیمین   ةرسوبات زیرسطحی دریاچ ةدهندلهای تشکیهدف این پژوهش، بررسی نوع کانی

 .استهولوسن  ةوضعیت حال، هوازدگی و تعیین شرایط اقلیای و تکتونیکی منطقه در دور

 منطقه یشناسی و اقليمی، زمينیموقعيت جغرافيا
 ة(، ایمن دریاچمه حوضم   4884سموننفلد،  ) بنمدی سموننفلد  شور موقتی است. بر اساس تقسمیم  ةحوض سلطان دریاچ ةدریاچ

 55-05 کیلمومتر مربمع، عامق    485حموض سملطان بما مسماحت تقریبمی       ةچدریا. شودای محسوب میقارهرسوبی درون
بمین   قمم  -در شمرق آزادراه تهمران  کیلمومتری جنموب تهمران     95و  شاال اسمتان قمم  کیلومتری  75در متر، تقریباً سانتی
شمرقی و در شماال    54˚05` و 55˚57` های جغرافیمایی و طولشاالی  71˚53`و  75˚ 74` های جغرافیاییعرض

ممورد مطالعمه بمر اسماس      ة(. منطقم 4)شمکل   (75: 0551فیاضمی و هاکماران،   ) مسیله قمرار گرفتمه اسمت    ةغربی حوض
 ، در زون ایران مرکزی قرار دارد.(10: 4795) بندی آقانباتیتقسیم

و معتامد داراسمت )  را شم، خنیامه  منماطق  لموژیکی مورفو خصوصیات آن، پیرامون محیط و سلطان حوض ةدریاچ
همای  کموه  بمه آباد و کوش، نصرت، از غمرب  های علیکوه بهدریاچه، از شاال و شاال شرق  این .(40: 4811اد، پورمعت

 ةهای بالادست دریاچم شود. رخناونهای محادآباد و بادامچه محدود میکوه بهمنظریه و چاهار و از جنوب و جنوب شرق 
شمود  های شاال، شاال شرق و غرب را شامل ممی کوه ،روی نوع رسوب و هیدروشیای دریاچه و تأثیرگذارطان حوض سل

میوسمن )سمازند قمم( در جنموب شمرق       -های رسوبی الیگمو . سنگاستهای آتشفشانی ائوسن عادتاً ترکیبی از سنگ که
 دریاچه گسترش دارد.  

 مهمارلو،  ةدریاچم  ارومیمه،  ةدریاچم  قبیمل  از دیگمر  ایاچمه دری همای حوضمه  از بسمیاری  مشابه سلطانحوض ةدریاچ
 ةنتیجم  در فروافتمادگی  صمورت هبم  ،آلامان  و فرانسمه  در ترشمیاری  ناکمی  رسوبات و بریتانیا در تریاس ناکی هایحوضه
گسمل طویمل و    اسمت.  شده تشکیل( آن فرعی هایشاخه و نصرت کوش، گسل فعالیت) گسلی هایبلوک خوردگیگسل
و دارای رونمد شماال    ردمورفوتکتونیکی دا ةبرجست ةهای غربی این حوضه وجود دارد که چهرجنوبی کوه ةندر دام یماتد
د. این گسله با توجه بمه مورفولموژی   کررا پیگیری  توان آنچای میس بادبزن آبرفتی قرهأکه تا ر استجنوب شرق -غرب
آن در  ةادامم  رد.ای داگیری دریاچمه نقمش عامده   شکل و در استحاضر  تکتونی، عهد ةدهندنشان کردهای که ایجاد ویژه

 (.01: 4719)شاهینی،  استهای بادبزن آبرفتی مدفون زیر پوشش نهشته

 هامواد و روش
 بما متمر زیمر بسمتر دریاچمه     سانتی 155های مختلف دریاچه تا نخورده )زیرسطحی( از بخشدست ةمغز نهدر این پژوهش، 

 همای . از مغمزه داده شده اسمت نشان  4در شکل گیری متر گرفته شد. موقعیت مناطق مغزهسانتی 5ی با قطر دستگیر مغزه
 اساس شواهد صحرایی صورت گرفت. بما توجمه بمه    ها برتوصیف کامل مغزه ،د. ابتداشناونه تهیه  447آمده تعداد دستهب

 د و از همر زیمرمحیط رسموبی،   شم تعیمین  هر رخساره های رسوبی های بافت، ساخت، رنگ و نوع رسوب، زیرمحیطویژگی
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و  1331؛ حاجيان، 2111قلمقاش، ؛ 1311امينی و امامی، سلطان )برررفته از حوض ةدریاچ ةشناسی حاشيزمين ةنقش .1شکل 

 شده با اندکی تغييرات(؛ موزایيک1911پور حقی
 

مگاپیکسمل   40دوربین عکسمبرداری   باها برداری صورت گرفت. عکسبرداری دیجیتالی با قدرت تفکی، بالا از مغزهناونه
سماعت در آون خشم، و آنمالیز     19گراد برای ممدت  سانتی ةدرج 35ها در آزمایشگاه در دمای کانن صورت گرفت. ناونه

 Wet Vibratory Sieve) شیکر نموع مرطموب  دستگاه ال، بامیکرون  37تر از بندی ذرات بزرگد. آنالیز دانهشبندی دانه

Shaker, ANALYSETTE 19) ،ی )بندی لیمزر دستگاه دانه بامیکرون )سیلت و رس(  37تر از و ذرات کوچLaser 

Particle Sizer, ANALYSETTE 22) ایکم    ةدیفراکسمیون اشمع  دسمتگاه   باناونه  447تعداد  ن،یانجام شد. هاچن
 پمراش  ةیم آمپمر و زاو یلم یم 15 انیجر شدت لوولت،یک 15(، ولتاژ =Å4251Cu نوع م  ) و یبا مشخصات ت فیلیپ  مدل
بررسمی   .دشی تعیین کاّصورت نیاهه، کربناته و تبخیری بتخریبیهای کانی تاامی زهاید. در این آنالشدرجه آنالیز  1-15
و میکروسمکو  الکترونمی   ( 455/47/3) 5/81 بما حمداکثر بزرگنامایی    نیکون میکروسکو  بینوکولار بارسوبی  یاجزا

 صورت گرفت.ت معدنی کشور شناسی و اکتشافاسازمان زمین

 های پژوهشیافته
 شمیایایی، مطالعمات   ةشناسمی، تجزیم  کانیبندی، دانههای آزمایشگاهی مختلف از قبیل پ  از اخذ نتایح حاصل از بررسی
همای  داده و پمردازش  HS3و  HS1 ،HS2های مغزه رسوبات، مورفومتری و مورفوسکوپی میکروسکو  الکترونی روبشی

شناسمایی   کربناتمه و تبخیمری  تخریبی،  و بر این اساس، سه نوع رسوب صورت گرفت نهایی تجزیه و تحلیلآمده، دستهب
 . (1و  7، 0د )شکل ش



 111 1931، تابستان 2، شمارة 1، دورة  فصلنامة کواترنری ایران

 

 
 HS1 ةبندی، نوسان تراز آب دریاچه و توصيف کلی مغزشناسی، زیرمحيط رسوبی، دانهستون چينه .2شکل 
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 HS2 ةنوسان تراز آب دریاچه و توصيف کلی مغز بندی،شناسی، زیرمحيط رسوبی، دانهستون چينه .9شکل 



 112 1931، تابستان 2، شمارة 1، دورة  فصلنامة کواترنری ایران

 

 
 HS3 ةبندی، نوسان تراز آب دریاچه و توصيف کلی مغزشناسی، زیرمحيط رسوبی، دانهستون چينه .1شکل 
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 -تخریبمی دریاچمه   ة( و رسموبات حاشمی  و کربناتمه  شمیایایی )تبخیمری   تااماً رسوبات بخش مرکزی دریاچه تقریباً
گلمی بما    ةای با کامی گمراول، ماسم   شامل گل ماسه ذرات ةسلطان از نظر اندازحوض ةت دریاچتیپ رسوبا .استشیایایی 

سملطان شمامل کموارتز،    حموض  ةدریاچم  ةشمد ییرسوبات تخریبی شناسا .استگلی  ةای و ماسکای گراول، گل، گل ماسه
. اسمت ها از قبیل کائولینیت دگی آنفلدسپات، میکا، منیتیت، هااتیت، آمفیبول، آناتاز، زئولیت، پیروکسن و محصولات هواز

 های کربناته و تبخیری است. سلطان شامل کانیحوض ةرسوبات شیایایی دریاچ
 شمامل حوض سملطان   ةهای مهم دریاچکانیدهد که ایک  نشان می ةنتایح حاصل از مطالعات دیفراکتومتری اشع

، منیتیت، هااتیت، آمفیبول، آناتاز، زئولیمت و پیروکسمن،   های رسی، میکاهای تخریبی از قبیل کوارتز، فلدسپات، کانیکانی
(، O2.2H4CaSOهمای تبخیمری شمامل کلسمیت، ژیمپ  )     ندرت آراگونیمت و کمانی  های کربناته شامل کلسیت و بهکانی

(، O2.KCl.6H2MgCl(، کارنالیممت )SO2MgCa2K)4(O2. 2H4هالیممت )(، پلممی4CaSO(، انیممدریت )NaClهالیممت )
. هالیت کانی کلریمد غالمب   است( O2·6H4MgSO( و هگزاهیدریت )O2. 0.5 H4CaSO، باسانیت )(4SO2Naتناردیت )

 اعااق دریاچه وجود دارد.   ةاست و در ها

 ريرینتيجهبحث و 

 رسوبات تخریبی

ویژه بخش شاال غرب، غرب و جنوب غمرب دریاچمه وجمود دارد. از    دریاچه به ةبالاترین میزان رسوبات تخریبی در حاشی
دریاچه به سات عاق، تناوب رسوبات تخریبی با رسوبات شیایایی و بیوشیایایی وجود دارد. این تناوب مربموط بمه   سطح 
ایمن رسموبات متشمکل از    دهنمدة حوضمة آبریمز اسمت.     های تشکیلهای تر و خش، سال است. منشأ این رسوبات رخناوندوره

کائولینیمت   هما از قبیمل  ، زئولیت، پیروکسمن و محصمولات هموازدگی آن   کوارتز، فلدسپات، میکا، منیتیت، هااتیت، آمفیبول، آناتاز
تمرین کمانی موجمود در سرتاسمر     شمود. کموارتز فمراوان   ای و زرد مشماهده ممی  است. رسوبات تخریبی عادتاً به رنگ کرم، قهموه 

نمدارد. از  هما وجمود   ی از ناونمه شده با مقادیر متفاوت است. فلدسپات از فراوانی کاتری برخوردار است و در بسیارهای گرفتهمغزه
 ها وجود دارد.هالیت در مقادیر کاتر در بعضی ناونهها، ژیپ ، معاولاً کانی غالب است، اما تناردیت و پلیبین سولفات

و از سازندهای قدیای بمه داخمل حوضمه     استهای شور و پلایاها تخریبی های رسی موجود در دریاچهبیشتر کانی
همای رسمی   . کمانی اسمت های رسی مخلوط لایه، تخریبمی  یت، کلریت، اساکتیت و تعدادی از کانی. کائولینشودحال می

تمرین  رایمح  .شمود غنی از منیزیم یا سدیم با ذرات تخریبی سیلیسی ایجاد ممی  ةهای شور در اثر واکنش شورابدرون حوضه
همای  . ایمن کمانی  (004: 0545ورن، ) ودشهای شور تشکیل میدریاچه ةکه در حاشی استگورسکیت و سپیولیت ها پلیآن

 ةهمای رسمی دریاچم   . کانی(47: 0541وراسینگهام و هاکاران ) خش، و خش، وجود داردهای مناطق نیاهرسی در خاک
(. ذرات تخریبمی  91: 4794)پاشمائی،   درصد( اسمت 85-45) و ایلیت درصد(19-44) سلطان عادتاً شامل کائولینیتحوض

از کموارتز تخریبمی و کلسمیت     ایناونمه  5شود. شکل میکرون( دیده می <37های کوچ، )یوناغلب ریزدانه و در فراکس
 دهد.را نشان می HS3 ةتخریبی موجود در رسوبات مغز

 

 
ی که کرویت و های کلسيت تخریبو ب( فتوميکرورراف از دانه x 211از کوارتز تخریبی با بزررنمایی  SEMالف( تصویر  .1شکل 

 x 21با بزررنمایی  ،رردشدری نسبتاً خوبی دارد

 ب الف
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 رسوبات شيميایی
 ةآید. رسوبات شیایایی دریاچم وجود میهصورت برجا بهرسوبی و ب ةرسوبات شیایایی مستقیااً از تبخیر شورابه، درون حوض

پیچیمده و   یینمد اب دریاچمه فر همای تبخیمری از آ  نشست کانیهای کربناته و تبخیری است. تهسلطان شامل کانیحوض
های کربناته در ابتمدای تبخیمر   . کانی(553: 0553سینها و هاکاران، است )عادتاً تابعی از بالان  رطوبت نسبی و تبخیر 

. هالیت کانی کلریمد غالمب اسمت و در    است ندرت آراگونیتشامل کلسیت و به و یابدنشست میشورابه در زون کربناته ته
هالیمت، کارنالیمت، تناردیمت و    های تبخیمری شمامل ژیمپ ، هالیمت، باسمانیت، پلمی      ه وجود دارد. کانیاعااق دریاچ ةها

 .استهگزاهیدریت 

همای  صورت سیاان در بادبزنههای آنالیزشده وجود دارد. کلسیت بهای کربناته، کلسیت در بیشتر ناونهاز بین کانی
صورت ماتریک  گلی مشماهده  هدارد. در زیر قشرهای نا،، کلسیت بای وجود های ماسهطور پراکنده در دونهآبرفتی و ب

که در شاال و جنوب شرق  حالی یابد، درشود. میزان کلسیت از مرکز دریاچه به سات شرق و جنوب شرق افزایش میمی
نمات  هاسمت میمزان کرب  همای سمیلابی رودخانمه   دریاچه به دلیل اینکه بخش شرقی دریاچه تنها مجرای ورودی طمی دوره 

. شمود ممی  نشسمت یافمت  تمه  ةتغذیم  ةنا، در نزدیکمی منطقم   ةدریاچ ةکلسیم تقریباً ثابت است. معاولاً کلسیت در حاشی
 هایی که بلور ژیپ  وجود دارد، کلسیت از حاشیه به سات داخل جانشین بلور ژیپ  شده است.هاچنین، در اغلب افق

هالیمت،  صورت ژیمپ  و نمدرتاً پلمی   هشور سابهار هند، ب ةحوض سلطان مشابه دریاچ ةهای سولفاته در دریاچکانی
. کانی ژیپ  با سیستم تبلور مونوکلینیم، در بیشمتر   (37: 0551سینها و رایااهاشوی، ) باسانیت و بعضاً انیدریت وجود دارد

ای، کمه اطمراف   هماس ةشود. در پهندریاچه تا اعااق زیر قشر نا، یافت می ةای موجود در حاشیهای ماسهها از دونناونه
طمور  های متاایل به زرد و بهای سفید، خاکستری و قهوهشکل به رنگصورت عدسیدریاچه را احاطه کرده است، ژیپ  به

 4755-55 ای وجمود دارد. قطمر بلورهمای ژیمپ  بمین     شفاف بما جملای شیشمه   صورت بلورهای منشوری نیاههپراکنده ب
شمود. بلورهمای ژیمپ  بما     متر با سیستم تبلور کامل مشاهده ممی سانتی 7ابعاد میکرون متغیر است. گاه بلورهای ژیپ  به 

همای  تموان بمه رشمد آرام در اطمراف هسمته     (. وجود بلورهای درشت ژیپ  را می3پرستویی نیز وجود دارد )شکل ماکل دم
. نموع  (110: 0541پمو،  جمونز و دئوکا ) کندبندی رشد میموجود نسبت داد که در این حالت بلورهای ژیپ  در جهت لایه

این بلورهما معامولاً یوهمدرال     .شودغنی از سولفات ایجاد می ةبلورهای ژیپ  در درون رسوبات و در تااس با شوراب ةثانوی
شمفاف  متر و بلورهمای نیامه  سانتی 5/5کند. بلورهای دوقلویی جانشینی ژیپ  با قطر بیش از بندی را قطع میو لایه است

همای نمرم و شمکننده هامراه بما بلورهمای       صمورت لایمه  صورت پراکنده وجمود دارد. ایمن بلورهما بمه    هدر ماتریک  گلی ب
شود. بمه دلیمل رشمد جانشمینی دیماژنتیکی اولیمه،       ای متاایل به زرد دیده میشکل در زیر قشر نا، به رنگ قهوهعدسی
 بندی در رسوبات نرم تخریب شده است.لامینه

 

 
 پرستوییدارای ماکل دممتر، سانتی 1طول  بهبلور ژیپس یوهدرال  .1شکل 

 

صمورت  تریگونال به رنگ سفید متاایمل بمه زرد و بمه شمکل پمودر، بمه      باسانیت با سیستم تبلور اسکالنوهدرال دی
همای خشم، تشمکیل شمده و معامولاً      های مربوط به دورهآبزدایی ژیپ  در منطقه در افق ةبلورهای حلقوی ریز در نتیج

هما بمرای آنمالیز    سمازی ناونمه  ود دارد. این احتاال وجود دارد که باسانیت از آبزدایی ژیمپ  طمی آمماده   هاراه با ژیپ  وج
 ایک  تشکیل شده باشد. ةدیفراکتومتری اشع
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که عادتاً در مرکمز بخمش    استکیلومتر مربع  18نا، با وسعت  ةسنگی غالب قشر سطحی دریاچ ةهالیت رخسار
از  اسمت  ریاچه وجود دارد. دو نوع اصلی هالیت در دریاچمه وجمود دارد کمه عبمارت    طور جزئی در بخش شرقی دهغربی و ب

های هوپر هالیت که در ماتریک  گلمی  دهد و مکعبناکی را پوشش می ةپهن ةای و سابهدرال که بخش عادهالیت توده
شود. ایمن  تشکیل می . بلورهای هوپر در سطح تااس هوا و شورابه در فصل خش، دریاچهاست خاکستری و قرمز پراکنده

د و شمو لذا، برای شناور ماندن سنگین ممی  .کندین رشد مییصورت قشر نازک سطحی شناور ایجاد و از قسات پاهبلورها ب
متمر  و حمداکثر چنمد ده سمانتی    استعاق شود کمها تشکیل میی که این بلورها در آنیهانشیند. حوضهبه کف حوضه می

ینمد  ا. ایمن فر (007: 0545ورن، اسمت ) همای هالیمت   مناسبی برای رشد لامینه ةوضه، هستعاق دارد. بلور هوپر در کف ح
طمور  هزایی در کف حوضه بم د که هستهشوچرخش سبب می ةبودن سطح شورابه و وجود پدیدافزایشی ناشی از فوق اشباع

آن،  بمر (. عملاوه 1( )شکل 80: 4793گیرد )ل،، پیوسته صورت پذیرد. رشد افزایشی در روزهای بادی سرعت بیشتری می
شمدن  ها وجود دارد و احتاالاً طی سمیلابی های رسی در مغزهدر بین لایه و افتدمیهای نازک به دام صورت لایهههالیت ب

طمور  ههای رسی و آب مغروق شده تشکیل شده که در این ممورد قشمر نام، بم    کانی باکه قشر نا،  ییناکی، جا ةپهن
صمورت  های رسمی و بمه  کانی باشده احاطه یصورت بلورهای مجزاهشکل هالیت، بای مکعبیجزئی حل شده است. بلوره

تبخیمر   ةهای ژیپ  قرارگرفته در زیر قشر سطحی وجمود دارد. در بیشمتر مموارد، در نتیجم    هایی در بخش فوقانی لایهرگه
امروزه، بلور هالیمت بما سیسمتم     .ردسریع، فرصت کافی برای تشکیل بلورهای مکعبی هالیت در سطح قشر نا، وجود ندا

نشست مجمدد  یندهای ثانویه )تها(. بخش از هالیت ماکن است در اثر فر9کند )شکل تبلور مکعبی در کف حوضه رشد می
 سیالات منفذی( ایجاد شود.

 

 
 متر(سانتی 2های هوپر هاليت )قطر بلور بزرگ مکعب .1شکل 

 
 

 
 متریسانتی 112-111 در اعماق HS1 ةمغز بلورهای مکعبی هاليت درون رسوبات .1شکل 
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زمان با رسوبگذاری است و نسبت به سیلویت و کارنالیمت پایمدارتر   کلینی،، کانی همهالیت با سیستم تبلور تریپلی
ای یما  صمورت تموده  ههالیمت معامولاً بم   ها وجود دارد. پلی. این کانی در تعدادی از ناونه(043: 0555شریبر و تابان، است )
رنگ، خاکستری، قرمز، قرمز آجری یا صمورتی )ناشمی از وجمود    شود. رنگ آن سفید، بیهای بسیار ریز تشکیل میآگرگات

ایکم  مشمکل اسمت.     ةنام، بمدون آنمالیز دیفراکتمومتری اشمع      ةاکسیدهای آهن( است. شناسایی آن در رسوبات دریاچ
ست و معاولاً هاراه هالیت، انیدریت، کارنالیت و سیلویت مشماهده  پذیری کای در آب دارد و بدون مزه اهالیت انحلالپلی
 شود.می

ناکی وجود دارد. این کانی بمه   ةهای دریاچه، بیرون از پهنکارنالیت با سیستم تبلور ارتورومبی، در بسیاری از ناونه
(، صمورتی متاایمل بمه زرد و    بارهمای آهمن  های سفید، قرمز )ناشی از وجمود میمان  ماسه و به رنگ ةای در اندازشکل دانه

ای نیمز مشماهده   همای تموده  صورت آگرگاتهای تیره )ناشی از وجود هیدروکسید آهن( و ندرتاً آبی وجود دارد. بعضاً بقهوه
هالیمت  شود. کارنالیت معاولاً بما سمیلویت، کیسمریت، هالیمت و پلمی     شود. بلورهای منفرد این کانی به ندرت یافت میمی

تلخ، نداشمتن رن، وزن مخصموص کمم و جمذب آب از هموای       ةتوان به مزاین کانی می ةهای عادیژگیهاراه است. از و
های عاقی حوضمه بما اتاسمفر    ترکیب تااس آب دهندةنشانبارهای موجود در بلورهای کارنالیت د. میانکرمرطوب اشاره 

 د دارد.  نا، وجو ةصورت غالب در شرق و جنوب شرق بخش غربی دریاچه. این کانی باست
همایی  های دریاچه وجود دارد. تناردیت معاولاً آگرگمات تناردیت با سیستم تبلور ارتورومبی، در تعداد کای از ناونه

ایک  بسیار مشکل اسمت. ایمن کمانی     ةی آن بدون آنالیز دیفراکتومتری اشعیدهد. شناساای را تشکیل میبا بلورهای توده
نام،   ةای دریاچم ماسه ةای یا سفید متاایل به زرد و در پهنسفید متاایل به قهوهرنگ، های خاکستری، سفید، بیبه رنگ

ای های دریاچمه صورت نهشتههشود. این کانی معاولاً با هالیت، ژیپ ، گلوبریت و ترونا هاراه است. تناردیت بتشکیل می
 آید.وجود میهی میرابیلیت بیزمان با رسوبگذاری، اغلب محصول آبزداهم

های بخش جنوب شرق دریاچه یافت شمده  منشوری در تعدادی از ناونه -یدریت با سیستم تبلور مونوکلین،هگزاه
صمورت کمانی اولیمه    ههمای ناکمی و بم   رنگ فقط در نهشتههای سفید، سفید متاایل به سبز و بیاست. این کانی به رنگ

شمود.  سملطان تشمکیل ممی   حموض  ةشابه دریاچحاضر م های نا، عهدخصوص در دریاچهبههاراه با هالیت و کارنالیت، 
 .شودایک  شناسایی می ةآنالیز دیفراکتومتری اشع باهگزاهیدریت فقط 

 ريرینتيجه
 متری شامل رسوبات تخریبی، کربناته و تبخیری )شیایایی( است. سانتی 155سلطان تا عاق حوض ةرسوبات دریاچ

همای  . رخسارهاستشیایایی  -دریاچه تخریبی ةو رسوبات حاشیرسوبات بخش مرکزی دریاچه تقریباً تااماً شیایایی 
 اشکی مطابقت دارد. ةسلطان، تقریباً با الگوی قطرحوض ةتبخیری موجود در دریاچ

 همای رسمی، میکما،    های تخریبی از قبیل کموارتز، فلدسمپات، کمانی   کانی شاملسلطان حوض ةهای مهم دریاچکانی
همای کربناتمه شمامل کلسمیت و بمه نمدرت آراگونیمت و        زئولیت و پیروکسن، کانی منیتیت، هااتیت، آمفیبول، آناتاز،

هالیت، کارنالیت، تناردیمت، باسمانیت و هگزاهیمدریت    های تبخیری شامل کلسیت، ژیپ ، هالیت، انیدریت، پلیکانی
 .است

 رسموبات مشماهده    در استآب های کمآبی، کانی انیدریت و باسانیت که شاخص کانیهای خشکسالی و کمدر دوره
 ده است.شتر با حضور کانی هااتیت و رنگ قرمز رسوبات مشخص های طولانیآن، خشکسالی برشود. علاوهمی

 ةژیمپ  در رسموبات غنمی از سمولفات حاشمی      ،تمر دریاچمه  شده، کلسیت در حواشی بیرونمی های بررسیاز بین کانی 
نام، بمه    ةصورت قشری در مرکمز دریاچم  ههالیت ب ،نا، ةنازک در زیر دریاچ ایصورت لایههتر دریاچه و بدرونی

همای  کارنالیمت در بسمیاری از ناونمه    و باسانیت هامراه بما ژیمپ     ،شکل بلورهای هوپر در داخل ماتریک  کربناته
نهایمت، هگزاهیمدریت در   در هالیمت و  ناکی هاراه بما هگزاهیمدریت و پلمی    ةرسوبات دریاچه در بخش بیرونی پهن

 شاال شرق و جنوب شرق دریاچه گسترش دارد.های بخش ناونه

 ةست که هالیت کانی اصلی است و بخمش مرکمزی دریاچم   ا ها حاکی از آنشناسی بیشتر ناونهنتایح حاصل از کانی 
صورت هالیت هوپر جانشینی در سرتاسر مماتریک  کربناتمه   ههاچنین، ب .پوشاندکرده میصورت قشر پفهنا، را ب

هما و در زیمر قشمر نام،     صمورت دون هاز نظر فراوانی، ژیپ  است که در حواشی دریاچه ب وجود دارد. دومین کانی
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شمکل در  صورت بلورهای دیسمکی همتر وجود دارد. ژیپ ، معاولاً، بای با ضخامت کاتر از چند سانتیصورت لایههب
صمورت گمل   لسمیت، بمه  شمود. ک صورت بلورهای منشوری جانشینی در داخل ماتریک  گلی مشاهده میهها و بلایه
 ای برخوردار است.نا، از فراوانی قابل ملاحظه ةمتراکم در زیر قشر نا، در بخش شرقی دریاچ ةریزدان ةکربنات

 رسمد کمه احتامالاً میرابیلیمت در     سلطان وجود ندارد. به نظر میحوض ةبقایایی از کانی سیلویت در قشر نا، دریاچ
 .ن به تناردیت تبدیل شده استشده و در طول تابستاطول زمستان تشکیل
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