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)کواترنری(  ةافکنهای مخروطهای کهن در رسوبشناسی و تعیین جهت جریانرسوب

 هشتگرد ةمنطق
 

 لوم و تحقیقاتارشد، دانشگاه آزاد اسلامی واحد عدانشجوی کارشناسی ،شيوا نویدی

استادیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد آشتیان و ریاست مرکز پژوهش های کاربردی سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی  فریبرز قریب،
 کشور

 استادیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات اکرم ميرزایی،
 

 05/7/87  :تاریخ پذیرش   43/9/87 تاریخ دریافت:

 چکيده
ريورد. ایون زموان    که تا دو ميليون سال پيش را در بور موی   استواترنری بخشی از تاریخ تکوین زمين ک

بررسی رسوبات آبرفتی یکی از ارکان اساسی  ،های اساسی است. لذاشناسی در ایران نيازمند پژوهشزمين
در جنووب   هاهشتههای این نده تا ویژریشبسيار حائز اهميت است. در این پژوهش سعی  و در این زمان

ایسوتگاه   91های منطقه، . برای بررسی نهشتهبررسی شودهای البرز، باختر شهر کر( و خاور آبيک بلندی
سوازی،  راه هوای حاصول از  ترانشوه هوای طبيعوی و   رخنموون هوا از  . نمونوه شود بورداری  نمونه مشخص و
شده های برداشتروی نمونه مطالعات. ه استفاضلاب برداشت شد ةهای نصب لولسازی و شبکهساختمان

، (XRD) ایکوس  ة، آزمایش پوراش اشوع  هامورفوسکوپی دانه، تعيين ليتولوژی بندی،دانه انجام شد، شامل
ده است. در آمآمده به شکل جداول و نمودارهای رونارون نتایج به دست .شدریکج ، رردشدری وجورشدری

محول  هوای دیرینوه در   ، جهوت جریوان  زمایشوگاهی آهوای صوحرایی و   بررسینتایج با استفاده از  ،نهایت
هوای  . مطوابق آزموایش  ه اسوت شد منطقة مورد مطالعه مشخصجنوب باختری  -های شمال خاورینهشته
سوه  بوزرگ    ةدهندکه نشان داردرلی قرار  ایرراول ماسه ةها در رددرصد نهشته 11شده بيش از انجام

خود  أها به منشی مورد بررسی است که بيانگر نزدیکی نهشتههارراول در نهشته ةدرشت در اندازمواد دانه
 است. محيط بادزن آبرفتیهای رسوبات از ویژرینهایت بد جورشدری بسيار بد تا بی ،است. همچنين

 ها. های دیرینه، کواترنری، نهشتههای آبرفتی، جریانها: بادزنکليدواژه

 مقدمه
و  (Geohazards)همای خطمرزا   و بما پدیمده  ا شدنو مواجه سوبه غذا و آب از ی، اخیر، با افزایش نیاز انسان ةچند ده در

نمزد پژوهشمگران   را های گونماگون آن  دیگر، اهایت سیستم کواترنری و شناخت جنبه سویمحیطی از های زیستآلودگی
همای پمیش از خمود،    دورانها و رغم سن اندک نسبت به دوره. امروزه، سیستم کواترنری، علیکرده استعلوم زمین بیشتر 
همای اساسمی   ساختی کواترنری زمینهشناسی و زمینهای زمیندارد. پدیدهاساسی های زندگی انسان، نقشی در تاام زمینه

همای  طمرح  اسمت و لازم اسمت بمه تامامی     محیطی انسانطبیعی در فضای زیستساختارهای ژئومورفولوژی و جغرافیای 
های صنعتی، کشماورزی و تأسیسمات زیربنمایی و پایمه، گسمترش جواممع شمهری،        طبها، قاقتصادی و گزینش سکونتگاه

 ةو نتیجم  لهای رسموبی بمادزنی شمک   مجاوعه های افکنهمخروط .توجه شود های سطحی و زیرزمینیکاربری زمین و آب
نمدهای  ربکا دررا  اتفرسمایش و پراکنمدگی رسموب    کمه  به طموری  است، ایهای رسوبی قارهدر حوضهرسوبات  نشستته
؛ همارتلی و  0555؛ لیمر و هاکماران،   0557؛ گودبرد، 0554سلز، ؛ هورتون و دی4881)گوپتا،  کنندهای مجاور ثبت میکوه

و این عامل بمه شمدت    ستهامهم در تحول مخروط افکنه یعامل منزلةعامل انسانی به  (.0540؛ اارزانی، 0545هاکاران، 
همای جنموبی البمرز    های آبرفتی دامنهنهشته (.4719ده است )مقصودی، کراری را دستکها سطوح فعال و غیرفعال مخروط

                                                   
  :58407348185نویسندة مسئول shivanavidi@yahoo.com 
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 هموبر  بعدها افرادی نظیمر  کرد. بررسی 4833 و 4853، 4850های در سال ریبن اولین بار را تهران و پیرامون آن ةدر ناحی
 4813 تما  4835همای  سمال  ةدر فاصلخود  ةو معتاد نیز به نوب ویتافینزی ،(4839  )، دلنبان، آلنبان، انگالن4835در سال 
شناسمی  تقسیاات چینه (4833) ریبن و (4839  )شناسان فوق انگالناز میان زمین در این زمینه انجام دادند. هاییبررسی
شناسمی،  در تقسمیاات چینمه   (4883ریمبن )  .انمد کردهتهران و پیرامون آن پیشنهاد  ةرسوبات آبرفتی ناحی ةتری درباردقیق
در  (4833ریمبن )  .ردکید داأمشخصات ژئومورفولوژی رسوبات تبر بیشتر  (4839انگالن  ) شناسی وعوارض چینه بربیشتر 
 Dتمرین و  قمدیای  Aاسمت کمه    تشمخیص داده را  D و ،A، B، Cهمای  بندی خود چهار مجاوعه بمه نمام آبرفمت   تقسیم

 ایمن تمر اسمت.   کاممل  تمر و که تا حدودی دقیمق  داد انجام تریبندی متفاوتتقسیم (4839انگالن  ) هاست.جدیدترین آن
   گیرد.می را در بر1QLP، 2Q، 3Q (LP3Q، C3Q ) هایمجاوعه به نام پنح انگالن  بندیتقسیم

 (4733)پمدرامی   .را بررسمی کردنمد  تهران  ةهای کواترنری ناحینهشته 4753سال در یوسفی  روش وارژنگ ،امینی
شناسمی کمواترنری   چینمه عنموان   باشناسی کواترنری ایران به صورت گزارشی زمین ةدر زمین را ه سال کار خودة هجدتجرب

 .  منتشرکرد های مطالعة آنایران و روش
معتامد در دانشمگاه تهمران و    احامد  الاللی کمواترنری بما کوشمش    دو کنفران  ملی و بین 4717 و 4731در سال 

محمیط   4731سمال  لاسمای در   .دشم اورزی و نفمت برگمزار   هاکاری یونسکو و مراکز اجرایی دیگر مانند وزارت جهاد کش
تشمکیل شمده   سنگ کنگلومرایی و مقمدار کامی رس   کنگلومرا، ماسه ازکه را شرق تهران در گذاری سازند هزاردره رسوب

را بمر  های رسوبی کواترنری تهمران  شناسی نهشتهبررسی چینه 4715 در سال نقیبیان .معرفی کردمحیط بادزنی مربوط به 
بما اسمتفاده از   را تهران  ةوهوایی گذشتوضعیت آب 4719 ناوی در سال .دادانجام  آورد پارامترهای ژئوتکنیکی آنبر اساس

رسموبی   ةشناسی پلیوکمواترنری حوضم  زمین 4719 حسنی در سال .کردبررسی شناسی در کواترنری فوقانی شواهد رسوب
 .معرفی کمرد  را رسوبی تهران ةهای پلیوکواترنری حوضنهشتهگسلی جدید در  ةگسل و مجاوع چهارده را بررسی وتهران 
شناسی، بافت و سماخت  و با استفاده از شواهد رسوب شناسی دشت شهریار پرداختسی رسوببه برر 4718 در سال فتحی
 (4794) میرزایممی .کممردتعیمین  را همای دشممت شممهریار  شمواهد زیرسممطحی، محممیط رسموبی نهشممته   ، هاچنممینرسموبی 
( 4785). میرزایمی  کمرد بررسمی   را آبریمز کمرج   ةهای کمواترنری حوضم  زایی نهشتهمحیط رسوبی و رسوب شناسی،رسوب
 ةکمواترنری منطقم   ةافکنم های مخمروط های کهن در رسوبشناسی، محیط رسوبی و تعیین جهت جریاننگاری، چینهزمان
هما از دیمدگاه   بمه بررسمی آن   هما افکنمه طژئومورفولوژی مخمرو عنوان  با یکتابدر  (4784)مقصودی  .را بررسی کرد کردان

تهران و پیرامون بمه   ةتعدادی طرح پژوهشی در قالب گزارش و مقاله در ناحی ،افزون بر موارد فوق .ژئومورفولوژی پرداخت
 ةمقالم  رای مثمال، شمود. بم  ممورد پمژوهش مربموط ممی     ةانجام رسیده است که به طور مستقیم یما غیرمسمتقیم بمه منطقم    

« ها در داخل مجاوعة آبرفتی گسترة تهمران شدة شیببندیهای لایهانباشته»ة و مقال «تهران ةتی گسترهای آبرفرسوب»
   تألیف نصرالله خادم از این نوع است.

همای  ها با توجه به اینکه سمرزمین و این بادزن استاز نوع بادزن  های کواترنری در ایران عادتاًآبرفت ،طور کلیبه
 ةهمای پخمش سمیلاب و تغذیم    بمرای کشماورزی، طمرح    اسمت، شناسی های رسوبارتفاع و ویژگیمناسبی از لحاظ شیب، 

هما از نظمر فعالیمت بمه دو     بادزن ،ای دارد. از طرفیشهری و روستایی اهایت ویژه ةمصنوعی، تأمین آب زیرزمینی و توسع
اصلی و نفوذ سمیلاب و   ةتغییر مسیر آبراه خطر ،در نوع فعال .دوشمیبندی تر( طبقه)قدیای تر( و غیرفعال)جوان نوع فعال

د و منماطق پرخطمر ممورد حفاظمت     وبندی شهای جوان باید از نظر خطر پهنهبادزن ،رسوب به منطقه وجود دارد. در نتیجه
همای  همای کمواترنری از جنبمه   شناسایی و بررسمی پهنمه   ،)استقرار پوشش گیاهی( و مکانیکی قرارگیرد. بنابراین بیولوژیکی
انتقمال  برداری صحیح از این مناطق و جلوگیری از خطمرات احتامالی لازم و ضمروری اسمت.     در کشور جهت بهره مختلف

 یی و هولوسمن اسمت  ها نشانگر تغییرات قابل توجه محیطی در پلیستوسن بالاافکنهفضای رسوبگذاری روی سطح مخروط
منمابع آب   ،خشم، اسمت  قلیم جزء مناطق خش، و نیامه مورد نظر با توجه به اینکه از لحاظ ا ةدر منطق (.4780)مختاری، 

 .بودن بادزن موجود در منطقه، امکان نفوذ سیلاب نیمز وجمود دارد  با توجه به جوان رد. هاچنین،زیرزمینی اهایت زیادی دا
کنمد. بمه هامین منظمور نیمز مرکمز       ممی چه بیشمتر منطقمه کام،     تحقیق و پژوهش در این راستا به آبادانی هر ،بنابراین

سراسر کشمور جهمت بررسمی رسموبات      شناسی و اکتشافات معدنی کشور طرحی را درهای کاربردی سازمان زمینژوهشپ
 هما در گیمری آن آن از نظر زمانی و موقعیت شکل ةها در مناطق مختلف، برای رسیدن به برش ناونآن ةکواترنری و مقایس

 .استثر ؤاری صحیح از این مناطق بسیار مبردحال اجرا دارد که ادامه و تکایل این پروژه جهت بهره
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 معرفی منطقه
طمول خماوری و    55˚15′تما   55˚71′75″و عمرض شماالی    73˚تا  75˚50′75″جغرافیایی با مختصات  بررسیمورد  ةناحی

همای  جنوبی بلندی ةکه در دامن (4 )شکل استهای استان البرز متر از سطح دریا، یکی از شهرستان 4345 تا 4745ارتفاع 
کیلومتری باختر کرج جای گرفته است. این منطقمه روی بمادزن آبرفتمی     15شاالی کویر مرکزی ایران و در  ةالبرز و حاشی

های البرز واقع شده است. از شاال به جنموب منطقمه، شمیب کماهش و     کیلومتر مربع در جنوب بلندی 43به وسعت حدود 
شدگی بمالاتری  رسد و سیاانتر به نظر میتر و قدیایت، روشنیابد. در قسات شاالی آن رسوباوسعت بادزن افزایش می

چمه بمه    کمه همر   است . در سطح بادزن رسوبات جوان کواترنری قرارگرفتهاستدارد و اغلب مربوط به رسوبات پلیوکواترنر 
ن کمه  های موجمود در سمطح بمادز   شود. بریدگیتر میها سرنتر و رنگ آنرسوبات سست ،رویمسات جنوب آن پیش می

هما از  برداریناونه ةدهد که قسات عادهای اصلی شهر را تشکیل میحال حاضر خیابان در استهای قدیای مسیر آبراهه
     های موجود در این مناطق صورت گرفته است. ترانشه

 

 
توپوررافی  ةاس نقشهای دسترسی به آن بر اسراهبرداری )الف(. تصویر منطقة مورد مطالعه به همراه نقاط نمونه .1 شکل

 برداری کل کشور()سازمان نقشه)ب(.  هشتگرد 1:21111

 هامواد و روش
هشتگرد( و نیمز   4:05555)توپوگرافی  کرج( و 4:455555) شناسیهای زمینچهارگوش منطقه انتخاب شد. نقشه ،در ابتدا
جهت آشنایی کلمی از   ،ازدید از منطقه. پ  از دو مرحله بشدتهیه و بررسی  4:55555های هوایی منطقه در مقیاس عک 

بمرداری بمر اسماس    همای ناونمه  های دسترسی و تعیین حدود مکمان هاچنین راه ،شناسی کواترنریمنطقه از دیدگاه زمین
د و بما اسمتفاده   شثبت  GPSدستگاه  امختصات این نقاط ب شد.برداری نقطه ناونه 71برداری، تعداد شرایط و امکان ناونه

همای طبیعمی،   هما از دیمواره  موقعیت دقیق نقاط در نقشه جای گرفت. در کار میدانی سعی شمد تما ناونمه    GIS رافزااز نرم
فاضلاب برداشت شود. وزن طبیعمی همر ناونمه در     ةهای نصب لولسازی و شبکهسازی، ساختاانهای مصنوعی راهترانشه
معمدنی کشمور    اکتشمافات شناسی و ربردی سازمان زمینهای کاها به آزمایشگاه مرکز پژوهشکیلوگرم بود. ناونه 5حدود 

های ریز با اسمتفاده  بندی رسوبال، شیکر، آزمایش دانه ةدرشت به وسیلدانههای بندی رسوبفرستاده شد تا آزمایش دانه
 های منطقه انجمام شمود. در همر ایسمتگاه    نهشته ةدهندهای تشکیلشدن نوع کانیبرای مشخص XRDاز لیزر و آزمایش 

متمر بمرای آنالیزهمای    سمانتی  7سنگ بمالای  عدد قلوه بیستها یادداشت و تعداد های ظاهری رسوببرداری ویژگیناونه
ناودارهای تجاعمی )برحسمب    ،د. هاچنینشکولی  و گردشدگی و میزان کرویت برداشت  ةها به وسیلدانه ةشکل و انداز
همای کهمن و   جهت جریان ،د. از طرفیشرسم  (Sediment Sizer)افزار نرم بامتر( مورد نیاز برای هر ایستگاه، فی و میلی
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بمرای بمه دسمت آوردن جهمت     های مورد نظر عک  تهیه شمد.  ویژگی تاامیها نیز بررسی و از بندی نهشتهوضعیت دانه
 اهما بم  گیمری بمرداری انجمام شمد. ایمن انمدازه     هایی در محل ناونهگیریهای منطقه، ابتدا اندازههای کهن در رسوبجریان

همای ممورد   پبمل  ،خموردگی بمود. البتمه   هما در صمورت چمین   ها به تعداد لازم و نیمز لایمه  کاپاس شامل شیب و امتداد پبل
بود تا شمیب و امتمداد بمه دسمت آممده دارای دقمت بیشمتری باشمد.         میگیری باید دارای سطوح صاف و غیرمحدب اندازه
بندی و نیز فابریم، ایابرکاسمیون مشمخص، در سماختاان رسموبی اسمت. در       ها در محل، بر اساس وجود لایهگیریاندازه

همای  بما اسمتفاده از داده   ،ده اسمت. در نهایمت  شفابری، ایابرکاسیون این کار انجام ن ةبعضی مناطق به دلیل عدم مشاهد
 د.شهای کهن تعیین جهت جریان (Rockwork) افزارنرم ةدست آمده در منطقه به وسیلبه

 پژوهشهای یافته
هما  های کلی منطقه به قرار زیر به دست آمده است: در اغلب ایسمتگاه های انجام شده در منطقه، ویژگیبا توجه به بررسی

همای ابتمدای   متری تا ماسه، سیلت و رس متغیر است. به نحوی که در قسمات سانتی 05های ها متفاوت از پبلدانه ةانداز
انمرژی   ةدهنمد شود که این امر نشمان ها ریزتر میشویم دانهچه به انتهای آن نزدی، می تر و هرها درشتدانه ةبادزن انداز

 اسمت ها اغلب از توف های انتهایی آن است. جن  پبلهای بالایی بادزن و کاهش انرژی در بخشبالای محیط در بخش
شود ولی عاومیت نمدارد.  جی دیده میبندی تدریهای بادزن، دانهشود. در بعضی از قساتو فابری، ایابرکاسیون دیده می

هما بما رسمم    بنمدی رسموب  سرن است. نتمایح حاصمل از دانمه    شدن در محیط اکسیدان غالباًها به دلیل نهشتهرنگ رسوب
تمرین رسموب،   هما گمراول فمراوان   دهد که در اغلب ایستگاه(، نشان می0شکل ) ها برای هر ایستگاهناودارهای تجاعی آن
اسماس   همای آواری بمر  ها و سمنگ بندی نهشتههای طبقهطبق مثلث ،. بنابراینر نهایت گل وجود داردپ  از آن ماسه و د

درصمد گمراول    8درصد گل گراولمی،   08ای گلی، ها گراول ماسهدرصد نهشته 53(، 7شکل ) هاآن ةدهندهای تشکیلدانه
ای گلمی بیشمتر   به نحوی است که گراول ماسمه  ها در منطقه. پراکندگی این نهشتهاستگلی گراولی  ةدرصد ماس 3گلی و 
گلمی گراولمی در بخمش میمانی و گمل       ةماسم  گراول گلی در خاور و جنوب خماوری، های شاالی و شاال باختر، در بخش

 .است جنوب باختری بادزن تجاع یافته گراولی در بخش جنوبی و
 

 شناسیمنطقه از لحاظ رسوبکلی های ویژری .1جدول 

 متری تا ماسه، سیلت و رس متغیر است.سانتی 05های از پبل هااندازة دانه

 اغلب از جن  توف است. هاجن  پبل

 شود.ها فابری، ایابرکاسیون دیده میدر اغلب ایستگاه ایابرکاسیون

 ها دیده می شود ولی عاومیت ندارد.در بعضی ایستگاه بندی تدریجیدانه

 ط اکسیدان غالباً سرن است.به دلیل نهشته شدن در محی هارنگ رسوب

 ماسة گلی گراولی است. %3گراول گلی و  %8گل گراولی،  %08ای گلی، گراول ماسه %53 نوع رسوب
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 sediment sizerافزار با استفاده از نرم و )ب( فی متر)الف( برحسب ميلی SH/31نمودارهای تجمعی ایستگاه  .2شکل 

 

 
)اقتباس  درشتها برای رسوبات دانهآن ةدهندذرات تشکيل ةهای آواری بر اساس اندازها و سن تهبندی نهشمثلث طبقه .9شکل 

 (11: 1919حرمی، موسویبه نقل از  1311از فولک، 
 

 است. 00ایستگاه از  دور و نزدی، هایعک  5و  1شکل 

 الف

 ب
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 است. ها متفاوتدانه ةانداز و ها سر رسوب رن . )دید به سمت باختر( از دور SH/22برداری ایستگاه محل نمونه .1شکل 

 

 
دهندة وجود ها نشانپبل قرارريری ةنحو. از نزدیک )دید به سمت باختر( SH/22برداری ایستگاه محل نمونه .1 شکل

 .هاستدر رسوب ایمبریکاسيون

 هاآناليز شکل دانه
 کرویمت آن  ترهای فرم دانه، گردشمدگی دانمه و  پارام ارسوب یا سنگ که ب نه عبارت است از توصیف فرم هندسیشکل دا
شمده بسمتگی   دانه و مسافت حال ةنقل، اندازوسایش دانه هنگام حال ةهای آواری به درجگردشدگی دانه د.شومیبررسی 

دار تما خیلمی گردشمده    زاویمه  ةدر منطقه بسیار متفاوت اسمت و در محمدود   (3شکل ها )دارد. بر این اساس گردشدگی پبل
بسمیار نزدیم، بمه همم      قطرهمای کامی کشمیده تما     ةو در محدود است( نیز متفاوت 1شکل ها )گیرد. کرویت پبلقرارمی
همای  ناونمه  %85شمود. بمیش از   ها در منطقه با افزایش فاصله از منشمأ بیشمتر ممی   گیرد. گردشدگی و کرویت پبلقرارمی

 گیرد.میمثبت قرار ةها در ردودن منحنی توزیع دانهشدگی یا نامتقارن بمورد پژوهش از نظر کح ةبرداشت شده در منطق
هاست. این امر به دلیل وجمود  های آبرفتی و بادزنهای نهشته( از ویژگی9شکل شدگی مثبت و جورشدگی بد )کح

که پ  از رسوبگذاری مقدار زیمادی از ایمن ممواد در     استمقدار زیادی مواد معلق از قبیل سیلت و رس در محیط رودخانه 
 .(0جدولها شده است )این نهشته شدگی مثبتها باقی مانده و باعث جورشدگی بد و کحخل این نهشتهدا
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 های مختلفها در ایستگاهنمایش ميزان رردشدری پبل .1شکل 

 

 
 های مختلفها در ایستگاهنمایش ميزان کرویت پبل .1شکل 

 

 
 های مختلفها در ایستگاهجورشدری نهشته .1شکل 

 
هما  آید و بر اساس این نسمبت بین سه بعد یا سه قطر ی، دانه )بلند، کوتاه و متوسط( به دست می ةدانه از رابط فرم

، و ایتیغمه ، بعمد )مکعبمی یما کمروی(    همم ، )لوحی یا پهن( شکلدیسکی از: است های توصیفی برای چهار رده عبارتواژه
 شکل(.ای )دوکیمیله

بمرداری از خماور بمه بماختر     ایستگاه ناونمه  دهب نتایح بهتر در این باره، تعداد هاچنین کس ،به منظور بررسی دقیق
(SH/5, SH/3, SH/10, SH/16, SH/26)  و شاال به جنموب SH/25, SH/8, SH/1) SH/12,SH/33) (  4شمکل ،

 کرویمت ( و 8شمکل  ) (، گردشمدگی 1 و 7 )جمدول  منطقه، انتخاب و به صورت جداگانه از نظر فرم دانهتصویر سات چپ( 
بعمد  های هماما درصد پبل ،شودای دیده نایای و تیغههای میلهروند خاصی در پبل ،د. بر این اساسش( بررسی 45شکل )

هما نیمز از   گردشدگی و کرویت دانه ،یابد. از طرفیهای دیسکی از شاال به جنوب افزایش میاز خاور به باختر و درصد پبل
 یابد.زایش میشاال به جنوب و خاور به باختر اف
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 های مختلفهای رسوبی در ایستگاهشدری، رردشدری و کرویت دانهکشيدری، جورشدری، کج ةمقایس .2جدول 

شمارة 
 ایستگاه

SH/1 SH/2 SH/3 SH/4 SH/5 SH/6 SH/7 SH/8 SH/9 SH/10 SH/11 SH/12 

 30/5 81/5 58/5 95/5 44/4 37/5 89/5 13/5 39/5 95/5 59/4 17/5 کشیدگی

 17/7 15/0 11/7 53/7 94/7 31/7 17/0 40/1 83/0 34/7 47/7 35/7 ورشدگیج

 03/5 55/5 11/5 13/5 93/5 77/5 30/5 14/5 50/5 39/5 13/5 14/5 شدگیکح

 34/5 59/5 55/5 79/5 15/5 09/5 74/5 71/5 09/5 17/5 78/5 5/5 گردشدگی

 19/5 13/5 17/5 11/5 38/5 39/5 14/5 10/5 15/5 15/5 11/5 13/5 کرویت

 

شمارة 
 ایستگاه

SH/25 SH/26 SH/27 SH/28 SH/29 SH/30 SH/31 SH/32 SH/33 SH/34 

 41/4 51/5 55/5 18/5 11/4 35/5 50/4 53/5 58/5 90/5 کشیدگی

 04/7 95/7 80/7 1 91/0 94/7 31/0 85/7 98/7 98/7 جورشدگی

 30/5 41/5 45/5 05/5 17/5 58/5 13/5 54/5 05/5 59/5 شدگیکح

 57/5 35/5 31/5 31/5 58/5 59/5 37/5 35/5 30/5 75/5 گردشدگی

 90/5 18/5 13/5 95/5 18/5 11/5 11/5 95/5 97/5 15/5 کرویت
 

شمارة 
 ایستگاه

SH/13 SH/14 SH/15 SH/16 SH/17 SH/18 SH/19 SH/20 SH/21 SH/22 SH/23 SH/24 

 84/5 31/5 51/5 51/5 85/5 97/5 11/5 50/4 59/4 10/5 35/5 14/5 کشیدگی
 37/7 14/7 98/7 18/7 47/7 83/7 93/0 14/0 11/7 93/7 80/7 35/7 جورشدگی
 39/5 55/5 78/5 45/5 51/5 33/5 95/5 53/5 18/5 10/5 -13/5 50/5 کح شدگی
 5/5 78/5 57/5 18/5 53/5 57/5 73/5 10/5 53/5 57/5 35/5 58/5 گردشدگی
 15/5 31/5 15/5 11/5 18/5 14/5 14/5 11/5 18/5 11/5 15/5 18/5 کرویت

 
 

 های انتخابی از خاور به باخترها در ایستگاهدر صد فرم دانه ةمقایس .9جدول 

 SH/5 SH/3 SH/10 SH/16 SH/26 شمارة ایستگاه

انه
م د
فر
د 
رص
د

 ها

 %15 %75 %05 %05 %45 بعدهم
 %05 %05 %55 %55 %75 دیسکی
 %05 %05 %05 %45 %75 ایمیله
 %45 %05 %5 %45 %05 ایتیغه

 
 

  های انتخابی از شمال به جنوبها در ایستگاهدرصد فرم دانه ةمقایس. 1جدول 

 SH/25 SH/8 SH/1 SH/12 SH/33 شمارة ایستگاه

انه
م د
فر
د 
رص
د

 ها

 %45 %75 %45 %75 %05 بعدهم

 %11 %91 %91 %91 %91 دیسکی
 %05 %05 %75 %05 %05 ایمیله
 %5 %45 %05 %45 %05 ایتیغه
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 های انتخابی، از خاور به باختر و شمال به جنوبها در ایستگاهرردشدری دانه. 3شکل 

 

 
 

 
 های انتخابی، از خاور به باختر و شمال به جنوبها در ایستگاهکرویت دانه .11شکل 

   (XRD) ایکس ةز پراش اشعآنالي
همای  رسوبی، شامل ایسمتگاه  ةناون دهها، تعداد آن ةدهندهای تشکیلهای منطقه، از نظر نوع کانیبه منظور بررسی نهشته

SH/2, SH/5, SH/10, SH/17, SH/20, SH/25, SH/27, SH/29, SH/31, SH/34  انتخاب و در آزمایشگاه مرکز
آممده  د. بر اساس نتایح بمه دسمت  ش XRDشناسی و اکتشافات معدنی کشور آزمایش نهای کاربردی سازمان زمیپژوهش
ممورد بررسمی اسمت. بما توجمه بمه اینکمه بیشمترین          ةهای منطقکانی کوارتز دارای بیشترین فراوانی در نهشته (5 )جدول

. اسمت موجمود در تموف    2Sioلیل ها به دبنابراین فراوانی کانی کوارتز در این نهشته ،لیتولوژی موجود در منطقه توف است
 های کلسیت، فلدسپار و کلریت نیز پ  از کوارتز بیشترین فراوانی را دارد.کانی

 تعيين جهت جریان کهن
همای گمل   دیماگرام  بما به حوضه است که  أجهت از منش ةدهندشیب حوضه و ناایش ةکنندهای کهن منعک جهت جریان

ای و شعاع دایره بمه ده بخمش   خی در واقع هیستوگرامی است به صورت دایرهدیاگرام گل سرشود. سرخی ناایش داده می
گیری شده در هر کملاس را  های اندازهدرصد آزیاوت ،درصد است. سپ  45 ةکه هر بخش ناایند شودمیمساوی تقسیم 

و  0ممدال ، بمای 4لممدا هما ماکمن اسمت یمونی    های قلوهپراکندگی آزیاوت کنیم.روی شعاع دایره انتخاب و آن را سیاه می
همای بما پمیچش کمم و     مدال با پراکنمدگی کمم مربموط بمه رودخانمه     دیاگرام گل سرخی یونی(. 44 )شکل باشد 7مدالپلی
( 40شمکل  های با پیچش زیاد یا بادزن است. با توجه به دیاگرام رسم شمده ) مدال با پراکندگی زیاد مربوط به رودخانهیونی

و حالمت  است جنوب باختری  -ها شاال خاوریهاست، جهت جریان در اغلب ایستگاهتگاههای کل ایسکه میانگین دیاگرام
 است.  آبرفتی دهد محیط بادزنمدال با پراکندگی بالا دارد که نشان مییونی

                                                   
4. unimodal  
0. bimodal  
7. polymodal  
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 های مورد نظرنمونه XRDنتایج آناليز  .1جدول 

 شمارة ایستگاه XRDنتایج آناليز 
Quartz +Calcite SH/2 
Quartz+Calcite+Feldspars(Albite+Microcline)+Dolomite+Chlorite(Clinochlore)(Minor) SH/5 
Quartz +Calcite +Feldspars (Albite +Microcline)+ Chlorite  (Clinochlore) (Minor) SH/10 
Quartz + Calcite + Feldspars (Albite +Microcline)+Mica (Lepidolite)+ Chlorite 
(Clinochlore)(Minor) SH/17 

Quartz +Calcite +Feld espars (Albite)+ Dolomite +Feldspars(Microcline) + Chlorite 
(Clinochlore)(Minor) SH/20 

Quartz+ Dolomite +Calcite+ Feldspars ( Albite +Microcline)+ Chlorite (Clinochlore) SH/25 

Quartz+ Dolomite +Calcite+ Feldspars ( Albite +Microcline)+ Chlorite (Clinochlore) SH/27 
Quartz + Calcite +Feldspars ( Albite +Microcline)+ Chlorite (Clinochlore)(Minor) SH/29 
Quartz +Feldspars ( Albite) +Calcite+ Dolomite+ Chlorite (Clinochlore) SH/31 
Quartz +Calcite +Feldspars (Albite ) + Dolomite +Feldspars(Microcline) + Chlorite 
(Clinochlore) SH/34 

  

 
به نقل از  1311جان، )اقتباس از پاتر و پتی های رل سرخیهای کهن در دیاررامانواع مختلف پراکندری آزیموت جریان .11شکل 

 (1919حرمی،موسوی
 

 
 هادیاررام رل سرخی مربوط به کل ایستگاه .12شکل 

 ريریتيجهبحث و ن
 د:شحاصل به شرح زیر برداری شده در منطقه، نتایح مطلوبی ایستگاه ناونه 71شده روی های انجامبررسیبا 
( 7شمکل  )( 4811) گیری شده در منطقه، طبق ناودار نامگذاری فولم، های اندازهها در ایستگاهنهشته %55بیش از  .4

گمراول، در   ةدرشمت در انمداز  سهم بمزرگ ممواد دانمه    ةدهندنشان گیرد. این نتایحای گلی قرارمیگراول ماسه ةدر رد
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 ها به منشأ خود است.مورد بررسی است. این موضوع بیانگر نزدیکی این نهشته ةهای منطقنهشته
سمه منشمأ    ةدهنمد های مختلمف، نشمان  ها در ایستگاه( رسوب0شکل های موجود در ناودارهای تجاعی )شکستگی .0

همای  جریمان  ةدهنمد سنگ( نشاندرشت )قلوههای دانهبه طوری که رسوب ،در منطقه استهای موجود برای نهشته
همای دانمه   همای آرام و بماتلاقی و رسموب   جریمان  ةدهنمد ریز )رس و سیلت( نشانهای دانهآشفته و طغیانی، رسوب
 های معاولی است. جریان ةدهندمتوسط )ماسه( نشان

نهایمت بمد و جورشمدگی بسمیار بمد و نیمز       جورشدگی بسیار بد تا بمی  ةدودها در این منطقه در محجورشدگی نهشته .7
 های محیط بادزن آبرفتی است.از ویژگی و شودها دیده میکه در این نهشته است شدگی مثبتیکح

هما،  های مختلمف نهشمته  أاین موضوع بیانگر منش است.های مختلف متفاوت ها در ایستگاهکرویت دانه گردشدگی و .1
هما رونمد   های ممورد پمژوهش، گردشمدگی و کرویمت دانمه     است. در ایستگاه أها از منشآن ةجایی و فاصلهمیزان جاب

کرویت از شاال بمه جنموب و خماور بمه بماختر منطقمه افمزایش         به طوری که گردشدگی و ،دهدخاصی را نشان می
بعدی جهمت   ةدر این راستاست و در مرحلها جایی نهشتهافزایش میزان جابه ةدهندیابد. این روند ویژه، ابتدا نشانمی

 کند.  مورد نظر بیان می ةسوی جنوب باختری را در منطق هاز شاال خاوری ب کهن جریان

اما فرم دیسمکی از شماال بمه جنموب و      ،ای روند خاصی را نشان ندادای و تیغههای میلهها، فرمدر بررسی فرم دانه .5
هما در منطقمه   حرکمت و نموع لیتولموژی پبمل     ةیابد که این امر به نحویش میبعد از خاور به باختر منطقه افزافرم هم

 ارتباط دارد.

های مختلف مربوط به توف است. این موضموع  ها در ایستگاهرسوب ةدهنددرصد لیتولوژی ذرات تشکیل 15بیش از  .3
 که سازند کرج است. دهدنشان می ها رااصلی نهشته أمنش

مورد بررسی، کمانی کموارتز دارای    ةشده در منطقهای برداشتناونه XRDز آزمایش بر اساس نتایح به دست آمده ا .1
 ،دهمد های سازند کرج بیشترین لیتولموژی در منطقمه را تشمکیل ممی    بیشترین فراوانی است و با توجه به اینکه توف

همای  کلریت در نهشمته هاست. وجود موجود در این توف 2Sioتوان نتیجه گرفت که فراوانی کانی کوارتز به دلیل می
کند. کانی کلسیت و فلدسپار نیز پ  از کموارتز دارای  ها نیز لیتولوژی غالب توف را در منطقه تأیید میاغلب ایستگاه
 .استفراوانی زیادی 

 وممدال بما پراکنمدگی زیماد     شده برای تشخیص جهت جریان کهن از نموع یمونی  گل سرخی رسمتاامی ناودارهای  .9
گیمری شمده،   های اندازهایستگاه %85جهت جریان کهن در بیش از  هاچنین. استادزن آبرفتی محیط ب ةدهندنشان

فعالیمت کمم    ةدهنمد جنوب باختری است که شباهت بسیار زیاد آن با جریان کنونی در منطقه، نشان -شاال خاوری
 رسوبی است.  ةاین خود بیانگر جوان بودن حوض که استتکتونیکی 
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