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شُرستان سرأان، استان خراسان  ّقلع جىًب سٍ اْ ماسٍ َاْ تپٍشىاسٓ ي شئًشٕمٓ  کاوٓ

 جىًبٓ

 
 ثٮطػ٢س زا١كٖب٥ ق٢بؾ٬ ضؾ٤ث٬، ؾ٢ٔ ق٢بؾ٬ ٣ اضقس ضؾ٤ة ّبضق٢بؼ ،بثبد٢ حٕضٜ ػجذ٤بٖ لغت
 ثٮطػ٢س ق٢بؾ٬، زا١كٖب٥ ثٮطػ٢س، ظٝٮ٠زا١كٮبض، ٕط٥٣  ٥ٔشاة ؿجؼتش٢،غلأشضب 

 ٕطٕبٟ ، زا١كٖب٥ ٕٚؿشبٟ،ق٢بؾ٬ ظٝٮ٠اؾشبز٭بض، ٕط٥٣  بسؽ ا٣ٙ٥ٔ،

 
 9/3/1395 سبض٭د دص٭طـ:  21/10/1394 سبض٭د زض٭بىز:

 چى٥ذٜ
ّٝ اؿمىبَ ؿمبخق   ا٢ اص جٕ ٞب٢ ٔبػٝ . تپٝاػتبحبس فشػب٤ؾ ثبد٢  ث٥بثب٣٘، ٤ى٣ اص ٕ٘ٛدٞب٢ اك٣ّ ٔٙبعك
ٝ  تبوٖٙٛ ٔغبِؼبت تفل٣ّ٥ دس ٔٛسد طئٛؿ٣ٕ٥ تپٝ ؿٛد. ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔٙبعك ٔحؼٛة ٣ٔ ا٢ ٚ اص جّٕمٝ   ٞب٢ ٔبػم

صٖٚ دس  چٟمبس ا٢ ثمبد٢ دس   ٔبػٝ ١تپ 27دس ا٤ٗ پظٚٞؾ  ،سٚ ثشخب٥٤ٛ٘ذ دس ا٤شاٖ كٛست ٍ٘شفتٝ اػت. اص ا٤ٗ
 ١عَٛ ؿشل٣، دس فبكمّ  58° 22´تب  58° 21´ٕب٣ِ ٚ ؿػشم  33° 34´تب 33° 28´ ا٢ ثب ٔختلبت ٔحذٚدٜ

ثمذ٤ٗ ٔٙظمٛس،   . ذؿم ثشداس٢ ٚ ٔغبِؼٝ  ؿٟشػتبٖ ػشا٤بٖ دس ؿشق ا٤شاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ١لّؼ و٥ّٛٔتش٢ جٙٛة ػٝ 13
ػپغ ثٝ ٔٙظٛس ا٘جبْ ٔغبِؼبت طئٛؿم٥ٕ٥ب٣٤   ،ا٢ ػشا٤بٖ ثشسػ٣ ٞب٢ ٔبػٝ ؿٙبػ٣ تپٝ ٘خؼت تشو٥ت وب٣٘

ٝ  XRFٕ٘ٛ٘ٝ ثمب اػمتفبدٜ اص سٚؽ    دٚاصدٜ  ٞمب٢ حبكمُ اص ٔغبِؼمبت طئٛؿم٥ٕ٥ب٣٤     ذ. دادٜؿم ٚتح٥ّمُ   تجض٤م
اوؼ٥ذٞب٢ ٔختّف ٚ تشػ٥ٓ ٕ٘ٛداسٞب٢ ٔشثٛط ٘ـبٖ داد وٝ ٔٙـأ برس٤ٗ حذ ٚاػمظ تمب فّؼم٥ه ثمب ٥ٔمضاٖ      

ا٢ ػشا٤بٖ ثب٤مذ دس٘ظشٌشفمت.    ٞب٢ ٔبػٝ ثشا٢ تپٝ سا ا٢ فؼبَ لبسٜ ١وٛاستض ٔتٛػظ ٚ ٔح٥ظ تىت٥٘ٛى٣ حبؿ٥
دس ٘ٛػبٖ اػت  %96/84تب  %81/82اص  ٔغبِؼٝ ٔٛسدا٢  ٞب٢ ٔبػٝ دس تپٝ (CIW)ؿ٥ٕ٥ب٣٤  ٞٛاصد٣ٌ ؿبخق

TiO. ٥ٔمضاٖ اوؼم٥ذٞب٢ اكم٣ّ    اػمت ٢ ٌشْ ٚ خـمه  ٚٞٛا بةوٝ ا٤ٗ ٔمذاس ث٥بٍ٘ش 
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3  ٚMgO  ٘١٘ـمب 

ثب ثشسػ٣ ا٤ٗ اوؼ٥ذٞب ؿبٞذ وبٞؾ ا٤ٗ ػٙبكش اص غشة ثٝ ؿمشق   اػت.ٞب٢ ػ٥ٍٙٗ  فشاٚا٣٘ ٤ب فمذاٖ وب٣٘
ثبد ؿٕبَ  ٚجٛد ثب٤ٓ. ا٤ٗ ٔٛضٛع ا ٞب٢ ػ٥ٍٙٗ اص غشة ثٝ ؿشق ٔٙغمٝ ؿبٞذ وبٞؾ وب٣٘ ج٥ٝ٘ت دسٔٙغمٝ ٚ 
 ٣ داسد.  ٕٞخٛا٘جب٣٤ ص٤بد ٝ داسا٢ لذست فشػب٤ٙذ٣ٌ ٚ جبث ٚغشة 

 

 .، ؿشق ا٤شاٖ، ٔٙـأ سػٛثبتا٢ لبسٜفؼبَ  ١حبؿ٥ا٢،  ٞب٢ ٔبػٝ تپٝا٘ذ٤غ ٞٛاصد٣ٌ،  ٞب: و٥ّذٚاطٜ

 ٔمذٔٝ
٧بؾز ٣ زض َٝٮبؼ ػ٨ب٬١ قب٭س ا٧ٞٮز ٣ ذغط ىطؾب٭ف ثبز٫ ّٞشط اظ ىطؾب٭ف  اؾبؾ٬ سٞب٬ٝ ٍبض٥ ٪ىطؾب٭ف ثبز٫ ٝؿئٚ

 %2ّت٦ ثتٮف اظ    اؾتز  قتس٥   ٢ٝغ٦َ دطا٢ّتس٥  ٤١ظز٧٥ب٫ ٨ٜٝ زض  زض ا٭طاٟ اضٓ (.44: 1387 ١ٖبضـ ٣ ٙغٮي٬،آث٬ ١جبقس )
 ـ٧ب زض اؾشبٟ ؾٮ اظ ا٭٠ ٝٮبٟ ثٮف اظ ز٣ؾ٤ٛ اضٓ .ق٤ز ٝؿبحز ّك٤ض ضا قبٝ٘ ٬ٝ  ؿشبٟ ٣ ث٤ٚچؿشبٟ ٣ ذطاؾبٟ ثعضٓ ٣اٍت

ثبلا٫ آٟ ٣ اعٞٮ٢بٟ ث٦ ١شب٭غ آٟ ثب س٤ػ٦ ث٦ زٍز فٜٚ غئ٤قٮ٬ٞ اٝط٣ظ٥  ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٭٦ْ٢ (.324:1387 قس٥ اؾز )احٞس٫، 
ٟ ست٤اٟ زض سقجٮتط ٣ سيؿتٮط ٝؿتبئ٘      ق٤ز ٣ اظ آٟ ٝت٬  ق٢بؾ٬ اؾشيبز٥ ٬ٝ ظٝٮ٠ ٝرشٚو ع٤ض ٕؿشطز٥ زض ٝغبٙقبر ث٦  ١٤ٕتب٤ٕ

 ٪ا٫ زض ٢ٝغَت  ٧ب٫ ٝبؾ٦ ٦ّ سب٤٢ّٟ سحَٮ٬َ دٮطا٤ٟٝ غئ٤قٮ٬ٞ سذ٦ ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ زض١ؾطٕطىش٠ ثب٣  زّطبؾ٬ اؾشيبز٥ ق٢ ظٝٮ٠
اؾبؾ٬ زض  ٧ب٫ ضؾس سحَٮٌ دٮطا٤ٟٝ ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ ث٦ ؾؤاٗ ١ؾط ٬ٝ ث٦ ،ؾطا٭بٟ اظ اؾشبٟ ذطاؾبٟ ػ٤٢ث٬ ن٤ضر ١ٖطىش٦ اؾز

آ٣ضزٟ  زؾتز  ا٫ ٣ ثت٦  ٧تب٫ ٝبؾت٦   ٧ب٫ غئ٤قتٮٞٮب٭٬ سذت٦   ؾ٬ ٣٭ػ٬ٕثطض اظ ػ٦ٚٞ ا٫ ا٭٠ ٢ٝغ٦َ اظ ا٭طاٟ ٧ب٫ ٝبؾ٦ ٤ٝضز سذ٦
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 ا٫ ٧ب٫ ٝبؾ٦ ٬ سذ٦ق٢بؾ ٬ّب٧١ب٫  ٬ ٣ ثطضؾ٬ ٣٭ػ٬ٕق٢بؾ ٬ّب٣١ اضسجبط آٟ ثب ا٫٤ٖٙ  (CIW)قٮٞٮب٭٬  ٤٧اظز٬ٕقبذم 
 عت٤ض  ثت٦  .س٧ت ز دبؾتد  ٧ب٫ ؾ٢ٖٮ٠ ٣ ف٢بنط ّٞٮبة سٞطّع ّب٬١ ٙحبػ اظا٫  ٫ ٝبؾ٧٦ب زض سذ٧٦ب٫ ٤ٝػ٤ز  ٣ ثطضؾ٬ دشب١ؿٮ٘

ضؾت٤ث٬ ٣   ٪٢ٝكتأ، ثبظؾتبظ٫ ٤ٍٝقٮتز سْشت١٤ٮ٬ْ ح٤ضت      ٪٢ٝؾ٤ض سقٮتٮ٠ سطّٮتت ٢ٝغَت    غئ٤قٮ٬ٞ ضؾ٤ثبر آ٣اض٫ ث٦ ،٬ّٚ
٣ زض ا٭ت٠   قت٤ز  ٝت٬ ٢ٝكأ اؾتشيبز٥   ٪زض ٢ٝغَ ، ػ٤ضقس٬ٕ ٧ٮسض٣ٙٮ٬ْ، ز٭بغ١ع ٣ ٝشب٤ٝضىٮؿ٧ٜب٫ ٤٧اظز٬ٕ قٮٞٮب٭٬ ٣٭ػ٬ٕ
ٔ 158 :2002، د٤زّتت٣٤٭ط٣ه)ّت٤ٙطظ ٣  ؾتتز اثؿتتٮبض ٝيٮتس    ظٝٮ٢ت٦  ؛ ض٫٣ ٣ 285: ٧2004ْٞتتبضاٟ،  آٙشتتط٭٠ ٣-؛ آضٝؿتشطا١

سقتساز٫ اظ  ض٣ اظ  زض دتػ٧٣ف دتٮف   .(2 :2010؛ ؾبحب ٣ ٧ْٞتبضاٟ،  159: ٣2009 ٧ْٞبضاٟ،  ؛ ٕبلالا384 :٧2008ْٞبضاٟ، 
٧تب٫ ؾٮٚٮؿت٬ آ٣اض٫ ستبثـ فت٤ا٬ٚٝ ١ؾٮتط سطّٮتت ؾت٢ٔ ٢ٝكتأ،          ٕطىش٦ قس٥ اؾز. غئ٤قٮ٬ٞ ٨١كش٦ قس٥ ث٨ط٥ ثٮب٤ٟٝاضز 

٢ٝكتأ ٣ قتطا٭ظ    ٪٧ب زض سقجٮط ٣ سيؿٮط ١بحٮت  س٤اٟ اظ ا٭٠ زاز٥ ٙصا ٬ٝ ،ٕصاض٫ اؾز ١٣َ٘ ٣ ضؾ٤ة ا٭٢س٧ب٫ ٤٧اظز٬ٕ، حٞ٘ىط
 (.279: 1995 ٕصاض٫ اؾشيبز٥ ّطز )٢ّس٫ ٣ ٧ْٞبضاٟ، ضؾ٤ة

ثٮكتشط اظ ١ت٤ؿ    ،ا٫ ٧ب٫ ٝبؾ٦ ٝغبٙقبر غئ٤قٮ٬ٞ سذ٦ ثب ٤ٝض٤ؿٕطىش٦ زض ٢ٝبعٌ ٝرشٚو ػ٨بٟ  ن٤ضر ٧ب٫ دػ٧٣ف
زض اٝشتساز ؾتبح٘    (2006)٣ دٮت٦   ؽا٫ ثبز٫ س٤ػ٦ قس٥ اؾز. ؾب٭ ٧ب٫ ٝبؾ٦ ٣ ّٞشط ث٦ سذ٦اؾز ا٫ ؾبح٬ٚ  ٧ب٫ ٝبؾ٦ ذ٦س

ق٢بؾب٭٬ ٢ٝكأ احشٞتب٬ٙ ضؾت٤ة ٣    ٢ٝؾ٤ض ث٧٦ب  ٣ ثبىش٬ ضؾ٤ثبر سذ٦ زا١ٞبضُ ث٦ ثطضؾ٬ سنٮٮطار غئ٤قٮٞٮب٭٬ 1ػ٤س٢ٚس مطث٬
زض نتحطا٫   2آٙشتبض ٧ب٫ ثٮبثب٬١ ٣ ؾبح٬ٚ ثٮبثبٟ  زض سذ٦ (2007) ٧ْٞبضاٟ ٣ ظ٣ثٮلإب-. ّبؾذطدطزاذش٢سٝؿٮط٧ب٫ ا١شَبٗ آٟ 

ٟ   ،، ف٢بنط ّٞٮبة ٣ ف٢بنط انت٬ٚ دطزاذش٢تس. ٧ٞچ٢تٮ٠   (REE)سقٮٮ٠ ٝٮعاٟ ف٢بنط ١بزض ذب٬ّ   ث٦ ١بٝٮت  ضائت٤ ٣ ٧ْٞتبضا
ٟ  ٪زا١ زضقز٣  عزا٦١٭ض٧ب٫  ٝبؾ٦ (2011) ؾت٬، ذه٤نتٮبر ٣   ق٢ب ٢ٝؾت٤ض آ١تبٙٮع ّتب٬١    ضا زض چتٮ٠ ثت٦   3اضز٣ؼ٧تب٫   ثٮبثتب

ا٫ ٣ اضاض٬ ١جْتب   ٧ب٫ ٝبؾ٦ زض سذ٦ (2012) ٧ب٫ اٝٮ٬٢ ٣ ٧ْٞبضاٟ . ثطضؾ٬ز١سّط٬ ثطضؾغئ٤قٮٞٮب٭٬ ف٢بنط ّٞٮبة ٣ ١بزض 
 ٕطىز. ٬، غئ٤قٮٞٮب٭٬ ٣ غئ٤ٝ٤ضى٤ٙ٤غ٭٬ْ ا١ؼبٛق٢بؾ ضؾ٤ة٢ٝؾ٤ض سقٮٮ٠ ىبّش٤ض٧ب٫   ؾٮؿشٜ ؾبح٬ٚ ٝٮب١ْب٦ٙ ث٦

 ٍتسضر  ثب چ٢سػ٨ش٦ثبز٧ب٫  اؾز،ا٫ امٚت اظ ٤١ؿ ثطذب٤١٭ٮس  ٧ب٫ ٝبؾ٦ ؾطا٭بٟ سذ٦ٝغبٙقبس٬  ٪زض ٢ٝغَ ٦ْ٢٭اثب س٤ػ٦ ث٦ 
ٟ  ٪٤٧اق٢بؾ٬ ٣ سطؾٮٜ ٕٚجبز ٢ٝغَ ٩. ثب ثطضؾ٬ ٣ سحٚٮ٘ اعلافبر ازاضزاضزثؿٮبض ا٧ٞٮز ىطؾب٭٢س٬ٕ ظ٭بز  ست٤اٟ   ٝت٬  ؾتطا٭ب

ٗ  –قط٬ٍ، قٞبٗ قٞبٗ -٧ب٫ ثبز زض ٢ٝغ٦َ زض ضاؾشب٫ قٞبٗ ٕيز ػ٨ز زض  اؾتز. قتط٬ٍ   ػ٢ت٤ة  -ػ٢ت٤ة  ٣مطثت٬   قتٞب
قط٬ٍ ثتبز   ػ٤٢ة -ثبز ػ٤٢ة مطث٬ ثبز ان٬ٚ ٣ قٞبٗ -قٞبٗ ٪ؾطا٭بٟ ثبز٧ب٫ ز٣ ػ٨ش ٪٣ػ٤ز آٝسٟ ثطذب٤١٭ٮس٧ب٫ ٢ٝغَ ث٦

 ثٮكشط٭٠ ١َف ٣ ا٧ٞٮز ضا زاضز. اؾز ٣ ىطف٬

 ٞب سٚؽٔٛاد ٚ 
 (1994ثبػٛ ) ٚ س٣٘ٚ سٚؽ ثٝ ؿٙبػ٣ وب٣٘ ٔغبِؼبت

ٟ  ٣ ٧تب  سذ٦ ا٭ؼبز ىطا٭٢س٧ب٫ ٧ب٫ ق٢بذز س٤اٟ ٭٬ْ اظ ضا٥ ق٢بؾ٬ ضا ٬ٝ ّب٬١  ثطضؾت٬  ٢ٝؾت٤ض  ثت٦  .زض١ؾطٕطىتز ٧تب   ٢ٝكتأ آ
 زض ٣ قتس   ثطزاقز اظ ضؾ٤ثبر ٦١٤ٞ١ ٧ط زض سهبزى٬ن٤ضر  ث٦ زا٦١ ز٣٭ؿز اثشساٝغبٙق٦  ٤ٝضز ا٫ ٝبؾ٦ ضؾ٤ثبر ق٢بؾ٬ ّب٬١
ثطحؿت  ؾذؽ ٣ قٞبضـ (٢ّ٘ٔ ؾ )ذطز٥ ٧ب ؾ٢ٔ ذطز٥ ٣ ٤ّاضسع، ىٚسؾذبر ثب٭٤ّ٤٢لاض، ٝٮعاٟ ٬ز٣چكٞ ٝٮْط٣ؾ٤ْح ظ٭ط

ؾذؽ ٝٮتعاٟ ّت٤اضسع    ،ا٫ ا١شربة ٧ب٫ ٝبؾ٦ زا٦١ زض ٧ط ٦١٤ٞ١ اظ ضؾ٤ثبر سذ٦ 25ثس٭٠ ن٤ضر ٦ّ اثشسا  .سق ٝحبؾج٦ زضنس
(Q) ىٚسؾذبر ،(F) ،آسكيكب٬١  ؾ٢ٔ ذطز٥(Lv) ،ضؾ٤ث٬  ؾ٢ٔ ذطز٥(Ls) ،زٕط٬١٤ٕ  ؾ٢ٔ ذطز٥(Lm)   ٣ آشض٭٠ زض١٣ت٬

(Lp)  س.قبؾج٦ زضنس ٝح ثطحؿتقٞبضـ ٣ 

 (٤XRFىغ )پشتٛا فّٛسػب٘غ سٚؽ ثٝ فشػ٣ ٚ اك٣ّ اوؼ٥ذٞب٢ ٔمذاس تؼ٥٥ٗ
س. ا٣ٙتٮ٠ اٍتساٛ زض ٝغبٙقتبر غئ٤قتٮٞٮب٭٬     قت اظ ٝغبٙقبر غئ٤قٮٞٮب٭٬ اؾشيبز٥  ١ؾط ٤ٝضززض ا٭٠ دػ٧٣ف ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٧ساه 

ّساٛ  ٫ ٝرشٚي٬ ٣ػ٤ز زاضز ٦ّ ٧ط٧ب زض ٝغبٙقبر غئ٤قٮٞٮب٭٬ ض٣ـ ٦ْ٢٭اثب س٤ػ٦ ث٦  اؾز.ا٫ ٢ٝبؾت  ا١شربة ض٣ـ سؼع٭٦
٘ ٝغبٙقتبر ذبنت٬    ٢ٝؾ٤ض ث٦ ثتب س٤ػت٦ ثت٦ ث٤زػت٦ ٣ افشجتبض       ،ض٣ زض دتػ٧٣ف دتٮف   ض٣ز، ٝت٬ ّتبض   ٣٦ ثت  اؾتز  ٕطىشت٦  قتْ

اىتع٣ٟ ثتط    XRFف٢بنط ان٬ٚ س٤ؾظ زؾشٖب٥  ٪س. اؾشيبز٥ اظ غئ٤قٮ٬ٞ ٣ سؼع٭قاؾشيبز٥  XRFاظ ض٣ـ  ،٫ع٭ض ثط١ب٦ٝ ٍبث٘
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٧ٞچ٢ٮ٠ سيْٮِ ثٮ٠ ضؾ٤ثبر ثبٙل ٣ ١بثتبٙل ١ٮتع    ،٧ب٫ ضؾ٤ث٬ ث٢س٫ ؾ٢ٔ ٤ٝزاٗ زض عج٦َ ٪١ٖبض٫ ٣ سؼع٭ ٧ب٫ ؾ٢ٔ ض٣ـ
 ز٣اظز٥، قتس٥  ثطزاقتز  ٧ب٫ ٦١٤ٞ١ زض ىطف٬ ٣ ان٬ٚ اّؿٮس٧ب٫ سقٮٮ٢ٝ٠ؾ٤ض  ث٦ (.654: 2006 )زاؼ ٣ ٧ْٞبضاٟ، اؾزٝؤطط 
 ٣ ا١شرتبة  ٢ٝغ٦َ ػ٤٢ة ث٦ قٞبٗ اظ ا٫ ؾ٦ٝب ٧ب٫ سذ٦ ثبزد٢ب٥ ٪زا٢ٝ ٣ ثبز ض٣ ث٦ ٧ب٫ زا٦٢ٝ اظ ٕطٛ 60 ٣ظٟ ث٦ ٭ِ ٧ط ٦١٤ٞ١
 .قس سؼع٭٦ س٨طاٟ ثٮ٢ب٤ٙز ّب١ؿبضاٟ قطّز آظٝب٭كٖب٥ زض ذؽٮٚٮى زؾشٖب٥ ثب XRF ـض٣ ث٦

 ٔٙغمٝ ثٝ دػتشػ٣ ٞب٢ ساٜ ٚ جغشاف٥ب٣٤ ٔٛلؼ٥ت
 ،اظ قطً ث٦ ض٣ؾشب٫ ز٧كِ ،اظ قٞبٗ ث٦ ثرف ّبذِ ق٨طؾشبٟ ٢ٕبثبز ،ق٨طؾشبٟ ؾطا٭بٟ اظ مطة ث٦ ق٨طؾشبٟ ىطز٣ؼ

 ٪٢ٝغَت  قت٤ز.  مطة ث٦ ثرف ز٭٤٨ُ ق٨طؾشبٟ عجؽ ٝحس٣ز ٝت٬  قطً ث٦ ق٨طؾشبٟ ذ٤ؾو ٣ اظ ػ٤٢ة اظ قطً ٣ ػ٤٢ة
 58° 22´ ستب  58° 21´ ٣ ٬قتٞبٙ  فتطو  33° 34´ستب  33° 28٭٬بٮت ػنطاى ٝرشهبر ثب ا٫ ٝحس٣ز٥ زض١ؾط  ٤ٝضز ٝغبٙقبس٬

 زض ٍٚقت٦ ٣  ؾت٦  ػ٤٢ة قت٨ط  ّٮ٤ٚٝشط٫ 13 ٪ىبنٚزض  ٤ٚٝشطٮّ ٣3 فطو ٝش٤ؾظ  ٤ٚٝشطٮّ 11ٝش٤ؾظ  ع٤ٗ ث٦ ،٬قطٍ ع٤ٗ
 فطن٦ ث٤زٟ ثٮبثب٬١ زٙٮ٘ ث٦ .(1قْ٘ ) اؾزقس٥  ٣اٍـ ا٭طاٟ قطً زض( ػ٤٢ث٬ ذطاؾبٟ اؾشبٟ) ؾطا٭بٟ ق٨طؾشبٟ مطة ػ٤٢ة

 زاضز، ثتبز٫  ىطؾتب٭ف  ػ٥٭ت ٣ ثت٦  ىطؾب٭ف ٢ّشطٗ زض ٬ٞ٨ٝ ١َف ٦ّ ٕٮب٬٧ د٤قف اؾشَطاض زض ظ٭بز ٧ب٫ ٝحس٣ز٭ز ٣ػ٤ز ٣
 .اؾز بىش٦٭  س٤ؾق٦زض ا٭٠ ٢ٝغ٦َ  ىطا٣ا٬١ ثبز٫ ٫ا ٝبؾ٦ ٧ب٫ سذ٦

 

 
 ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٢١ دػتشػ٣ ثٝ ٔٙغمٞب سأٜٛلؼ٥ت جغشاف٥ب٣٤ ٚ . 1 ؿىُ

 ػ٣ٕٔٛ ٔٙغمٝ ؿٙبػ٣ ص٥ٔٗ
 ٘ ٮسك٣ْ اظ ٣احس٧ب٫ ؾ٬ٖ٢ ٝرشٚي٬  اؾزق٢بؾ٬ ٝش٤٢ؿ  ؾ٢ٔ ١ؾط اظ ٣ٝغبٙق٦ ثرك٬ اظ قٞبٗ ث٤ُٚ ٤ٙر  ٤ٝضز ٩ٝحس٣ز
ٮتِ قتبٝ٘   ٭٣احتس٧ب٫ ؾت٬ٖ٢ ز٣ضاٟ دبٙئ٤ظ٣   :اؾتز ٍٚق٦ ث٦ قطح ظ٭ط  ؾ٦ ٪٢ٝغَب٫ ؾ٬ٖ٢ زض ٣احس٧ ٕؿشطـ اؾز. قس٥

، زذشتط  ؾتبظ١س ٍٚقت٦   ،ؾتبظ١س ثنٞكتب٥  ، ؾبظ١س قٞكِ، ٭ج٢س١بؾبظ١س س٧ب٫ ؾ٬ٖ٢ ز٣ضاٟ ٝع٣ظ٣٭ٮِ قبٝ٘ ٣اح ،ؾبظ١س ػٞبٗ
س ٤ّاضسع آ١سظ٭ز، سطاّت٬  ٣اح، ٤ٖٚ٢ّٝطا٫ ّطٝبٟقبٝ٘ ؾبظ١س٧ب٫  ٮِ٭٫ ؾ٬ٖ٢ ؾ٤٢ظ٣٣احس٧ب ٣ ٣احس٧ب٫ آ٬ْ٧ ّطسبؾ٦
اى٦٢ْ  ٝرط٣ط، ٙش٬اثبظ٣احس، ٣احس آسكيكب٬١ آ١سظ٭ش٬ ،٣احس س٤ى٬ ،١ئ٤غٟ ٣احس ٝبض٬١، سكيكب٬١آ٣احس آ١سظ٭ز، ٤ّاضسع لاسٮز، 

 ،ا٫ ٧ب٫ ٝبؾ٦ سذ٦، ٣احس ٤ٖٚ٢ّٝطا٭٬، ٧ب اى٦٢ْ ٝرط٣ط، ٧ب٫ آثطىش٬ ػس٭س سطاؼ٣ اى٦٢ْ  ٝرط٣ط ،٧ب٫ آثطىش٬ ٍس٭٬ٞ ٣ سطاؼ
٧تب٫   ق٢بؾ٬ ٢ٝغَت٦ ٣ ٝحت٘ ٣ ا٭ؿتشٖب٥    ١َك٪ ظٝٮ٠ .ا٫ ف٨س حبضط ٧ب٫ ض٣زذب٦١ آثطىز، ٧ب٫ ٬ْٞ١ د٦٢٨ ،ضؾ٬ ٧ب٫ د٦٢٨
 آٝس٥ اؾز. ٣3  2ثطزاض٫ زض قْ٘  ٦١٤ٞ١
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 ٣1:250000ؿٙبػٗ ٥صٔ ١لّؼٝ )ثشٌشفتٝ اص ٘مـ ػٝ دس ٔٛسد ٔغبِؼٝ ١پشاوٙذ٣ٌ ٚاحذٞب٢ ػ٣ٍٙ ٚ ٔٛلؼ٥ت ٔٙغم ١٘مـ .2ؿىُ 

 ثـش٤ٚٝ(
 

 
 (Google Earthاص ثشٌشفتٝ ) ٞب٢ ا٘تخبث٣ ٚ ا٤ؼتٍبٜ ٔغبِؼٝ ٔٛسد ١ا٢ ٔٙغم تل٤ٛش ٔبٞٛاسٜ .3 ؿىُ

 پظٚٞؾ ٞب٢ ٤بفتٝ
 ستب  %50زاضا٫ ثٮكشط٭٠ ىطا٣ا٬١ ثب َٝتساض   ٧ب ؾ٢ٔ ذطز٥ ٦ّ ز٧س ا٫ ؾطا٭بٟ ١كبٟ ٬ٝ ٧ب٫ ٝبؾ٦ ق٢بؾ٬ زض سذ٦ ثطضؾ٬ ّب٬١

ستب   %1ىٚسؾذبر ثب َٝتساض   ز٭٨١ب زض( ٣ %62/36 ٠ٮب١ٖٮٝ)ثب  %46سب  %33ؾذؽ ٤ّاضسع ثب َٝساض  ،(%11/60)ٝٮب١ٖٮ٠  62%
ثب ٝٮتب١ٖٮ٠   %56/68سب  %21/58اظ  SiO2ز٧س َٝساض  ٬ اّؿٮس٧ب٫ ان٬ٚ ١كبٟ ٬ٝثطضؾ ( ٍطاضزاضز.%14/3 ٠ٮب١ٖٮٝ)ثب  5%



 لّؼ١ ؿٟشػتبٖ ػشا٤بٖ، ... ا٢ جٙٛة ػٝ ٞب٢ ٔبػٝ ؿٙبػ٣ ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ تپٝ وب٣٘ 311

 

 ٙحتبػ  اظز٣ٝٮ٠ ف٢هتط   .زاضز ٝغبٙق٦ ٤ٝضز٧ب٫   ثٮكشط٭٠ ىطا٣ا٬١ ضا زض َٝب٭ؿ٦ ثب ؾب٭ط اّؿٮس٧ب٫ ان٬ٚ زض ٦١٤ٞ١ 20/64%
اظ  Fe2O3ثت٦  ست٤اٟ   اؾز. اظ ز٭ٖط ف٢بنط انت٬ٚ ٝت٬   %29/11ثب ٝٮب١ٖٮ٠ سٞطّع  %89/11سب  %97/10اظ  Al2O3ىطا٣ا٬١ 

اظ  ٣Na2O  %25/8ثتب ٝٮتب١ٖٮ٠    %39/11ستب   %02/6 ٩اظ ٝحتس٣ز  CaO ز.ّطاقبض٥  %41/3ثب ٝٮب١ٖٮ٠  %79/3سب  93/2%
ثب ٝٮتب١ٖٮ٠   MgO اؾز.زض سنٮٮط  %51/1 ٠ٮب١ٖٮٝثب  %89/1سب  %23/1اظ  ٣K2O  %16/2ثب ٝٮب١ٖٮ٠ ٣  %35/2سب  01/2%
67/0% ،TiO2  40/0ثب ٝٮب١ٖٮ٠% ،MnO  07/0ثب ٝٮب١ٖٮ٠% ،P2O5 07/0ٝٮب١ٖٮ٠  ثب%، S  ٣  %02/0ثب ٝٮب١ٖٮ٠L.O.I  ثب

ٖ   ١ٮع (CIW)(. قبذم زٕطؾب٬١ ٤٧اظز٬ٕ 1 )ػس٣ٗ ق٤ز ز٭س٥ ٬ٝ %74/7ٝٮب١ٖٮ٠  . عجتٌ  اؾتز  96/83ٮ٠ ثطاثط ثتب ٝٮتب١
ٕطا١ٮتز ثتبظاٙش٬ ستب ٕطا١ٮتز      ٧٩تب زض ٝحتس٣ز   ١٤ٞ١ت٦  (،641: 1987)آٝتبػ٤ض،  ١ٞت٤زاض   ٕٮط٫ اظ ٣ ثب ث٨ط٧٥ب٫ غئ٤قٮ٬ٞ  زاز٥

٢ٝكأ ؾ٢ٔ آشض٭ت٠   ٩ز٢٧س ١كبٟ زض ٝحس٣ز٥ ٍطاضزاضز ٦ّ ٧ب اّظط ٦١٤ٞ١ (134: 1988ض٣ؾط ٣ ٤ّضـ، زض ٤ٞ١زاض ) ٕٮطز. ٍطاض٬ٝ
٧ب٫  ٦١٤ٞ١ )307:1974 ّط٣ُ،(ٝغبٙق٦ زض ٤ٞ١زاض  ٧ب٫ ٤ٝضز ٧ب٫ حبن٘ اظ ٦١٤ٞ١ ثب سطؾٮٜ زاز٥ اؾز.حس ٣اؾظ سب ىٚؿٮِ 

٧ب٫ ٝت٤ضز ٝغبٙقت٦    ٦١٤ٞ١ (619: 1983ثبسٮب، )عجٌ ٤ٞ١زاض  .ٕٮطز ثب ٤ّاضسع ٝش٤ؾظ ٍطاض٬ٝ ٪زض ١بحٮ ا٫ ؾطا٭بٟ ٧ب٫ ٝبؾ٦ سذ٦
 .ؾزاا٫ اظ ٙحبػ سْش١٤ٮ٬ْ سكْٮ٘ قس٥  ىقبٗ ٍبض٥ ا٫ زض ٝحٮظ حبقٮ٦
اظ متطة ثت٦ قتطً ٢ٝغَت٦ زض      ٣MgO  TiO2, Fe2O3چت٤ٟ  ٬ٞ٧ اّؿتٮس٧ب٭ ٝٮتعاٟ   ٝغبٙقت٦  ٧ب٫ ٝت٤ضز  زض سذ٦

ض١٣س ٝظجتز ٣ ثتب ؾتب٭ط     ٣SiO2  Na2Oثب  Al2O3 ٝغبٙق٦ ٤ٝضز٧ب٫  زض ٦١٤ٞ١ .اؾز٧ب٫ ٝرشٚو زاضا٫ ض١٣س ّب٧ك٬  ا٭ؿشٖب٥
ٜ ٝٮتعاٟ   ،چ٢تٮ٠ ٞز٧تس. ٧  ٟ ٝت٬ ٧ٞجؿش٬ٖ ٢ٝي٬ ١كب MnO ٣ ٬Fe2O3، K2O، MgO،TiO2 ٧ٞچ٤ٟ اّؿٮس٧ب٭ ٣  ثتبض٭

 .اؾزظ٭طّب١ٮ٤ٛ ثبلا ٣ ٝٮعاٟ اؾشطا١ؿٮ٤ٛ دب٭ٮ٠ 
 

                        
 
 
 
 
 
 

اِف(  

 
 ة(

 (XPL,PPL٘ٛس ) ب٤ٖػشا٢ دس ا ٔبػ٢ٝ ٞب تپٝدس  ػًٙ سػٛث٣ خشدٜٚ  ٛولاص٤پلاط( ٢ ت٥شٜ، ةٞب ٣وبٕ٘٘ب٤ؾ  (اِف. 4ؿىُ 

 ثحج 
 ٣ؿٙبػ ٣وب٘ب٘ب٥ِض ٔذاَ ٚ 

٧ت٤ا٭٬   ٣ قتطا٭ظ آة  حٞ٘ ٣ ٩ث٦ ٝكرهبر ؾ٢ٔ ٢ٝكأ ضؾ٤ثبر، ١ح٤ ثطزٟ ٬دق٢بؾ٬ ضؾ٤ثبر ثطا٫  ٝغبٙقبر سطّٮت ّب٬١
ا٫ ؾتطا٭بٟ اظ اٖٙت٫٤    ٧ب٫ ٝبؾ٦ ق٢بؾ٬ سذ٦ زض ثطضؾ٬ ّب٬١(. 3: 1386زاضز )قْٮجب آظاز ٣ ٧ْٞبضاٟ، ٢ٝغ٦َ ا٧ٞٮز ذبن٬ 

ٝغبٙقتبر  ذ٤ز اضسجبط زاضز ٣ ث٦ ِّٞ ٢ٝكأ  غ١شٮ٬ْ ثب ١ؾط اظثبز٫  ا٫ اؾز. شضار ٝبؾ٦ قس٥  ( اؾشيبز1994٥ثبؾ٤ )ض٬١٣ ٣ 
ٔ  ذتطز٥ ٫ ضؾ٤ث٬ ثٮكتشط قتبٝ٘   ٧ب ؾ٢ٔ ذطز٥ ا٭٠ ضؾ٤ثبر اؽ٨بض١ؾط ّطز.٢ٝكأ س٤اٟ زض ٤ٝضز  ٬ٝ ق٢بؾ٬ ّب٬١ ٫ ٧تب  ؾت٢

 اؾتز ٣ ة ّٞٮتب  ظاز ٬ذك٧ْب٫  ٧ب زض ضؾ٤ثبر ٣ ؾ٢ٔ ٫ چطراؾشظ٢ب ث٫٦ ضؾ٤ث٬ ٧ب ؾ٢ٔ ذطز٥ ٦ّ آ١ؼب اظ٣  اؾزّطث٢بس٦ 
ٔ  ذتطز٥ ىطا٣ا٬١ ا٭ت٠   ،ق٤ز ؾ٢ٔ سجس٭٘ ٬ٝ ٩ز٢٧س٘ ٮسك٧ْب٫  ٬ قْؿش٦ ٣ ث٦ زا٦١آؾب١ ث٦ٝق٤ٞلاً  ٦ْ٢٭اث٦ زٙٮ٘  ٫ ٧تب  ؾت٢

 .زا١ؿز ٝغبٙق٦ ٤ٝضز ٪١عز٭٬ْ ؾ٢ٔ ٢ٝكأ ث٦ ٢ٝغَ ١بق٬ اظ س٤اٟ ٬ٝضؾ٤ث٬ ّطث٢بس٦ ضا 
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ٔ  ذتطز٥ اض َٝس ٫٣ آ١سظ٭ز ٣ ثبظاٙز ٧ب ؾ٢ٔ ذطز٫٥ آشض٭٠ ثٮط٬١٣ قبٝ٘ ٧ب ؾ٢ٔ ذطز٥ ٫ زٕطٕت٬١٤ ثؿتٮبض   ٧تب  ؾت٢
 ٝغبٙقت٦  ٝت٤ضز ٧تب٫   زض اضسجبط ثب ىطا٣ا٬١ ١بچٮع ا٭٠ ٍغقبر زض ٢ٝكأ زا١ؿتز. زض ١٤ٞ١ت٦   س٤اٟ ٬ٝآٟ ضا  ٦ّ زٙٮ٘اؾز ١بچٮع 

١بقت٬ اظ   ْٝٞت٠ اؾتز  ٦ّ ا٭٠ ٤ٝضت٤ؿ   زاقزّط٭ؿشبٙٮ٠ ىطا٣ا٬١ ثٮكشط٫  ٤ّاضسع ٤١٤ّٝط٭ؿشبٙٮ٠ زض َٝب٭ؿ٦ ثب ٤ّاضسع د٬ٚ
ٟ ٣  ظ٣ثٮلإب-ّبؾذطثبقس )ّط٭ؿشبٙٮ٠ ث٦ ٤١٤ّٝط٭ؿشبٙٮ٠  ب٫ ٤ّاضسع د٧٬ٚ قْؿش٠ زا٦١ ثت٤زٟ   ٧ٞتطا٥  .(657: 2005 ،٧ْٞتبضا
 F-L- Qt ٪ٕب١ت  ؾت٦ ٤ٞ١زاض  .اؾز ٤ٝضزٝغبٙق٧٦ب٫  ػ٤ضقس٬ٕ ٣ ٕطزقس٬ٕ ذ٤ة ٦١٤ٞ١ ٩ز٢٧س ١كبٟ ٧ب ؾ٢ٔ ذطز٤ّ٥اضسع ٣ 
 (.5اؾز )قْ٘  ٍطاضٕطىش٦ Lثٮكشط ١عز٭ِ ث٦ ٍغت  ٙق٦ٝغب ٤ٝضز٧ب٫  ق٢بؾ٬ ٦١٤ٞ١ سطّٮت ّب٬١ ١ؾط اظز٧س ٦ّ  ٬ٝ ١كبٟ

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 F  وٛاستض،Qt  ا٢ ػشا٤بٖ ثش س٢ٚ بٖ. ٞب٢ ٔبػٝ ٞب٢ ٔشثٛط ثٝ تپٝ ؿٙبػ٣ ٚ تشػ٥ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ تشو٥ت وب٣٘ ١ٌب٘ ػٝ ١ٔمب٤ؼ .5ؿىُ 

 (2007صٚث٥لاٌب ٚ ٕٞىبساٖ،  -)وبػپش ػًٙ خشدٜ L  فّذػپبت،

 ب٘ب٥ِض اوؼ٥ذٞب٢ اك٣ّ
 ،٤٧٣ا٭٬، سقٮٮ٠ ٝحٮظ ٣ ػب٭ٖب٥ سْش١٤ٮ٬ْ ، سيؿٮط قطا٭ظ آةسقٮٮ٠ ؾ٢ٔ ٢ٝكأ ٢ٝؾ٤ض ث٦ س٤اٟ ٬ٝٙٮع اّؿٮس٧ب٫ ان٬ٚ اظ آ١ب

٣ ف٢بنتط   ىطا٣ا١ت٬ اّؿتٮس٧ب٫ انت٬ٚ   (. 19: ٥1392 ّطز )اٝؼس٫ ٣ ٧ْٞتبضاٟ،  ٭٢س٧ب٫ ٤٧اظز٬ٕ اؾشيبزا٧ٞچ٢ٮ٠ ٤١ؿ ىط
 اؾز.١ٞب٭ف زاز٥ قس٥  1ىطف٬ زض ضؾ٤ثبر ٤ٝضز ٝغبٙق٦ زض ػس٣ٗ 

 بِتشاػ٥ٖٛ ؿبخقػٙبكش اك٣ّ ٚ 

١ؿتجٮز ٣  ٕتصاضز )  ق٢بؾ٬ ضؾت٤ثبر ؾٮٚٮؿت٬ آ٣اض٫ ٝت٬    زٕطؾب٬١ قٮٞٮب٭٬ سأطٮط ظ٭بز٫ ثط غئ٤قٮ٬ٞ ف٢بنط ان٬ٚ ٣ ّب٬١
 CaOٝٮعاٟ  ٫ زاضا٫ سنٮٮطار ظ٭بز زض٧ب زض ٦١٤ٞ١ CIAٕب٥ اؾشيبز٥ اظ ا١س٭ؽ  (.297: 1993 ٢ٙبٟ، ِٝ؛ 715: 1982 ٭ب١ٔ،

 ثبفتض  CaOٝغبٙق٦ ٝٮعاٟ ثتبلا٫   ٧ب٫ ٤ٝضز ٦ّ زض ٦١٤ٞ١ ع٤ض٫ ث٦ (،195: 2000 ز٧س )٤ّٙطظ، ٬٨ اضائ٦ ٬ٞ١س٤ػ ١شب٭غ ػبٙت
٧ب حصه ق٤ز ٣ زض سقجٮتط ٣ سيؿتٮط ٧ت٤اظز٬ٕ اؾتشيبز٥      ثطآ٣ضز قس٥ اؾز ٣ ثب٭س اظ ثٮ٠ ز٭ٖط زاز٥ CIAآٝسٟ ٝٮب١ٖٮ٠  دب٭ٮ٠
ّتطز ّت٦ زض   ثبلا ٣ ٝشنٮتط اضائت٦    ٧CaOب٫ ثب ٝٮعاٟ  ٦١٤ٞ١ ( ا١س٭ؽ ز٭ٖط٫ ضا ثطا195٫: 2000. ثس٭٠ ٢ٝؾ٤ض ٤ّٙطظ )١ك٤ز
نت٤ضر   ا١س٭ؽ ثت٦  ا١س٭ؽ اؾشيبز٥ قس٥ اؾز. ا٭٠ اظ ا٭٠ CaOزٙٮ٘ ثبلاث٤زٟ ٝٮعاٟ ا٫ ؾطا٭بٟ ث٦ ٧ب٫ ٝبؾ٦ ٧ب٫ سذ٦ ٦١٤ٞ١

 ق٤ز. ظ٭ط سقط٭و ٬ٝ
CIW= [Al2O3/Al2O3 +Na2O] 100 

 

٦ّ ا٭ت٠ افتساز ٝٮتعاٟ    اؾز  96/83ثب ٝٮب١ٖٮ٠  96/84سب  81/82ٝغبٙق٦ اظ  ا٫ ٤ٝضز ٧ب٫ ٝبؾ٦ زض سذ٦ CIWٝٮعاٟ 
ا٫ ؾتطا٭بٟ   ٧ب٫ ٝبؾت٦  ٢ّس. ثط ا٭٠ اؾبؼ سذ٦ ١ؾط دٮك٨٢بز ٬ٝ ٧ب٫ ٤ٝضز ٤٧اظز٬ٕ ٣ زٕطؾب٬١ ّٜ سب ٝش٤ؾظ ضا ثطا٫ ٦١٤ٞ١

ّتبض   ٧٦ب٫ ضؾت٤ث٬ ثت   ؾ٢ٔ ٪٤قٮٞٮب٭٬ ٦ّ زض ٝغبٙقئثؿٮبض٫ اظ ٤ٞ١زاض٧ب٫ غ ٤٧٣ا٫ ذكِ ٍطاضزاقش٦ اؾز.  زض قطا٭ظ آة
 (.143: 2000ثب٭٤ٙع ٣ ٧ْٞبضاٟ، قس٥ اؾز ) ب٫ ضؾ٤ثبر ف٨س حبضط س٨ٮ٦ ٧ ض٣ز ثب اؾشيبز٥ اظ زاز٥ ٬ٝ
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 314 1394، صٔؼتبٖ 4، ؿٕبس٠ 1، دٚس٠  ش٘ش٢ ا٤شاٖفلّٙب١ٔ وٛات

 
 ا٢ ثبد٢ ػشا٤بٖ ٞب٢ ٔبػٝ ٞب٢ تپٝ ٕ٘ٛ٘ٝدس اْ(  پ٣ ٥ٔضاٖ ػٙبكش فشػ٣ )ثشحؼت پ٣ XRF  ٞب٢ حبكُ اص ب٘ب٥ِض دادٜ .1ادا١ٔ جذَٚ 

Sample As U Th Mo Ga Nb 

1-2 81 2 2 2 15 1 

1-4 52 1 1 2 13 1 

1-7 58 1 2 4 15 4 

2-3 7 1 4 4 14 2 

2-4 8 4 3 2 14 1 

2-5 52 1 2 5 13 1 

3-1 32 1 2 2 13 2 

3-5 68 3 2 3 15 1 

3-7 63 1 1 4 14 3 

4-1 58 1 4 1 14 1 

4-3 7 1 4 2 14 2 

4-6 9 1 2 2 13 1 

Mean 41.25 1.5 2.41 2.75 13.91 1.66 

 ا٢ ػشا٤بٖ ٞب٢ ٔبػٝ تؼ٥٥ٗ ٔٙـأ تپٝ
غئ٤قٮٞٮب٭٬ ٣ ا٭ع٣س٤د٬ ضؾ٤ثبر ثٮبثتبٟ ثتب ٢ٝتبثـ     ٪اظ عط٭ٌ َٝب٭ؿ ،ٝغبٙق٦ چ٢س ٢ٝجـ ٣ػ٤ز زاقش٦ ثبقس ٤ٝضز ٪إط زض ٢ٝغَ

ق٢بؾت٬ ٝرشٚتو    ٧ب٫ ظٝتٮ٠  ظ٭طا ٢ٝبعٌ ٢ٝجـ زض ٤ٍٝقٮز ّطز،س٤اٟ ٢ٝبثـ ان٬ٚ ٣ ىطف٬ ضا اظ ٧ٜ ٝشٞب٭ع  ٧ب ٬ٝ ٬ٙ آٟاحشٞب
٧تب٫ غئ٤قتٮ٬ٞ    اظ زاز٥ ،ث٢تبثطا٭٠ ؛ )124: 2011ضائت٤ ٣ ٧ْٞتبضاٟ،   ) اؾززاضا٫ سطّٮجبر غئ٤قٮٞٮب٭٬ ٣ ا٭ع٣س٤د٬ ٝشيب٣س٬ 

ٔ ّطز )ؾشيبز٥ س٤اٟ زض سقجٮط ٣ سيؿٮط ذه٤نٮبر ٢ٝكأ ا ضؾ٤ثبر ٬ٝ (. ثتس٭٠  285: 2004آٙشتط٭٠ ٣ ٧ْٞتبضاٟ،   -آضٝؿتشطا١
س٤اٟ ثطا٫ سٞب٭ع  ( 134٬ٝ: 1988ض٣ؾط ٣ ٤ّضـ، زض ٤ٞ١زاض ) Al2O3 ث٦ ٣Mg  Fe ،Ti ،K ،Na ٢ٝؾ٤ض اظ ١ؿجز اّؿٮس٧ب٫

٭ب اظ ٤ّاضسع٧ب٫  قس٧٥ب٫ آشض٭٠ حس ٣اؾظ ٭ب ىٚؿٮِ سكْٮ٘  ٧ب٫ ٝبىٮ٬ْ ٭ب اظ ؾ٢ٔ ٧ب فٞسسبً اظ ؾ٢ٔ ضؾ٤ثبس٬ ٦ّ ٢ٝكأ آٟ
 ّطز. اؾشيبز٥ ٣2  1 ٢٢ّ٩س ٧ب٫ سبثـ سيْٮِ ن٤ضر زاز٥ ث٦ اؾز ضؾ٤ث٬ ١شٮؼ٦ قس٥

 
 :٩1 ٢٢ّس سبثـ سيْٮِ

30.638 TiO2/Al2O3 – 12.541 Fe2O3 (total)/Al2O3 + 7.329 MgO / Al2O3 + 12.031 Na2O/Al2O3 + 

35.402 K2O/Al2O3 – 6.382 

 
 :٩2 ٢٢ّس سيْٮِ سبثـ

56.500 TiO2/Al2O3 – 10.879 Fe2O3 (total)/ Al2O3 + 30.875 MgO/Al2O3 – 5.404 Na2O/Al2O3 + 
11.112 K2O/Al2O3 – 3.89 

٧تب   ّت٦ زض آٟ اّظتط ١٤ٞ١ت٦    سقت سطؾتٮٜ   6قتْ٘  ؾتذؽ زض  ، ٧ب زض ٝقبزلار ى٤ً ٝحبؾتج٦  ٧ب٫ حبن٘ اظ آ١بٙٮع ٦١٤ٞ١ زاز٥
ٟ  ٝت٬  - Na2O K2Oثط اؾبؼ ١ٞت٤زاض  ، ٧ٞچ٢ٮ٠ اؾز.٢ٝكأ ؾ٢ٔ آشض٭٠ حس ٣اؾظ سب ىٚؿٮِ  ٩ز٢٧س ١كبٟ زض ٝت٤ضز   ست٤ا

م٬٢ اظ ٤ّاضسع، ثب ٤ّاضسع ٝش٤ؾتظ ٣ ىَٮتط اظ    ٪ضؾ٤ثبر ضا ث٦ ؾ٦ زؾش٤ٝضز ٝغبٙق٦ اؽ٨بض١ؾط ّطز. ا٭٠  ٝٮعاٟ ٤ّاضسع ضؾ٤ثبر
١ؾط  ٤ٝضز ٝغبٙق٦ زض ٤ٞ١زاض ٧ب٫ ٤ٝضز ٧ب٫ حبن٘ اظ ٦١٤ٞ١ ثب سطؾٮٜ زاز٥ ).307:1974 ّط٣ُ،( ٢٢ّس ٬ٝث٢س٫  ٤ّاضسع عج٦َ

 (.7قْ٘ ٕٮطز ) ثب ٤ّاضسع ٝش٤ؾظ ٍطاض٬ٝ ٪زض ١بحٮ ا٫ ؾطا٭بٟ ٧ب٫ ٝبؾ٦ سذ٧٦ب٫  ٦١٤ٞ١

ا٭٠ ١ؿجز اظ  ٦ّ ١ح٫٤   سأّٮس زاضز، ث٦زض ضؾ٤ثبر ؾٮٚٮؿ٬ آ٣اض٫ ١ٮع ثط سطّٮت ؾ٢ٔ ٢ٝكأ  /١TiO2 Al2O3ؿجز 
٧ب٫ آشض٭٠ ىٚؿٮِ  ؾ٢ٔ زض 70سب  21اظ  ٧ب٫ آشض٭٠ حس ٣اؾظ ٣ ؾ٢ٔ زض 21سب  ٧8ب٫ آشض٭٠ ٝبىٮِ، اظ  ؾ٢ٔ زض 8سب  3

ستب   91/20 ٩ٝغبٙقت٦ زض ٝحتس٣ز   ٝت٤ضز  ٪زض ١٤ٞ١ت  /١TiO2 Al2O3ؿجز  .(4121: ٧1997ب٭بق٬٨ ٣ ٧ْٞبضاٟ، )اؾز ٝشنٮط 
 .اؾزٕٮطز ٣ ٝؤ٭س ؾ٢ٔ آشض٭٠ ىٚؿٮِ  ٍطاض٬ٝ 48/24ن٤ضر ٝٮب١ٖٮ٠  ٣ ث٦ 12/34



 لّؼ١ ؿٟشػتبٖ ػشا٤بٖ، ... ا٢ جٙٛة ػٝ ٞب٢ ٔبػٝ ؿٙبػ٣ ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ تپٝ وب٣٘ 315

 

ٔ  ٪٢ٝكأ ضؾ٤ثبر ضا ثت٦ چ٨تبض زؾتش    س٤اٟ ٬ٝ TiO2زض ثطاثط  Al2O3ثط اؾبؼ ٤ٞ١زاض  ،٧ٞچ٢ٮ٠ ٧تب٫ ثتبظاٙش٬،    ؾت٢
ا٫ ؾطا٭بٟ  ٧ب٫ ٝبؾ٦ ٧ب٫ سذ٦ ثب سطؾٮٜ زاز٥ (.641: 1987)آٝبػ٤ض، ز ّطث٢س٫  ثبظاٙز ٕطا١ٮز، ٕطا١ٮز ثبظاٙز ٣ ٕطا١ٮز عج٦َ

ٗ  ٦ّ ثت٦  اؾز٠ ٕٮطز. ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ ثٮب١ٖط ا٭ ٍطاض٬ٝ ٬ٕطا١ٮز ثبظاٙش٬ ٣ ٕطا١ٮش ٪٧ب زض ١بحٮ زض ٤ٞ١زاض ٝطث٤ط اّظط ٦١٤ٞ١  احشٞتب
  .(8ظ٭بز ؾ٢ٔ ٢ٝكأ ؾ٢ٔ آشض٭٠ حس ٣اؾظ اؾز )قْ٘  

 

ٚ  ػش)سٚ٘ؼجت اوؼ٥ذٞب٢ اك٣ّ وٙٙذ٠ تبثؼ٣ ثش اػبع  س٢ٚ ٕ٘ٛداس تفى٥ه ثش ا٢ ػشا٤بٖ ٞب٢ ٔبػٝ ٞب٢ تپٝ ٕ٘ب٤ؾ دادٜ. 6ؿىُ 
 (1988وٛسؽ، 

 
 

 (1974 )وشٚن، ا٢ ػشا٤بٖ ٔبػٝٞب٢  دس سػٛثبت تپٝ K2O-Na2O ٕ٘ٛداس ثش اػبعتؼ٥٥ٗ تشو٥ت ٔٙـأ  .7ؿىُ 

 

 (1987 ا٢ ػشا٤بٖ )بٔبجٛس، ٞب٢ ٔبػٝ تپٝ ثشا٢ تؼ٥٥ٗ ٔٙـأ سػٛثبت  TiO2دس ٔمبثُ  Al2O3ٕ٘ٛداس  .8ؿىُ 
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 ػبخت٣ جب٤ٍبٜ ص٥ٔٗ

ٕتصاض٫ س٤ػت٦ ظ٭تبز٫     ضؾت٤ة  ٪ؾبذش٬ ح٤ض ٢ٝؾ٤ض ثطضؾ٬ ذبؾشٖب٥ ٣ ٤ٍٝقٮز ظٝٮ٠ ٧ب٫ غئ٤قٮٞٮب٭٬ ث٦ ثطضؾ٬ث٦  ،اٝط٣ظ٥
 ن٤ضر ث٦ف٢بنط ان٬ٚ ٦ّ  ثب ِّٞ .(181: 1986؛ ثبسٮب ٣ ّط٣ُ، 285: 2004 ٣ ٧ْٞبضاٟ، آٙشط٭٠-آضٝؿشطا١ٔاؾز ) قس٥

 .ثتطز  ضؾت٤ث٬ آ٣اض٫ دت٬   ٧٫تب  ٝؼ٤ٞف٦ؾبذش٬  ث٦ ػب٭ٖب٥ ظٝٮ٠ س٤اٟ ٬ٝق٤ز  ٤ٞ١زاض٧ب٫ سيْٮِ سْش١٤ٮ٬ْ ١ٞب٭ف زاز٥ ٬ٝ
ا٫ مٮطىقتبٗ ٣ ىقتبٗ ٨١كتش٦     ٧ب٫ ٍتبض٥  ا٫ ٣ حبقٮ٦ ٍبض٥ ٬ چ٤ٟ ػعا٭ط ٤ٍؾ٬ اٍٮب٤١ؾ٬ ٣٭٧ب ضؾ٤ثبر ف٨س حبضط زض ٝحٮظ

ثتط   ثبسٮب .(619: 1983ثبسٮب، ) اؾز ٣TiO2  /١MgO+ Fe2O3 ،SiO2 Al2O3ؾط  ٣٭ػ٥ اظ ث٦ زاضا٫ سطّٮجبر ٝشيب٣س٣٬ قس٥ 
ّت٦ زض ٤ٞ١زاض٧تب٫ ٝطثت٤ط     ّتطز سْشت١٤ٮ٬ْ اؾتشيبز٥    ٧تب٫  ٮظٝحت قس٥ ثطا٫ سيْٮتِ   ثٮبٟ ان٬ٚ اظ ف٢بنط٧ٞٮ٠ اؾبؼ 

ا٫  ب٫ ىقتبٗ ٍتبض٥  ٧ت  ، حبقٮ٦(B)ا٫  ، ػعا٭ط ٤ٍؾ٬ ٍبض٥(A)اظ ػعا٭ط ٤ٍؾ٬ اٍٮب٤١ؾ٬  اؾز فجبضر قس٥ ٠ٮٮسق٧ب٫  ٣ز٥ٝحس
(C) طىقبٗٮم٧ب٫  ٣ حبقٮ٦ (D) . ٧ب ض٫٣ ٤ٞ١زاض٧تب٫   ثب سطؾٮٜ زاز٥ .اؾز آٝس٥ ٣10  9قْ٘ ز٣ ٦١٤ٞ١ اظ ا٭٠ ٤ٞ١زاض٧ب زض

 ا٫ ىقتبٗ ٣ س٨٢تب ٭تِ ١٤ٞ١ت٦ زض     ٧ب٫ ٍبض٥ حبقٮ٦ ٦١٤ٞ١٩ زض ٝحس٣ز ٭بظز٥ ٤ٞ١زاض٦ّ زض ٧ط ز٣  ا٭ٜ قب٧س ا٭٠ ٤ٝض٤ؿٝطث٤ط 
ا٫ ٢ٝغَت٪ ؾتطا٭بٟ زض ٝحتٮظ سْشت١٤ٮ٬ْ      ٧ب٫ ٝبؾ٦ ثٮبٟ ّطز ٦ّ سذ٦ س٤اٟ ٣ ٬ٝ ٕٮطز ا٫ ٍطاض٬ٝ ػعا٭ط ٤ٍؾ٬ ٍبض٥ ٩ٝحس٣ز

 قس٥ اؾز. ٮ٘ سكْا٫  حبقٮ٪ ىقبٗ ٍبض٥
 

 

 

 
 ٔمبثُ دس TiO2 ٠ دسكذوٙٙذ ه٥تفى ٕ٘ٛداس .9ؿىُ 

Fe2O3+MgO ( ٝ1983ثبت٥ب، اص ثشٌشفت) 
 SiO2 /Al2O3٘ؼجت  ثش اػبع وٙٙذٜ ه٥تفىٕ٘ٛداس  .10ؿىُ  

 (1983ص ثبت٥ب، ا ثشٌشفتٝ) Fe2O3+MgO ٔمبثُ دس

 ٞب٢ ػ٥ٍٙٗ وب٣٘

٘   فٞسسبً اظ ؾٮٚٮْبر٦ّ  ز٧س ٧ب٫ ؾ٢ٖٮ٠ زضنس ٬ّٞ اظ ضؾ٤ثبر ضا سكْٮ٘ ٬ٝ ّب٬١ ثٮكتشط   ٣قتس٥    ٧ب٫ اّؿتٮس٧ب سكتْٮ
سنٮٮطار ثطذ٬ ف٢بنط انت٬ٚ زض   ٪ثب ثطضؾ٬ ٣ ٝغبٙق .اؾز َٝب٣ٛ ثؿٮبضزض ثطاثط ٤٧اظز٬ٕ قٮٞٮب٭٬ ٣ ؾب٭ف ْٝب١ٮ٬ْ  ٧ب آٟ

ذهت٤ل   ثت٦ ٧ب٫ ؾ٢ٖٮ٠  ٕٮط٫ ٣ ا١شَبٗ ّب٬١ ٢ٝس٫ زض ٤ٝضز قْ٘ اعلافبر اضظـ س٤اٟ ٬ٝقس٥  ٧ب٫ ضؾ٤ثبر ٝغبٙق٦ ٦١٤ٞ١
 ٧ب٫ ؾ٢ٖٮ٠ سٮط٥ ث٦ زؾز آ٣ضز. ب٬١ّ

ا٫ ثتبز٫   ٧تب٫ ٝبؾت٦   سذ٦ ٪١٤ٞ١ ز٣اظز٥ زض اؾشيبز٥ ّطز.١ٮع ثطا٫ سقٮٮ٠ ٢ٝكأ ضؾ٤ثبر  س٤اٟ ٬ٝ ٧ب٫ ؾ٢ٖٮ٠ اظ ّب٬١
 ٣MgO  TiO2, Fe2O3اثشسا زض ضاؾشب٫ قٞبٗ ث٦ ػ٤٢ة ٢ٝغَت٦ ثت٦ ثطضؾت٬ ٝٮتعاٟ      ،ثرف چ٨بضٝغبٙق٦ ٝطث٤ط ث٦  ٤ٝضز
ثبقتس ٣ ض١٣تس ذبنت٬ ضا ١كتبٟ ز٧تس      س٤ػ٬٨ ثٮتب١ٖط ٤ٝضت٤ؿ ذبنت٬     سنٮٮطار ٍبث٘ .ذشٮٜ ٣ ٤ٞ١زاض ٝطث٤ط سطؾٮٜ قسدطزا

ٟ ٝ٪ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ اظ متطة ثت٦ قتطً    ٢ٝغَ چ٨بضزض  ،س. ؾذؽكٝكرم ١ ٧تب٫   زض ا٭ؿتشٖب٥  ٣MgO  TiO2, Fe2O3 ٮتعا
TiOقب٧س ّتب٧ف   ( 11٦ّس )قْ٘ قٝرشٚو اضظ٭بث٬ ٣ ٤ٞ١زاض٧ب٫ ٝطث٤ط سطؾٮٜ 

2, Fe2O3  ٣MgO     ًاظ متطة ثت٦ قتط
َٝتساض ا٭ت٠    ،٧ب٫ ع٤لا٬١ اظ ٢ٝكأ ١ٮؿتز  ٝؿبىز زض٧ب٫ ؾ٢ٖٮ٠  ّب٬١  ض ث٦ حٞ٘ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ ٦ّ ثبز ٍبز ث٤ز٭ٜ.
٧تب٫ ؾت٢ٖٮ٠    ىطا٣ا٬١ ٭ب فسٛ ىطا٣ا٬١ ّتب٬١  ٩ز٢٧س ١كبٟ ٝغبٙق٦ ا٫ ثبز٫ ٤ٝضز ٧ب٫ ٝبؾ٦ ٧ب٫ سذ٦ ٤١ؿ اّؿٮس زض ٦١٤ٞ١ ؾ٦

٭بىشت٦    ّتب٧ف  اؾتز ٣ظ٭سٟ زاضز ٣ اظ مطة ث٦ قطً زض حبٗ  ٬ ٦ّ ثٮكشط٭٠ ٍسضر ٣ س٤اٟ حٞ٘ ضا٭زض ػ٨ز ثبز٧ب اؾز ٣
ا٫ ٤ٝػت٤ز زض   ٧تب٫ ٝبؾت٦   ٣ػت٤ز آٝتسٟ سذت٦    مطة زض ٢ٝغ٦َ ٦ّ ثبز ان٬ٚ زض ث٦ قٞبٗ ثبز مبٙت. ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ ثب ٣ػ٤ز اؾز

 .ّبٝ٘ زاضز سغبثٌ ثطذب٤١٭ٮس اؾز اظ ٤١ؿ٢ٝغ٦َ ٣ 
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TiO سٚ٘ذ تغ٥٥شات .11ؿىُ 
2

 ،Fe
2
O

 ٔٛسد ٔغبِؼٝ ١ثٝ ؿشق دس ٔٙغم اص غشة S1صٖٚ  دس MgO و 3

 سٚ٘ذ تغ٥٥شات اوؼ٥ذٞب٢ اك٣ّ ٚ ػٙبكش فشػ٣
Al2O3   ؿجشب٣ً زٕط٬١٤ٕ ١ ع٬ ٤٧اظز٬ٕ، ز٭بغ١عظ٭طا  ثطز، ّبض ٧٦ب٫ ٝرشٚو ث ثٮ٠ ؾ٢ٔ ٪َٝب٭ؿ ٢ٝؾ٤ض ث٦فب٬ٚٝ  س٤اٟ ضا ٬ٝ 

ٜ دتؽ اظ ؾٮٚٮؿتٮ  ٣ ز٣ٛ  ٪ىطا٣ا١ت٬ زض ضسجت   ٙحتبػ  اظآٙت٤ٝٮ٢ٮٜ   ٝغبٙقت٦  ٤ٝضزا٫  ٧ب٫ ٝبؾ٦ إطچ٦ زض سذ٦ثس٣ٟ سنٮٮط اؾز. 
 ٜٮ٢ٮآٙت٤ٝ ٕٮط٫ ؾب٭ط ف٢بنتط انت٬ٚ زض ضؾت٤ثبر آ٣اض٫ اؾتز.      ٣ػ٤ز آ٤ٙٝٮ٢ٮٜ فبٝ٘ ٬ٞ٨ٝ زض ضاثغ٦ ثب ا١ساظ٥ ،ٕٮطز ٍطاض٬ٝ

زض  .٭بثتس  ٝت٬ ٫ ذكِ ّب٧ف ٤٧٣ا  آة٫ ٝطع٤ة اىعا٭ف ٣ زض ٤٧٣ا  آةدب٭ساض زض عجٮقز اؾز ٣ امٚت زض  ٫ٝق٤ٞلاً ف٢هط
 ٣ Fe2O3، K2O، MgO،TiO2چت٤ٟ  ٧ٞ اّؿٮس٧ب١٣س ٝظجز ٣ ثب ؾب٭ط ض ٣SiO2  Na2Oثب  Al2O3 ٝغبٙق٦ ٤ٝضز٧ب٫  ٦١٤ٞ١

MnO ز٧س.  ٧ٞجؿش٬ٖ ٢ٝي٬ ١كبٟ ٬ٝ 
٧تب٫ ضؾت٬ ٣    ث٦ زٙٮ٘ فتسٛ حضت٤ض ّتب٬١    س٤اٟ ٬ٝز٧س ضا  ض١٣س ٝظجز ١كبٟ ٬ٞ١ Al2O3اّظط اّؿٮس٧ب ثب  ٦ْ٢٭ازٙٮ٘ 

٦ّ ؾس٭ٜ زض ؾبذشبض  اؾزثٮب١ٖط ا٭٠  Na2O ٣ Al2O3 ٧ٞجؿش٬ٖ ٝظجز ثٮ٠ ١ؿجز زاز. ٤ٝضزٝغبٙق٧٦ب٫  زض ٦١٤ٞ١ ىٚسؾذبر
ثتط ّت٤اضسع زض    ث٦ ٣ػ٤ز ا٭٠ ف٢هط فلا٥٣ س٤اٟ ٬ٝضا  SiO2 ٣ Al2O3 ٧ب حض٤ض زاضز ٣ ٧ٞجؿش٬ٖ ٝظجز ثٮ٠ آ٤ٙٝٮ٢ٮ٤ؾٮْٚبر

 .(12قْ٘ ) ٧ب ١ؿجز زاز ؾب٭ط ّب٬١
 عت٬ ىطا٭٢تس٧ب٫  ػتب٭٬   ٦فتسٛ سحتطُ ٣ ػبثت    زٙٮ٘اقبض٥ ّطز. ا٭٠ ف٢هط ث٦  Tiث٦  س٤اٟ ٬ٝاظ ز٭ٖط ف٢بنط ان٬ٚ 

ا٫  ٧ب٫ ٝبؾت٦  زض سذTiO2٦ . َٝساض ٝٮب١ٖٮ٠ اؾزسيؿٮط ؾ٢ٔ ٢ٝكأ  ثطا٫ضؾ٤ث٬ زض َٝب٭ؿ٦ ثب ؾب٭ط ف٢بنط قبذم ذ٤ث٬ 
٣  TiO2 ثب اّؿتٮس  ٣V  ٧Crٞجؿش٬ٖ  ،شضار حس ٣اؾظ زض ؾ٢ٔ ٢ٝكأ اؾز. ٧ٞچ٢ٮ٠ ٩ز٢٧س ١كبٟ ٣ %40/0 ٝغبٙق٦ ٤ٝضز

٧تب٫   ثب آ٧ت٠ ٣ سٮشتب١ٮٜ زض ّتب٬١    ٣V  Cr، ظ٭طا اؾز٫ ؾ٢ٖٮ٠ ٧ب ٤٬ز ّب٣١ػ ٩ز٢٧س ١كبٟ  TiO2زض َٝبث٘  Fe2O3اّؿٮس 
 اؾتز  ٧تب٫ ؾت٢ٖٮ٠   زٙٮ٘ ز٭ٖط٫ ثط ٣ػ٤ز ّب٬١ عٮ١ ٣Fe2O3  Cr ٧ٞجؿش٬ٖ ٝظجز ثٮ٠ ،٧ٞچ٢ٮ٠ .ق٤ز ؾ٢ٖٮ٠ ٧ٞطا٥ ٬ٝ

 (.13قْ٘ )
ٝقٞت٤لاً   (،2007) ْٞبضاٟظ٣ثٮلإب ٣ ٧ -ّبؾذط ٩فَٮس ث٢ب ثط ؾز.ثؿٮبض ثبلا ثبض٭ٜا٫ ؾطا٭بٟ ٝٮعاٟ  ٫ ٝبؾ٧٦ب زض سذ٦

 قس٥ٜ ٮسطؾق٢بؾ٬ ٣ ٤ٞ١زاض٧ب٫  ٝغبٙقبر ّب٬١ اؾز.ا٫ زٙٮ٬ٚ ثط ٣ػ٤ز ىٚسؾذبر دشبؾٮٜ  ٧ب٫ ٝبؾ٦ ٝٮعاٟ ثبض٭ٜ ثبلا زض سذ٦
َٝساض ثبض٭ٜ اظ قٞبٗ ث٦ ػ٤٢ة ض١٣س سَط٭جبً ّب٧ك٬  ،٧ٞچ٢ٮ٠ ٢ّس. ٧ب ٝكرم ٬ٝ َٝساض ىٚسؾذبر دشبؾٮٜ ظ٭بز٫ ضا زض ٦١٤ٞ١

٧تب٫   ٧ب٫ ٢ٝكأ ٕطا١ٮش٬، ؾ٢ٔ زض ؾ٢ٔ ٮٜظ٭طّب١ٮٜ ٝق٤ٞلاً ث٦ زٙٮ٘ ثبلاث٤زٟ ظ٭طّب١ س٤ػ٦ ٍبث٘ٝٮعاٟ ثبلا ٣  .ز٧س ١كبٟ ٬ٝ
 ٙئ٤ ؛ ز304٫: 2001 ٣ ٧ْٞبضاٟ، ظاز٣اضز -٫اضا١عب)ّ ٧ب٫ ؾ٢ٖٮ٠ اؾز ضؾ٤ث٬ ؾٮْ٘ ز٣ٛ ٣ ؾ٤ٛ ٣ ضؾ٤ثبر ثب سؼٞـ ّب٬١

 (.241: ٣2002 ٧ْٞبضاٟ، 
ٝطث٤ط ث٦ ؾ٢ٔ ٢ٝكأ ٕطا١ٮش٬ سب ٕطا١ٮز ثبظاٙتز ا٭ت٠    س٤اٟ ٬ٝا٫ ؾطا٭بٟ ضا  ٧ب٫ ٝبؾ٦ ٝٮعاٟ ثبلا٫ ظ٭طّب١ٮٜ زض سذ٦

. ظ٭طّب١ٮٜ ٧ٜ اظ قٞبٗ ٢ّس ا٫ زا١ؿز. ٤ٞ١زاض٧ب٫ ٝطث٤ط ث٦ سقٮٮ٠ ٢ٝكأ ضؾ٤ثبر ١ٮع ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ ضا سأ٭ٮس ٬ٝ ٧ب٫ ٝبؾ٦ سذ٦
ث٦ ٧ٞجؿش٬ٖ ٝظجز ظ٭طّب١ٮٜ ٣ ثتبض٭ٜ   س٤اٟ ٬ٝز٧س ٦ّ زٙٮ٘ آٟ ضا  ث٦ ػ٤٢ة ٢ٝغ٦َ ض١٣س٫ قجٮ٦ ث٦ ثبض٭ٜ اظ ذ٤ز ١كبٟ ٬ٝ

ٟ  ٝت٬ ضا  ٝغبٙقت٦  ٝت٤ضز ٧ب٫  سط اؾشطا١ؿٮٜ زض ٦١٤ٞ١ ٝٮعاٟ دب٭ٮ٠ ٣ ػ٨ز ثبز مبٙت زض ٢ٝغ٦َ ١ؿجز زاز. ثت٦ َٝتساض ّتٜ     ست٤ا
٧ب٫  ظ٭طا اؾشطا١ؿٮٜ اظ ف٢بنط٫ اؾز ٦ّ ٝق٤ٞلاً زض ؾبذشٞبٟ ّب٬١ ،٧ب٫ ّطث٢بس٦ ٝب٢١س ّٚؿٮز ٣ ز٤ٙ٣ٝٮز ١ؿجز زاز ّب٬١
 .(25: 2004، ٧ْٞبضاٟ٭ب١ٔ ٣ ٢ّس ) زاض قطّز ٬ٝ دشبؾٮٜ
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 ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٞب٢ دس ٕ٘ٛ٘ٝ K2O, MnO, Na2O, SiO2,TiO2, Fe2O3  دس ٔمبثُ Al2O3سٚ٘ذ تغ٥٥شات  .12ؿىُ 

 

 غبِؼٝٔ ٔٛسدٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝ دس Cr,V, Fe2O3ٔمبثُ دس  TiO2سٚ٘ذ تغ٥٥شات  .13ؿىُ 
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زض اضسجبط ثب سنٮٮتطار قتبذم زٕطؾتب٬١ قتٮٞٮب٭٬      ١Rb/Srؿجز  (26 :2004) ثط اؾبؼ ١ؾط٭٪ ٭ب١ٔ ٣ ٧ْٞبضاٟ
ا٭٠ زض حب٬ٙ اؾتز ّت٦    .فَٮس٥ زاض١س ٦ّ ثبلاث٤زٟ ١ؿجز زض اضسجبط ثب ٤٧اظز٬ٕ قٮٞٮب٭٬ قس٭س زض ٢ٝغ٦َ اؾز ٧ب آٟاؾز. 

ٝٮتعاٟ   Rb/Srثتب ّتب٧ف َٝتساض     S3 ٪٣ ىَتظ زض ٢ٝغَت   اؾزثز ٢ٝغ٦َ سَط٭جبً طب چ٨بضقبذم زٕطؾب٬١ قٮٞٮب٭٬ زض ٧ط 
 (.14)قْ٘  ٭بثس زٕطؾب٬١ قٮٞٮب٭٬ َٝساض٫ اىعا٭ف ٬ٝ

 

 ٔغبِؼٝ ٔٛسدٞب٢  تپٝ ١چٟبسٌب٘ٞب٢  دس صٖٚ (CIW)ػٙلش و٥ٕبة ٚ ؿبخق بِتشاػ٥ٖٛ ؿ٥ٕ٥ب٣٤  ػٝ ٥ب٥ٍ٘ٗٔ .14ؿىُ 

 ٥ٌش٢ ٘ت٥جٝ
 %62 سب %50زاضا٫ ثٮكشط٭٠ ىطا٣ا٬١ ثب َٝساض  ٧ب ؾ٢ٔ ذطز٥ز٧س  ١كبٟ ٬ٝا٫ ؾطا٭بٟ  ٧ب٫ ٝبؾ٦ ق٢بؾ٬ زض سذ٦ ثطضؾ٬ ّب٬١
)ثب  %5سب  %1ىٚسؾذبر ثب َٝساض  ز٭٨١ب زض( ٣ %62/36 ٠ٮب١ٖٮٝ)ثب  %46سب  %33ؾذؽ ٤ّاضسع ثب َٝساض  ،(%11/60)ٝٮب١ٖٮ٠ 

 %20/64ثتب ٝٮتب١ٖٮ٠    %56/68سب  %21/58اظ  SiO2ز٧س َٝساض  ٬ اّؿٮس٧ب٫ ان٬ٚ ١كبٟ ٬ٝثطضؾ .اؾز( %14/3 ٠ٮب١ٖٮٝ
ٕٮتط٫ اظ ٤ٞ١زاض٧تب٫    ثب ث٨تط٥  .زاضاؾز ٝغبٙق٦ ٤ٝضز٧ب٫  ثٮكشط٭٠ ىطا٣ا٬١ ضا زض َٝب٭ؿ٦ ثب ؾب٭ط اّؿٮس٧ب٫ ان٬ٚ زض ٦١٤ٞ١

٧ب٫  ٢ٝكأ آشض٭٠ حس ٣اؾظ سب ىٚؿٮِ ثب ٝٮعاٟ ٤ّاضسع ٝش٤ؾظ ضا ثطا٫ سذ٦ ثب٭س سقٮٮ٠ ٢ٝكأ ثب اؾشيبز٥ اظ اّؿٮس٧ب٫ ٝرشٚو
ضؾتٮٜ ّت٦    ؾبذش٬ ث٦ ا٭٠ ١شٮؼت٦ ٝت٬   ثب اؾشيبز٥ اظ ٤ٞ١زاض٧ب٫ سقٮٮ٠ ػب٭ٖب٥ ظٝٮ٠ ،زض١ؾطٕطىز. ٧ٞچ٢ٮ٠ ا٫ ؾطا٭بٟ ٝبؾ٦
٧ب ٣ ٤ٞ١زاض٧ب٫ ٝطث٤ط ث٦ سقٮتٮ٠   اؾشيبز٥ اظ ا١س٭ؽ .ق٤ز ا٫ ٝحؿ٤ة ٬ٝ ىقبٗ ٍبض٥ ٪٢ٝبعٌ حبقٮ ءػع ٝغبٙق٦ ٤ٝضز ٪٢ٝغَ

اظ عط٭تٌ ٤ٞ١زاض٧تب٫   فتلا٥٣،   ث٦اظز٬ٕ ثؿٮبض ّٜ اؾز. ٦ّ دلاغ٭٤ّلاظ٧ب٫ ٢ٝغ٦َ زاضا٫ ٤٧ ز٧س ١كبٟ ٤٧٬ٝاظز٬ٕ ٢ٝكأ 
ست٤اٟ ٧ت٤اظز٬ٕ زض    ٣ ٬ٝ اؾز ا١سُ ٝغبٙق٦ ٤ٝضز ٪٦ّ ٝٮعاٟ زٕطؾب٬١ قٮٞٮب٭٬ زض ٢ٝغَ س٤اٟ زض٭بىز ٬ٝسقٮٮ٠ ٤٧اظز٬ٕ 

 ا٫ ٧ب٫ ٝبؾت٦  زض سذ٦ CIWٝغبٙقبس٬ ؾطا٭بٟ ضا ثٮكشط اظ ٤١ؿ ٤٧اظز٬ٕ ىٮع٭٬ْ زا١ؿز. قبذم زٕطؾب٬١ قٮٞٮب٭٬  ٪٢ٝغَ
 ٣MgO  TiO2، Fe2O3زض ٤١ؾبٟ اؾتز. ٝٮتعاٟ اّؿتٮس٧ب٫ انت٬ٚ      %96/83ثب ٝٮب١ٖٮ٠  %96/84سب  %81/82ؾطا٭بٟ اظ 

ثب ثطضؾ٬ ا٭٠ اّؿٮس٧ب قب٧س ّب٧ف ا٭٠ ف٢بنط اظ مطة ثت٦ قتطً    اؾز.٧ب٫ ؾ٢ٖٮ٠  ىطا٣ا٬١ ٭ب فسٛ ىطا٣ا٬١ ّب٬١ ٪١كب١
 ٣ثتبز قتٞبٗ متطة     ٣ػت٤ز  ثتب ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ  ا٭ٜ. ً ٢ٝغ٧٦َب٫ ؾ٢ٖٮ٠ اظ مطة ث٦ قط قب٧س ّب٧ف ّب٬١ ؼ٦ٮ١ش زض٢ٝغ٦َ ٣ 

قس٥ اظ  ٫ثطزاض ٦١٤ٞ١ظ٣ٟ  چ٨بضزض  Cr,V,Zrثطضؾ٬ ض١٣س سنٮٮطار  .ٝغبثَز زاضز ،ػب٭٬ ظ٭بز ٦زاضا٫ ٍسضر ىطؾب٭٢س٬ٕ ٣ ػبث
اٟ زض ست٤  ٦ّ اظ عط٭ٌ ا٭٠ اّؿٮس٧ب ١ٮع ٝت٬ اؾز اىعا٭ف ا٭٠ ف٢بنط ىطف٬  ١كب١ٖط ٝغبٙق٦ ٤ٝضز ٪قٞبٗ ث٦ ػ٤٢ة زض ٢ٝغَ

ق٢بؾ٬ زض ا٭٠ ظ٣ٟ ١ؿجز ث٦  ث٦ سنٮٮطار ّب٬١س٤اٟ  ا٭٠ اٝط ضا ٬ٝ ١ؾط زاز. زٙٮ٘ S3ظ٣ٟ زض  ٧ب٫ ؾ٢ٖٮ٠ ٤ٝضز سٞطّع ّب٬١
 ّت٦  ز٧س ا٫ ١كبٟ ٬ٝ ٧ب٫ ٝبؾ٦ ف٢بنط ّٞٮبة سذ٦ ٠٭سط ٨ٜٝثطضؾ٬  ،زا١ؿز. ٧ٞچ٢ٮ٠ٝطسجظ  ٝغبٙق٦ ٤ٝضز٧ب٫  ؾب٭ط ظ٣ٟ

ّت٦ زض ثتٮ٠ ف٢بنتط ىطفت٬ زض     زض ٤١ؾتبٟ اؾتز   ( ppm58/436)ٝٮتب١ٖٮ٠   ppm557سب  ppm330ف٢هط ثبض٭ٜ اظ  ٮعاٟٝ
( ٣ ppm92/429)ٝٮتب١ٖٮ٠   ppm462ستب   ppm415اظ  ٜٮاؾشطا١ؿت زاضا٫ ثٮكشط٭٠ َٝتساض اؾتز.    ٝغبٙق٦ ٤ٝضز٧ب٫  ٦١٤ٞ١

ثت٤زٟ   ثتبلاث٤زٟ ثتبض٭ٜ ٣ ظ٭طّتب١ٮٜ ٣ دتب٭ٮ٠     اؾتز. ( زض ٤١ؾتبٟ  ppm173)ٝٮتب١ٖٮ٠   ppm188ستب   ppm156ظ٭طّب١ٮٜ اظ 
ْ ٧تب٫   زض اضسجبط ثب ىطا٣ا١ت٬ ّتب٬١   س٤اٟ ٬ٝضا  ٝغبٙق٦ ٤ٝضز ٩اؾشطا١ؿٮٜ زض ٝحس٣ز ّطث٢تبر،   ػٞٚت٦  اظ ٧تب  آٟ ٩ز٢٧تس ٘ ٮسكت

 ىٚسؾذبر دشبؾٮٜ ٣ فسٛ ىطا٣اٟ دلاغ٭٤ّلاظ زا١ؿز.
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