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 ، شمال قسئهدر مىطقّ المًت  GISيRS  گٕرْ از َاْ کربىاتٍ با بُرٌ زأٓ سىگ کارست
 

 ا٬ٚٚٞٙ اٝبٛ ذٞٮ٬٢ ق٢بؾ٬ زا١كٖب٥ ثٮ٠ اؾشبز٭بض ٕط٥٣ ظٝٮ٠ ،پش٤ٚض غضٙفش٢
 ق٢بؾ٬ ضؾ٤ث٬، زا١كٖب٥ آظاز س٨طاٟ قٞبٗ ق٢بؾ٬ ٣ ؾ٢ٔ ضؾ٤ة اضقس ّبضق٢بؼٟٔذ٢ ثخت٥بس٢، 
 سحَٮَبر حيبؽز ذبُ ٣ آثرٮعزاض٫ ػ٨بز ّكب٣ضظ٫ ٪ؾؿؤاؾشبز٭بض ٝ ٘بدس جلا٣ِ،

 
 27/11/1394سبض٭د دص٭طـ:  30/8/1394سبض٭د زض٭بىز: 

 چى٥ذٜ
بختٕبٖ، ٕٞچٙم٥ٗ  ػم  ٚ ساٜ ٞب٢ بػ٥ت ثٝ پشٚطٜ ثشٚص ػٛ ثبػج ٞب٢ سػٛث٣ اص ٤ه ػًٙ ؿذٖ وبسػت٣ فشا٤ٙذ
 إِمٛت  ١ٔٙغمم . ب٤ذ حؼبة ٣ٔ ثشا٢ ٔٙبثغ بة ثٝ ٣ؿٛد، اص ػ٣٤ٛ د٤ٍش پتب٘ؼ٥ُ ٟٕٔ ٞب٢ وـبٚسص٢ ٣ٔ ص٥ٔٗ
ٝ  ٞب٢ دٚساٖ ػبص٘ذٞب٢ ٠دسثش٥ٌش٘ذ ٚ اػت لشاسٌشفتٝ( )ٔشوض٢ ٥ٔب٣٘ اِجشص ػبختبس٢ صٖٚ دس  ص٤ؼمت٣،  د٤ش٤ٙم

إِٛت ػبص٘ذٞب٢ ػّغب٥٘ٝ، سٚتمٝ، ا٥ِىمب، لاس ٚ    ١تش٤ٗ ػبص٘ذٞب٢ وشثٙبت ٟٔٓ. اػت ٘ٛص٤ؼت٣ ٚ ص٤ؼت٣، ٥ٔب٘ٝ
وٝ دس ا٤ٗ ٥ٔبٖ ٌؼتشؽ ػبص٘ذٞب٢ سٚتٝ، ا٥ِىب ٚ ت٥ضومٜٛ ثم٥ؾ اص ػمبص٘ذٞب٢ ػمّغب٥٘ٝ ٚ لاس      اػتت٥ضوٜٛ 

وبسػت ث٥شٚ٘م٣ ٚ دسٚ٘م٣ دس ٔٙغممٝ     ٞب٢ پذ٤ذٜ ٥ٔذا٣٘، ٞب٢ ثشسػ٣ اػت ٚ ا٥ٕٞت ث٥ـتش٢ ٥٘ض داسد. ثشپب١٤
 ٔبٞٛاسٞمب٢  تلب٤ٚش س٢ٚ ILWIS افضاس ٘شْ ٚ ٥ٌGISش٢ اص  ( ثب ثٟشRSٜ) دٚس اص ػٙجؾ ٞب٢ ثشسػ٣. د٤ذٜ ؿذ
ٝ  وشثٙبتم١  ػبص٘ذٞب٢ ٞب٢ خغٛاسٜ. ٌشفت ا٘جبْ سل٣ٔٛ استفبع ٔذَ ٚ ِٙذػت ٜ  تلمب٤ٚش  اص ٔٙغمم  ٚ ا٢ ٔمبٞٛاس
ا٥ِىمب ٚ   ػبص٘ذ دس ٞب خغٛاسٜ فـشد٣ٌ ؿذ. ا٤ٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ ٥ٔضاٖ ثشداؿت ؿٙبػ٣ ص٥ٔٗ ٞب٢ ٘مـٝ
ٝ  ؿجى١ ٕٞچ٥ٙٗ، فـشد٣ٌ. ٔٙغمٝ ث٥ـتش اػت ػبص٘ذٞب٢ د٤ٍش ثٝ ٘ؼجت سٚتٝ ٞمب دس ػمبص٘ذ ت٥ضومٜٛ     بثشاٞم

ٝ  ث٥ؾ اص ػبص٘ذٞب٢ ا٥ِىب ٚ سٚتٝ اػت وٝ ٘ـبٖ اص ساثغم١   تّف٥مك  داسد. ثشپب٤م١  ػمبص٘ذٞب  تشاٚا٤م٣  ثمب  ٚاسٚ٘م
ٚ  ىمب، سٚتمٝ، ت٥ضومٜٛ، لاس   ا٥ِ ثٝ تشت٥ت ٚ اص ص٤مبد ثمٝ ومٓ ػمبص٘ذٞب٢     و٣ّٕ، ٞب٢ دادٜ تٛك٥ف٣ ٚ ٞب٢ ثشسػ٣

 .ؿذٖ سا داسد ػّغب٥٘ٝ ث٥ـتش٤ٗ ؿذت وبسػت٣
 

 .GISاِجشص ٥ٔب٣٘، إِٛت، ا٘حلاَ، وبسػت،  ٞب: و٥ّذٚاطٜ

  ٔمذٔٝ
زض اطتط   ٤٧اظز٬ٕ زٙٮ٘ ث٦ ٦ّ د٤قب١س٥ دٮچٮس٥ ىٮع٭٬ْ ٧ب٫ ٣٭ػ٬ٕ ثب ّطث٢بس٦ ٧ب٫ ؾ٢ٔ ضا ظٝٮ٠ ؾغح د٢ؼٜ ٭ِث٦  ١عز٭ِ
 نطثؿشبٟ،) دٮكٮ٠ ٭٤ٕؿلا٫٣ زض ثطا٫ ٦١٤ٞ١. ز٧س ٬ٝ ثط٣ظ ذ٤ز اظ ٝش٤٢ؿ ٧ب٫ ث٢ٚس٫ ٣ دؿش٬ ١٤ٕب٤ٕٟ، ٤٧٣ا٭٬ آة قطا٭ظ

 %40 دٮكتٮ٠  قت٤ض٫٣  زض(. 1981ٝٮلا٣٤١٭ ، ) اؾز ّبضؾش٬ ظٝٮ٠ ؾغح %33 حس٣ز سَط٭جبً( ٧طظ٤ٕ٭٠ ٣ ث٤ؾ٬٢ ّطا٣اؾ٬،
 ّطث٢بست٦  ٧ب٫ اظ ؾ٢ٔ ٧ب ظٝٮ٠ %25 ٭ْبآٝط زض. اؾز دص٭ط ا١حلاٗ ٧ب٫ ؾ٢ٔ ز٭ٖط ٣ ّطث٢بس٦ ٧ب٫ ؾ٢ٔ ٩زضثطٕٮط١س ٧ب ظٝٮ٠
 حتس٣ز  ،٧ٞچ٢تٮ٠  (.2007ى٤ضز ٣ ٣٭ٚٮتبٝع،  ) آ٭س ٬ٝ زؾز ث٦ ّبضؾش٬ ٢ٝبثـ اظ ّك٤ض ا٭٠ ١ٮبظ ٤ٝضز آة اظ% 40 حس٣ز ٣ اؾز
 ثت٦  ١ٮع ّك٤ض ا٭٠ آقبٝٮس٬١ آة سأٝٮ٠ زض ؾبظ١س٧ب ا٭٠ ؾ٨ٜ ٣ قس٥ د٤قٮس٥ ّبضؾش٬ ؾبظ١س٧ب٫ اظ ىطا١ؿ٦ ٝؿبحز اظ% 35

 اىطاؾتٮبثٮبٟ، ) ٥ اؾتز د٤قب١س ّبضؾش٬ ؾبظ١س٧ب٫ ضا ّك٤ض ا٭طاٟ ؾغح %11 اظ ثٮف .(2005، ثبّب٣٤ٙ٭ اؾز ) ٟٝٮعا ٧ٞٮ٠
1377 .) 

 ـ اطتط  زض ثٮكتشط  ّت٦  قتس٥  1٭٧٬ب ز٭ؽ ظٝٮ٠ ا٭ؼبز ثبفض ٭بثس ٬ٝ ػط٭بٟ آة ٧ب آٟ اٝشساز زض ٦ّ ٝؿٮط٧ب٭٬  ٕؿتشط
ٜ ٝ اظ آة ٩شذٮتط  ٣ ػط٭بٟ سٞطّع. آٝس٥ اؾز دس٭س طب٤١٭٦ سرٚر٘  ّبضؾتش٬  فت٤اضو  زض ٧ٮتسض٣ٙٮ٬ْ  ّبضّطز٧تب٫  ستط٭٠  ٨ت
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1. landforms 
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 ٧تب٫  آة حطّتز  ١ت٤ؿ  دٮچٮتس٬ٕ  فٚتز  ثت٦  ض٣ز. آة ث٦ قٞبض ٬ٝ ٝربظٟ ٨ٜٝ ٢ٝبثـ اظ ّطث٢بس٦ ٧ب٫ ؾ٢ٔ. اؾز ظ٭طظٝٮ٬٢
 ٣ ٧تب  ؾتبظ٥  ا٭٬٢ٞ ٢٨ٝسؾ٬، ٧ٞچ٢ٮ٠ فٞٚٮبر آة، س٤ؾق٪ ٣ اّشكبه ٧ب٫ س٤اٟ ض٣ـ ٬ٞ١ ٧ب٫ ّبضؾش٬، قج٦ْ زض ظ٭طظٝٮ٬٢
 ٧تب٫  آؾتٮت  طٮطأست . (1389 ،٣ضز١ؼتب٬١  )ّط٭ٞت٬ ّتطز   ٝغبٙقت٦  ٭٤٢ْاذتز  ٤ٍا١ٮ٠ اؾبؼ ثط ظ٭ؿز ضا ٝحٮظ حيؼ ضط٣ضر
آؾتٮت ىتطا٣اٟ ٣ ٕتب٥     ،١كت٤ز  ا١س٭كت٬  چتبض٥  ّت٦  نت٤ضس٬  زض ٣ اؾتز  ظ٭تبز  ثكتط  ظ١تس٬ٕ  ثط ّبضؾش٬ ٤١اح٬ زض ا٭ؼبزقس٥
  .٢ّس ٣٬ٝاضز ٬ظ٭ؿش ٝحٮظ ز٭س ٝب٬ٙ ٣ ٧ٜ اظ ١بدص٭ط٫ ضا ٧ٜ ػجطاٟ

ثتب   .اؾتز  ز٥ّتط  ا٭ؼبز ثكط ثطا٫ ثؿٮبض٫ ٧ب٫ ىطنز ٕطزقٖط٫ ٣ اٍشهبز٫ ٢ٝبثـ آة، ٢ٝبثـ ٝٮ٠أس ١ؾط اظ ّبضؾز
 ستط  ٕؿتشطز٥  ؾغح٬ زض ٣ ٝح٬ٚ اٍشهبز ٪س٤ؾق ث٦ ّبضآٝس ٣ زضؾز ض٭ع٫ ثط١ب٦ٝ ثب س٤اٟ ٬ٝ ٦ّ ٧بؾز ىطنز ا٭٠ اظ اؾشيبز٥

ٗ   ضفب٭ز ؾ٤٭٬ ز٭ٖط، اظ .ّطز قب٭ب٬١ ِّٞ ٬ٚٝ اٍشهبز  ـ اظ طزاض٫ثت  ث٨تط٥  زض ب٭تساض د ٪س٤ؾتق  ١ْتطزٟ انت٤  ّبضؾتز،  ٢ٝتبث

 ثطضؾت٬  ٣ ّبضؾتش٬  ؾبظ١س٧ب٫ ٪ٝغبٙق ٧ب٫ ض٣ـ سط٭٠ ٨ٜٝ اظ ٭٬ْ. اؾز ّطز٥ ا٭ؼبز ظ٭ؿز ٝحٮظ ثطا٫ ثعض٬ٕ ٧ب٫ چبٙف
 ـ ٤٧ا٭٬، ٧ب٫ فْؽ ثبظز٭س٧ب٫ ٝٮسا٬١، سيؿٮط ضا٥ اظ قسٟ ّبضؾش٬ ٭٢ساىط ث٦ ٣اثؿش٦ ف٢بنط  ا٫، ٝتب٤٧اض٥  اعلافتبر  دتطزاظ
 .اؾز س٤د٤ٕطاى٬ ٣ ق٢بؾ٬ ظٝٮ٠ ٧ب٫ ١َك٦ ثطضؾ٬

 ٪د٤ؾتش  زض ا٭ت٬  دس٭س٥ ّبضؾز .اؾز ٧ٜ زض ظ٭طظٝٮ٠ ٣ ض٣ ٧ٜ زض ٧ب٭٬ ز٭ؽ ظٝٮ٠ ٣ ٧ب ٣٭ػ٬ٕ زاضا٫ ّبضؾش٬ ٤١اح٬
 زضزاضز.  ٣ػ٤ز ظ٭طظٝٮ٠ ٣ ؾغح زض مبض٧ب ٣ ٧ب حيط٥ ٝب٢١س ١٤ٕب٤ٕٟ ٧ب٫ ز٭ؽ ظٝٮ٠ ن٤ضر ث٦ آٟ ٧ب٫ ١كب٦١ ٦ّ اؾز ظٝٮ٠

 ٍجبز٫،)ق٤ز  ٬ٝ ٕيش٦ ّبضؾز( ز٤ٙ٣ٝٮز ٣ آ٧ِ ؾ٢ٔ) ّطث٢بس٦ ٧ب٫ ؾ٢ٔ ٩س٤ز ا١حلاٗ ٣ ذ٤ضز٬ٕ ٩دس٭س ث٦ ى٬٢ انغلاح
 ّبضؾتز  قبٝ٘ ،ّطز سَؿٮٜ ٢ٝغ٦َ ؾ٦ ث٦ ضا ّبضؾش٬ ٢ٝبعٌ( 1389 ٣ضز١ؼب٬١، ّط٭٬ٞ، ثطٕطىش٦ اظ 1925) ؾٮ٤٭ِ(. 1388
 ـ ذت٤ث٬  ثت٦  ظ٭تطظٝٮ٠  زض ٧ٜ ٣ ظٝٮ٠ ض٫٣ زض ٧ٜ ّبٝ٘ ّبضؾز .3حس٣اؾظ ٧ب٫ ّبضؾز ٣ ١2بٍم ّبضؾز ،1ّبٝ٘  ٕؿتشط
 لا٭٦ ١بظُ ٧ب٫ آ٧ِ ؾ٢ٔ زض ثٮكشط ٣ ١ٮبىش٦ س٤ؾق٦ ّبٝ٘ ن٤ضر ث٦ ّبضؾش٬ ز٭ؽ ظٝٮ٠ ١بٍم ّبضؾز زض ٬ٙ٣ اؾز ٭بىش٦
ٟ  ّبضؾش٬ ٪زضػ زٙٮ٘ ث٦ ضا حس٣اؾظ ّبضؾز. ق٤ز ٬ٝ ز٭س٥ ث٢ش١٤ٮش٬ ٣ ز٤ٙ٣ٝٮش٬ ٝبض٬١، ٝب٢١س ١بذبٙم ٣  ّبضؾتز  ثتٮ٠  قتس

٧ب  آ٧ِ ؾ٢ٔ زض فٞسسبً ّبضؾز ٤١ؿ ا٭٠. اؾز قجٮ٦ ّبٝ٘ ٧ب٫ ّبضؾز ث٦ ثٮكشط ٬ٙ٣ ز٢٧س، اض٬ٍٝط ١بٍم ّبضؾز ٣ ّبٝ٘
 .اؾز قس٥ ػسا ٧ٜ اظ ّٜ ا١حلاٗ ٍبثٚٮز ثب ٣ ١بسطا٣ا ضؾ٤ثبر ثب ٦ّ ق٤ز ٬ٝ ٭بىز

ٕٮط٫ ّطز١س ٦ّ ض٣ـ ؾ٢ؼف اظ ز٣ض، ٕبٛ ١رؿتز زض ٣اّتب٫٣    ( زض ثطضؾ٬ ذ٤ز ١شٮؼ1973٦)٣اضٟ ٣ ٣٭ٚچ٤ىؿ٬ْ 
٧تب٫   ( ثب اؾشيبز٥ اظ سطّٮتت زاز٥ ٣1995 ٧ْٞبضاٟ ) ضا٣٭٢سضا ٧ب٫ ّطث٢بس٦ اؾز. ق٢بؾ٬ د٦٢٨ ٧ب٫ ظٝٮ٠ بؾ٬ ٣ ٣٭ػ٬ٕق٢ آة

 ٣اٍـ زض ٪ ٢ٕٔىطف٬ ض٣زذب١ ٪)قبذ 4٪ ؾ١٤ٔآثط٭ع ض٣زذب١ ض٪دشب١ؿٮ٘ آة ظ٭طظٝٮ٬٢ زض ح٤ ٪، ١َكGISؾ٢ؼف اظ ز٣ض ٣ 
ثؿتٮبض  ٧تب٭٬   ١َكت٦  ٪س٨ٮت زض  GISسٚيٮَت٬ اظ ؾت٢ؼف اظ ز٣ض ٣    ٩يبز٧ب ١شٮؼ٦ ٕطىش٢س ٦ّ اؾش ٢٧س( ضا س٨ٮ٦ ّطز١س. آٟ ز٣ٟ

ا٫ ىط٣ؾتطخ   ( ثب اؾشيبز٥ اظ سهب٣٭ط ٝب٤٧اض1387٥ض٣ز. ػلا٬ٙ ) ّبض٬ٝ ٦ّ زض س٤ؾق٦ ٣ ٝس٭ط٭ز ٢ٝبثـ عجٮق٬ ث٦ؾ٤ز٢ٝس اؾز 
 ـ   سجـ آٟ ٢ٝبعٌ  ّبضؾز ٣ ث٦ ٩، ؾبظ١س٧ب٫ زاضا٫ دس٭سGISؾبظ٫ زض  ٕطٝب٭٬ ٣ ٝسٗ ّبضؾتش٬ ضا  آة  اٝٮتس ثت٦ ٣ػت٤ز ٢ٝتبث

چ٦ٚ اؾشبٟ ّطٝب١كب٥  ٪زض ح٤ض ّبضؾز ث٢س٫ د٦٢٨ ٣ ٭بىش٬ٖ س٤ؾق٦ زض ٝؤطط ف٤اٝ٘( 1392. ٭ٞب٬١ ٣ ٧ْٞبضاٟ )ّطزق٢بؾب٭٬ 
٧تب ٣   ٦ّ ٕؿشطـ ّبضؾتز ثٮكتشط زض ؾتشٮل سبٍتس٭ؽ     ٕطىش٢س ز١س ٣ ١شٮؼ٦ّطثطضؾ٬  AHPىبظ٫ ٣  اظ ٢ٝغٌ اؾشيبز٥ ثب ضا

ٟ  ١َف ٣ ظا٭٬ ّبضؾز قسر ضاؾشب٫ زض اعلافبس٬ آ٣ضزٟ زؾز ث٦ دػ٧٣ف ا٭٠ ان٬ٚ ٧سه٧بؾز.  دٮطا٤ٟٝ قْؿش٬ٖ  ٝٮتعا
 .اؾز ا٤ٞٙر ٪٢ٝغَ زض ّبضؾز ٕٮط٫ قْ٘ زض سْش١٤ٮِ ٧ٞچ٢ٮ٠ ،ق٢بؾ٬ ؾ٢ٔ ٧ب٫ ٣٭ػ٬ٕ زٝب، ثبضـ،

 وبسػت پ٥ذا٤ؾ ثش تأح٥شٌزاس ػٛأُ

ق٢بذش٬، سْش١٤ٮ٬ْ ٣  ؾ٢ٔ قطا٭ظ ٝ٘قب ّبضؾش٬ ف٤اضو ٣ ز٭ؽ ظٝٮ٠ ٪س٤ؾق زض ططؤٝ دبضاٝشط٧ب٫ ظا٭٬، ّبضؾز ٭٢ساىط زض
 . زاضز ف٤اٝ٘ ؾب٭ط ٣ ٕٮب٬٧ د٤قف ،(ق٢بؾ٬ ذبُ) دس٤ٙ٣غ٭٬ْ ٧ب٫ ٣٭ػ٬ٕ ث٦ ١ؿجز سط٫ ٨ٜٝ ١َف ٢ٝغ٦َ اٍٚٮ٬ٞ

 ؿٙبخت٣ ػًٙ
ٔ  ز٭تس  اظ. اؾتز  ّبضؾتش٬ ز٭تؽ   ظٝتٮ٠  ا٭ؼبز زض ٬ٞ٨ٝ فبٝ٘ ق٢بذش٬ ؾ٢ٔ سطّٮت  زاضا٫ اٙٞت٤ر  ٪٢ٝغَت  قت٢بذش٬،  ؾت٢

                                                      
1. holokarst 
2. merokarst 
3. transitional 
4. Song 
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 ّت٦  اؾز ٫دص٭ط ثطٕكز قٮٞٮب٭٬ ٣ا٢ّف ّطث٢بس٦ ؾ٢ٔ ا١حلاٗ .(1 )قْ٘ اؾز ظا٭٬ ّبضؾز شقسٝؿ ٣  ّطث٢بس٦ ؾبظ١س٧ب٫
ٟ  زضاظا٫ زض ٣ ٕٮتطز  ٬ٝ ن٤ضر %90 اظ ثٮف ثب ز٤ٙ٣ٝٮش٬ ٣ ّطث٢بس٦ ؾبظ١س٧ب٫ زض  ٝش٢ت٤ؿ  ٧تب٫  ٥دس٭تس  ق٢بؾت٬  ظٝتٮ٠  ظٝتب

ز٤ٙ٣ٝٮز اظ ّتب٬١ ز٤ٙ٣ٝٮتز ؾتبذش٦      آ٧ِ اظ ّب٬١ ّٚؿٮز ٣ ؾ٢ٔ (. ؾ2007ٔ٢ ،)ى٤ضز ٣ ٣٭ٚٮبٝعآ٣ضز  دس٭س٬ٝ ضا ّبضؾش٬
دتص٭طسط اظ ز٤ٙ٣ٝٮتز اؾتز )ستبّط،      آ٧ِ ا١حلاٗ قس٥ اؾز. ؾطفز ا١حلاٗ ّٚؿٮز ثٮف اظ ز٤ٙ٣ٝٮز اؾز، ث٢بثطا٭٠ ؾ٢ٔ

ؾتبظ٫   آ٧تِ اؾتز. ٝٮتعاٟ ا١حتلاٗ ٭تب ثط٢٧ت٦       ٧ب٫ سجرٮط٫ ثؿٮبض ثٮكشط اظ ؾ٢ٔ ؾطفز ا١حلاٗ زض ؾ٢ٔ ،(. اٙجش2001٦
ٔ  ز٥حس٣ز ٕ (  ٝب٢١س ؾ٧ٔ٢ب٫ ؾ٤ٙيبس٦ ) ؾ٢ٔ 1قٮٞٮب٭٬  ؾتطفز . ا٭ت٠  (2007ىت٤ضز ٣ ٣٭ٚٮتبٝع،   )آ٧تِ اؾتز    ثطاثط ؾت٢

 (.١2008ِٞ اظ ا٭٠ ٧ٜ ثٮكشط اؾز )ث٤ظاُ،  ا١حلاٗ زض ؾ٢ٔ
 

   
ٞب٢ ثبساٖ دس بٖ  ٞب٢ چبِٝ )ػىغ چپ(؛ ٚ ٘ـب٘ٝ خبٚس سٚػتب٢ اُٚاٖ، ٍ٘بٜ ثٝ ؿٕبَ خبٚس ،ػبص٘ذ ػّغب٥٘ٝ ػًٙ د٥ِٔٛٚت .1ؿىُ 

 )ػىغ ساػت(

 فشا٤ٙذٞب٢ تىت٥٘ٛى٣
٧تب٫ ؾت٬ٖ٢ ا٭ؼتبز ٣     ٧ب٫ ف٤ٞز٫، اىَت٬ ٣ ٝب٭ت٘ زض ست٤ز٥    ٧ب زض ػ٨ز ٭٢س٧ب٫ سْش١٤ٮ٬ْ، زضظ ٣ قْبهاثط اطط ّبضّطز ىط
٧تب٫   ز٭تؽ  ظٝتٮ٠ ٕٮتط٫ ٣ دٮتسا٭ف    ٭بثس، زض قْ٘ ٧ب٭٬ ٦ّ ث٦ ن٤ضر قج٦ْ ٕؿشطـ ٬ٝ ٭بثس. زضظ٥ ٣ قْبه ٕؿشطـ ٬ٝ

٧ب ا٧ٞٮز ٣٭ػ٥ زاضز، ظ٭طا زض چ٢ٮ٠  ثٮط٬١٣ ّبضؾز ٝب٢١س ا٤١اؿ ّبضٟ ز٭ؽ ظٝٮ٠ا٭ؼبز دٮ٤ؾش٦ ٣  ٧ٜ ٦ظ٭طظٝٮ٬٢ ٝب٢١س ٝؼبض٫ ث
٧تب٫   ظ٭تطا زض زضظ٥  ،٧ب ١ٮع ثؿٮبض ٨ٝتٜ اؾتز   ق٤ز. چ٬ٖ١٤ٖ ٍطاضٕطىش٠ زضظ٥ ٧ب٫ ؾ٬ٖ٢ اظ ٭ْس٭ٖط ػسا٬ٝ ا٫، ث٤ُٚ ؾبٝب٦١

٭٢س ا١حلاٗ ا٧ب٫ ف٤ٞز ثط ٧ٜ ىط ٤ضز زضظ٥ق٤ز. زض اٝشساز ٝح٘ ثطذ آؾب٬١ ؾبذش٦ ٬ٝ ف٤ٞز ثط ٧ٜ، ٝؼبض٫ ّبضؾش٬ ٣ مبض ث٦
ُ      ق٤ز ٣ ثبفض ٕؿشطـ ٣ ثبظقس٬ٕ ثٮكشط آٟ سط ٬ٝ ؾط٭ـ  ٪٧تب٫ ؾتغح٬ ّت٦ ١شٮؼت     ٧ب ذ٤ا٧تس قتس. اظ ؾت٫٤ ز٭ٖتط سَتطَ
 (. 1391 ٧ب٫ ّطث٢بس٬ ٣ دٮسا٭ف ّبضؾز ١َف ثؿعا٭٬ زاضز )َٝٮ٬ٞ، ٭٢س٧ب٫ ثٮط٬١٣ اؾز، ض٫٣ ؾ٢ٔاىط

 ٚٞٛا بة
 ؾشبز. زض ا٭٠ ضاّطثطضؾ٬  ػساع٤ض  ث٦ ضا ٧ب ٧ط ّساٛ اظ آٟ آطبضآٟ ٣  ٩ف٤اٝ٘ ؾبظ١س ظٛ اؾزلا ثطا٫ ق٢بذز ف٤اضو ّبضؾش٬

، ثت٦  اؾزثط ا٭٦ْ٢ ث٦ ٭ْس٭ٖط ٣اثؿش٦  اىع٣ٟ ىبّش٤ض٧ب٣ زٝب اقبض٥ ّطز. اظ آ١ؼب ٦ّ ا٭٠  CO2س٤اٟ ث٦ ثبض١س٬ٕ، ىكبض ٕبظ  ٬ٝ
ز. زض ٧تط  ق٤٧٣٤ا٧ب٫ ٝرشٚو ثطضؾ٬  ٧ب ثط حؿت آة ط آٟث٨شط اؾز اط ،ثؿش٬ٖ زاضز٤١ؿ اٍٚٮٜ ٣ د٤قف ٕٮب٬٧ ٢ٝغ٦َ ١ٮع 

 (.٣1389 ضع٤ثتز ٣ػت٤ز زاضز )ّط٭ٞت٬ ٣ضز١ؼتب٬١،      CO2سنٮٮطار ذبن٬ اظ زٝب، ىكبض ٕبظ  ٩ٝحس٣ز ٣٭ػ٤٧٣٥ا٭٬  اٍٚٮٜ آة
ٟ  ٩طٮط ز٣ ػط٭بٟ فٞتس أس سحز٦ّ  اؾزا٫ ٧٤ّؿشب٬١ زض اٙجطظ ٝٮب٬١  ا٤ٞٙر ٢ٝغ٦َ ٪٢ٝغَ كتبض  ا٫ ٣ دطى ظا٫ ٝس٭شطا١ت٦  ثتبضا

 اٙٞت٤ر  ٩زض ،ّٚت٬  ضعت٤  ثت٦ ق٤ز.  ٢ٝس ٬ٝ ثرف قٞب٬ٙ ٢ٝغ٦َ اظ ضع٤ثز ٣ ثبضاٟ زض٭ب٫ ذعض ١ٮع ث٨ط٥ .ؾٮجط٫ ٣ ٍغج٬ اؾز
٣  2)قْ٘  ٕطاز اؾز ؾب١ش٬ ٪زضػ 14سب  10 زٝب٫ ٝٮب١ٖٮ٠ ٣ ٝشط ٝٮ٬ٚ 300 ثبلا٫ ٪ؾبلا١ ٝٮب١ٖٮ٠ ثبض١س٬ٕ ثب اٍٚٮ٬ٞ زاضا٫

3.) 
اؾتز  ١تب٠ْٞٝ   ثتس٣ٟ حضت٤ض آة  ا١حتلاٗ ٣ ىطؾتب٭ف    اؾتز. ّبضؾز  ٕؿشطـان٬ٚ زض  ٧ب٫ىبّش٤ض٭٬ْ اظ آة 
٣٭ػ٥ دؽ اظ  ث٦ ؾغح ظٝٮ٠، ث٦ آٟ دؽ اظ ضؾٮسٟ ،آة ثبضاٟزض  ٧ب٫ ٝح٤ٚٗ اىعا٭ف ٝٮعاٟ ١ِٞ (.٣1389ضز١ؼب٬١،  )ّط٭٬ٞ

                                                      
1. chemical denudation 



 342 1394، صٔؼتبٖ 4، ؿٕبس٠ 1، دٚس٠  فلّٙب١ٔ وٛاتش٘ش٢ ا٤شاٖ

 

٢س. ز٣ٛ، ّ آ٧ِ سٞبؼ حبن٘ ٬ٝ ع٤ض ٝؿشَٮٜ ثب ؾ٢ٔ ٦، آة ثبضاٟ ث١رؿزٕٮطز.  اظ ز٣ ضا٥ ا١ؼبٛ ٬ٝ، آ٧ِ ؾ٢ٔ بثطذ٤ضز ث
آ٧تِ سٞتبؼ    ٭بثس، ٣ ٣ٍش٬ ثب ؾ٢ٔ ، اىعا٭ف ٢ّ٬ٝس ١ي٤ش ٬ٝ CO2آة ثبضاٟ ظٝب٬١ ٦ّ زض ذبُ ؾطقبض اظ  ذبنٮز اؾٮس٫
ز٭ٖتط  ق٤ز ٣ ظٝتب٬١ ّت٦ اقتجبؿ قتس      ٬ٝ CaCO3دؽ اظ ٝسر ظٝبٟ ٝقٮ٬٢ اقجبؿ اظ  ،٢ّس. اٙجش٦ ٟ ضا ح٘ ٬ٝآحبن٘ ّطز 

 ثٮكتشط ٢ّس ّت٦ ٝٮتعاٟ ثبض١تس٬ٕ     عجٮق٬، ّبضؾز زض ٢ٝبع٬َ دٮكطىز ٬ٝ ٤ضع ث٦ (.1391)َٝٮ٬ٞ،  ٕٮطز ا١حلا٬ٙ ا١ؼبٛ ٬ٞ١
 (.٣1389ضز١ؼب٬١،  )ّط٭٬ٞ زق٤ ّبضؾز ٬ٝ ٕؿشطـثبقس ٣ ٢ٝبعٌ ذكِ ٭ب ثؿٮبض ؾطز ٝب١ـ اظ 
زاضا٫ ؾ٢ٔ ثؿشط ّطث٢بس٦ ٭ب  ٣ٝشط  ٝٮ٬ٚ 300عٌ ؾطز ٣ ٝطع٤ة ثب ثبضـ ثٮف اظ بؾبذشبض٧ب٫ ّبضؾش٬ ثٮكشط زض ٢ٝ

ٝشتط   ٝٮ٬ٚ 300زض ٢ٝبع٬َ ٦ّ ٝٮعاٟ ثبض١س٬ٕ ّٞشط اظ  ( ثط ا٭٠ ثب٣ض١س ٣1984٦ّ ٧ْٞبضاٟ ) ٕٮطز. چ٤ض٬ٙ سجرٮط٫ قْ٘ ٬ٝ
 آ٭س. ٬ٞ١دس٭سّبضؾز  ز٭ؽ ظٝٮ٠ ،ثبقس
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 ٞب ٔٛاد ٚ سٚؽ
ٟ 1377 ،ٍع٣٭٠ )ضازىط 100000/1ؾ٬ ق٢ب ظٝٮ٠ ٧ب٫ ١َك٦ ّبضٕٮط٫ ث٦ ثب زؿ١ر دػ٧٣ف ا٭٠ زض  ،(، قْطاٟ )آ١ٚع ٣ ٧ْٞتبضا

ٟ 1372 ،(، ضاٝؿط )ث٨بضىٮط٣ظ٫ ٣ ٧ْٞبضا1977ٟ ( 1381)ٍَٚٞتبـ   (، ٣ ػٮط١تس٥ 1382 ،(، ػ٤ا٧طز٥ )ث٨بضىٮط٣ظ٫ ٣ ٧ْٞتبضا
 ثطا٫ ٝٮسا٬١ ثبظز٭س٧ب٫ ٪ازاٝ زض. قس ثطضؾ٬ ق٢بؾ٬ ظٝٮ٠ ١٤ٕب٤ٕٟ ؾبظ١س٧ب٫ زض طث٢بس٦ّ ٧ب٫ ؾ٢ٔ شطـؿٕ ٣ ٢س٬ٕدطاّ

 .ٕطىز ا١ؼبٛ ؾبظ١س٧ب ا٭٠ زض ظا٭٬ ّبضؾز ٭٢ساىط ٝٮعاٟ ٣ ّبضؾش٬ ٧ب٫ ز٭ؽ ظٝٮ٠ ا٤ٞٙر ٪٢ٝغَ ٪ّطث٢بس ؾبظ١س٧ب٫ ثطضؾ٬
زازٟ ػب٭ٖتب٥ س٤دت٤ٕطاى٬ ؾتبظ١س٧ب٫     ( ثطا٫ ١كبDEMٟسيبف٬ ض٬ٝ٤ٍ )، ٝسٗ اضLandsat ا٫ ٥ٝب٤٧اض سهب٣٭ط اظ ٥اؾشيبز ثب

٧ب  ذغ٤اض٥ ٪ا٤ٞٙر، ٧ٞچ٢ٮ٠ ١َك ٪ؾبظ١س٧ب٫ ّطث٢بس ٪( ١َكILWIS) GISاىعاض  ّبضٕٮط٫ ١طٛ ثب ث٦ ،ؾذؽ .ّطث٢بس٦ س٨ٮ٦ قس
ضٍت٬ٝ٤   اضسيتبف٬  ٝسٗ اظ ٧ب آٟ ث٢س٫ ضز٥ ٣ ىكطز٬ٕ سقٮٮ٠ ٣ ٢ٝغ٦َ ٧ب٫ آثطا٦٧ ٪قجْ اؾشرطاع ثطا٧٫ب س٨ٮ٦ قس.  ٣ آثطا٦٧

(DEM) ثبقس  ٥قسز ٭ؼبإطق٬ْٚ زطط زض ا٦ّ  ؾت٬ٖ٢  زض٣ٟ٭ب  ،ؾغحزض ض٫٣  ذغت٬ ؾبذز ؿ ٧ط ٤١ قتس.  اؾتشيبز٥  ٢ٝغ٦َ
قتسٟ ٧ٞجؿتش٬ٖ    ٦ّ ٝٮتعاٟ ّبضؾتش٬   زاز٥ اؾزّبضؾز ١كبٟ  ٪ٕطىش٦ زض ظٝٮ٢ ٧ب٫ ا١ؼبٛ . دػ٧٣فز٬ٝق٥٤ ١بٝٮس اض٥ذغ٤

٧ب  سٞب٬ٝ ٕؿ٘ ٧٩ب زضثطٕٮط١س . قْؿش٬ٖ(٦١٤ٞ١2008، ٝٮؼط٭٢ٔ ٣ ٧ْٞبضاٟ،  )ثطا٫ ٧ب زاضز ٝؿشَٮٜ ثب ىكطز٬ٕ قْؿش٬ٖ
ق٤ز. ث٢بثطا٭٠، ٧طچ٦ قْؿتش٬ٖ ؾتبظ١س ثٮكتشط ثبقتس، آة ثتبضاٟ ٣       ق٢بؾ٬ ٬ٝ ظٝٮ٠ ٪ا٫ ٣ ١َك ٧ب٫ سه٤٭ط ٝب٤٧اض٥ ٣ زضظ٥

ْ  ىكطز٬ٕ ا٭٦ْ٢ ث٦ س٤ػ٦ ٭بثس. ثب ا١حلاٗ اىعا٭ف ٬ٝ ٪٣ زض ١شٮؼ٦ ظٝٮ٢ ٢ّس ٬ٝ ض٣ا١بة ثٮكشط٫ ث٦ آٟ ١ي٤ش  ٧تب  آثطا٧ت٦  ٪قتج
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 ٧تب  آثطا٧ت٦  ىكتطز٬ٕ  ٣ س٤ٙٮس ض٬ٝ٤ٍ اضسيبف٬ ٝسٗ اظ اؾشيبز٥ ثب ٧ب آثطا٦٧ ٪قجْ ٪١َك زاضز، ؾبظ١س٧ب سطا٣ا٭٬ ثب ٣اض٦١٣ ٪ضاثغ
 ٣ ّٮ٤ٚٝشطٝطثـ اؾز زض ٝشط حؿت ثط آثطا٦٧ ٪قجْ ىكطز٬ٕ. ّبض ٕطىش٦ ق٤ز ث٦ آٝس٥ زؾز ث٦ ١شب٭غ اضظ٭بث٬ زض سب قس ٝحبؾج٦

 آٟ ٝؿبحز ث٦ ٝكرم ٬ؾغح زض ٣اٍـ ٧ب٫ آثطا٦٧ ٣ ٧ب ض٣زذب٦١ سٞبٛ زضاظا٫ آٟ زض ٦ّ آ٭س زؾز ٬ٝ ث٦ آثطا٦٧ ىكطز٬ٕ اظ
٣  ثطضؾ٬ ّبضؾشعا٭٧٬ب ثب  ٣ آثطا٦٧ ٧ب ش٬ٖؿقْ ٝٮبٟ اضسجبط ق٢بؾ٬، ظٝٮ٠ ٧ب٫ ١َك٦ ٪ثطدب٭ .(1391   فٚٮعاز٥،)ق٤ز  ٬ٝ سَؿٮٜ

 . قس٭٬ قسٟ ؾبظ١س٧ب٫ ّطث٢بس٦ ق٢بؾب قسر ّبضؾش٬
 17' 11"ػنطاىٮتب٭٬   د٢٨تب٫  ٣ ذتب٣ض٫  50° 52' 55"سب  50° 02' 54" ػنطاىٮب٭٬زضاظا٫  ثٮ٠ ثطضؾ٬ ٤ٝضز ٪٢ٝغَ

ز٭ٚٞتبٟ ٣   ثت٦  ثتبذشط  اظ ٧تب٫ ٕتٮلاٟ ٣ ٝبظ١تسضاٟ،    اؾشبٟ ث٦ قٞبٗ اظ ا٤ٞٙر. اؾز ٍطاضٕطىش٦ قٞب٬ٙ 36° 41'01"سب  °36
 ٝغبٙقت٦  ٝت٤ضز  ٪٢ٝغَت . ق٤ز ٬ٝ ٝحس٣ز س٢ْبث٠ ٣ عبَٙبٟ ث٦ ذب٣ض اظ ٣ ٧ب٫ قٞبٗ ٍع٣٭٠ عبَٙبٟ ٣ ٥٤ّ ث٦ ػ٤٢ة اظ ،٤ٙقبٟ
 .(4قْ٘ ) اؾز ّٮ٤ٚٝشطٝطثـ 2/5909 ١عز٭ِ ٝؿبحش٬ زاضا٫

 

 
 إِٛت ١ٔٙغم ثٝ ٞب٢ دػتشػ٣ ساٜ .4ؿىُ 

 
 ضاؾشب٫ زض ٝطّت، سبٍس٭ؿ٬ قْ٘ ث٦ ٦ّ اؾز ا٭طاٟ ٪نيح قٞب٬ٙ ٧ب٫ ث٢ٚس٫ قبٝ٘ اٙجطظ ؾبذشبض٫ -ضؾ٤ث٬ ٪د٢٨
 قٞب٬ٙ ٝطظ ق٢بؾ٬، ض٭رز ظٝٮ٠ ١ٖب٥ اظ(. 1383 آٍب١جبس٬،) زاضز ٕؿشطـ ذطاؾبٟ سب آشضثب٭ؼبٟ اظ ثبذشط٫، -ب٣ض٫ذ ف٬ٝ٤ٞ
 قتٞب٬ٙ  ٝطظ ق٢بذش٬، ظٝٮ٠ ١ٖب٥ اظ .اؾز ذعض ؾبح٬ٚ زقز ٣ سطقٮط٫ ٧ب٫ ٨١كش٦ اظ ٝشكْ٘ ٝب٤٧ض٧ب٫ سذ٦ ثط ٢ٝغجٌ اٙجطظ
 دس٭تس  دؿٮ٠ سط٭بؼ زض س٤ضاٟ، ّط٩ ؾ٢ٔ ثب اٙجطظ ا٫ ٍبض٥ ٩ّط ؾ٢ٔ ثطذ٤ضز اظ ٦ّ اؾز ٠٨ّ سشٮؽ زضظ ظٝٮ٠ ث٦ ٝحس٣ز اٙجطظ
 اٙجتطظ  ػ٢ت٤ث٬  حتس . اؾز قس٥ د٤قٮس٥ ػ٤٢ة ث٦ قٞبٗ اظ قس٥ ضا١س٥ ٧ب٫ ٣ضً ثب زضظ ظٝٮ٠ ٧ب ٝح٘ ثٮكشط زض ٬ٙ٣. اؾز آٝس٥

ٟ  د٢٨ت٪  اظ ضٕتص  ٣ ثبقتس  ١ساقش٦ ٣ػ٤ز اٙجطظ ػ٤٢ث٬ زض قبذه٬ ٝطظ ٦ّ ضؾس ٬ٝ ١ؾط ث٦ چ٢ٮ٠ ٬ٙ٣. ١ٮؿز ض٣ق٠ چ٢ساٟ  ا٭تطا
ِ  ٍيَتبظ  سب اٙجطظ ثبذشط٫ ٝطظ ١ٖبض٫، ٥٤ّ ١ؾط اظ(. ٧ٞبٟ) ثبقس سسض٭ؼ٬ اٙجطظ د٢٨٪ ث٦ ٝطّع٫  ستب  آٟ ذتب٣ض٫  ٝتطظ  ٣ ٤ّچت
ٜ  ثطدب٭ت٪  ٝغبٙقت٦،  ٝت٤ضز  ٢ٝغَت٪ (. 1991 فٚت٫٤، )اىنب١ؿشبٟ ٕؿشطـ زاضز  دبضا٭بٝٮؿ٤ؼ ٧ب٫ ٥٤ّ  ٣احتس٧ب٫  ث٢تس٫  سَؿتٮ

( 1359) اىشرتبض١ػاز  ز٭س اظ ٣ آشضثب٭ؼبٟ –اٙجطظ ظ٣ٟ اظ ٝٮب٬١ )ٝطّع٫( اٙجطظ زض( 1383)آٍب١جبس٬  ٣( 1355)ؾبذشٞب٬١ ١ج٫٤ 
 ٍتع٣٭٠  ستب  ؾ٢ٞبٟ اظ ٣ ق٤ز ٬ٝ قبٝ٘ ضا ذعض زض٭ب٫ ػ٤٢ث٬ ذٞٮس٬ٕ ٝٮب٬١ اٙجطظ. ٍطاضزاضز ثبذشط٫ اٙجطظ ؾبذشٞب٬١ ٣احس زض

 اظ دتٮف  ؾت٠  ث٦ ٧ب ضا١س٬ٕ ١رؿز اؾز. ١ؿ٘ ٬ؾبذش ظٝٮ٠ ٧ب٫ ضا١س٬ٕ ٨ٜٝ ١ؿ٘ ز٣ ١شٮؼ٪ اٙجطظ ؾبذشٞبٟ. ٭بثس ٬ٝ ازا٦ٝ
 ٣اثؿتش٦  ٣ ٤١ظ٭ؿش٬ ز٣ضاٟ ؾ٠ ث٦ ٧ب ضا١س٬ٕ ز٣ٛ ١ؿ٘. اؾز دٮكٮ٠ ؾٮٞط٭٠ ثطذ٤ضز٫ ضذساز ث٦ ٣اثؿش٦ ٣ ٝٮب٬١ غ٣ضاؾٮِ

 ا٭ت٠  اطتط  زض. زاضز قت٢٢ْس٥  ٣٭ػٕت٬  آٙذت٬  ٧تب٫  ضا١تس٬ٕ  ٣ دتص٭ط  قْ٘ ٣٭ػ٬ٕ ؾٮٞط٭٠ ٧ب٫ ضا١س٬ٕ. اؾز آٙذ٬ ظا٭٬ ٥٤ّ ث٦
  .(1383آٍب١جبس٬،)قس٥ اؾز  ػب ػبث٦ سط ػ٤اٟ ٣احس٧ب٫ ض٫٣ ث٦ سط ٠٨ّ ٧ب٫ ؾ٢ٔ ف٤ٞٛ ع٤ض ، ث٧٦ب ضا١س٬ٕ
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٧تب٫ ضؾت٤ث٬ ّطث٢بست٦، آ٣اض٫ ٣     ؾ٢ٔ ٩ظ٭ؿش٬ ٣ ٤١ظ٭ؿش٬ ٢ٝغ٦َ زضثطٕٮط١س ظ٭ؿش٬، ٝٮب٦١ ا٫ ز٭ط٭٦٢ ٣احس٧ب٫ چٮ٦٢
 ٝؿتشقس  ٣ ّطث٢بست٦  ؾبظ١س٧ب٫ زاضا٫ ا٤ٞٙر ٪. ٢ٝغَاؾزا٫  ٥ز٧ب٫ آشض٭٠ ٣ آشضآ٣ض٫ ٕؿشط ٬ّٞ سجرٮط٫، ٧ٞچ٢ٮ٠ ؾ٢ٔ

قبٝ٘ ؾتٚغب١ٮ٦، ض٣ست٦، اٙٮْتب، لاض ٣     ػ٤اٟ ث٦ دٮط اظ سطسٮت ث٦ ا٤ٞٙر زض ٤ٝػ٤ز ٪٨ٜٝ ّطث٢بس ؾبظ١س٧ب٫. اؾز ظا٭٬ ّبضؾز
 .(1)قْ٘  سٮع٥٤ّ اؾز

 ٞب٢ پظٚٞؾ ٤بفتٝ
 صا٣٤ دس إِٛت ػٛأُ وبسػت

ؾبظ١س ٢ٝغ٦َ ثتب  سط٭٠  ٠٨ّ آٝس٥، ػٮط١س٥، قْطاٟ ٣ ٍع٣٭٠ ػ٤ا٧طز٥، ق٢بؾ٬ ظٝٮ٠ ٧100.000/1ب٫  ثط٦ٕ زض ٦ّ ٦١٤ٕ ٧ٞبٟ
ا٫  ٧ب٫ ٕؿشطز٥ ضذ٤ٞ٢ٟاظ ؾ٢ٔ ز٤ٙ٣ٝٮز اؾز. ا٫  ث٢س٫ ؾشجط ٣ س٤ز٥ لا٭٦ؾ٠ ّبٝجط٭٠ ظ٭ط٭٠ ٝشقٌٚ ث٦ ؾبظ١س ؾٚغب١ٮ٦ ثب 

٫ اؾتز ّت٦   ا سب ؾشجط ٣ ٕب٬٧ س٤ز٥ ٝش٤ؾظث٢س٫  ٧ب٫ ثب لا٭٦ آ٧ِ ٧ب٫ قٞب٬ٙ ٢ٝغ٦َ قبٝ٘ ؾ٢ٔ زض ثرفض٣س٦ اظ ؾبظ١س 
ٛ  ٝش٤ؾتظ ث٢س٫ ١بظُ سب  آ٬ْ٧ ثب لا٭٦ ٣ قٮ٘ آ٧ِ ٧ب٭٬ ٝشكْ٘ اظ س٢ب٣ة ؾ٢ٔ ثرف ىطؾتب٫ ٝلا٭تٜ زض٣ٟ آٟ ز٭تس٥     ١تط
ؾ٢ٔ  ا٫ ٣ ٝبؾ٦ آ٧ِ ٝبؾ٦ آ٧ِ، قٮ٘، ؾ٢ٔ ا٭٠ ؾبظ١س قبٝ٘ س٢ب٣ث٬ اظ ؾ٢ٔ ثبلا٭٬ذب٣ض ٧ٮط، ثرف  ق٤ز. زض قٞبٗ ٬ٝ

 .(5)قْ٘  اؾز ٝش٤ؾظث٢س٫ ١بظُ سب  ثب لا٭٦
 

 

 
 

ٔتش(  ٞب٢ ا٘حلا٣ِ ٚ غبس )چٙذ دٜ ػب٘ت٣ )چپ(؛ حفشٜ سٚتٝ، جٙٛة سٚػتب٢ ٤ٚبس، ٍ٘بٜ ثٝ ثبختشبٞه د٥ِٔٛٚت٣ ػبص٘ذ  ػًٙ .5ؿىُ 
 دس ا٤ٗ ػبص٘ذ )ساػت(

 

ٔ  ٬قتبٝ٘ ثركت  اٙٮْب ؾبظ١س  زض ّت٥٤ فطقت٦   اٙٮْتب   ؾتبظ١س ز٣ٙت٤ٝٮش٬ زض ثبلاؾتز.    ٬زض ظ٭تط ٣ ثركت   ٬آ٧ْت  ؾت٢
ث٦ ؾت٫٤ ػ٢ت٤ة    .اؾز٧ب٭٬ اظ قٮ٘  لا٭٦ ٕب٥ ٝٮبٟلا٭٦ ٣  ٝش٤ؾظ١بظُ سب   آ٧ِ ؾ٢ٔ ا٫زاض٧ب٭٬ ٝحس٣ز زاضز ٦ّ  ضذ٤ٞ٢ٟ
 .(6)قْ٘  ق٤ز ٝشط ٬ٝ 180 ث٦ ١عز٭٣ِ ثٮكشط  ا٭٠ ؾبظ١سؾشجطا٫ 

 

    
)چپ(؛ ا٘حلاَ دس ساػتب٢ اػت٥ِّٛ٥ت، ٕٞبٖ ػبص٘ذ  ػبص٘ذ ا٥ِىب، جٙٛة دػتجشد )اسؿذ وٜٛ(، ٍ٘بٜ ؿٕبَ خبٚسبٞه  ػًٙ .6ؿىُ 

 ػت()سا
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ٛ   لاض ؾبظ١س  ٓ آثتبز ضذ٢ٞت٤ٟ زاضز. زض قتٞبٗ ض٣ؾتشب٧ب٫      زض قٞبٗ ض٣ؾشب٧ب٫ ِٝطٓ، ؾَتذ٧٤ٮ٠، ػ٢ت٤ة ث٨تطا ٣  ِٝتط
٧ب٫ ثبلا٭٬ ثٮكشط ز٣ٙت٤ٝٮش٬ ٣   زض ثرف ٦ّق٤ز  ز٭س٥ ٬ٝا٫  ث٢س٫ ؾشجط سب س٤ز٥ ٧ب٫ ٭٤٢ْاذز ثب لا٭٦ آ٧ِ ؾذ٧٤ٮ٠ ؾ٢ٔ

ستب   ٣ ٝشط آمبظ ٦ّ40 اظ حس٣ز  ع٤ض٫ ٦ث ،١٤ب٤ٕٟ ١ب٧ٞؿبٟ اؾزٕؾشجطا٫ ا٭٠ ٣احس زض ػب٧ب٫ . (7)قْ٘  اؾز ٝشج٤ٚض قس٥
ٛ  ق٤ز. زض ا٭٠ ١بحٮ٦ اظ ؾبظ١س زٙٮچب٫ اطط٫ ز٭س٥ ٬ٞ١ .٭بثس ٬ٝٝشط اىعا٭ف  ١200عز٭ِ  آثتبز ثرتف ظ٭تط٭٠     زض ػ٤٢ة ث٨تطا
ٔ    ؾت٫٤ قس٥ اؾز ٦ّ ث٦  ؾبذش٦ث٢س٫ ٢ٝؾٜ  لا٭٦ ثب لا٭٦ ٝش٤ؾظآ٧ِ ١بظُ سب  اظ ؾ٢ٔ لاض ؾبظ١س آ٧تِ ثتب    ثتبلا ثت٦ ؾت٢
 250ٝشط ستب حتس٣ز    ٬95 ثطػؿش٦ ٣ ذك٠ زاضز ٣ ؾشجطا٫ آٟ اظ ٭ق٤ز. ا٭٠ ؾبظ١س ؾٮٞب ا٫ سجس٭٘ ٬ٝ ث٢س٫ ؾشجط سب س٤ز٥ لا٭٦

ٔ      ٢ّس. ٝشط زض ذب٣ض ث٤ّٚبٟ سنٮٮط ٬ٝ آ٧تِ   ٧ٞجط٫ ؾبظ١س لاض ثب ؾبظ١س زٙٮچب٫ زض ظ٭تط دٮ٤ؾتش٦ اؾتز ٣ ض٫٣ آٟ ١ٮتع ؾت٢
 .(7)قْ٘  ٕٮطز ػب٫ ٬ٝقٮت  ١بدٮ٤ؾش٦ اٝب ٧ٜ ٪سٮع٥٤ّ ث٦ ١٤ٕ

 

 
 ٞب٢ ثبساٖ دس ٥ٕٞٗ ػبص٘ذ )ساػت( )ساػت(؛ چبِٝ ػبص٘ذ لاس، ؿٕبَ سٚػتب٢ ِٔشي، ٍ٘بٜ ثٝ ثبختشبٞه  ػًٙ .7ؿىُ 

 

 قت٤ز  ٝت٬  ز٭تس٥ آثتبز   زض ذب٣ض ض٣ؾشب٧ب٫ ٧ٮط ٣ ظضزچبٗ، ٧ٞچ٢ٮ٠ زض ض٣ؾشب٧ب٫ ىلاض ٣ ث٨طاٛسٮع٥٤ّ ضذ٤ٞ٢ٟ ؾبظ١س 
ؾٮٞب٫ ثطػؿتش٦   ثٮكشطا٫ اؾز ٦ّ  سب ؾشجط ٣ ٕب٬٧ س٤ز٥ ٝش٤ؾظث٢س٫  ٧ب٫ ثب لا٭٦ آ٧ِ ؾ٢ٔ ا٭٠ ؾبظ١س زاضا٫. (7)قْ٘ 

Klض٫٣ ٣احس٧ب٫ آ٣اض٫  آ٧ِ ٣ ذك٠ زاضز. ا٭٠ ؾ٢ٔ
s غ٣ضاؾتٮِ   -ا٫ اظ ١َبط ض٫٣ ضز٭و آ٣اض٫ سط٭بؼ ثبلا٭٬ ٣ زض دبض٥

ٕٮطز.  قٮت ض٫٣ ؾبظ١س لاض ٍطاض٬ٝ ٣ ٧ٜ ١بدٮ٤ؾش٦ ٪٧ب٫ ػ٤٢ث٬ ٢ٝغ٦َ ١ٮع ؾبظ١س سٮع٥٤ّ ث٦ ١٤ٕ زض ثرف .ٕٮطز ٝٮب٬١ ٍطاض٬ٝ
٧تب٫   زض حتب٬ٙ ّت٦ زض زا٢ٝت٦    ،ززاضٍتطاض  ؾبظ١س سٮعّت٥٤ ؾ٢ٔ آسكيكب٬١ ٣ س٤ى٬ ّطسبؾ٦ ثبلا ض٫٣  ٧ب٭٬ اظ ٢ٝغ٦َ ثرفزض 

 .(8 )قْ٘ ٕٮطز زٕطقٮت ض٫٣ آٟ ٍطاض٬ٝ ٪ٟ ث٦ ١٤ٕبػبػ٤٢ث٬ ٤ٖٚ٢ّٝطا٫ ؾبظ١س ى
 

 
)چپ(؛ دس ثبختش سٚػتب٢ ٥ٞش، غبسن ٚ غبس )لغش ث٥ؾ  خبٚس ب٢ ٥ٞش، ٍ٘بٜ ثٝ ؿٕبَسٚػتخبٚس  دس ػبص٘ذ ت٥ضوٜٛبٞه  ػًٙ .8 ؿىُ

 ٔتش( دس ػبص٘ذ ت٥ضوٜٛ، ٍ٘بٜ ثٝ ؿٕبَ )ساػت( 1اص 
 

٧ب٫  ٧ب٫ اؾي٢س ٣ اضز٭ج٨كز ٣ ّٞشط٭٠ آٟ زض ٝب٥ ٧ب زض ٝب٥ اظ ز٭سٕب٥ س٤ظ٭ـ ثبض١س٬ٕ، زض ٢ٝغَ٪ ا٤ٞٙر ثٮكٮ٢٪ ثبضـ
٧تب ىهت٘ ظٝؿتشبٟ ٣     سط٭٠ ىه٘ زض ثٮكشط ا٭ؿشٖب٥ ٦ ٙحبػ س٤ظ٭ـ ىه٬ٚ ثبض١س٬ٕ دُطثبضا٧ٟٞچ٢ٮ٠، ثٝطزاز ٣ ق٨ط٭٤ض اؾز. 

 600ستب   300(. ٝٮتب١ٖٮ٠ ثبض١تس٬ٕ اظ   ٧ب٫ ازاض٩ ّت٘ ٤٧اق٢بؾت٬ اؾتشبٟ ٍتع٣٭٠     ٕعاضـسط٭٠ ىه٘ سبثؿشبٟ اؾز ) ذكِ
ث٦ ن٤ضر ثتبضاٟ اؾتز.   ا٭٬ آٟ  ٝشط زض ؾبٗ اؾز ٦ّ زض ثرف ٧٤ّؿشب٬١ آٟ ثٮكشط ث٦ ن٤ضر ثطه ٣ زض ثرف ػ٦ٖٚ ٝٮ٬ٚ

 3، 2؛ قتْ٘  1386-1364ٝطع٤ة ؾطز سب ذٮ٬ٚ ٝطع٤ة ىطاؾطز اؾز )آٝبض ثبظ٩ ظٝب٬١  ٤٧٣ا٭٬ ا٤ٞٙر اظ ٤١ؿ ١ٮ٦ٞ سٮخ آة
 .)http://www.qazvinmet.ir؛ 9 ٣
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 (http://www.qazvinmet.irت )إِٛ ١ٔٙغم ال٣ٕ٥ّ ١پٟٙ ١٘مـ .9 ؿىُ

 دٚس اص ػٙجؾ وبسثشد
 سهتب٣٭ط  اظ دتػ٧٣ف  ا٭ت٠  زض. اؾتز  ز٣ض اظ ؾت٢ؼف  ٧تب٫  ثطضؾت٬  ث٦ ١ٮبظ ّطث٢بس٦ ؾبظ١س٧ب٫ زض ا٭٬ظ ّبضؾز ثطضؾ٬ ثطا٫
ٜ  عت٤ض  ثت٦  اؾز ٍبزض ؾ٢ؼ٢س٥ ا٭٠. اؾز قس٥ اؾشيبز٥ +ETM آٟ ٩ؾ٢ؼ٢س س٨٢ب ٣  ٩Landsat7ٝب٤٧اض ٟ  ٧ت  ٭تِ ثب١تس   ظٝتب

 ٍتسضر  ٣ ثٮشت٬  8 نت٤ضر  ث٦ ثب١س٧ب ا٭٠ اظ ٧ط ٭ِ سهب٣٭ط. س٢ّ ثطزاقز ضا عٮي٬ چ٢س ثب١س ٧يز ٣ ٬دب١ْط٣ٝبسٮْ سه٤٭ط٫
DEM .اؾز ٝشيب٣ر ٝشط 60 سب 15 اظ ٧ب آٟ سيْٮِ

ٟ   اؾز ّت٦  اضسيبؿ ض٬ٝ٤ٍ ٝسٗ 1 زازٟ ػب٭ٖتب٥ س٤دت٤ٕطاى٬    ثتطا٫ ١كتب
 ٝحتٮظ  زض ٍبث٘ ١ٞب٭ف( 10قْ٘ ) ثقس٫ ؾ٦ ن٤ضر ث٦ ٧ٜ ٣ ز٣ثقس٫ ن٤ضر ث٦ ٧ٜ ؾبظ١س٧ب٫ ّطث٢بس٦ س٨ٮ٦ قس. ا٭٠ ١َك٦

GIS .اؾز 
 

 
 وشثٙبتٝ ػبص٘ذٞب٢ پشاوٙذ٣ٌ ثبٕٞشاٜ   DEMتلب٤ٚش اص ثشٌشفتٝ إِٛت ٠دس ثؼذ٢ ػٝ تل٤ٛش .10ىُ ؿ

  ٥٘بص ٔٛسد اعلاػبت٣ ٞب٢ لا٤ٝ ١ت٥ٟ
  وشثٙبتٝ ػبص٘ذٞب٢ ؿٙبػ٣ ػًٙ ١لا٤
ٟ  100.000/1 ق٢بؾ٬ ظٝٮ٠ ٧ب٫ ١َك٦ اظ لا٭٦ ا٭٠ ا٭ؼبز ثطا٫ ٘  ،اؾتز  قتس٥  اؾتشيبز٥  ّكت٤ض  ق٢بؾت٬  ظٝتٮ٠  ؾتبظٝب  قتبٝ
 ؾتبظ١س٧ب٫  ٩ٝحتس٣ز  ٧ٞتس٭ٖط،  ث٦ ٧ب ثط٦ٕ اسهبٗ ٣ ّطزٟ ٝطػـ ظٝٮ٠ اظ دؽ. ٍع٣٭٠، قْطاٟ، ػ٤ا٧طز٥ ٣ ػٮط١س٥ ٧ب٫ ثط٦ٕ

٣  11قتْ٘  ) ز٤قت  ٝت٬  ز٭س٥د٤قف ٕٮب٬٧ ٢ٝغ٦َ ثب ض١ٔ ؾجع  7 ٣ 4 ٣ 2زض سطّٮت ثب١س قس.  ٝكرم ٢ٝغ٦َ زض ّطث٢بس٦

                                                      
1. Digital Elavation Mode 
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ٛ  ١ٮتع  ّتبض  زٍتز  اىتعا٭ف  ثطا٫ ٝغبٙق٦ ٤ٝضز ٪غ٢َٝ اظ ٝٮسا٬١ ثبظز٭س٧ب٫ ز٭ٖط، ؾ٫٤ اظ (.12  اظ ٭ْت٬ . اؾتز  قتس٥  ا١ؼتب
 اٙٞت٤ر  ٪٢ٝغَ ّطث٢بس٦ ؾبظ١س٧ب٫ ٩ٝحس٣ز لا٭٦ ا٭٠ ٪٣ؾٮٚ ث٦ ظ٭طا ،اؾز ٙٮش٤ٙ٤غ٭٬ْ ٪لا٭ دػ٧٣ف ا٭٠ زض ٨ٜٝ دبضاٝشط٧ب٫
  .ق٤ز ٬ٝ ٝكرم

 

 
ٔٙغمٝ )ثٝ سً٘ ػجض(  ٥ٌب٣ٞ پٛؿؾ ٚ وشثٙبتٝ ػبص٘ذٞب٢ پشاوٙذ٣ٌ ٚ ٛتإِ ٠دس ثٝ ٔشثٛط ِٙذػت ٠ٔبٞٛاس تل٤ٛش .11ؿىُ 

 (7ٚ  4ٚ  2)تّف٥ك ثب٘ذٞب٢ 
 

 
، 1379ثٟبسف٥شٚص٢ ٚ ٕٞىبساٖ  ؛1977 ،بّ٘ض ٚ ٕٞىبساٖ ؛1377 ،سادفش)ثشٌشفتٝ اص  وشثٙبتٝ ٢ػبص٘ذٞبپشاوٙذ٣ٌ  .12ؿىُ 

 (1381 ،مبؽلّٕ ؛1382 ،ثٟبسف٥شٚص٢ ٚ ٕٞىبساٖ

 ٞب خغٛاسٜ اػتخشاج
 چك٬ٞ سيؿٮط اظ ّٮيٮز، اىعا٭ف ثطا٫ ا٭٠ ض٣ـ زض. قس اؾشيبز٥( چك٬ٞ سيؿٮط)زؾش٬  ض٣ـ اظ ٧ب ذغ٤اض٥ اؾشرطاع ػ٨ز
 آؾتب٬١  ثت٦  ّت٦  اؾتز  ا٭٠ ض٣ـ ا٭٠ ٧ب٫ ثطسط٫ اظ. قس٥ اؾز سجس٭٘ ثطزاض ث٦ ٣ قس ض٬ٝ٤ٍ ٣ اؾشرطاع ٤ٝػ٤ز ٧ب٫ ذغ٤اض٥

٘  ػتبز٥،  ٧ٞب٢١تس  ق٢بؾ٬ ١ٮؿتز،  ظٝٮ٠ ٦ّا ض٧ب٭٬  ذغ٤اض٥ س٤اٟ ٬ٝ  ٪لا٭ت . ػتساّطز  عجٮقت٬  ٧تب٫  ذغت٤اض٥  اظ آ٧ت٠،  ضا٥ ض٭ت
 14قتْ٘  زض سط زض ػ٢ت٤ة ذؿتط٣ز    اظ ١ٞب٫ ١عز٭ِ ا٫ ٣ ٦١٤ٞ١ 13 قْ٘ زض ا٤ٞٙر ٪٢ٝغَ ٪ّطث٢بس ؾبظ١س٧ب٫ ٧ب٫ ذغ٤اض٥

 .آٝس٥ اؾز
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 ؿٙبػ٣( ٞب٢ ص٥ٔٗ ٚ ٘مـٝ RSٞب٢  وبس٥ٌش٢ تٛا٣٘ )ثب ثٝ إِٛت ١وشثٙبت ٢ص٘ذٞبػب دس عج٥ؼ٣ ٔٙغمٝ ٢ٞب خغٛاسٜ .13ؿىُ 

 

 
 ا٥ِىب ١وشثٙبت ػبص٘ذ دسؼشٚد خُ ١ٔٙغمٞب( دس  ٞب ٚ اَثَشدسصٜ )ٌؼُ ٞبخغٛاسٜا٢ اص  . 14ٕٝ٘ٛ٘ؿىُ 

 وشثٙبتٝ ػبص٘ذٞب٢ دس ٞب بثشاٞٝ ١ؿجى ١لا٤
 ٣ قْ٘ زض ظٝٮ٠ زض٣ٟ زض آة ١ي٤ش ٝٮعاٟ .ض٣ز ٬ٝ قٞبض ث٦ زؾز ٮ٠٭دب ث٦ ٧ب ث٢ٚس٫ اظ آة ٕصض ٝح٘ ظٝٮ٠ ؾغح زض ٧ب آثطا٦٧

 چتطا  ،ثبقس دس٭سآٝس٥ ثعضٓ ٧ب٫ زضظ٥ ٭ب ٧ب ٕؿ٘ فج٤ض ٝح٘ زض ٣ قٮت ّٜ ٢ٝبعٌ زض إط٣٭ػ٥  ٦ث ،اؾز ٝؤطط ٧ب آٟ ىكطز٬ٕ
 ٧تب٫  آة. (1382 قتيٮق٬،  )حؿتٮ٬٢ ٢ّتس   ٝت٬  دٮتسا  ضا ظٝتٮ٠  زض٣ٟ ث٦ ١ي٤ش ىطنز ٝسس٬ ثطا٫ ٧ب آٟ اظ ٕصض ٢٧ٖبٛ آة ٦ّ

ْ  اؾشرطاع ثطا٫(. 1389 ٣ضز١ؼب٬١، ّط٭٬ٞ) زاضز ثبلا٭٬ ا١حلا٬ٙ س٤اٟ ٣ اؾز مٮطاقجبؿ ٝق٤ٞلاً ؾغح٬  ٧تب٫  آثطا٧ت٦  ٪قتج
 ٧تب  آثطا٧ت٦  ٪قجْ اؾشرطاع. قس اؾشيبز٥ ٢ٝغ٦َ (DEMض٬ٝ٤ٍ ) اضسيبف٬ ٝسٗ اظ ٧ب آٟ ث٢س٫ ضز٥ ٣ ىكطز٬ٕ سقٮٮ٠ ٣ ٢ٝغ٦َ

ILWIS اىعاض ١طٛ زض
 .اؾز دٮ٤ؾش٦ ٧ٜ ث٦ ٪ٝطحٚ چ٨بض قبٝ٘ ٦ّ قس ا١ؼبٛ 1

ْ  ا٭ؼتبز  لاظٛ قطط ػط٭بٟ، دٮ٤ؾش٬ٖ ٣ ثبقس قج٦ْ ن٤ضر ث٦ ثب٭س ٧ب آثطا٦٧زض ٝطحٚ٪ ١رؿز،  . ٧بؾتز  آثطا٧ت٦  ٪قتج
 ،١رؿتز  ٪ٝطحٚ زض. ٢ّس ٬ٝ ٕٮط٫ دٮف ض٬ٝ٤ٍ اضسيبف٬ ٝسٗ زض ٧ب آثطا٦٧ ٪قجْ ا٭ؼبز اظ عجٮق٬ ٣ ٝه٤٢ف٬ ٤ٕز ١َبط ٣ػ٤ز
 قتٮت  ػ٨تز  ،ز٣ٛ ٪ٝطحٚت  زض. ثبقس زا٦٢ٝ ثب ٧ٞؿ٤ ثب٭س ٧ب آثطا٦٧ ػط٭بٟ ػ٨ز .قس ضىـ ٤ٕز ١َبط آثطا٦٧ ٪قجْ ا٭ؼبز ثطا٫
 زض .قس ٬٭ق٢بؾب ٧ب آثطا٦٧ ػط٭بٟ سؼٞـ ٝح٘ ،ؾ٤ٛ ٪ٝطحٚ زض (.15 قْ٘) قس ٝكرم ا٤ٞٙر ٪٢ٝغَ زض ٤ٝػ٤ز ٧ب٫ زا٦٢ٝ
 .(16 قْ٘)س ق اؾشرطاع ٧ب آثطا٦٧ ٪قجْ چ٨بضٛ ٪ٝطحٚ

                                                      
1. Integrated Land and Water Information System 
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 إِٛت ١ٞب٢ ٔٙغم جٟت ؿ٥ت دأٙٝ .15ؿىُ 

 

 
 إِٛت ١ٔٙغم ٞب٢ بثشاٞٝ ١٘مـ .16ؿىُ 

  ٥ٌش٢ ثحج ٚ ٘ت٥جٝ
 قتس٭س  سْشت١٤ٮ٬ْ  ٭٢تس٧ب٫ اىط. ثبقتس  ٝرشٚو سْش١٤ٮ٬ْ ٢ٝكأ٧ب٫ ث٦ ٣اثؿش٦ ٠ْٞٝ اؾز زضآٝس ١َك٦ ٦ّ ث٦ ٧ب٭٬ ذغ٤اض٥
ٔ  ست٤ز٥  غضه ٧ب٫ ثرف ث٦ ضا٥ ا٭٠ اظ آة ٦ّ ق٤ز ٬ٝ ظ٭بز٫ قْبه ٣ زضظ ب٧٫ ؾٮؿشٜ دس٭سآٝسٟ ثبفض ٗ  ؾتشجط  ؾت٢  ا١شَتب
 ٣ اىَت٬  عت٤ض  ثت٦  ٦ّ اؾز قسٟ ّبضؾش٬ زض ٬ٞ٨ٝ فبٝ٘ سْش١٤ٮ٬ْ ٭٢س٧ب٫اىط اطط زض ٧ب ؾ٢ٔ س٤ز٥ قسٟ ٍغق٦ ٍغق٦. ٭بثس ٬ٝ

ٟ  ٧ب، غ٤اض٥ذ ٪لا٭ ٣ ٙٮش٤ٙ٤غ٫ ٪لا٭ ٧ٞذ٤قب٬١ ثب. (٢ّ1981س )ٝٮلا٣٤١٭ ،  ٬ٝ فٞ٘ ف٤ٞز٫  زض ٧تب  ذغت٤اض٥  ىكتطز٬ٕ  ٝٮتعا
ٜ  ا٫ ضاثغت٦  ظا٭٬ ّبضؾز ٝٮعاٟ ٣ ٧ب ذغ٤اض٥ ىكطز٬ٕ ٪ضاثغ. (1ق٤ز )ػس٣ٗ  ٬ٝ ق٢بؾب٭٬ ٢ٝغ٦َ ٪ّطث٢بس ؾبظ١س٧ب٫  ٝؿتشَٮ

 ستط  آٝتبز٥  ّطث٢بست٦  ٧ب٫ ؾ٢ٔ ا١حلاٗ ثطا٫ قطا٭ظ ،ثبقس ثٮكشط سْش١٤ٮ٬ْ ٧ب٫ ذغ٤اض٥ ىكطز٬ٕ زضنس چ٦ ٧ط ،٭ق٬٢ ؛اؾز
ثتط ا٭ت٠ دب٭ت٦، ىكتطز٬ٕ     . (17قت٤ز )قتْ٘    ٬ٝ ّطث٢بس٦ ؾبظ١س٧ب٫ زض ثٮكشط ٣ ث٨شط ظا٭٬ ّبضؾز ثبفض فٞ٘ ا٭٠ ٦ّ اؾز

سطسٮت اظ ظ٭بز ث٦ ّٜ فجبضر اؾز اظ اٙٮْب، ض٣ست٦، لاض، سٮعّت٥٤ ٣ ؾتٚغب١ٮ٦.     ا٤ٞٙر ث٦ ٪٢ٝغَ ٪٧ب٫ ؾبظ١س٧ب٫ ّطث٢بس ذغ٤اض٥
٧ب٫ ض٣س٦ ٣ اٙٮْب ٍطاضزاضز. مبض ؾيٮساة زض قٞبٗ ض٣ؾتشب٫  ا٤ٞٙر ٦ّ ١كب١ٖط ّبضؾز زض٬١٣ اؾز زض ؾبظ١س ٪مبض٧ب٫ ٢ٝغَ

ض٣ز زض ؾبظ١س ض٣س٦ ٣ مبض ا٤ٖ١ٗ زض قٞبٗ ض٣ؾشب٫ ز٭٢تِ زض ؾتبظ١س    ؾيٮساة، ٧ٞچ٢ٮ٠ مبض ٬ٙ٣ زض ١عز٭٬ْ ض٣ؾشب٫ ٕك٦٢
 آٝس٥ اؾز. اٙٮْب دس٭س
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 ٞب دس ػبص٘ذٞب٢ وشثٙبتٝ فـشد٣ٌ خغٛاسٜ .1جذَٚ 

 ٘بْ ػبص٘ذ
 دٚس٠
 ؿٙبػ٣ ص٥ٔٗ

ٞب  ؿىؼت٣ٍدساصا٢ 
 (mدس ػبص٘ذٞب )

ٔؼبحت ػبص٘ذ 
kmوشثٙبتٝ )

2) 

 ٞب ٘ؼجت فـشد٣ٌ خغٛاسٜ
(km

2/m) 

 18/1609 61/51 83050 سط٭بؼ اٙٮْب
 98/1332 95/139 186550 دطٝٮ٠ ض٣س٦
 61/1178 23/8 9700 غ٣ضاؾٮِ لاض
 02/863 91/28 24950 ّطسبؾ٦ سٮع٥٤ّ
 43/759 6/10 8050 ّبٝجط٭٠ ؾٚغب١ٮ٦

 
 ػت٫٤  ٧تب٫  بضـث زاضز، ٦ّ ثبلا٭٬ ا١حلاٗ زٙٮ٘ ث٦ آ٧ِ، ؾ٢ٔ ٣٭ػ٥ ث٦ ،(ز٤ٙ٣ٝٮز ٣ آ٧ِ ؾ٢ٔ) ّطث٢بس٦ ٧ب٫ ؾ٢ٔ

 ث٦ آة ٪ضذ٢ ٝٮعاٟ ،١ٮع ثبقس زضظ٥( ٣ زاضا٫ قْؿش٬ٖ )ٕؿ٘ ٧ب ٦١٤ٕ ؾ٢ٔ ا٭٠ إط حبٗ. ٢ّس ٬ٝ ضذ٦٢ ٧ب آٟ زض٣ٟ ث٦ ثٮكشط
 ٧ٞذ٤قتب٬١  ثب .٧بؾز ّٞشط اظ ز٭ٖط ؾ٢ٔ ّطث٢بس٦ ض ؾبظ١س٧ب٫ز ٧ب آثطا٦٧ ٪قجْ ىكطز٬ٕ ث٢بثطا٭٠،. ق٤ز ٬ٝ ثٮكشط زض١٣كبٟ

 ق٢بؾب٭٬ ّطث٢بس٦ ؾبظ١س٧ب٫ زض ضا ٧ب آثطا٦٧ ٪قجْ ىكطز٬ٕ زضنس ٝٮعاٟ س٤اٟ ٬ٝ ٧ب آثطا٦٧ ٪قجْ ٪لا٭ ٣ ق٢بؾ٬ ؾ٢ٔ ٪لا٭
 ّبضؾتش٬  ٧تب٫  ١٫تب٤ٞ٧اض  ض٫٣. ٣اض٦١٣ اؾز ا٫ ضاثغ٦ ظا٭٬ ّبضؾز ٝٮعاٟ ٣ ٧ب آثطا٦٧ ىكطز٬ٕ ٝٮبٟ ٪ضاثغ. (2ز )ػس٣ٗ ّط

 ّبضؾش٬ ٧ب٫ ١ب٤ٞ٧اض٫ زض ض٣زذب٦١  ٩زض ٣ آثطا٦٧ قٞبض ٧طچ٦ ،ث٢بثطا٭٠. ق٤ز ٬ٝ ز٭س٥ ا٫ ض٣زذب٦١ ىطؾب٭ف اظ ا٫ ّٞشط ١كب٦١
 ٪٧تب٫ ؾتبظ١س٧ب٫ ّطث٢بست    ثط ا٭٠ دب٭٦، ىكطز٬ٕ آثطا٧ت٦  .(17قْ٘ ؛ 1373 سٞبة،) اؾز ثٮكشط ّبضؾز سح٤ٗ ،ثبقس ّٞشط
 لاض، سٮع٥٤ّ، ض٣س٦، اٙٮْب ٣ ؾٚغب١ٮ٦.ث٦ ّٜ فجبضر اؾز اظ  ا٤ٞٙر ث٦ سطسٮت اظ ظ٭بز ٪٢ٝغَ

 
 وشثٙبتٝ ٢ٞب دس ػبص٘ذٞب بثشاٞٝ فـشد٣ٌ .2 جذَٚ

 ٔؼبحت  ٘بْ ػبص٘ذ
(km

2) 

 ٞب  دساصا٢ بثشاٞٝ
 (km) 

 ٞب  ٘ؼجت فـشد٣ٌ بثشاٞٝ
(km

2/km) 
 80/63 1/525 23/8 لاض

 71/63 75/1841 91/28 سٮع٥٤ّ
 70/63 65/8914 95/139 ض٣س٦

 70/63 35/3287 61/51 اٙٮْب

 56/63 75/673 6/10 ؾٚغب١ٮ٦ 

 

 
 دس ػبص٘ذٞب٢ وشثٙبتٝ( ت٥شٜٞب )ػتٖٛ  ٚ ٘ؼجت فـشد٣ٌ بثشاٞٝ (سٚؿٗ)ػتٖٛ  ٞب ٕ٘ٛداس ٘ؼجت فـشد٣ٌ خغٛاسٜ .17ؿىُ 

 

 13 ظ٭تط  زٝتب٫  ٝٮتب١ٖٮ٠  ٣ ٝشتط  ٝٮ٬ٚ 300 ثبلا٫ ٪ؾبلا١ ٝٮب١ٖٮ٠ ثبض١س٬ٕ ثب اٍٚٮ٬ٞ زاضا٫ ا٤ٞٙر ٩زض ،٬ّٚ ع٤ض ث٦
 ز٣ ا٭ت٠  طٮطأست  .(٣9  3اؾز )قْ٘  قس٥ ٢ٝغ٦َ ظا٭٬ ّبضؾز ض١٣س زض سؿ٨ٮ٘ ثبفض فبٝ٘ ز٣ ا٭٠ ٦ّ اؾز ٕطاز ؾب١ش٬زضػ٪ 
 اظ ستط  دٮكتطىش٦  ثٮكشط ٣ زٝتب٫ ؾتطزسط،   ثبض١س٬ٕ ٝٮعاٟ فٚز ث٦ ٢ٝغ٦َ قٞبٗ زض ٧ب٫ ثٮط٬١٣ دس٭سآٝس٥ ز٭ؽ ظٝٮ٠ زض فبٝ٘
 ٧ب ذغ٤اض٥ ىكطز٬ٕ ٝٮعاٟ ثبلاث٤زٟ ١كب١ٖط ٢ٝغ٦َ ٪ض٫٣ ؾبظ١س٧ب٫ ّطث٢بس ز٣ض ظا ؾ٢ؼف ٧ب٫ ثطضؾ٬. اؾز ٢ٝغ٦َ ػ٤٢ة
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٘  ا٭ت٠ . ٢ٝغ٦َ اؾز ؾبظ١س٧ب٫ ز٭ٖط ث٦ ١ؿجز اٙٮْب ٣ ض٣س٦ ؾبظ١س زض ٔ  زض٣ٟ ثت٦  آة ثٮكتشط  ١يت٤ش  ثبفتض  فبٝت  ٣ ٧تب  ؾت٢
غب١ٮ٦ ٣ ؾتذؽ اٙٮْتب ٣   زض ؾبظ١س ؾٚ آثطا٦٧ ىكطز٬ٕ ؾبظ١س٧ب قس٥ اؾز. اظ ؾ٫٤ ز٭ٖط، ٝٮعاٟ ؾغح زض ٧ب آة ١كسٟ ػبض٫

اظ آ١ؼب ٦ّ ٝؿبحز ؾبظ١س٧ب٫ لاض . (3)ػس٣ٗ  اؾزظا٭٬ ثٮكشطقبٟ  ١كب١ٖط ّبضؾز ٣ ؾبظ١س٧ب٫ ز٭ٖط ّٞشط ث٦ ض٣س٦ ١ؿجز
 ٪٧ب افشجبض ّٞشط٫ زاضز. ث٢بثطا٭٠، َٝب٭ؿت  آٟ اظآٝس٥  زؾز ٣ ؾٚغب١ٮ٦ ث٦ ١ؿجز ز٭ٖط ؾبظ١س٧ب ثؿٮبض ّٞشط اؾز، قب٭س ١شب٭غ ث٦

 ؾبظ١س٧ب٫ اٙٮْب، ض٣س٦ ٣ سٮع٥٤ّ ا١ؼبٛ ٕطىش٦ اؾز.  ٪٧ب٫ ّطث٢بس ا٤ٞٙر ثٮكشط زض ؾ٢ٔ ٪ظا٭٬ زض ٢ٝغَ ان٬ٚ ٝٮعاٟ ّبضؾز
٧تب ٣ ىكتطز٬ٕ    ذغت٤اض٥  زض ٧تط ز٣ ض٣ـ ىكتطز٬ٕ   ٦ّ ز٧س ٝٮبٟ ؾبظ١س٧ب٫ اٙٮْب، ض٣س٦ ٣ سٮع٥٤ّ ١كبٟ ٬ٝ ٪َٝب٭ؿ

٧تب٫   ١شتب٭غ ثطضؾت٬   ،ٮف اظ سٮع٥٤ّ اؾتز. اٙجشت٦  ظا٭٬ ؾبظ١س٧ب٫ اٙٮْب ثٮف اظ ض٣س٦ ٣ آٟ ٧ٜ ث آثطا٦٧، ٝٮعاٟ ّبضؾز ّٞشط
ظا٭٬ ثٮكشط ؾبظ١س٧ب٫ اٙٮْب ٣ ض٣س٦ ١ؿجز ث٦ ؾبظ١س سٮع٥٤ّ ٣ ا٭٠ ؾ٦ ؾتبظ١س   ٧ب ١ٮع ١كب١ٖط ٝٮعاٟ ّبضؾز ز٭ؽ ظٝٮ٠ٝٮسا٬١ 

 طز٬ٕىك٧ب٫  آٝس٥ ١كب١ٖط ٧ٞر٤ا٬١ ثٮكشط زاز٥ زؾز ث٧٦ب٫  ١ؿجز ث٦ ؾبظ١س٧ب٫ لاض ٣ ؾٚغب١ٮ٦ اؾز. اظ ؾ٤٭٬ ز٭ٖط، ٭بىش٦
ا١حتلاٗ ثٮكتشط ٣ ىكتطز٬ٕ     ،٧بؾز. ٧طچ٦ سطا٣ا٭٬ ؾتبظ١س٧ب٫ ّطث٢بست٦ ثٮكتشط ثبقتس     آثطا٦٧ ىكطز١٬ٕؿجز ث٦  ٧ب ذغ٤اض٥
٧تب   آثطا٧ت٦  ىكطز٧٬ٕب ض٫٣ ظٝٮ٠،  قسٟ آة ث٦ زٙٮ٘ ػبض٫ ،٧ب ّٞشط ٣ ٧ط چ٦ سطا٣ا٭٬ ؾبظ١س٧ب٫ ّطث٢بس٦ ّٞشط ثبقس آثطا٦٧
 ّبضؾتش٬  ٧تب٫  دس٭تس٥  ٩ٝكب٧س ٧ٞچ٢ٮ٠ ،ّك٤ض ثبض١س٬ٕ ٝٮب١ٖٮ٠ ثب َٝب٭ؿ٦ زض ٢ٝغ٦َ ا٭٠ ثبلا٫ ذ٤ا٧سث٤ز. ثبض١س٬ٕثٮكشط 

اٙٞت٤ر ضا ١كتبٟ    ٪٣ ٢ٝبثـ آث٬ ّبضؾش٬ زض ٢ٝغَ 1زض٬١٣ آة ض٣اٟ ٣ػ٤ز احشٞبٗ( ؾبظ١س٧ب٫ ض٣س٦، اٙٮْب ٣ سٮع٥٤ّ زض ٣٭ػ٥ ث٦)
 . ز٧س ٬ٝ
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