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 اريمٍٕ ّدرٔاچ ّارزٔابٓ پتاوسٕل عىاصر اقتصادْ شًراب
 

 ف٤ٚٛ ظٝٮ٠ ٩ق٢بؾ٬ اٍشهبز٫، دػ٧٣كْس زا١كؼ٫٤ ظٝٮ٠ ،٘جٕٝ داٚس٢
 ق٢بؾ٬ ٣ اّشكبىبر ٝقس٬١ ّك٤ض، س٨طاٟ ظٝٮ٠، ؾبظٝبٟ ظٝٮ٠ ف٤ٚٛ ٩اؾشبز٭بض، دػ٧٣كْس ،هساض٥ٝ ِ

 ق٢بؾ٬ ٣ اّشكبىبر ٝقس٬١ ّك٤ض، س٨طاٟ ٝس٭ط٭ز اّشكبه، ؾبظٝبٟ ظٝٮ٠ ،ػشٔذ سٚصثٝ وبسٌش
 ق٢بؾ٬ ٣ اّشكبىبر ٝقس٬١ ّك٤ض، آثبزاٟ اضقس، ؾبظٝبٟ ظٝٮ٠ ّبضق٢بؾ٬ ،جٛاد دس٤ٚـ٣ خبت٣٘ٛ

 
 1/11/1394 سبض٭د دص٭طـ:  3/6/1394 سبض٭د زض٭بىز:

 ى٥ذٜچ
 ٚ اؿمجبع اص ٕ٘مه د٥٘مب    ٞب٢ فمٛق  تش٤ٗ دس٤بچٝ ٤ى٣ اص ثضسيغشث٣ وـٛس ا٤شاٖ  ٚالغ دس ؿٕبَ اس٥ٔٚٝ ١دس٤بچ
ا٤ٗ تحم٥ك ثب ٞذف ؿٙبػمب٣٤ ػٙبكمش التلمبد٢ ٔٛجمٛد دس      .ػتثضسي ٕ٘ه بٔش٤ىب ١ٔمب٤ؼٝ ثب دس٤بچ لبثُ

تجخ٥مش   ١حٛضمچ  سٚ٘مذ تجخ٥مش دس   ذ.ت تجخ٥ش٢ ثب ٌزس صٔبٖ ا٘جبْ ؿ٘ـؼت سػٛثب ؿٛساثٝ ٚ تؼ٥٥ٗ سٚ٘ذ تٝ
ومٝ دس  ٔٙتممُ ؿمذ   تجخ٥ش  ١غشة دس٤بچٝ ثشداؿت ٚ ثٝ حٛضچ اص ؿٕبَ ٥ِتش ؿٛساثٝ 2025 ،. اثتذاؿذٔغبِؼٝ 

 3ٕ٘ٛ٘مٝ ؿمٛساثٝ ٚ    255سٚص،  ٥ٌ96ش٢ ؿذٜ ثٛد. دس عَٛ ٔمذت   ٞٛا٢ بصاد ٚ ص٤ش ٘ٛس ٔؼتم٥ٓ خٛسؿ٥ذ جب٢
تؼ٥م٥ٗ ٥ٔمضاٖ ػٙبكمش ٥ٙٔمض٤ٓ، پتبػم٥ٓ ٚ ٥ِتم٥ٓ ثمٝ         ثمشا٢ حٛضچٝ ثشداؿت ٚ  ٠اص د٤ٛاس ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ه جبٔذ
ٝ  2025دس ا٘تٟب٢ ا٤ٗ ٔذت حجٓ ؿمٛساثٝ دس احمش تجخ٥مش اص     ذ.ؿبصٔب٤ـٍبٜ ٔٙتمُ  تم٥ّمُ   ٥ِتمش  25/881 ثم

ٛ  . ٥ٔضاٖ غّظت پتبػ٥ٓ ٔحّمَٛ دس ٌشْ ثش ٥ِتش سػ٥ذ 104ثٝ  ٌشْ ثش ٥ِتش ٤56بفت. غّظت ٥ٙٔض٤ٓ اص  ساثٝ ؿم
افضا٤ؾ پ٥ذا ومشد. دس   ppm 34 ثٝ ppm 21 افضٚدٜ ؿذ ٚ ٥ٔضاٖ ٥ِت٥ٓ اصٌشْ ثش ٥ِتش  23ثٝ  ٌشْ ثش ٥ِتش 10اص 

 سػ٥ذ. ٌشْ ثش ٥ِتش 4ثٝ  ٌشْ ثش ٥ِتش ٥ٔ37ضاٖ ػذ٤ٓ ٔحَّٛ دس ؿٛساثٝ اص  ،ػ٥ٗ حبَ
 

  .ٕ٘ه ػٙبكش التلبد٢، ،ؿٛساثٝ اس٥ٔٚٝ، ١دس٤بچ :ٞبٜ ٚاط و٥ّذ

 ٔمذٔٝ
 ٧ب٫ ّ٘ ز١ٮب فجبضر . ف٢بنط ان٬ٚ زض ق٤ضاث٦زاض١س٧ب٫ ز١ٮب حساٍ٘ ٭ِ ٢ٝجـ ق٤ضاث٦ حب٫٣ ٤ٝاز ٝقس٬١ ؾ٤ز٢ٝس اّظط ّك٤ض

 ّطث٢بر ، ث٬(3CO) ، ّطث٢بر(4SO) ٧ب٫ ؾ٤ٙيبر اظ ؾس٭ٜ، ٢ٝٮع٭ٜ، دشبؾٮٜ، ّٚؿٮٜ، ٙٮشٮٜ، ثط، ٭س، ى٤ٚئ٤ض، ّٚط، ٣ آ١ٮ٤ٟ اؾز
(3HCO) ٧ب٫ ١بزض ١ٮشطار ٣ زض ثقض٬ اظ ق٤ضاث٦ (3NO) .ٝب٢١س اىعا٭ف ّبضا٭٬ آٙٮبغ ٢ٝٮع٭٬ٞ ث٦  ى٢ب٣ض٫ثب دٮكطىز  ،اٝط٣ظ٥

٧تب٫ ٙٮشٮٞت٬، ١ٮتبظ ثكتط زض اّشكتبه ٣       س٤ٙٮس ثتبسط٫  ٣ ّكب٣ضظ٫ ٣ اىعا٭ف ١ٮبظ ٤ّز٧ب٫ قٮٞٮب٭٬ ٪ٝٮ٢ٮ٬ٞ، س٤ؾق٤آٙٮبغ آٙ
ٕط٭تز   ٪زض٭بچت  ٪اظ شذب٭ط ق٤ضاث ثطزاض٫ ّك٤ض آٝط٭ْب ثب ث٨ط٥ ،ثطا٫ ٝظبٗ .ق٤ز اؾشرطاع ا٭٠ ٦١٤ٕ ف٢بنط ثٮكشط احؿبؼ ٬ٝ

ٝٮٚٮتبضز زلاض اظ ىتط٣ـ    1/1ثتبٙل ثتط    ٬% ىٚع ٢ٝٮع٭ٜ ز١ٮتب ضا ثطف٨تس٥ زاضز ٣ ؾتبلا٦١ زضآٝتس ذبٙهت     14س٤ٙٮس  1ؾبٙز ٙٮِ
  (.2012زؾز ٬ٝ آ٣ضز )ثب٭٤ا٤١٤ّٝٮْؽ ، ٧ب٫ سجرٮط٫ ث٦ ىطآ٣ضز٥

اقجبؿ  ٧ب٫ ى٤ً سط٭٠ زض٭بچ٦ ٣ ٭٬ْ اظ ثعضٓ زائ٬ٞ ا٭طاٟ ٪سط٭٠ ٣ ق٤ضسط٭٠ زض٭بچ اض٣ٝٮ٦ ثعضٓ ٪ض ا٭٠ ٝٮبٟ زض٭بچز
 ٝحٞس٫ ؛1390 ذبس٬١٤، ؛ زض٣٭ك1393٬ ٣ ٧ْٞبضاٟ، زا٣ض٫) ثعضٓ ١ِٞ آٝط٭ْبؾز ٪َٝب٭ؿ٦ ثب زض٭بچ ٣ ٍبث٘ اظ ١ِٞ ز١ٮب
١كؿتز ضؾت٤ة زض ثؿتشط     ٧ب٫ اذٮط ثب ّب٧ف ستطاظ آة زض٭بچت٦ ٣ ست٦    زض ؾبٗ (.1986 ،ّٚز ٣ ق٨طاث٬؛ 1389، ٣ ٧ْٞبضاٟ
ٗ   ٝشط ضؾٮس٥ اؾز.  2فٌٞ  ٪ٌ آة ّب٧ف چكٖٞٮط٫ زاقش٦ ٣ ث٦ ثٮكٮ٢زض٭بچ٦، فٞ  3098 ،2011 ٣ؾتقز زض٭بچت٦ زض ؾتب
ثبلاسط٭٠ ٝٮعاٟ ّب٧ف ؾغح زض٭بچ٦ زض ا٭٠ َٝساض  .ّب٧ف ٭بىش٦ اؾز% 58 ،1976 زض َٝب٭ؿ٦ ثب ؾبٗ ث٤ز٥ ٦ّ ّٮ٤ٚٝشطٝطثـ
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سجرٮط ؾتبلا٦١   (.1390د٤ض ٣ ٧ْٞبضاٟ،  نبٙح٬ ؛1389 ٣ ٧ْٞبضاٟ، د٤ض )نبٙح٬ ق٤ز ٧ب٫ ٝغبٙقبس٬ ٝحؿ٤ة ٬ٝ ع٤ٗ ز٣ض٥
 ٪آثط٭تع زض٭بچت   ٪٧٣ت٤ا٫ ذكتِ زض ح٤ضت    آة ٩ز٢٧س ٝشط ثطآ٣ضز قس٥ اؾز ٦ّ ١كبٟ 2/1سب  98/0اظ ؾغح آظاز زض٭بچ٦ ثٮ٠ 

، ض١٣تس ق٤ضسطقتسٟ   ١ٮؿتز ٧ب٫ ؾغح٬ ث٦ زض٭بچ٦ َٝس٣ض  اض٣ٝٮ٦ اؾز. اظ آ١ؼب ٦ّ حصه ّبٝ٘ اٝلاح ٣ض٣ز٫ س٤ؾظ ػط٭بٟ
٣ ثت٦   ّطز ٧ٞبٟ ٝٮعاٟ ١ِٞ ٣ض٣ز٫ ٭ب ثٮكشط اظ آٟ ١ِٞ اظ زض٭بچ٦ اؾشحهبٗ ١ح٫٤ ث٦ ٖٝط ا٭٦ْ٢ ثش٤اٟ ث٦ ،زآة سسا٣ٛ زاض

 . (1384)ٝحٞس٫،  ثٮط٣ٟ ا١شَبٗ زاز
اقجبؿ اظ ١ِٞ ضؾٮس٥ اؾز. سٮتخ   سسض٭غ ق٤ضسطقس٥ سب ث٦ حس ى٤ً ٦ّ ث٦ اؾزا٫ ثب آة قٮط٭٠  اض٣ٝٮ٦ زض٭بچ٦٪ زض٭بچ

ِ  Na-Mg-Clاظ ٤١ؿ  2010ؾبٗ اض٣ٝٮ٦ سب  ٪زض٭بچ ٪ق٤ضاث قتسٟ زض٭بچت٦ ٣ سكتس٭س ٝٮتعاٟ      ث٤ز٥ اؾز ٣ ا٭٠ ض١٣س ثب ذكت
٧ب٫ اذٮتط، ثت٦ ٝٮتعاٟ ثتبلا٭٬ سنٮٮتط       ٧ب٫ ؾغح٬ زض ؾبٗ ٧ٞچ٢ٮ٠ ّب٧ف ٝٮعاٟ ٣ض٣ز٫ آة ،٧ب ثطاثط سجرٮط ث٦ ٝٮعاٟ ز٥

ط ٣ ذكِ ٧ط ز٣ ٤١ؿ قت٤ضاث٦  ٣ ثط اؾبؼ ىه٘ س سنٮٮط ٭بىش٦ Mg-Na-Clث٦  ٣Na-Mg-Cl اظ سٮخ قٮٞٮب٭٬ زاز٥  سطّٮت
ٟ  ) ٧ب ضؾٮس٥ اؾز ث٦ سطّٮت ػس٭س٫ اظ ٤١ؿ ق٤ضاث٦ ٣2012 زض ؾبٗ  ق٤ز ز٭س٥ ٬ٝ (. ٝٮتعاٟ قت٤ض٫   1390 ،ٙتِ ٣ ٧ْٞتبضا
(، 1380 ،ٕتطٛ زض ٙٮشتط )اؾتلا٬ٝ    ٧300ب سب حتس٣ز  ثطذ٬ ؾبٗ زض، (1374)ع٤ٚف٬،  ٕطٛ زض ٙٮشط 280سب  217اض٣ٝٮ٦  ٪زض٭بچ
س٤ػت٦   ثب( ٕعاضـ قس٥ اؾز. 1390)ِٙ ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ٕطٛ زض ٙٮشط 400حس٣ز  ٣ (1390ذبس٬١٤،  ٕطٛ زض ٙٮشط )زض٣٭ك٬ 380
ا٭٠ زض٭بچ٦ دشب١ؿٮ٘ اؾشرطاع  اؾز،ٕطٛ ثط ٙٮشط ٦ّ ثؿش٦ ث٦ ٝٮعاٟ ثبضـ ٣ سجرٮط ا١س٬ّ زض ٤١ؾبٟ  400ق٤ض٫ ثبلاسط اظ ث٦ 

 اؾتز  Mg, Li, Kقتس٬ٕ ف٢بنتط    زاضا٫ م٬٢ ٭ْبٕط٭ز ؾبٙز ٙٮِ آٝط ٪اض٣ٝٮ٦ ٝب٢١س زض٭بچ ٪زض٭بچ .زاضزاٝلاح اٍشهبز٫ 
زض٭بچ٦ ٣ سحٚٮت٘ ض١٣تس    ٪ق٤ضاثىق٬ٚ  ق٢بؾب٭٬ سطّٮت قٮٞٮب٭٬ا٭٠ دػ٧٣ف،  ٧سهسط٭٠  . ٨ٜٝ(1393 )زا٣ض٫ ٣ ٧ْٞبضاٟ،

  قس٬ٕ ف٢بنط اٍشهبز٫ اؾز. م٬٢

 ٞب ٔٛاد ٚ سٚؽ
 ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٧تب٫ سجرٮتط٫   ثب اضظـ اٍشهبز٫ اظ قت٤ضاث٦ زض ح٤ضتچ٦   ٧ب٫ ا٬ٚٚٞٙ زض اؾشحهبٗ ّب٬١ ثب اؾشيبز٥ اظ سؼبضة زاذ٬ٚ ٣ ثٮ٠
 Golder Associates Inc, 2008; Bioeconomics Inc, 2012; Technical Committee on؛ 2006دت٤ض،   )فٚت٬ 

Evaporation Ponds, 1999 ،)ٝشتط( ؾتبذش٦ قتس ٣ زض     1زض  5/1زض  5/2ٕب٤ٙا١ٮع٥ ثتب اثقتبز )   ٪ا٫ اظ ػ٢ؽ ٣ضٍ ح٤ضچ٦
 (.1 اض٣ٝٮ٦ ٍطاض زاز٥ قس )قْ٘ ٪عز٭ِ ث٦ زض٭بچْٝب٬١ ث٦ ١ؿجز ١

 

تجخ٥ش ثؼذ اص ٌزؿت  ١حٛضچ (C پٕپبط ؿٛساثٝ ثٝ داخُ تب٘ىش ا٘تمبَ بة، (B، اس٥ٔٚٝ ١دس٤بچ ١ثشداس٢ اص ؿٛساث ٕ٘ٛ٘ٝ( A .1ؿىُ 
٘مغٝ )جٟت ا٘تمبَ ؿٛساثٝ  اس٥ٔٚٝ ٚ چٍب٣ِ ٞش ١دس٤بچ ١ثشداس٢ اص ؿٛساث ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ (E، تجخ٥ش ١ثشداس٢ اص حٛضچ ٕ٘ٛ٘ٝ (D سٚص، 96

 تجخ٥ش( ١حٛضچ ثٝ
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 پب٤ؾ تغ٥٥شات ؿٛساثٝ ١ٔبٞ ٔتٛػظ ػٝ .1 جذَٚ
 ٥ِت٥ٓ ٥ٙٔض٤ٓ پتبػ٥ٓ ػذ٤ٓ ػِٛفبت وّش

 صٔبٖ 
 اْ پ٣ پ٣ ٌشْ ثش ٥ِتش

 ٝٮب١ٖٮ٠ 21.44 56.53 10.97 37.89 91.51 222.02
 ثٮكٮ٦٢ 22.5 62.4 11.39 43 104.2 258.1 ض٣ظ( 7سٮط )ثقس اظ     

 ّٞٮ٦٢ 19 48 10.59 35 75.7 181.6
 ٝٮب١ٖٮ٠ 21.8 69.55 13 37.15 111.04 225.04

 ثٮكٮ٦٢ 23.5 79.2 15.38 47 200 386.56 ض٣ظ( 40ٝطزاز )ثقس اظ 
 ّٞٮ٦٢ 15.5 60 11.39 25 61 118
 ٝٮب١ٖٮ٠ 25.38 86 20.01 21.11 87.8 278.95

 70ق٨ط٭٤ض )ثقس اظ 
 ض٣ظ(

 ثٮكٮ٦٢ 29 96 23.57 24 127.9 374.3
 ّٞٮ٦٢ 21 72 15.38 11.2 45.3 197.6
 ٝٮب١ٖٮ٠ 30.56 104.06 9.34 6.63 51.73 347.91

 ثٮكٮ٦٢ 34 116 17.98 9.8 75 458.7 ض٣ظ( ٨ٝ96ط)ثقس اظ 
 ّٞٮ٦٢ 27 79.03 13.33 25.965 85.52 218.3
 ٝٮب١ٖٮ٠ 24.79 79.03 13.33 25.69 85.52 268.48

 ثٮكٮ٦٢ 27.25 88.4 17.08 30.95 126.77 369.41 ض٣ظ( 96ٝش٤ؾظ)
 ّٞٮ٦٢ 20.62 68.4 10.43 18.85 54.1 178.87

 

٢ٝغَت٦ زض   ز٥قٞب٬ٙ ٣ ػ٤٢ث٬، اٍتساٛ ثت٦ ثطزاقتز ١٤ٞ١ت٦ اظ      ٪٤ٝػ٤ز زض ١ٮٞ ٪ثب س٤ػ٦ ث٦ قطا٭ظ زؾشطؾ٬ ث٦ ق٤ضاث
 س. ثتب قت اض٫ ثب اؾتشيبز٥ اظ زا١ؿتٮش٤ٝشط ا١ؼتبٛ    ثطز ٕٮط٫ چٖب٬ٙ آة زض ٝح٘ ٦١٤ٞ١ (. ا١ساظ1E٥ )قْ٘ آث٬ زض٭بچ٦ قس ٩دٮْط

ٜ 9 ٪ثبض٫ ٣اٍـ زض ١بحٮت  ٪مطة زض٭بچ٦ )٢ٝغَ قٞبٗ ٪قس٥ ٝكرم قس ق٤ضاث ٧ب٫ ا١ؼبٛ ٕٮط٫ س٤ػ٦ ث٦ ا١ساظ٥ ذتبٟ   ( ٣ ّتبؽ
اظ ٧ٞتبٟ ٢ٝغَت٦    ،ٙتصا  .اؾتز ٣ ٝؿشقس ثطزاقز ٦١٤ٞ١  ٙٮشط( ثط ٝٮ٬ٚ ٕطٛ 1.320)زاضا٫ ثٮكشط٭٠ چٖب٬ٙ  (10 ٪)٢ٝغَ زاق٬
٦ّ زض ٤٧ا٫ آظاز ٣ ظ٭ط ٤١ض ٝؿشَٮٜ ذ٤ضقتٮس  ٢ٝشَ٘ قس سجرٮط  ٪ٙٮشط ق٤ضاث٦ ع٬ فٞٚٮبر دٞذبغ ثطزاقز ٣ ث٦ ح٤ضچ 2025
 (.1B )قْ٘ ث٤ز ٕطىش٦ػب٫ 

زض ع٤ٗ ا٭٠ ٝسر دبضاٝشط٧ب٭٬ ٝب٢١س سبض٭د، ٝٮعاٟ ضع٤ثتز،   .قسض٣ظ ثطضؾ٬  96ٙٮشط ق٤ضاث٦ ع٬  2025ض١٣س سجرٮط 
ثتبض   چ٨تبض  ستب  ز٣ عت٤ض ٝٮتب١ٖٮ٠ ض٣ظا١ت٦ ثتٮ٠     ٣ ثت٦  ن٤ضر ض٣ظا٦١ ٝحبؾج٦ ٣ طجز قس ؾطفز ٣ظـ ثبز ٣ ؾطفز سجرٮط ث٦

ثتطزاض٫، زٝتب٫ ٝحتٮظ، زٝتب٫      زض ٧ط ٤١ثز دبضاٝشط٧ب٭٬ ٝب٢١س ظٝبٟ زٍٮتٌ ١٤ٞ١ت٦   .ٕطىز ثطزاض٫ اظ ح٤ضچ٦ ن٤ضر ٦١٤ٞ١
 ٮتع٭ٜ، ّٚؿتٮٜ، ّٚتط ٣ ؾت٤ٙيبر    قس٥، ٝٮعاٟ ف٢بنط ؾس٭ٜ، دشبؾٮٜ، ٙٮشتٮٜ، ٢ٝ  ثطزاقز ٪ق٤ضاث٦، اضسيبؿ ق٤ضاث٦، چٖب٬ٙ ١٤ٞ١

قت٤ضاث٦ اظ   ٪ثطزاض٫ اظ ح٤ضچ٦ ٣ ثطضؾ٬ ض١٣س سجرٮط سب ػب٭٬ ازا٦ٝ دٮساّطز ٦ّ ثطزاقز ١٤ٞ١ت  ٦١٤ٞ١. ٕٮط٫ ٣ طجز قس ا١ساظ٥
٦ّ اذشلاط ١ِٞ ّو ثب قت٤ضاث٦ ثت٦    زض حب٬ٙ ،ٕطىز ٣ اضسيبؿ ق٤ضاث٦ ث٦ حساٍ٘ ٝٮعاٟ ضؾٮس ح٤ضچ٦ ث٦ ؾرش٬ ن٤ضر ٬ٝ

 ٣96  70، 40ثقتس اظ ٕصقتز    ح٤ضچ٦ ٩ؾ٦ ٦١٤ٞ١ ١ِٞ ١ٮع اظ ز٭٤اض ،٧ٞچ٢ٮ٠(. 1C )قْ٘ ضؾٮس٥ ث٤زحساّظط ٝٮعاٟ ذ٤ز 
 (.٣3  2ٗ ٣)ػسقس ق٢بؾ٬  ض٣ظ ثطزاقز ٣ آ١بٙٮع ف٢هط٫ ٣ ّب٬١

 
 حٛضچٝ ٠ٔب٘ذٜ دس د٤ٛاس ٘تب٤ج ب٘ب٥ِض ػٙلش٢ ٕ٘ه ثشجب٢ .2جذَٚ 

 ػٙلش ٚاحذ
 ت٥ش ٚ ٔشداد

 سٚص( 40)ثؼذ اص 

 ؿٟش٤ٛس
 سٚص( 70)ثؼذ اص 

 ٟٔش
 سٚص( 96)ثؼذ اص 

g/l 

Na 265 10 25 

K 12.5 197.5 170 

Mg 23.3 81 122 

So4 73 78 78 

Cl 548 350 395 

ppm Li 5 1 1 
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 حٛضچٝ ٠ٔب٘ذٜ دس د٤ٛاس ؿٙبػ٣ ٕ٘ه ثشجب٢ ٘تب٤ج ب٘ب٥ِض وب٣٘ .3جذَٚ 

 دسكذ ٔٛجٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ فشَٔٛ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٘بْ وب٣٘ ٕ٘ه ١ٕ٘ٛ٘

 زاز()سٮط ٣ ٝط
 ض٣ظ( 40)ثقس اظ 

 NaCl 95.9 ٧بٙٮز

 MgSO4.H2O 2.2 د٢شب٧سض٭ز

 KCl 1.9 ؾٮ٤ٚ٭ز

 )ق٨ط٭٤ض(
 (70)ثقس اظ 

 NaCl 95.9 ٧بٙٮز

 MgSO4.H2O 39.8 د٢شب٧سض٭ز

 KCl.MgCl2.6H2O 32.3 ّبض١بٙٮز

 )٨ٝط(
 ض٣ظ( 96)ثقس اظ 

 NaCl 30.9 ٧بٙٮز

 MgCl2.6H2O 24.8 ثٮك٤ىٮز
 MgSO4.1.25H2O 23.6 آثساض ؾ٤ٙيبر ٢ٝٮع٭ٜ

 KCl.MgCl2.6H2O 20.7 ّبض١بٙٮز

 ػ٥ّٕبت بصٔب٤ـٍب٣ٞ
٧ب٫ ٧ط ؾت٦   ٧ب، ٦١٤ٞ١ ثب س٤ػ٦ ث٦ حساّظط ٝسر ظٝبٟ ٝب١سٕبض٫ ٣ قطا٭ظ ٨ٖ١ساض٫ ٦١٤ٞ١ ثطزاض٫ ٦١٤ٞ١دؽ اظ اسٞبٛ فٞٚٮبر 

٧تب ثتب ٧تسه     ١٤ٞ١ت٦ قتٮٞٮب٭٬  آ١بٙٮع  ثطا٫ .٧ب٫ ٤ٝضز ١ؾط اضؾبٗ قس ث٢س٫ ٣ ث٦ آظٝب٭كٖب٥ ؾبظ٫ ٣ ثؿش٦ آٝبز٥ ٥ثرف دط٣غ
ٕٮتط٫   ٦١٤ٞ١ ،ع٬ ؾ٦ ٝب٥ ،٧ب٫ ق٤ضاث٦ طٮط آٟ ثط ضىشبض ّبسٮ٤ٟأؾغح٬ ٧ٞطا٥ ثب ٢ّشطٗ ض١٣س سجرٮط ٣ س ٪٭بث٬ ق٤ضاث دشب١ؿٮ٘
چٖتب٬ٙ ٧تط    ،زض اثشتسا  .آ١بٙٮع قسسجرٮط ثطزاقز ٣  ٪٦١٤ٞ١ ق٤ضاث٦ اظ ح٤ضچ 225ٕطىز ٣ زض ّ٘  سجرٮط ن٤ضر ٪اظ ح٤ضچ

س. زض ن٤ضر قٝحبؾج٦  ثب زٍز ز٥ ٧عاضٕٛٮط٫ ػطٛ ثب سطاظ٫٣  ٕطٛ ٣ ا١ساظ٥ ٦١50 ثب ؾ٢ؼف زٍٮٌ حؼٜ زض زا١ؿٮش٤ٝشط ٤ٞ١
٧ب٫ ؾس٭ٜ، دشبؾٮٜ ٣ ٙٮشٮٜ ثب زؾشٖب٥  آ١بٙٮع ٣ ٍطائز ّبسٮ٤ٟ ثطا٫ق٤ضاث٦  ٪١٤ٞ١ؾبظ٫  ٝطاح٘ آٝبز٥ چٖب٬ٙ،ز٧ٜ  ٭ِاىعا٭ف 

ٝٮتعاٟ ّٚتط   ٣  ٕٮتط٫ قتس   ٧ب ثب ض٣ـ سٮشطاؾٮ٤ٟ ا١تساظ٥  ٢ٝٮع٭ٜ ٣ ّٚؿٮٜ ٦١٤ٞ١ ٝٮعاٟٕطىز.  ا١ؼبٛ 1ىٚٮٜ ى٤س٤ٝشط ٤ّض١ٮ٢ٔ
٣ ٝٮعاٟ ؾ٤ٙيبر  (AgNO3) ١ٮشطار ١َط٥ س٤ؾظ (K2Cr2O7ز٫ ّط٣ٝبر دشبؾٮٜ ) ٧ب ثب ض٣ـ سٮشطاؾٮ٤ٟ زض ٝؼب٣ضر ٦١٤ٞ١

ض ن٤ضس٬ ٦ّ اىعا٭ف چٖب٬ٙ ٕٮط٫ قس. ز ا١ساظ٥ (BaCl2) ثبض٭ٜ ّٚطا٭س زازٟ ٦١٤ٞ١ زض ٝؼب٣ضر ثب ض٣ـ ٕطا٣٭ٞشط٫ ٣ حطاضر
آ١بٙٮع٧تب٫  (. 1393س )زا٣ض٫، قت  سجرٮتط ثطٕطزا١تس٥ ٝت٬    ٪ٕطىز، ٦١٤ٞ١ ثت٦ ح٤ضتچ   ٬ٞ١ ا١ؼب1/0ٛ ثقس٫ ث٦ ٝٮعاٟ ٪زض ١٤ٞ١
سجط٭تع   ق٢بؾت٬  ٣ اّشكتبى٬ ؾتبظٝبٟ ظٝتٮ٠    ق٢بؾت٬  ٧ب زض ٝح٘ آظٝب٭كٖب٥ قٮ٬ٞ ٣اٍتـ زض ٝطّتع ظٝتٮ٠    ٧ب ٣ آ١ٮ٤ٟ ّبسٮ٤ٟ
ٝشتب٤ٙضغ٫ ضاظ٫   ٦١٤ٞ١٩ ق٤ضاث٦ ثت٦ آظٝب٭كتٖب٥ دػ٧٣كتْس    ، دب١عز٥آٝس٥ زؾز شط اظ ١شب٭غ ث٦ٕطىز. ثطا٫ اعٞٮ٢بٟ ثٮك ن٤ضر
ٌ   5/2 ٧تب زض ا٭ت٠ ٝطّتع، قت٤ضاث٦     ٍطائز ٝؼسز ّبسٮ٤ٟ ثطا٫س. قاضؾبٗ   ICP-OESاظ زؾتشٖب٥   .ؾتبظ٫ قتس   ٝطسجت٦ ضٍٮت
ثت٦ ض٣ـ   ٝٮعاٟ ّٚط آٝس٥، زؾز ث٦ . ثطا٫ ٍطائز ٝؼسز َٝبز٭ط٧ب اؾشيبز٥ قس ٕٮط٫ ّبسٮ٤ٟ ا١ساظ٥ ثطا٫  Optima 8000ٝسٗ

 ث٦ ض٣ـ ٕطا٣٭ٞشط٫ ٢ّشطٗ قس.ؾ٤ٙيبر  ٝٮعاٟ ٣ سٮشطاؾٮ٤ٟ

 ٞب٢ پظٚٞؾ ٤بفتٝ
 ٥ٔضاٖ تجخ٥ش ١ٔحبػج

٤٧اق٢بؾ٬ اؾتشبٟ   ٩ع٤ض ض٣ظا٦١ اظ ازاض ٧ب٫ ٝطث٤ط ث٦ ؾطفز ٣ظـ ثبز ٣ ٝٮعاٟ ضع٤ثز ث٦ ٢ٝؾ٤ض ثطضؾ٬ ض١٣س سجرٮط، زاز٥ ث٦
 ظ٭طسجرٮط، اظ ىط٤ٝٗ  ٪زٝب زض ٝح٘ اؾشَطاض ح٤ضچ ٪ٕٮط٫ ٝٮعاٟ ثٮكٮ٦٢ ٣ ّٞٮ٢ اظ ا١ساظ٥ دؽ قس.قط٬ٍ زض٭بىز  آشضثب٭ؼبٟ

 ٝشط زض ض٣ظ ٝحبؾج٦ قس٥ اؾز. ٝٮعاٟ سجرٮط ثط حؿت ٝٮ٬ٚ
 

E=0.35 (Es – Ed) × (0.5+U2/100) 
 

 
 

                                                      
1. Flame photo meter Corning 
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E  (ٝشط ثط ض٣ظ ثط حؿت ٝٮ٬ٚ)سجرٮط اظ ؾغح آة آظاز، U2 ٝشتط٫ ؾتغح ظٝتٮ٠    2ثبز زض اضسيبؿ  ٪ؾطفز ٝش٤ؾظ ض٣ظا١، Es 
ىكبض ٣اٍقت٬   Ed، ٕطاز ثطحؿت ؾب١ش٬ زٝب٫ ض٣ظا٦١ T، َٝساض ٝش٤ؾظ ضع٤ثز ١ؿج٬ ثط حؿت زضنس RH، ىكبض ثربض اقجبؿ

 (.235-234: 1394 فٚٮعاز٥،) اؾز ثط حؿت ّٮ٤ٚ دبؾٖبٗ Es – Ed ،(ٝشط ػٮ٥٤ ثربض آة )ثط حؿت ٝٮ٬ٚ

ٝب٭٘ ثتط ض٣ظ،   197ٕطاز، ٝش٤ؾظ ؾطفز ثبز  ؾب١ش٬ ٪زضػ 31/23 ض٣ظ٥ 96 ٩ٝٮعاٟ ٝش٤ؾظ زٝب ثطا٫ ز٣ض ،سطسٮت ثس٭٠
اضسجبط ٝق٢بزاض ثتٮ٠ ٝٮتعاٟ اىتعا٭ف     2. زض قْ٘ اؾزٝشط زض ض٣ظ  ٝٮ٬ٚ 17/10 ٣ ٝٮعاٟ ٝش٤ؾظ سجرٮط 36/0 زضنس ضع٤ثز

 ق٤ز. زٝب ٣ ١طخ سجرٮط ٝكب٧س٥ ٬ٝ
 

 
 دس تـت تجخ٥شٌشاد( ٚ تجخ٥ش )ثش حؼت دسكذ(  ػب٘ت٣ثش حؼت ) استجبط ث٥ٗ دٔب .2ؿىُ 

 ٔب٘ذٜ ٞب٢ ثشجب٢ پبسأتشٞب٢ ف٥ض٤ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ؿٛساثٝ ٚ ٕ٘ه
سطسٮتت   ث٦ ،ق٤ض٫ ٪ثب اىعا٭ف زضػ ،ع٤ض ٬ّٚ . ث٦اؾزاقجبؿ اظ ١ِٞ  ٧ب٫ ى٤ً سط٭٠ ضؾ٤ثبر زض٭بچ٦ ضؾ٤ثبر قٮٞٮب٭٬ فٞس٥

سْبٝت٘ غئ٤قتٮٞٮب٭٬    (.3قتْ٘   (زقت٤  ٧بٙٮز( سكتْٮ٘ ٝت٬  اظ ػ٦ٚٞ ) ّٚط٣ض٧ب )غ٭ذؽ ٣ ا١ٮسض٭ز( ٣ ٧ب  ٧ب، ؾ٤ٙيبر ّطث٢بر
)٣اضٟ،  ٕٮتطز  ٧ب٫ ٣اضز٥، ػسا٭ف ا١شربث٬ اٝلاح ٣ سنٚٮؼ زض اطط سجرٮط ن٤ضر ٝت٬  ٧ب٫ ق٤ض، ثب سطّٮت قٮٞٮب٭٬ آة زض٭بچ٦
2006). 

 

 
 (1995وب٤ٝ ٚ لاث٣، ٌشْ بة دس احش افضا٤ؾ دٔب٢ ٔح٥ظ ) 100لبث٥ّت ا٘حلاَ ٕ٘ه دس  .3ؿىُ 
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٧تب٫   ١كؿز ّب٬١ س٦ ؾجت ،ض٣ظ( 96)ٝب٥  ؾ٦زض ٝسر سجرٮط  ٪٣اؾغ ٦ح٤ضچ٦، ث٣ چٖب٬ٙ ق٤ضاث٦ زض  زمٚؾاىعا٭ف 
٘  ٣ قت٤ضاث٦  زض ف٢بنط ٤ٝػ٤ز غئ٤قٮٞٮب٭٬ سيط٭ٌ ٣ اٝلاح سيْٮِ ،سجرٮط٫ ض١٣تس سنٮٮتطار ف٢بنتط     س٥ اؾتز. قت  آٟ سْبٝت

 .ٝكب٧س٥ اؾز ٍبث٘ ٣4 قْ٘  1زض ػس٣ٗ ٤ٝضز ٝغبٙق٦  ٪اٍشهبز٫ زض ح٤ضچ
 

 
 حٛضچٝ دس ٔذت ػٝ ٔبٜ ١بكش ؿٛساثسٚ٘ذ تغ٥٥شات ػٙ .4ؿىُ 

 ثحج
 ـ   ،قت٤ز  ٬ٝ ٭بىش٦ سنٚٮؼ ٧ب٫ ق٤ضاث٦ ث٦ ٧ب٫ ٣ض٣ز٫ آة سْبٝ٘ ثبفض ثؿش٦ ٪ح٤ض زض ٦ّ ٭٢س٧ب٭٬اىط  قتبٝ٘ سجرٮتط، ٕتطز

 احٮتب٫  ا٫، حيتط٥  ؾٮبلار زض٣ٟ ثب سجبزٗ ،٬ز٭بغ١شٮْ ٧ب٫ ٣ا٢ّف ا٭ؼبزقس٥، اظٍج٘ ٧ب٫ ّب٬١ ضؾ٤ثٖصاض٫ ثب ظٝبٟ ٧ٜ ٝؼسز

٧تب٫ ظٝتب٬١ ؾتجت     ٧٣ت٤ا زض ز٣ض٥  سنٮٮتطار ا١تسُ آة   (.293-237: 1978 ٧بضز٣،٫  )ا٭ٖؿشطاؾز  ٭٬١٤ بزٗسج ٣ ؾ٤ٙيبر
زض ١شٮؼ٦ سأطٮط ض٫٣ ؾغح آة زض٭بچ٦ ثٖصاضز ٦ّ ذت٤ز ؾتجت سنٮٮتط زض     ق٤ز،٧ب٫ ٣ض٣ز٫ ٣ ٝٮعاٟ سجرٮط ٝشأطط  آة ق٤ز ٬ٝ

٧ب٫ سجرٮط٫ ّت٦   ٤ضاث٦ ٭ب ث٦ فجبضر ز٭ٖط ٤١ؿ ّب٬١ٝطاح٘ ٝرشٚو سْبٝ٘ ق ،زض ٣اٍـ (.1960)آض٤١، ق٤ز  سطّٮت ق٤ضاث٦ ٬ٝ
، ىطا٭٢تس  قت٤ز  ٧تب٫ ضٍٮتٌ ٣ٍشت٬ ٣اضز ح٤ضت٦ ٝت٬      . آةق٤ز ٢ّس ؾجت سنٮٮط زض سطّٮت ق٤ضاث٦ ٬ٝ ١كؿز ٬ٝ زض ح٤ض٦ س٦

٧تب٫ سجرٮتط٫    ثرتف فؾٮٞت٬ اظ ّتب٬١    ،٧ٞچ٢تٮ٠  (.63-35: 1980 )ا٭ٖؿتشط،  ٢ّتس  قٮٞٮب٭٬ سْبٝ٘ ق٤ضاث٦ ضا ع٬ ٝت٬ 
 (.1386)ِٙ،  ز٧س ٣ سطّٮت ق٤ضاث٦ ضا سنٮٮط ٬ٝ ق٤ز ٬ٝح٘  دطآث٬ ٝؼسزاً ٤٩ض٦ زض ز٣ضقس٥ زض ّو ح سكْٮ٘

 اسص٤بث٣ پتب٘ؼ٥ُ ػٙبكش التلبد٢
اض٣ٝٮت٦ زض ض١٣تس    ٪زض٭بچت  ٪٧ب زض ق٤ضاث زض ا٭٢ؼب ث٦ ضىشبض آٟ اؾز.دشبؾٮٜ، ٢ٝٮع٭ٜ ٣ ٙٮشٮٜ  ٧ب فٞسسبً ف٢بنط اٍشهبز٫ ق٤ضاث٦

 ١ٮؿز.ا٭٠ سحَٮٌ  ٤ٝض٤ؿ٦ّ  اؾزشهبز٫ ز٭ٖط٫ اظ ٍجٮ٘ ثطٛ ٣ ١ٮشطار ١ٮع اٍشهبز٫ ف٢بنط اٍ ،. اٙجش٦ظ٭ٜدطزا ٬ٝسجرٮط 

 ػذ٤ٓ  
اظ ٧ٞٮ٠ ١ٞت٤زاض   .ؾس٭ٜ ثب ّٚط زض ىبظ ػبٝس ثٮف اظ ؾس٭ٜ ٣ ؾ٤ٙيبر اؾز ٬، ٝٮ٘ سطّٮج٣4  ٣3 ػس٣ٗ  3ثب س٤ػ٦ ث٦ قْ٘ 

. ق٤ز اظ ىبظ ٝح٤ٚٗ ٣اضز ىبظ ػبٝس ٬ٝ NaClثب ىط٤ٝٗ قٮٞٮب٭٬  1س٤اٟ ١شٮؼ٦ ٕطىز ؾس٭ٜ ثٮكشط ث٦ ن٤ضر ّب٬١ ٧بٙٮز ٬ٝ
٧ب ضا ثطف٨س٥ زاضز، ٙصا ىَتظ ثت٦ ٝٮتعاٟ ؾتس٭ٜ      حٞ٘ ثٮكشط ّبسٮ٤ٟ ٪سط٭٠ آ١ٮ٤ٟ ٤ٝػ٤ز زض ق٤ضاث٦ اؾز ٦ّ ٣ؽٮي ّٚط ان٬ٚ

سكْٮ٘ دٮ١٤س ثب ٢ٝٮع٭ٜ ٣ دشبؾتٮٜ زض قت٤ضاث٦ ثتب٬ٍ     ثطا٫ٝٮعاٟ ّٚط  ٪٢ّس ٣ ثَٮ ٤ٝػ٤ز زض ق٤ضاث٦ قط٣ؿ ث٦ ضؾ٤ثٖصاض٫ ٬ٝ
ٕتطٛ آة ثتب    100ٕتطٛ زض   9/35 ٝٮعاٟدص٭ط٫ ّب٬١ ٧بٙٮز ث٦  دص٭ط٫، ٝٮعاٟ ا١حلاٗ ٝب١س. عجٌ ثطضؾ٬ ضطا٭ت ا١حلاٗ ٬ٝ

                                                      
1. Halite 
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اظ سٞب٬ٝ ف٢بنط ٤ٝػ٤ز  ٝٮعاٟ ؾس٭ٜ ثٮف ،(. اظ ؾ٫٤ ز٭ٖط3قْ٘ ؛ 1995ّب٭٦ ٣ لاث٬، ) اؾز ٕطاز ؾب١ش٬ ٪زضػ 20زٝب٫ 
ق٤ز ٣  دص٭ط٫ ٬ٝ ثبلا٫ ٤ٞ١زاض ا١حلاٗ ٩سط ٣اضز ٝحس٣ز ّٮت ٧بٙٮز ؾط٭ـثب آمبظ سجرٮط ٣ اىعا٭ف زٝب سط ،زض ق٤ضاث٦ اؾز. ٙصا

ذت٤ضز ٣ ّتب٬١ ٧بٙٮتز     ٬ٝ زض ا٭٠ ٣ضقٮز سقبزٗ ؾٮؿشٜ ثط٧ٜ (.اٙو1393، ٣ ٧ْٞبضاٟ )زا٣ض٫ ضؾس اقجبؿ ٬ٝ ث٦ حبٙز ى٤ً
٧ٞجؿش٬ٖ ( ٣ 1)ػس٣ٗ  ٢سّ ٝٮعاٟ ؾس٭ٜ سب دب٭بٟ سجرٮط، ض١٣س ّب٧ك٬ ضا ز١جبٗ ٬ٝ ،زض ازا٦ٝ .٢ّس قط٣ؿ ث٦ ضؾ٤ثٖصاض٫ ٬ٝ
٣  عجتٌ ١شتب٭غ آ١تبٙٮع ف٢هتط٫     (.4)ػتس٣ٗ   اؾتز  1ثطاثتط ثتب    ٣ زض ىبظ ػبٝس سَط٭جتبً  -496/0 ؾس٭ٜ ثب ّٚط زض ىبظ ٝح٤ٚٗ

ست٤اٟ ١شٮؼت٦ ٕطىتز ا٣ٙتٮ٠      دص٭ط٫ ٝت٬  ٧ٞچ٢ٮ٠ ضط٭ت ا١حلاٗ ،ثط ض٫٣ ىبظ ػبٝس اٝلاح (XRD & XRF) ق٢بؾ٬ ّب٬١
سط٭٠ حبٝ٘ آ١ٮ٬١٤ زض ٢ّبض  ٣ آ١ٮ٤ٟ ّٚط ان٬ٚ اؾز NaClعقبٛ ثب ىط٤ٝٗ قٮٞٮب٭٬  ١ِٞ ق٤ز سطّٮج٬ ٦ّ ٣اضز ىبظ ػبٝس ٬ٝ
ٟ . ٝٮعاٟ ٧ٞجؿش٬ٖ آ١ٮ٤ٟ ّٚط ٣ (٣3 قْ٘  3)ػس٣ٗ  ق٤ز ؾس٭ٜ اظ ىبظ ٝح٤ٚٗ ذبضع ٬ٝ ؾتس٭ٜ زض قت٤ضاث٦ ٢ٝيت٬     ّتبسٮ٤

ٕصقتز ظٝتبٟ اظ ٝٮتعاٟ     ثتب  ،ق٤ز ث٦ ٝٮعاٟ ؾس٭ٜ ثؿش٬ٖ زاضز. ٧ٞچ٢تٮ٠  اؾز ٣ ٝٮعاٟ ّٚط٫ ٦ّ اظ ىبظ ٝح٤ٚٗ ذبضع ٬ٝ
 (.4)ػس٣ٗ  ّبؾش٦ قس٥ اؾزؾس٭ٜ زض ىبظ ٝح٤ٚٗ 
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 پتبػ٥ٓ 

 ؛1995، ّب٭٦ ٣ لاثت٬ ) ٕطٛ آة اؾز 100ٕطٛ زض  2/34 ٕطاز ؾب١ش٬ ٪زضػ 20زض زٝب٫   KClدص٭ط٫ سطّٮت ضط٭ت ا١حلاٗ
دص٭ط٫ ؾٮ٤ٚ٭ز ّٞشط اظ ٧بٙٮز اؾز، ث٦ زٙٮ٘ ا٭٦ْ٢ حؼٜ دشبؾٮٜ ّٞشط اظ ؾس٭ٜ اؾتز ٣   (. ثب ا٭٦ْ٢ ضط٭ت ا١حلا3ٗقْ٘ 

اقتجبؿ قت٤ز، ضؾت٤ثٖصاض٫     اضز ىبظ ى٤ًس ٣ ٝٮعاٟ دشبؾٮٜ ثٮكشط٫ لاظٛ اؾز سب ٣ثب٭ ثب اىعا٭ف زٝب، ض١٣س حلاٙٮز اىعا٭ف ٬ٝ
 (.3)ػس٣ٗ  اىشس اسيبً ٬ٝسطّٮت ؾٮ٤ٚ٭ز ثب اىعا٭ف ض١٣س سجرٮط ث٦ ١ؿجز ٧بٙٮز ز٭طسط 

ّت٦ ثتب ١ٮٞت٬ اظ دشبؾتٮٜ ٤ٝػت٤ز زض       اؾتز سط٭٠ حبٝ٘ دشبؾٮٜ آ١ٮ٤ٟ ّٚط  ق٢بؾ٬، ان٬ٚ ثب س٤ػ٦ ث٦ ١شب٭غ آ١بٙٮع ّب٬١
ٜ  .آ٣ضز ٣ػت٤ز ٝت٬   ثت٦ زاض  ف٤٢اٟ ا٣ٙٮ٠ سطّٮت دشبؾٮٜ ضا ث٦( KCl) ق٤ز ٣ ّب٬١ ؾٮ٤ٚ٭ز ق٤ضاث٦ ٣اضز ٣ا٢ّف ٬ٝ ز٭ٖتط، ثتب    ١تٮ

٢ّتس. زض قت٨ط٭٤ض    ضا ا٭ؼبز ٬ٝ (KCl.MgCl2.6H2O)٧ٞطا٥ ّٚط٭س دشبؾٮٜ ّب٬١ ّبض١بٙٮز  قطّز زض سطّٮت ّٚط٭س ٢ٝٮع٭ٜ ث٦
ض٣ز ٣ زض ٨ٝط  ضاث٦ ض٣ ث٦ ّب٧ف ٬ٕٝصاقش٠ ؾٮ٤ٚ٭ز ٣ ّبض١بٙٮز، َٝبز٭ط دشبؾٮٜ زض ق٤ ثب ثطػب٫ ،ض٣ز ٦ّ َٝساض دشبؾٮٜ ثبلا٬ٝ
 ٪زضػت  20دص٭ط٫ سطّٮت ّٚط٭تس ٢ٝٮتع٭ٜ زض زٝتب٫     ظ٭طا ضط٭ت ا١حلاٗ ،(4قْ٘ ، ٣3  1)ػس٣ٗ  ٭بثس َٝساض آٟ ّب٧ف ٬ٝ

دص٭ط٫ سطّٮت ّٚط٭س دشبؾٮٜ ثٮكشط اؾز  اظ ضط٭ت ا١حلاٗ 4/20 ٙٮشط آة اؾز ٦ّ ث٦ ٝٮعاٟ 100ٕطٛ زض  6/54 ٕطاز ؾب١ش٬
دص٭ط٫ ّب٧ف  ثب اىعا٭ف زٝب ٣ ض١٣س سجرٮط ضط٭ت ا١حلاٗ ا٭٠، ٞشط٫ ١ؿجز ث٦ ؾٮ٤ٚ٭ز زاضز. ثب ٣ػ٤ز٣ ٝٮ٘ ضؾ٤ثٖصاض٫ ّ

اقتجبؿ ضؾتٮس٥ اؾتز. اظ ا٭ت٠      ثحطا٬١ ٣ ى٤ً ٪ق٤ز ٦ّ ث٦ ٝطحٚ ا٫ م٬٢ اظ ف٢هط دشبؾٮٜ ا٭ؼبز ٬ٝ ق٤ضاث٦ ٪٭بثس ٣ زض ١َغ ٬ٝ
م٢ت٬ اظ دشبؾتٮٜ زض    ٪سط٭٠ ظٝبٟ ثطزاقز ق٤ضاث اٍشهبز٫ ٕٮطز. ٬ٝ ن٤ضرٝطح٦ٚ ث٦ ثقس ضؾ٤ثٖصاض٫ ّٚط٭س دشبؾٮٜ ث٦ آضا٬ٝ 

٣ سطّٮجبر ثباضظق٬  اؾز ظ٭طا زض ا٭٠ ٝطح٦ٚ ثٮكشط ف٢بنط مٮطاٍشهبز٫ ٝب٢١س ؾس٭ٜ اظ ٝحٮظ ذبضع قس٥ ،٧ٞٮ٠ ظٝبٟ اؾز
ٖ     (. ثب٣4 قْ٘  2)ػس٣ٗ اؾز چ٤ٟ دشبؾٮٜ، ٢ٝٮع٭ٜ ٣ ٙٮشٮٜ زض حبٗ سٞطّع زض ق٤ضاث٦   ٬س٤ػ٦ ثت٦ ٝٮتعاٟ ضتقٮو ٧ٞجؿتش

ع٤ض٫ ٦ّ ثب اىتز قتس٭س دشبؾتٮٜ ٢٧ٖتبٛ      ٦ث ،قس٬ٕ دشبؾٮٜ زض ق٤ضاث٦ اضسجبع٬ ١ساضز (، اىعا٭ف ٝٮعاٟ ّٚط ثب م4٬٢)ػس٣ٗ 
ٜ    ضؾ٤ثٖصاض٫، ٧ٞچ٢بٟ ٝٮعاٟ ّٚتط اىتعا٭ف ٝت٬    ٧تب٫ ا٭ت٠ ٧ٞجؿتش٬ٖ ٝق٢تبزاض، ضتط٭ت       ستط٭٠ فٚتز   ٭بثتس. ٭ْت٬ اظ ٨ٝت

 سطّٮت ّٚط٭س دشبؾٮٜ اؾز. ٝكبث٦ زض سطّٮجبر ؾ٤ٙيبر ٢ٝٮع٭ٜ ٣ دص٭ط٫ سَط٭جبً ا١حلاٗ
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 ٥ٙٔض٤ٓ

ق٤ز. ضىشبض ٢ٝٮع٭ٜ ٝب٢١س دشبؾٮٜ ٣ ؾس٭ٜ سب حتس ظ٭تبز٫ ثت٦     ثب ٕصقز ظٝبٟ ثط ٝٮعاٟ ٢ٝٮع٭ٜ ٤ٝػ٤ز زض ىبظ ػبٝس اىع٣ز٥ ٬ٝ
ٕطاز ثطاثتط ثتب    ؾب١ش٬ ٪زضػ 20دص٭ط٫ سطّٮجبر ؾ٤ٙيبر ٢ٝٮع٭ٜ زض زٝب٫  دص٭ط٫ ثؿش٬ٖ زاضز. ضط٭ت ا١حلاٗ ضط٭ت ا١حلاٗ

 (. 1995، ّب٭٦ ٣ لاث٬)اؾز ٙٮشط آة  100ٕطٛ زض  6/54 ٕطٛ ٣ زض سطّٮجبر ّٚط٭س ٢ٝٮع٭ٜ ثطاثط ثب 7/33 ٝٮعاٟ
٬ٙ٣ ث٦ زٙٮ٘ ا٭٢ْت٦ زض   ،سط اؾز ا٭٠ ضط٭ت ثطا٫ سطّٮجبر ؾ٤ٙيبر ٢ٝٮع٭ٜ اظ ّٚط٭س ؾس٭ٜ ٣ ّٚط٭س دشبؾٮٜ ٧ٜ دب٭ٮ٠

٢ّتس. ثتط اؾتبؼ     ٭س ؾس٭ٜ ٣ ّٚط٭س دشبؾٮٜ ضؾ٤ة ٝت٬ ٬ّٞ ز٭طسط اظ ّٚط ،ا٣ا٭٘ ض١٣س سجرٮط اظ حؼٜ ١بچٮع٫ ثطذ٤ضزاض اؾز
٧تب٫   سجرٮتط، حبٙتز   ٪ح٤ضچ ٩قس٥ ثط ز٭٤اض ٧ب٫ سطؾٮت ق٢بؾ٬ ثب زؾشٖب٥ دطاـ دطس٤ ا٭ْؽ زض ١ِٞ ١شب٭غ حبن٘ اظ ّب٬١

 ٝتتطه ٢ٝٮتتع٭ٜ ؾتت٤ٙيبر آثتتساض ، دٚتت٬(MgSO4.5H2O) ٧تتب٫ حتتب٫٣ ٢ٝٮتتع٭ٜ قتتبٝ٘ ّتتب٬١ د٢شب٧تتسض٭ز  سجٚتت٤ض ّتتب٬١

(MgSO4.1.25H2O)١بٙٮز، ّبض (KCl.MgCl2.6H2O)ثٮك٤ىٮز ، (MgCl2.6H2O )(. ظٝتب٬١ ّت٦ سطّٮجتبر    3)ػتس٣ٗ   اؾز
)سٮط ٣ ٝطزاز ٝب٥(، ّب٬١ ٧بٙٮتز ٣ ؾتٮ٤ٚ٭ز ١ٮتع ضؾت٤ثٖصاض٫      اؾز)ٝب٢١س د٢شب٧سض٭ز( زض حبٗ ضؾ٤ثٖصاض٫  ؾ٤ٙيبر ٢ٝٮع٭ٜ

٭بثتس   سطّٮج٬ ٢ٝٮع٭ٜ ٣ ّٚط اىعا٭ف ٬ٝ ٝٮ٘ ٢ّ٣س. ثب ٕصض ظٝبٟ ٣ اىعا٭ف ض١٣س سجرٮط، ٝٮعاٟ ؾ٤ٙيبر زض ق٤ضاث٦ ّب٧ف  ٬ٝ
)ق٨ط٭٤ض ٝتب٥(. زض ٝطاحت٘ دب٭تب٬١ ٣ ثتب      ق٤ز )ّبض١بٙٮز( ٣اضز ىبظ ػبٝس ٬ٝ ٣ سطّٮت ّٚط٭س ٢ٝٮع٭ٜ زض ن٤ضر حض٤ض دشبؾٮٜ

ٜ   ٣ ضؾس ٬ٝحساٍ٘ َٝساض  اىعا٭ف سجرٮط ٣ ّب٧ف ضط٭ت ا١حلاٗ، دشبؾٮٜ زض ق٤ضاث٦ ث٦ )ثٮكت٤ىٮز(   سطّٮجبر ّٚط٭تس ٢ٝٮتع٭
فتسٛ   ٩ز٢٧س (. ٝٮعاٟ ٧ٞجؿش٬ٖ ثبلا٫ ٢ٝٮع٭ٜ ثب ّٚط زض ىبظ ٝح٤ٚٗ ١كب3ٟػس٣ٗ ، )٨ٝطٝب٥ ق٤ز ٝؿشَ٘ ز٭س٥ ٬ٝ ن٤ضر ث٦

٭ٮتس٫ ثتط ا٭ت٠    أذط٭٠ ٝطاحت٘ ضؾت٤ثٖصاض٫ س  آ. ٝٮعاٟ ثبلا٫ ا٭٠ ف٢بنط زض ق٤ضاث٦ سب اؾزضؾ٤ثٖصاض٫  ث٦سٞب٭٘ ز٣ ف٢هط 
زٙٮ٘ ٧ٞجؿش٬ٖ ثبلا٫ ؾ٤ٙيبر ٣ ّٚط ٣ ذتط٣ع ٢ٝٮتع٭ٜ زض    ٦ثٝؿئ٦ٚ اؾز. ٝٮعاٟ ٧ٞجؿش٬ٖ زض ىبظ ػبٝس ثٮ٠ ٢ٝٮع٭ٜ ٣ ّٚط 

ا١شؾتبض زض ىتبظ ػبٝتس ثتٮ٠      ق٤ز ٧ٞجؿش٬ٖ ٍبث٘ ٦ّ ثبفض ٬ٝ اؾز٢ٝٮع٭ٜ  ٪ٝطاح٘ اثشسا٭٬ سجرٮط زض ٍبٙت سطّٮجبر ؾ٤ٙيبس
 (.٢ٝ4ٮع٭ٜ ٣ ّٚط ز٭س٥ ١ك٤ز )ػس٣ٗ 

 ٥ِت٥ٓ 

دص٭ط٫ ثؿش٬ٖ زاضز ٣ ثب ٕصض ظٝبٟ ثتط ٝٮتعاٟ    ضط٭ت ا١حلاٗضىشبض ٙٮشٮٜ ٧ٜ ٝب٢١س ٢ٝٮع٭ٜ، دشبؾٮٜ ٣ ؾس٭ٜ سب حس ظ٭بز٫ ث٦ 
عت٤ض٫ ّت٦    ث٦ ،٧ب حؿبؾٮز ثبلا٭٬ زاضز ٧ب٫ ؾب٭ط ١ِٞ ق٤ز. سطّٮجبر ٙٮشٮٜ ث٦ ٝعاحٞز ٙٮشٮٜ ٝح٤ٚٗ زض ق٤ضاث٦ اىع٣ز٥ ٬ٝ

ٕتطٛ ثتط    ٧7ب٫ ثب ق٤ض٫ ّٞشتط اظ   ٕٮط٫ ٙٮشٮٜ زض ٝحٮظ ا٫ ٭ب ػصة اس٬ٞ ثطا٫ ا١ساظ٥ ؾ٢ؼ٬ قق٦ٚ ٧ب٫ ٝق٤ٞٗ عٮو ض٣ـ
 . ضؾس ٙٮشط ٢ٝغ٬َ ث٦ ١ؾط ٬ٝ

ٕٮتط٫ َٝتبز٭ط ّتٜ     ، ا١ساظ٥اؾزٕطٛ زض ٙٮشط  ٧300ب٫ ٝح٤ٚٗ ثٮف اظ  ٧ب٫ عجٮق٬ ٦ّ مٚؾز ١ِٞ ٤ٝضز ق٤ضاث٦ زض
ٕٮتطز، ١ٞتِ    ٬ٝ ٧ب٫ عجٮق٬ ا١ؼبٛ ٭٢س٫ ٦ّ ض٫٣ ق٤ضاث٦اٖٝط ا٭٦ْ٢ ع٬ ىط ،دص٭ط ١ٮؿز ٧ب٫ شّطقس٥ اْٝبٟ ٙٮشٮٜ ث٦ ض٣ـ

 ز ٣ ٙٮشٮٜ زض ٝح٤ٚٗ ثب٬ٍ ثٞب١تس. ٤ق  ٧ب٫ ٝعاحٜ اظ ؾٮؿشٜ حصه فجبضر ز٭ٖط ١ِٞ ث٦ ق٤ز؛ اؾشرطاع ٧ب ٙٮشٮٜ اظ ؾب٭ط ١ِٞ
اض٣ٝٮت٦   ٪زض٭بچ ٪٧ب، ٝٮعاٟ ٙٮشٮٜ ق٤ضاث ٧ب٫ ٤١٭٠ قٮٞٮب٭٬ زض ضاؾشب٫ حصه اطط ؾب٭ط ّبسٮ٤ٟ ٕٮط٫ اظ ض٣ـ زض ن٤ضر ث٨ط٥

 (. 1389)سَس٭ط٫ ٣ نيبض، ٭ف ذ٤ا٧س ٭بىز ٕطٛ زض ٙٮشط اىعا 4سب  3اؾشحهبٗ ثٮ٠  ٪ع٬ ض١٣س سجرٮط زض ح٤ضچ

 سفتبس وبت٥ٖٛ ػذ٤ٓ، پتبػ٥ٓ، ٥ٙٔض٤ٓ ٚ ٥ِت٥ٓ ١ٔمب٤ؼ

٭ِ اظ ف٢بنط ٝشيتب٣ر اؾتز ٣ ض١٣تس ضؾت٤ثٖصاض٫      سطسٮت ضؾ٤ثٖصاض٫ ٣ ضىشبض ٧ط ،ز٤ق ٬ٝز٭س٥  3ع٤ض ٦ّ زض قْ٘  ٧ٞبٟ
٢٢ّتس٥ زض ضؾت٤ثٖصاض٫    ١كس٥ ز٣ فبٝ٘ سقٮٮ٠ سنٚٮؼ ٪ف٢بنط ٝح٤ٚٗ زض ق٤ضاث ٪دص٭ط٫ ٣ ٝٮعاٟ ا٣ٙٮ ٝغبثٌ ثب ضط٭ت ا١حلاٗ
زض ظٝب٬١ ٦ّ سطّٮت ّٚط٭تس   ،ز٧س ض٣اثظ ٧ٞجؿش٬ٖ ثٮ٠ ف٢بنط ١كبٟ ٬ٝ ٪ا٭٠ ثٮ٠ ٝغبٙق زضؾز. ٧ب سطّٮجبر ٝرشٚو ١ِٞ

٣ قْ٘  1)ػس٣ٗ  ، سطّٮت ّٚط٭س ٢ٝٮع٭ٜ زض حبٗ اىعا٭ف مٚؾز اؾز ٣ ضؾ٤ثٖصاض٫ ١ساضزاؾزؾس٭ٜ زض حبٗ ضؾ٤ثٖصاض٫ 
م٬٢ اظ ٢ٝٮع٭ٜ ٣ دشبؾٮٜ ث٦ سطسٮتت،   ٪٧ب٫ سجرٮط٫ زض ق٤ضاث ثب اىعا٭ف ض١٣س سجرٮط، سطسٮت ضؾ٤ثٖصاض٫ ّب٬١ ،(. زض ٨١ب٭ز4

 ،4(. ثتب س٤ػت٦ ثت٦ ػتس٣ٗ     3)ػتس٣ٗ  اؾتز  ٝطه ؾ٤ٙيبر ٢ٝٮتع٭ٜ ٣ ثٮكت٤ىٮز    ٧بٙٮز، د٢شب٧سض٭ز، ؾٮ٤ٚ٭ز، ّبض١بٙٮز، د٬ٚ
قت٤ز. ثتب اىتعا٭ف مٚؾتز ؾتس٭ٜ زض       ٭ٜ ٣ ٙٮشٮٜ ز٭س٥ ٢ٝ٬ٝٮع -٧ٞجؿش٬ٖ ٝق٢بزاض زض ثٮ٠ ز٣ ٕط٥٣ ّبسٮ٤ٟ ؾس٭ٜ ٣ ٢ٝٮع٭ٜ

 (.4)قْ٘  ٭بثس ٣ ثب اىعا٭ف مٚؾز ٢ٝٮع٭ٜ زض ق٤ضاث٦، مٚؾز ٙٮشٮٜ ١ٮع اىعا٭ف ٬ٝ اؾزق٤ضاث٦، ٢ٝٮع٭ٜ زض حساٍ٘ مٚؾز 
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 ٥ٌش٢ ٘ت٥جٝ
 ز١جبٗ زاقز.  ظ٭ط ضا ث٦ٝغبٙق٪ ق٤ضاث٪ زض٭بچ٪ اض٣ٝٮ٦ ٣ دب٭ف ض١٣س سنٮٮطار َٝبز٭ط ف٢بنط ان٬ٚ آٟ ع٬ ؾ٦ ٝب٥ سجرٮط ١شب٭غ 

 مطة  قٞبٗ ٪آث٬ زض٭بچ٦ ثب اؾشيبز٥ اظ زا١ؿٮش٤ٝشط، ق٤ضاث ٢ٝ٩غ٦َ زض دٮْط ز٥ٕٮط٫ چٖب٬ٙ آة زض  س٤ػ٦ ث٦ ا١ساظ٥ ثب
 . اؾزٙٮشط(  ٕطٛ ثط ٝٮ٬ٚ 320/1 ثطاثط ثب)ذبٟ زاق٬ زاضا٫ ثٮكشط٭٠ چٖب٬ٙ  ثبض٫ ٣ ّبؽٜ ٪زض٭بچ٦، ٢ٝغَ

  25/881ثت٦   2025حؼٜ قت٤ضاث٦ اظ  سجرٮط ثب ّب٧ف  ٪٤ٝػ٤ز زض ح٤ضچ ٪ق٤ضاث ، ٝٮعاٟض٣ظ٥ 96زض ع٤ٗ دب٭ف 
ثطاثط٫(، مٚؾز  85/1 )اىعا٭ف ٕطٛ زض ٙٮشط 104ٕطٛ زض ٙٮشط ث٦  56 طاثط٫(، مٚؾز ٢ٝٮع٭ٜ اظث 2/3 )ّب٧فٙٮشط 

 ppm 34 ثت٦  ppm 21 ثطاثتط٫( ٣ ٝٮتعاٟ ٙٮشتٮٜ اظ    3/2 )اىعا٭ف ٕطٛ زض ٙٮشط 23ٕطٛ زض ٙٮشط ث٦  10دشبؾٮٜ اظ 
 25/9زض ٙٮشتط )ّتب٧ف   ٕتطٛ   4ثت٦   ٕطٛ زض ٙٮشط ٣37 ٝٮعاٟ ؾس٭ٜ اظ  ١كبٟ زاز ثطاثط٫( اىعا٭ف 61/1 )اىعا٭ف

 ٭بىز. ثطاثط٫( ّب٧ف

 ىَظ ث٦ ٝٮعاٟ  ،٧ب ضا ثطف٨س٥ زاضز. ٙصا حٞ٘ ثٮكشط ّبسٮ٤ٟ ٪سط٭٠ آ١ٮ٤ٟ ٤ٝػ٤ز زض ق٤ضاث٦ اؾز ٦ّ ٣ؽٮي ّٚط ان٬ٚ
ٝٮعاٟ  ٪٢ّس ٣ ثَٮ ٣ قط٣ؿ ث٦ ضؾ٤ثٖصاض٫ ٧بٙٮز ٬ٝ ق٤ز ب٭٬ ثب ّٚط ٬ٝؾس٭ٜ ٤ٝػ٤ز زض ق٤ضاث٦ زضٕٮط دٮ١٤س قٮٞٮ

اسٞبٛ ضؾٮسٟ ؾس٭ٜ ثط ٝٮتعاٟ   ثب ث٦ ،فجبضس٬ ٝب١س. ث٦ سكْٮ٘ دٮ١٤س ثب ٢ٝٮع٭ٜ ٣ دشبؾٮٜ زض ق٤ضاث٦ ثب٬ٍ ٬ٝ ثطا٫ّٚط 
 ق٤ز. ّٚط ٤ٝػ٤ز زض ق٤ضاث٦ اىع٣ز٥ ٬ٝ

 س ٣ثب٭ اىعا٭ف ٬ٝ ٧ب ٭٤ٟ ثب اىعا٭ف زٝب، ض١٣س حلاٙٮز   ً اقتجبؿ   ٝٮعاٟ دشبؾٮٜ ثٮكشط٫ لاظٛ اؾز سب ٣اضز ىتبظ ىت٤
 اىشس. ق٤ز، ٙصا ضؾ٤ثٖصاض٫ سطّٮت ؾٮ٤ٚ٭ز ثب اىعا٭ف ض١٣س سجرٮط ث٦ ١ؿجز ٧بٙٮز ز٭طسط اسيبً ٬ٝ

 ّب٬١ ؾٮ٤ٚ٭ز ) ن٤ضر زاض ث٦ ١كؿز سطّٮجبر دشبؾٮٜ سطسٮت س٦KCl  ٜ زاض، سطّٮجتبر ّٚط٭تس    ( ا٣ٙٮ٠ سطّٮتت دشبؾتٮ
 . اؾز( ٣ زض ٨١ب٭ز سطّٮجبر ّٚط٭س دشبؾٮٜ KCl.MgCl2.6H2O٭س دشبؾٮٜ ّب٬١ ّبض١بٙٮز )٧ٞطا٥ ّٚط ٢ٝٮع٭ٜ ث٦

 ٜثتب ٕتصض    .قت٤ز  ظٝبٟ ثب ّب٬١ ٧بٙٮز ٣ ؾٮ٤ٚ٭ز ٣اضز ىبظ ػبٝس ٝت٬  سطّٮجبر ؾ٤ٙيبر ٢ٝٮع٭ٜ )ٝب٢١س د٢شب٧سض٭ز( ٧
بثتس ٣ سطّٮتت ّٚط٭تس    ٭ ، ٝٮ٘ سطّٮج٬ ٢ٝٮع٭ٜ ٣ ّٚتط اىتعا٭ف ٝت٬   ٭بثس ٬ٝظٝبٟ ٝٮعاٟ ؾ٤ٙيبر زض ق٤ضاث٦ ّب٧ف 

حتساٍ٘   ق٤ز. زض ٝطاح٘ دب٭ب٬١ دشبؾٮٜ زض ق٤ضاث٦ ث٦ ٢ٝٮع٭ٜ زض ن٤ضر حض٤ض دشبؾٮٜ )ّبض١بٙٮز( ٣اضز ىبظ ػبٝس ٬ٝ
 ق٤ز.  سطّٮجبر ّٚط٭س ٢ٝٮع٭ٜ )ثٮك٤ىٮز( ث٦ ن٤ضر ٝؿشَ٘ ز٭س٥ ٬ٝ ٣ َٝساض ضؾٮس٥ اؾز

 ٕٮط٫ َٝبز٭ط ّٜ ٙٮشتٮٜ   ، ا١ساظ٥اؾزٙٮشط  ٕطٛ زض ٧300ب٫ ٝح٤ٚٗ ثٮف اظ  ا٫ عجٮق٬ ٦ّ مٚؾز ١ِٞ  زض ق٤ضاث٦
ٛ  ٭٢س٫ ٦ّ ض٫٣ ق٤ضاث٦اٖٝط ا٭٦ْ٢ ع٬ ىط ،دص٭ط ١ٮؿز ٧ب٫ شّطقس٥ اْٝبٟ ث٦ ض٣ـ ٕٮتطز،   ٝت٬  ٧ب٫ عجٮق٬ ا١ؼتب

ٝب١س٥  ز ٣ ٙٮشٮٜ ثب٧٤٬ٍب٫ ٝعاحٜ اظ ؾٮؿشٜ حصه ق فجبضر ز٭ٖط ١ِٞ ٧ب اؾشرطاع ٭ب ث٦ ١ِٞ ٙٮشٮٜ اظ ؾب٭ط ١ِٞ
 ٕٮط٫ ق٤ز. ن٤ضر ػسإب٦١ ا١ساظ٥ ٤٭٠ قٮٞٮب٭٬ ٣ ث٧٦ب٫ ١ زض ق٤ضاث٦ ثب ض٣ـ

 ٜق٤ز. ثب اىتعا٭ف مٚؾتز    ٢ٝٮع٭ٜ ٣ ٙٮشٮٜ ز٭س٥ ٬ٝ -٧ٞجؿش٬ٖ ٝق٢بزاض٫ زض ثٮ٠ ز٣ ٕط٥٣ ّبسٮ٤ٟ ؾس٭ٜ ٣ ٢ٝٮع٭
٣ ثب اىعا٭ف مٚؾز ٢ٝٮع٭ٜ زض ق٤ضاث٦، مٚؾز ٙٮشٮٜ ١ٮع اىعا٭ف  اؾزؾس٭ٜ زض ق٤ضاث٦، ٢ٝٮع٭ٜ زض حساٍ٘ مٚؾز 

 ٭بثس. ٬ٝ

 

 غٔٙبث
 .س٨طاٟ زا١كٖب٥ اضقس، ّبضق٢بؾ٬ ٪ضؾبٙ سرط٭ت، ٝسٗ اظ اؾشيبز٥ ثب اض٣ٝٮ٦ زض٭بچ٪ ظ٭ؿز ٝحٮظ ثط س٤ؾق٦ آطبض اضظ٭بث٬ (.1380) .ٗ ،اؾلا٬ٝ

ب٫ ٧ ٧ب٫ ٝقس٬١ ٣ ق٤ضاث٦ ٧ب٫ ثؿٮبض مٚٮؼ ١ِٞ ٕٮط٫ َٝبز٭ط ثؿٮبض ّٜ ٙٮشٮٜ ٤ٝػ٤ز زض ٝح٤ٚٗ (. اؾشرطاع ٣ ا١ساظ1389٥سَس٭ط٫، ٛ. ٣ نيبض، ٛ. )
 ، دػ٧٣كْس٩ ن٢ب٭ـ ٝقس١ٮؽ، زا١كٖب٥ ق٨ٮس ثب٢٧ط ّطٝبٟ.ٝقس٬١ا٣ٙٮ٠ ٧ٞب٭ف ن٢ب٭ـ عجٮق٬، 

 ٭بظز٧ٞٮ٠ اض٣ٝٮ٦، ٪زض٭بچ ٪ٕصاض٫ ف٢بنط اٍشهبز٫ ٤ٝػ٤ز زض ق٤ضاث س٤ا٬ٙ ضؾ٤ة اٙو(.1393ّبضٕط، ؼ. ) زا٣ض٫، ٟ.؛ ِٙ، ض.؛ فٚٮذ٤ض، ل. ٣ ض٣ظث٦
-http://www.civilica.com/Paperزض٭تتب٤١ضز٫،  ٣ ث٢تتبزض ؾتتبظٝبٟ س٨تتطاٟ، ،زض٭تتب٭٬ ٧تتب٫ ؾتتبظ٥ ٣ ث٢تتبزض ؾتت٤اح٘، اٙٞٚٚتت٬ ثتتٮ٠ ٧ٞتب٭ف 

ICOPMAS11-ICOPMAS11_120.html 
اض٣ٝٮت٦ ٣   ٪زض٭بچت  ٪دشب١ؿٮ٘ قت٤ضاث  ٪١ٖطـ ثط ٝجب٬١ اٍشهبز َٝب٣ٝش٬ زض ثرف ٝقسٟ ثب َٝب٭ؿ ة(.1393) ؼ. ّبضٕط، ض٣ظث٦ ِٙ، ض. ٣؛ .ٟ ،ا٣ض٫ز

ؾتبض٫، ؾتبظٝبٟ ١ؾتبٛ ٢٨ٝسؾت٬ ٝقتسٟ اؾتشبٟ ٝبظ١تسضاٟ،         ،ٝقتس٬١  ٤ٛفٚ ٬ٚٝ ٢ّيطا١ؽ ثعضٓ ١ِٞ آٝط٭ْب، ٪٧ب٫ ٝكبث٦ زض زض٭بچ ؽطىٮز
http://www.civilica.com/Paper-ICMSM01-ICMSM01_020.html 

 اضقس، دػ٧٣كْس٩ ف٤ٚٛ ظٝٮ٠. ٪ ّبضق٢بؾ٧٬ب٫ ثؿشط زض٭بچ٪ اض٣ٝٮ٦، ضؾبٙ (. دشب١ؿٮ٘ اٍشهبز٫ اٝلاح ٣ 1393ِٞ١زا٣ض٫، ٟ. )

http://www.civilica.com/Papers-MININDC01=%D8%A7%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D8%B5%D9%86%D8%A7%DB%8C%D8%B9-%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%DB%8C.html
http://www.civilica.com/Paper-ICMSM01-ICMSM01_020.html
http://www.civilica.com/Paper-ICMSM01-ICMSM01_020.html
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ق٢بؾت٬   : ٧ٮسضغئ٤قٮ٬ٞ زض٭بچ٪ اض٣ٝٮت٦، ؾتبظٝبٟ ظٝتٮ٠   IV(. ٕعاضـ ٙٮ٤ٙ٤٢ٞغ٫ ٣ دبٙئ٤ٙٮ٤ٙ٤٢ٞغ٫ زض٭بچ٪ اض٣ٝٮ٦، ىبظ1390زض٣٭ك٬ ذبس٬١٤، ع. )

 ل. 80ّك٤ض، 
 .، ٕعاضـ زاذ٬ٚٝحبؾج٪ ٝٮعاٟ حؼٜ ١ِٞ زض٭بچ٪ اض٣ٝٮ٦(. 1393ؾبظٝبٟ حيبؽز اظ ٝحٮظ ظ٭ؿز )

: ثطضؾ٬ ٤١ؾب١بر II(. ٕعاضـ ٙٮ٤ٙ٤٢ٞغ٫ ٣ دبٙئ٤ ٙٮ٤ٙ٤٢ٞغ٫ زض٭بچ٦ اض٣ٝٮ٦، ىبظ1390ذبس٬١٤، ع. ٣ ٝحٞس٫، ؿ. ) د٤ض ٝٮلا٬١، ؿ.ض.؛ زض٣٭ك٬ نبٙح٬
 .1390- 1355ؾغح سطاظ زض٭بچ٪ اض٣ٝٮ٦ اظ ؾبٗ 

٧تب٫   ظٝب٬١ ٤١ؾب١بر زض٭بچ٪ اض٣ٝٮ٦ ثب اؾتشيبز٥ اظ زاز٥ ؾبظ٫ ىضب٭٬ ٣  (. ٝس1389ٗذبس٬١٤، ع. ) د٤ض ٝٮلا٬١، ؿ. ض.؛ ٝحٞس٫، ؿ. ٣ زض٣٭ك٬ نبٙح٬
 ، اض٣ٝٮ٦.ق٢بؾ٬ ا٭طاٟ ٣ ثٮؿز ٣ ٧كشٞٮ٠ ٕطز٧ٞب٭٬ ف٤ٚٛ ظٝٮ٠ چ٨بضزٝٮ٠ ٧ٞب٭ف ا١ؼ٠ٞ ظٝٮ٠ا٫،  ٝب٤٧اض٥
ا٭تطاٟ ٣   ق٢بؾت٬  ، ح٤ض٪ ا١ؼٞت٠ ظٝتٮ٠  ٝغبٙق٦ ٣ ثطضؾ٬ غئ٤قٮٞٮب٭٬ ٣ ٧ٮسض٣قٮٞٮب٭٬ ٣ ق٢بذز ىبظ٧ب٫ ضؾ٤ثبر قٮٞٮب٭٬(. 1374ع٤ٚف٬، ع. )

 ثٮؿز ٣ ٧كشٞٮ٠ ٕطز٧ٞب٭٬ ف٤ٚٛ ظٝٮ٠، اض٣ٝٮ٦.

 .235-234: 28ل، چبح  800، ا١شكبضار زا١كٖب٥ اٝبٛ ضضب )ؿ(، ان٤ٗ ٧ٮس٤ٙضغ٫ ّبضثطز٫(. 1394فٚٮعاز٥، ا. )

 ل. 70ض، : ٧ٮسض٣قٮ٬ٞ ٣ ٧ٮسض٣غئ٤قٮ٬ٞ، ؾبظٝبٟ ظٝٮ٠ ق٢بؾ٬ ّكI٤ق٢بؾ٬ زض٭بچ٪ ٨ٝبض٤ٙ، ىبظ  (. ٕعاضـ ثطضؾ٬ ظٝٮ1386٠ِٙ، ض. )
 ل. 210ق٢بؾ٬، زا١كٖب٥ س٨طاٟ، اضقس ظٝٮ٠ ( ضؾ٤ث٬ سجرٮط٫ زض٭بچ٪ اض٣ٝٮ٦، ضؾبٙ٪ ّبضق٢بؾ1390٬ِٙ، ض.؛ زض٣٭ك٬ ذبس٬١٤، ع.؛ ٝحٞس٫ ؿ. )

قتس٥ زض ٝؿتٮط ثعضٕتطا٥ قت٨ٮس      ٧تب٫ س٨ٮت٦   (. ثطضؾ٬ سبض٭رچ٪ ضؾ٤ثٖصاض٫ ٤ٙ٤٧ؾ٠، زض٭بچ٪ اض٣ٝٮ٦ ثط اؾبؼ ٝغبٙقت٪ ٝنتع٥  1384ؿ. ) ٝحٞس٫،
 ل. 127اضقس، زا١كْس٩ ف٤ٚٛ، زا١كٖب٥ س٨طاٟ،  ١بٝ٪ ّبضق٢بؾ٬ ط٫، دب٭بّٟلا١ش

٧تب٫   (. ثطضؾ٬ سنٮٮطار ىطا٣ا٬١ دٚز آضسٮٞٮب زض ضؾ٤ثبر زض٭بچ٪ اض٣ٝٮ٦ ثط اؾبؼ ٝغبٙق٪ ٝنتع٥ 1389ٝحٞس٫، ؿ.؛ زض٣٭ك٬ ذبس٬١٤، ع. ٣ ِٙ، ض. )
 ، اض٣ٝٮ٦.ا٭طاٟ ق٢بؾ٬ چ٨بضز٧ٞٮ٠ ٧ٞب٭ف ا١ؼ٠ٞ ظٝٮ٠قس٥ اظ مطة زض٭بچ٦،  ضؾ٤ث٬ س٨ٮ٦

قس٥ اظ متطة زض٭بچت٦    ٧ب٫ س٨ٮ٦ (. ثطضؾ٬ سبض٭رچ٪ ضؾ٤ثٖصاض٫ زض٭بچ٪ اض٣ٝٮ٦ ثط اؾبؼ ٝنع1389٥ٝحٞس٫، ؿ.؛ ِٙ، ض. ٣ زض٣٭ك٬ ذبس٬١٤، ع. )
 ، اض٣ٝٮ٦.ق٢بؾ٬ ا٭طاٟ چ٨بضز٧ٞٮ٠ ٧ٞب٭ف ا١ؼ٠ٞ ظٝٮ٠)ػ٤٢ة ثعضٕطا٥ ق٨ٮس ّلا١شط٫(، 
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