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‌بٌدر‌هاّطْر‌ّإ‌کَاترًرٕ‌ّإ‌شئَتکٌ٘کٖ‌ًْطتِ‌ٍٗصگٖ‌ٔهطالع
 

 سْطاى ،زاًكگبُ ذَاضظهٖ قٌبؾٖ کبضثطزٕ، زاًكکسٓ ٖلَم ظه٘ي، اؾشبزٗبض گطٍُ ظه٘ي ؛ٟٔد٢ تّیبثّٛ
 سْطاى ،زاًكگبُ ذَاضظهٖ قٌبؾٖ کبضثطزٕ، زاًكکسٓ ٖلَم ظه٘ي، گطٍُ ظه٘ي زاًك٘بض غ٥د ٔدٕٛد فبع٣ٕ ػمدا؛

 هٌْسؾٖ، زاًكگبُ ذَاضظهٖ سْطاى قٌبؾٖ اضقس ظه٘ي کبضقٌبؼشٔبٖ ٟٔسٌبٖ؛ 

 
 01/02/1395سبضٗد دصٗطـ:   09/08/1394سبضٗد زضٗبفز: 

 ٜچى٥د
ضسوٛتى٥ٙى٣ دز   ٢ٞوب  ٣طٌو ٤ٚ ٣ٞب٢ ٟٔٙدغ٣، ِصْٚ ثسزغو  ثب تٛجٝ ثٝ ا٥ٕٞت ٔٙبعك قٙؼت٣ دز اجسا٢ پسٚضٜ

التكبد٢ پتسٚؾ٣ٕ٥ ثٙودز ٔبٞؿوٟس    ٤ٚ٠ط ١اغت. ٔٙغم س٤٘بپر اجتٙبةج٥ٌّٛس٢ اش زخدادٞب٢ ٘بخٛاغتٝ أس٢ 
ٓ  ِدبػ اشوٝ  ؾدٜ ٚالغؾٟسغتبٖ ٔبٞؿٟس ٚ دز ٔجبٚزت ثٙدز أبْ خ٣ٙ٥ٕ  ،دز اغتبٖ خٛشغتبٖ ثٙود٢   تمػو٥

ٞب٢ ؾٙبغوب٣٤   ا٤ٗ پطٚٞؽ ثس اغبظ ٘تب٤ج آشٔب٤ؽاغت. دز  لسازٌسفتٝغبختبز٢ دز شٖٚ شاٌسظ  -زغٛث٣
ٗ   ؾدٜ  ٢ثٙد عجمٝ ٘ظس ٔٛزد ١خبن ٔٙغم ،ثٙد٢( )٥ٞدزٚٔتس٢، آتسثسي، دا٘ٝ ٘توب٤ج آشٔوب٤ؽ    ،اغوت. ٕٞچٙو٥

ٞب ٥٘ص تؼ٥٥ٗ ٚ تغ٥٥سات ٔدَٚ الاغت٥ػو٥تٝ ثوس اغوبظ     خبن ١حدٚد آتسثسي، حد زٚا٣٘ ٚ ؾبخف پلاغت٥ػ٥ت
ٜ  تؼ٥٥ٗ ٘ٛع غبختٍبٜ ثس اغبظ آشٔب٤ؽاغت. دز  ؾدٜٔدبغجٝ  ٞب خبن٘ٛع  ا٢ اش پوبزأتس غوسػت    ٞب٢ ِوسش

ٝ   ٤ٚط٣ٌٕٞچ٥ٙٗ، . اغت ؾدٜ  اغتفبد٣ٜ ثسؾ ٔٛجٔتٛغظ  ٚ ٞوب٢ ووٛاتس٘س٢    ٞب٢ ضسوٛتى٥ٙى٣ ٟ٘ؿوت  ٔٙغموٝ 
ٚ  ٞب٢ ِسشٜ حبقُ اش آشٔب٤ؽ ١زٚاثظ ث٥ٗ پبزأتسٞب٢ ٔدَٚ الاغت٥ػ٥ت  ١شا٤ٚو  ٥٘وص  ا٢ ثب ػدد ٘فٛذ اغوتب٘دازد 

ثٙودز ٔبٞؿوٟس    ٠دز ٔددٚد ٔدٛز٢ ثب ػدد ٘فٛذ اغتب٘دازد اش آشٔب٤ؽ غٝ آٔدٜ دغت ثٝخ٣ّ خبن اقغىبن دا
 ٚاثوظ ا٤ٗ اغت ووٝ ز  ٠دٞٙد ٘ؿبٖ بٖد٤ٍس ٔدممٔسثٛط ثٝ  ٚاثظثب ز ١ ٘تب٤ج حبقُاغت. ٔمب٤ػ ؾدٜ ثسزغ٣ 

دغت  ٞؿٟس ثٝٞب٢ وٛاتس٘س٢ ثٙدز ٔب اقغىبن داخ٣ّ ٟ٘ؿتٝ ١ثسا٢ شا٤ٚ وٕتس٢ٔمبد٤س  حبقُ اش ا٤ٗ تدم٥ك
 دٞد وٝ ٘بؾ٣ اش ٚجٛد زظ دز زغٛثبت ٔٙغمٝ اغت. ٣ٔ
 

ٜ ٢ ٞوب  ؽ٤آشٔب :ّا‌دٍاشُ٘کل ػودد ٘فوٛذ اغوتب٘دازد، ٔودَٚ      ٣،ثسؾو  ٔوٛج ٢، شٖٚ شاٌوسظ، غوسػت   ا ِوسش
 الاغت٥ػ٥تٝ.

 ٔمدٔٝ
لتعٍم   ض اؾتز. ٕ ثطذتَضزا ا ػُٗت ٍاظ اّو٘تز  ّبٕ ًرشٖ ٍ گبظٕ ثؿ٘بض  زل٘ل قطاضگ٘طٕ ؾبظُ ثِهبّكْط اقشهبزٕ  ٍٓٗػ هٌُقٔ
ِ ّٗعثبٖتض   يطٍضٕ اؾتز، ظٗتطا   طهشطقجِ٘غ، ثطإ ػلَگ٘طٕ اظ حَازص هٌُقِغئَسکٌ٘کٖ اٗي  ّٕبٖ ثطضؾ گتعای   ّٕتب  ٌت
اػتطإ ّتط َتطح ٍ     ٓکٌٌتس  ي٘سًتو  ًَٖٖ ثِ هُبلِٗ  زؾزاػطا ٍ زض  زض حبل ّٕب دطٍغُثطإ  ّبٖ ثطضؾ. اًؼبم اٗي قَزٖ ه
ٖ . سؼطثِ ًكبى زازُ کِ زض ّتط  اؾز هبلٖ ٗب ػبًٖ ٔز ًبذَاؾشٖجبضسٖ ٖبهلٖ ثطإ د٘كگ٘طٕ اظ ّط ضذسا ثِ کتِ اٗتي    َطحت

ضا  َتطح اًؼتبم  زض  ط٘ستأذ اػتطا ٍ   ظهتبى  هتسر ار هبلٖ ٍ افعاٗف ذؿبض ،ٗب ؾبزُ اًگبقشِ قسُ اؾزگطفشِ هُبلٗبر ًبزٗسُ 
ٖ    ّبٖ ثطضؾ ػولِ اظ. زًجبل زاقشِ اؾز ثِ  ّٕتب ٖ ػگت ٍٗبلٗتبر  هُ ،زض کكتَضهبى  ٍ هُبلٗبر غئتَسکٌ٘کٖ زض ههتبلح ذتبک

ثٌسٕ  ّبٕ ذبک َجقِ لاِٗ ،نحطاٖٗ ٍ آظهبٗكگبّٖ ّٕب آظهَىکِ زض آى ثط هجٌبٕ  ؾزغئَسکٌ٘کٖ ضؾَثبر آثطفشٖ کطع ا
ِ (1390قٌجتطٕ ٍ ّوکتبضاى،   اؾز )ُ سقٍ دبضاهشطّبٕ غئَسکٌ٘کٖ هكرم  ثتِ ثطضؾتٖ    ستَاى ٖ هت ّتبٕ زٗگتط    . اظ ًوًَت

 ٔغطثٖ ذَظؾشبى اقبضُ کطز کِ زض اٗي ثطضؾتٖ ذتَال غئتَسکٌ٘کٖ لاٗت     ّبٕ غئَسکٌ٘کٖ ؾطٕ ثْوٌك٘ط زض ػٌَة ٍٗػگٖ
ٖ    (2007هطازٕ ّطؾٌٖ٘ ٍ ّوکبضاى، اؾز ) قسُ  ف٘سَنضؾٖ  ّتبٕ غئتَسکٌ٘کٖ    . زض ذبضع اظ اٗتطاى ً٘تع د٘طاهتَى ثطضؾت
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 ٔحَي ّبٕ غئَسکٌ٘کٖ ضؾَثبر زض ٍٗػگٖ سَاى ثِ سرؿ٘ط اٗي هَاضز هٖ ٔػول اظثحض قسُ اؾز. هرشلف  ٕ هٌبَقّب ذبک
 قتسُ  ثطضؾتٖ  غئتَسکٌ٘کٖ ضؾتَثبر    ّٕبٖ ػگٍّٗب ثب  قٌبؾٖ ضذؿبضُ کِ اضسجبٌ ث٘ي ظه٘ي زض کكَض اسطٗف اقبضُ کطز يٍٗ

 قتسُ  ثطضؾتٖ  ّبٕ غئَسکٌ٘کٖ هربظى گتبظٕ زض ضؾتَثبر    زض فطاؾبحل ٌّس ً٘ع ٍٗػگٖ (.2005ّبفوي ٍ ّوکبضاى، اؾز )
 .(2011ٌٍٗشط، اؾز )

ٕ ذوٌ٘تٖ   قْطؾشبى هبّكْط ٍ زض هؼبٍضر ثٌتسض اهتبم  زض  اٗي دػٍّفهُبلٗبسٖ زض  ٔهٌُق  ثٌتسض اؾتز.   قتسُ   ٍاقت
ٍ  ٍ ذَظؾشبى اؾشبى زض کكَض ٖػٌَث ثٌسضّبٕ اظ ٗکٖ هبّكْط ٕ  ػتع ٖ  ثٌتسضّب ِ  اظ ثٌتسض  اٗتي . اؾتز  کكتَض  نتٌٗش  لحتب
 ٔزق٘ق 31 ٍ ضػِز 30 سب زق٘قِ 25 ٍ زضػِ 30 ٍ قطقٖ ََل ٔزق٘ق 06 ٍ زضػِ 49 سب زق٘قِ 04 ٍ زضػِ 49 ث٘ي ػغطاف٘بٖٗ
 اؾز. قسُ  اضائِ هُبلِٗ هَضز ٔإ هٌُق سهَٗط هبَّاض1ُقکل  زض .زاضز قطاض قوبلٖ ٖطو

سؼطثتٖ ً٘تع اؾتشربزُ     ّٕتب  ضٍـاظ  ،آظهبٗكگبّٖ ٍ نحطاٖٗ ّٕب ضٍـثط  ٖلاٍُ ،هسٍل الاؾش٘ؿ٘شِ ٔثطإ هحبؾج
ِ  قسُ بى٘ثسؼطثٖ هَػَز ٍ ضٍاثٍ  ّٕبٖ ّوجؿشگز. زض اٗي ضٍـ، هسٍل الاؾش٘ؿ٘شِ اظ قَ هٖ  .سٗت آٖ هت زؾتز   زض هطاػٕ ثت
ثْذتَض ٍ  . اًتس  نتحطاٖٗ ذتبک ضا هُبلٗتِ کتطزُ     ّٕتب ٖ ػگت ٍٗاضسجبٌ ه٘بى ٖسز ًرَش اؾشبًساضز ٍ  (2008ّوکبضاى )ٍ  ع٘بگٗ

. دطزاذشٌسّبٕ ضٗعزاًِ زض ؾُح اٗطاى  ذبک ِٔ ثطضؾٖ ضٍاثٍ ه٘بى ٖسز ًرَش اؾشبًساضز ٍ هسٍل الاؾش٘ؿ٘ش( ث1989) ٖقْطهبً
ٖ  ،سْطاى ػٌَة آثطفز زض آظهبٗكگبّٖ ٍ نحطاٖٗ ّبٕ ًشبٗغ آظهَى ٔهُبلٗ اؾبؼ ثط (1388ٌجطٕ )ق هتسٍل   ه٘تبى  ضٍاثُت

 هسٍل ٍ اؾشبًساضز ًرَش ٖسز ه٘بى ،دػٍّف ٗبزقسُ اؾبؼ ثط .اؾز کطزُ اضائِ اؾشبًساضز ًرَش آظهَى ٖسز ٍ ذبک ٔالاؾش٘ؿ٘ش

ثتطإ هحبؾتجٔ هتسٍل     دػٍّكتگطاى ثطذتٖ   ٓقتس  اضائِ ضٍاثٍ زاضز. ٍػَزهٌبؾجٖ  اضسجبٌ آثطفز سْطاى زض ذبک ٔالاؾش٘ؿ٘ش
 .اؾز قسُ  اضائِ 1 ػسٍل زض الاؾش٘ؿ٘شِ اظ ًشبٗغ آظهبٗف ًرَش اؾشبًساضز

ِ ضٍاثٍ ّوجؿشگٖ هرشلرتٖ   آظهبٗف ًرَش اؾشبًساضز َطٗق ّب اظ انُکبک زاذلٖ ذبک ٔسٗ٘٘ي ظاٍٗ هحققبى زض  اضائت
ً٘تع   (1984ّبًتز ) . اؾتز  زٍُضآ  زؾتز  ثِ (1996) طَّیٗهبکِ  زّسٖ هٗي ضٍاثٍ ضا ًكبى اظ ا ٕا ًوًَِ 2. ػسٍل اًس کطزُ

 ٍ َٗچ٘تسا  ّبسبًبگتب ، ّوچٌت٘ي  .اؾتز اضائتِ کتطزُ   ضا  3ػسٍل  چؿجٌسُغ٘طّبٕ  انُکبک زاذلٖ ذبک ٔظاٍٗ ٔثطإ هحبؾج
 ضا (1) ٔضاثُت  ،ّبٕ ذبک ضٍٕ ًوًَِ قسُ اًؼبمٍ ًكسُ  ظّکكٖ ٔٗبفش هحَضٕ سحک٘ن اؾشربزُ اظ ًشبٗغ آظهبٗف ؾِ ثب (1996)
 

 
 ا٢ ثٙدز ٔبٞؿٟس تك٤ٛس ٔبٞٛازٜ .1ؾىُ 

 



  ثٙدز ٔبٞؿٟس ٞب٢ وٛاتس٘س٢ ٞب٢ ضسٛتى٥ٙى٣ ٟ٘ؿتٝ ٤ٚط٣ٌ ١ٔغبِؼ 17

 

 .زؾز آٍضزًس انُکبک زاذلٖ ثِ ٔظاٍٗ ٔثطإ هحبؾج
(1                                                     )20 +  

 
 ٘فٛذ اغتب٘دازد آشٔب٤ؽ تب٤ج٘ اش الاغت٥ػ٥تٝ ٔدَٚ ١ٔدبغج دز پ٥ؿ٥ٗ پطٚٞؿٍساٖ زٚاثظ .1جدَٚ 
 زاثغٝ ٘ٛع خبن ٔٛزد ٔغبِؼٝ ٔسجغ

 E=170N چؿجٌسُ ّٔبٕ ضٗعزاً ذبک (1989ثْذَض ٍ قْطهبًٖ )

 (1996) ثبٍلع
 E=320N+4800 زاض ضؼ ٔهبؾ

 E=320N+1800 زاض زاض، ؾ٘لز ضؼ ؾ٘لز، ؾ٘لز هبؾِ
 E=360N+1800 زاض هبؾِ ضؼ (1969) ٍة

 (1996) آقشَ

 E=400(N1)60 زاض ثب اًسکٖ ذبک چؿجٌسُ هبؾِ ؾ٘لز ٍ ؾ٘لز
 E=700(N1)60 ؾ٘لشٖ ٔضٗعزاًِ سب هشَؾٍ ثب اًسکٖ هبؾ ٔهبؾ
 E=1000(N1)60 زاًِ ٍ هبؾِ ثب اًسکٖ قي زضقز ٔهبؾ

 E=1200(N1)60 زاض قي هبؾِ

 (1388) قٌجطٕ
 E=600(N+2D)+10000 زاضإ اًسکٖ ضٗعزاًِ ٔزاً زضقز سْطاى 14سب  10هٌبَق 
 E=700(N+2D)+2500 زاًِ ٍ ضٗعزاًِ هرلٌَ زضقز سْطاى 17سب  15هٌبَق 
 E=350(N+2D)+3200 ذبک ضٗعزاًِ سْطاى 20سب  18هٌبَق 

 
 (1996 ٔب٤سٞٛف،اغتب٘دازد )اقغىبن داخ٣ّ ٚ تساوٓ ٘ػج٣ ثس ٔجٙب٢ آشٖٔٛ ٘فٛذ  ١ٔمبد٤س شا٤ٚ .2جدَٚ 

 ج٣ )%(چٍب٣ِ ٘ػ Ø Nsptاقغىبن داخ٣ّ  ١شا٤ٚ ٘ٛع خبن

 <20 <4 >30 ذ٘لٖ ؾؿز ٔهبؾ
 40-20 4-10 30-35 ؾؿز ٔهبؾ
 40-60 30-10 35-40 هشطاکن ٔهبؾ
 80-60 30-50 40-45 ؾرز ٔهبؾ
 >80 >50 >45 ؾرزذ٘لٖ  ٔهبؾ

 
 (1984ٞب٘ت، اغتب٘دازد )اقغىبن داخ٣ّ ٚ تساوٓ ٘ػج٣ ثس ٔجٙب٢ آشٖٔٛ ٘فٛذ  ١ثسا٢ شا٤ٚ ؾدٜ ازاسٝٔمبد٤س  .3جدَٚ 

 )دزجٝ( Ø ٣اقغىبن داخّ ٤١شاٚ  Nspt )%( ٣٘ػج ٣بِچٍ ٥ٔصاٖ تساوٓ ٔكبِح ٘ٛع

GW 40 90 75 هشطاکن  
GW ِ36 55 50 هشطاکن ً٘و 
GW 32 <28 25 ؾؿز 
GP 38 70 75 هشطاکن 
GP ًِ35 50 50 هشطاکن ٘و 
GP 32 <20 25 ؾؿز 
SW 37 65 75 هشطاکن 
SW ًِ34 35 50 هشطاکن ٘و 
SW 30 <15 25 ؾؿز 
SP 36 50 75 هشطاکن 
SP ِ33 30 50 هشطاکن ً٘و 
SP 29 <10 25 ؾؿز 
SM 35 45 75 هشطاکن 
SM ًِ32 25 50 هشطاکن ٘و 
SM 29 <8 25 ؾؿز 
ML 33 35 75 هشطاکن 
ML ًِ31 20 50 هشطاکن ٘و 
ML 27 <4 25 ؾؿز 
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 ٞب زٚؼٔٛاد ٚ 
 ؾٙبغ٣ ٔٙغمٝ ش٥ٔٗ

 ٓاٗطاى، حتبکٖ اظ قطاضگتطفشي هحتسٍز    ٓؾبذشبضٕ ٖوس -ثٌسٕ ضؾَثٖ سقؿ٘ن ؼثط اؾبقٌبؾٖ هٌُقِ  ثطضؾٖ ٍيٗ٘ز ظه٘ي
 ٔثتِ حَيت   قتطق  ؾ٘طػبى ٍ اظ ؾوز ػٌتَة  -قطق ثِ ظٍى ؾٌٌسع زض ظٍى ظاگطؼ اؾز. اٗي ظٍى اظ قوبل هُبلِٗ هَضز

ٖ  ثِ  قطق ػٌَةاظ ٖطاق ٍ  قطقّبٕ  ثِ ثلٌسٕ غطة ف٘ل٘ف هکطاى، اظ ؾوز قوبل ٖ   سطکِ٘ هحتسٍز هت ّتبٕ   قتَز. ثطضؾت
ًتساضز ٍ ثتِ چٌتسٗي     ٖقٌبذشٖ ٗکؿتبً  ّبٕ ظه٘ي ٍٗػگٖ ػب ّوِزض  ذَضزُ ي٘چزّس کِ ظاگطؼ  ػغطاف٘بٖٗ زٗطٌِٗ ًكبى هٖ

(. 2)قتکل   کِ هٌُقٔ هَضز هُبلِٗ زض آى ٍاقٕ قسُ اؾتز  ّبؾز آىزقز آثبزاى ٗکٖ اظ  ٔظٗطدٌْ .قَز ظٗطدٌِْ سقؿ٘ن هٖ
 گطؼ اؾز.ظا غطثٖ اٗي ظٍى ؾبذشبضٕ ٍاقٕ زض اًشْبٕ ػٌَة

 

 
 (1383 آلب٘جبت٣،شاٌسظ ) اق٣ّ ٢ٞب پٟٙٝش٤س .2ؾىُ 

 

ٍ ٖطثؿتشبى اؾتز.    فتبضؼ  غ٘ذلٍ هطظ ػٌَثٖ آى  ّبٕ ظاگطؼ چ٘ي ٔآى هحسٍز ثِ ػجْ قطقٖ هطظ قوبلٖ ٍ قوبل
ٕ   ٖقٌبذش ي٘ظهّبٕ  زل٘ل دَقف آثطفشٖ ػَاى ٍ ير٘ن زقز آثبزاى، زاًؿشِ ثِ ّتبٕ ًرشتٖ ٍ    ، ثِ ًشتبٗغ حبنتل اظ حرتبض
ِ    زّس کِ زض ظٗط ًْكشِ ّب ًكبى هٖ ُبلٗبر غئَف٘عٗکٖ هحسٍز اؾز. اٗي زازُه ّتبٕ زٍضاى اٍل ٍ   ّتبٕ کتَاسطًطٕ، ًْكتش

يربهز زقتز آثتبزاى    ّبٕ سرطٗجٖ ٍ کن ٍ گصض اظ ضذؿبضُ اؾز ذَضزُ ي٘چهلاٗن  ََض ثِػٌَثٖ  -زٍم، زض ضًٍسٕ قوبلٖ
 ّٕب آظهَى اظ حبنل اَلاٖبر اؾبؼ ثط دػٍّف اٗي ٖ اؾز. زضسسضٗؼ ذَضزُ ي٘چّبٕ زضٗبٖٗ ٍ ؾشجط ظاگطؼ  ثِ ضذؿبضُ
ٕ   ًْكشِ ثطإثٌسٕ هشحس  ذبک ثط اؾبؼ ؾ٘ؿشن َجقِ ٕثٌس َجقِآظهبٗكگبّٖ،  ٍ نحطاٖٗ  ثٌتسض هبّكتْط   ّتبٕ کتَاسطًط
ِ  هٌْسؾٖ ّبٕ اظ ٍٗػگٖ ٕا دبضُزضثبضٓ  ،ّوچٌ٘ي .قسُ اؾز اضائِ ٕ   ًْكتش ِ   ّتبٕ کتَاسطًط . قتسُ اؾتز   ثحتض  اٗتي ًبح٘ت
 ًٔقكت  3قتکل  زض  .دتصٗطز  نَضر اَلاٖبر سکو٘ل زض ٕا ػساگبًِ هُبلٗبر اؾز ذبل لاظم ؾبذشگبُ ّط ثطإ ،حبل يٗاثب

 اؾز. قسُ  اضائَِطح  ٓقٌبؾٖ هحسٍز ظه٘ي

 زٚؼ ٔغبِؼٝ
ٕ  ًْكشِ ،ٖغئَسکٌ٘کّبٕ  ٍٗػگٖ هُبلٗٔ هٌَٓض ثِ ِ  هتَضز  ٓهحتسٍز  ّبٕ کتَاسطًط ٖ  ٔحلقتِ گوبًت   ّكتز اظ  هُبلٗت  هبقتٌ٘



  ثٙدز ٔبٞؿٟس ٞب٢ وٛاتس٘س٢ ٞب٢ ضسٛتى٥ٙى٣ ٟ٘ؿتٝ ٤ٚط٣ٌ ١ٔغبِؼ 19

 

 
 عسحٔددٚد٠  پسٚف٥ُ ش٤سغغد٣ دز .3ؾىُ 

 

گوبًتِ   ّكتز  اؾز. زض اٗي قسُ  اؾشربزُهشط  25سب  11هوشس ثِ اٖوبق  ٕط٘گ هغعُ نَضر ثِثِ ضٍـ زٍضاًٖ ٍ  قسُٕ حربض
ِ   قسُ  اًؼبمّب  گوبًِ ٔآظهبٗف ًرَش اؾشبًساضز زض ّوٍ ضٍـ ؾُح ثِ ٖوق  إ ثِ لطظُ ّٕب فٗآظهب ّتبٕ   اؾتز. ضٍٕ ًوًَت
ذبک، آظهبٗف سحک٘ن، آظهتبٗف ثتطـ هؿتشق٘ن،     ّٕبٖ ػگٍٗهٗوَل سٗ٘٘ي  ّٕب آظهَىافعٍى ثط  ،ّب اظ گوبًِ آهسُ زؾز ثِ

 اًؼبم قس.هحَضٕ  ٍ آظهبٗف ؾِ ٕهحَض س آظهبٗف 
ثٌسٕ، ّ٘تسضٍهشطٕ ٍ حتسٍز آسطثتط ( ذتبک ًبح٘تِ       زاًِذبک )ّبٕ قٌبؾبٖٗ  آظهبٗفاظ ًشبٗغ حبنل اظ  ثب اؾشربزُ

إ ثِ ضٍـ ؾُح ثِ  ّبٕ لطظُ ّبٕ ظٗطؾُحٖ، آظهبٗف ثٗس ثطإ سکو٘ل هُبلٗبر قٌبؾبٖٗ لاِٗ ٔهطحل زض ثٌسٕ قس. َجقِ
قتبئن   ٔ)يتطث  Pإ هتَع   لتطظُ  ٔ. ثسٗي سطس٘ت کِ ثطإ سٗ٘٘ي ؾطٖز اهَاع سطاکوٖ، چكوگطفزّب اًؼبم  زض گوبًِ 1ٖوق
ّ  زضٍىاهَاع )غئَفتَى   ٓگ٘طًسگوبًِ قطاض زازُ قس ٍ  ٔهشطٕ اظ زّبً 3سب  2 ٍٔضق هرهَل( زض فبنل ثطدش   ( سوتبم  ٖچتب

 ٔ)يتطث  Sإ هتَع   لطظُ ٔکطز. ثطإ سٗ٘٘ي ؾطٖز اهَاع ثطقٖ، چكو ػبضٍ ًٓط هَضزب ٖوق ٖوق هر٘س گوبًِ ضا اظ ؾُح س
إ( سوبم  گوبًِ اهَاع )غئَفَى زضٍى ٓگوبًِ قطاض زازُ قس ٍ گ٘طًس ٔهشطٕ اظ زّبً 3سب  2 ٔافقٖ دش  ثط ٍضق فلعٕ( زض فبنل

ٍ  ًٓتط  هَضزاظ ؾُح سب ٖوق  وق هر٘س گوبًِٖ ِ  ٔثت٘ي هتسٍل الاؾش٘ؿت٘ش    ٔضاثُت  ،زض اًشْتب . کتطز  ضا ػتبض اظ  آهتسُ  زؾتز  ثت
انُکبک زاذلٖ حبنل اظ آظهبٗف  ّٔوچٌ٘ي اضسجبٌ ث٘ي ظاٍٗ ،إ ٍ ًشبٗغ حبنل اظ آظهَى ًرَش اؾشبًساضز ّبٕ لطظُ آظهبٗف
 هحَضٕ ثب ٖسز ًرَش اؾشبًساضز ثطضؾٖ قس. ؾِ

 ٞب٢ پطٚٞؽ ٤بفتٝ
 ٞب٢ وٛاتس٘س٢ ثٙدز ٔبٞؿٟس ثٙد٢ ٟ٘ؿتٝ عجمٝ

 ٔسُ اؾتز. زاهٌت  قت ثٌسٕ، ّ٘سضٍهشطٕ ٍ حسٍز آسطثط  اؾشربزُ  ّبٕ زاًِ ّبٕ کَاسطًطٕ اظ آظهبٗف ثٌسٕ ًْكشِ ثطإ َجقِ
. قسي ثٌسٕ سٗ٘٘ آظهبٗف زاًِ ثبٍظى کل ذك  ذبک  زضنسٕ اظ ثطحؿت ّب آىشضار هَػَز زض ذبک ٍ سَظٕٗ ٍظًٖ  ٓاًساظ

ٖوتسُ   ََض ثِ ّب ًوًَِاؾز. اٗي  قسُ  اضائِ 4قکل زض  هُبلِٗ هَضز ّٓبٕ کَاسطًطٕ هحسٍز ثٌسٕ ذبک ًْكشِ هٌحٌٖ زاًِ
 .اؾز قسُٕ ثٌس َجقِ ML ،CL  ٍSM نَضر ثِهشحس ثٌسٕ  َجقِشن ؿؾّ٘بٕ ؾ٘لشٖ ٍ ضؾٖ اؾز کِ زض  قبهل ًوًَِ
. ثتطإ سٗ٘ت٘ي حتس ضٍاًتٖ ٍ ذو٘تطٕ      اؾشربزُ قسآسطثط   ثطضؾٖ ذبن٘ز ذو٘طٕ ذبک اظ آظهبٗف حسٍزهٌَٓض  ثِ

. هَقٗ٘تز  قتس   اًؼتبم آظهبٗف سٗ٘٘ي حسٍز آسطثط   ّب ًوًَِ سوبهٖ. ضٍٕ قس  اؾشربزُ ASTM D4318ذبک اظ اؾشبًساضز 
ٕ ّب کِ حس ضٍاًٖ ذبک زّسٖ هًكبى  6قکل اؾز.  قسُ  زازًُوبٗف  5قکل ّبٕ ضٗعزاًِ زض ًوَزاض کبؾبگطاًسُ زض  ًوًَِ

ّتبٖٗ ثتب    ذتبک  ٓزضنس هشغ٘ط اؾز کِ اغلت زض هحتسٍز  20سب  10آى اظ  ٔزضنس ٍ قبذم دلاؾش٘ؿ٘ش 45سب  25ضٗعزاًِ اظ 
 .طز٘گٖ هکن سب هشَؾٍ قطاض ٔدلاؾش٘ؿ٘ش

 

                                                      
1. down-hole 



 20 1395، ثٟبز 1، ؾٕبز٠ 2، دٚز٠  فكّٙب١ٔ وٛاتس٘س٢ ا٤ساٖ

 

 
 ٔغبِؼٝ ٔٛزد ١ٞب٢ خبن ٘بح٥ ثٙد٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙد٣ٙ دا٘ٝ .4ؾىُ 

 

 
 داز وبغبٌسا٘دٜدز ٕ٘ٛ ٢ ٔٙغمٝٞب خبن ١حد زٚا٣٘ ٚ ؾبخف پلاغت٥ػ٥ت .5ؾىُ 



  ثٙدز ٔبٞؿٟس ٞب٢ وٛاتس٘س٢ ٞب٢ ضسٛتى٥ٙى٣ ٟ٘ؿتٝ ٤ٚط٣ٌ ١ٔغبِؼ 21

 

 ثب ػٕك ١ ٔٙغمٝٞب٢ ز٤صدا٘ تغ٥٥سات حد زٚا٣٘ ٚ ؾبخف خ٥ٕس٢ خبن .6ؾىُ 



 22 1395، ثٟبز 1، ؾٕبز٠ 2، دٚز٠  فكّٙب١ٔ وٛاتس٘س٢ ا٤ساٖ

 

 ثٙدز ٔبٞؿٟس ٞب٢ وٛاتس٘س٢ آشٖٔٛ ٘فٛذ اغتب٘دازد دز ٟ٘ؿتٝ ٥ٔبٖ ٔدَٚ الاغت٥ػ٥تٝ ٚ ١زاثغ
ًرتَش اؾتشبًساضز   إ ٍ ٖتسز   ّتبٕ لتطظُ   حبنل اظ ًشبٗغ آظهتبٗف  ٔه٘بى هسٍل الاؾش٘ؿ٘ش ّٔوچٌ٘ي ضاثُ ،هسٍل الاؾش٘ؿ٘شِ

 ٔهقتساض هتسٍل الاؾش٘ؿتش    ،ثط اؾبؼ ًشتبٗغ حبنتل اظ اٗتي هُبلٗتبر     قسُ اؾز.ثطضؾٖ  ًٓط هَضز ٓهحسٍز زض قسُ انلاح
کٌتس  ٖ هت سغ٘٘تط   هگبدبؾتکبل  350ستب   100 ٓإ زض هحتسٍز  ّبٕ لطظُ ّبٕ کَاسطًطٕ ثٌسض هبّكْط حبنل اظ آظهبٗف ًْكشِ
 (.4)ػسٍل 
إ افتعاٗف   ؾطٖز اهَاع لتطظُ  ؼًِ٘ش زض ٍّبٕ ذبک  لاِٗ ٔافعاٗف ٖوق، زاًؿ٘ش سَاى گرز کِ ثب هٖ ٖ،کل ََض ثِ
 زض بزقتسُ ٗ ٔسُ اؾتز. ضاثُت  هت اٗي قؿوز اظ کبض آ اضسجبٌ ث٘ي هسٍل الاؾش٘ؿ٘شِ ٍ ٖسز ًرَش اؾشبًساضز 7قکل زض  ٗبثس. هٖ
 .قَزٖ ه بى٘ث (2ضاثُٔ ) نَضر ثِ 2R;80/0 سٗ٘٘ييطٗت  ثب ذُٖ ٖثطاظق
 

(2 )                                      38/10  +60N25/12 ;E   
 

 ٔغبِؼٝ ٔٛزد ١ٞب٢ ٘بح٥ خبن ١تغ٥٥سات ٔدَٚ الاغتػ٥ت ٠ٔددٚد .4جدَٚ 

 CL ML SM ٞب ٤ٚط٣ٌ خبن

 MPa 200- 300 160- 200 250- 350 ؿ٘شٔهسٍل الاؾش٘ ٓهحسٍز
 

 
 دازد اغتب٘( ثب ػدد ٘فٛذ MPa) ت٥ٝػ٥الاغتازتجبط ٥ٔبٖ ٔدَٚ  .7ؾىُ 

 

ِ  (3) ٔزضنس ثب کو  ضاثُت  60ٖسز ًرَش اؾشبًساضز يطٗت سهح٘ح ثط هجٌبٕ ًؿجز اًطغٕ  دػٍّفزض اٗي   هحبؾتج
 .اؾز قسُ 

(3)   Nspt.CN.CE.CB.CS.CR ;60(1N)  
 

ِ  CS حربضٕ، ٔيطٗت سهح٘ح ََل ه٘ل CR، کِ ثِ سطس٘ت يتطٗت سهتح٘ح قُتط     CB گ٘تط،  يطٗت سهح٘ح قطاٍٗ ًوًَت
 .اؾز ًكسُ انلاحٖسز ًرَش  Nsptٍ  يطٗت سهح٘ح فكبض ضٍثبضُ، CN يطٗت سهح٘ح ًؿجز اًطغٕ چکف، CE ِ،گوبً

 ا٢ ٞب٢ ِسشٜ تؼ٥٥ٗ ٘ٛع غبختٍبٜ ثس اغبظ آشٔب٤ؽ
زض  ّتب  ؾتبذشوبى َطح  ًٔبه يٗ٘آهشطٕ اظ  30سب ٖوق  ٖثطق  هَعهشَؾٍ  ؾطٖز  ثِّبٕ ظه٘ي ثب سَػِ  ثٌسٕ لاِٗ زض سقؿ٘ن
ِ  5ػسٍل زض  ًبهِ يٗ٘آاؾبؼ اٗي  ثط  ي٘ظهثٌسٕ  . َجقِاؾز قسُ  اؾشربزُ، 2800 ًٔبه يٗ٘آهَؾَم ثِ  ،اٗطاى ٔثطاثط ظلعل  اضائت

 30ستب ٖوتق    ٖثطقت   هتَع ؾطٖز هشَؾتٍ   ٔ. ثطإ هحبؾج(1384، اٗطاى نٌٗشٖ سحق٘قبر ٍ اؾشبًساضز ٔؾؿؤهاؾز ) قسُ 



  ثٙدز ٔبٞؿٟس ٞب٢ وٛاتس٘س٢ ٞب٢ ضسٛتى٥ٙى٣ ٟ٘ؿتٝ ٤ٚط٣ٌ ١ٔغبِؼ 23

 

 .اؾز ُقس اؾشربزُ (4) ٔاظ ضاثُ Vs(30) ٌٖٗٗ ،هشطٕ

(4                                                     )
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 ٖثطقت   هتَع . هقتساض ؾتطٖز هشَؾتٍ    ؾزّبِ ٗلاسٗساز  nام ٍ i ٔؾطٖز اهَاع ثطقٖ لاٗ Vsiيربهز لاِٗ،  Tiکِ زض آى 
 ،اؾتز. لتصا   قتسُ  اضـگتع  6 ػتسٍل زض ه٘بًگ٘ي اٗي هقتبزٗط   .هشط ثط طبًِ٘ اؾز 375ّب کوشط اظ  گوبًِ ٔزض ّو آهسُ زؾز ثِ

 زض ًٓط گطفشِ قَز. IIIاٗطاى ًَٔ  2800 ًٔبه يٗ٘آَطح ثط اؾبؼ  ٓکل هحسٍزًَٔ ظه٘ي کِ  قَزٖ هد٘كٌْبز 

 ٔغبِؼٝ ٔٛزد ١ٞب٢ ٔٙغم اقغىبن داخ٣ّ ٚ ػدد ٘فٛذ اغتب٘دازد دز ٟ٘ؿتٝ ٥ٔ١بٖ شا٤ٚ ١زاثغ
 آهتسُ  زؾز ثِاظ ًشبٗغ  هحسٍزٓ َطح، ّبٕ کَاسطًطٕ كشِانُکبک زاذلٖ زض ًْ ٔظاٍٗ ٕٔ ثطإ هحبؾجاِ ضاثُ ٔاضائ هٌَٓض ثِ

 اضسجتبٌ ه٘تبى   8قتکل  زض  اؾتز.  قسُ  اؾشربزًُكسُ ٍ آظهبٗف ًرَش اؾشبًساضز  ظّکكٖ ٔٗبفش هحَضٕ سحک٘ن اظ آظهبٗف ؾِ
ٖ  ٖزض ثطاظقت  بزقتسُ ٗ ٔاؾز. ضاثُت  قسُ  زازُف ًكبى رانُکبک زاذلٖ ٍ ٖسز ًرَش اؾشبًساضز ثطإ اٗي ث ٔظاٍٗ  بثت  ذُت

 .قَزٖ هث٘بى  (5ضاثُٔ ) نَضر ثِ 2R;85/0سٗ٘٘ي يطٗت 
 

(5         )                             1 – 60N3/2 ; φ  
 

هطثٌَ ثِ ّط  قسُ انلاحٖسز ًرَش اؾشبًساضز  ، ّوچٌ٘يانُکبک زاذلٖ ٔثطإ ظاٍٗ آهسُ زؾز ثِهقبزٗط  7زض ػسٍل 
 (3ػسٍل ) (1984)ًز ّب ػسٍل کِ قَز هٖ هكبّسُ  8ٍ قکل  7ثِ ًشبٗغ ػسٍل  ثب سَػِ. هٌُقِ اضائِ قسُ اؾزًَٔ ذبک 
انتُکبک زاذلتٖ    ٔثِ زل٘ل اٌٗکِ هقبزٗط هطثٌَ ثِ ظاٍٗ کبضاٖٗ ًساضز، ّبٕ کَاسطًطٕ ثٌسض هبّكْط ًْكشِ زض اؾشربزُ ثطإ

ٕ  ذبک اظ ٖسَػْ قبثل هقبزٗط ٍػَز اذشلای انلٖ اٗي ٖلز کِ ضؾسٖ ه ًٓط ثِ. ذ٘لٖ ثبلا ثَزُ اؾز ٖ  ّتب  ضؾتَثبر  زض ضؾت
ًكبى ( 1996) َٗچ٘ساٍ  ّبسبًبگب ( هطثٌَ ث1ِ) ٔضاثُاظ اٗي دػٍّف ثب   حبنل( 5) ٔضاثُ ٔهقبٗؿ ،ّوچٌ٘ي .ثبقس اٗي هٌُقِ

 .زّسٖ هزؾز  انُکبک زاذلٖ ضؾَثبر ثٌسض هبّكْط ثِ ٔهقبزٗط ثبلاسطٕ ثطإ ظاٍٗ ّب آى ٔکِ ضاثُ زّسٖ ه
 

 (2800 ١٘بٔٗ ٥٤آٞب دز ثساثس شِصِٝ ) عساح٣ غبختٕبٖ ١٘بٔٗ ٥٤آثس اغبظ  ا٢ ِسشٜ ٘ظس اشش٥ٔٗ  ٢ثٙدٓ ٥تمػ .5 جدَٚ

 ٘ٛع ش٥ٔٗ Vs m/sec(30)  ٠ غبختٍبٜدٞٙدُ ٥تؿىٔٛاد 
ِ ٗضّبٕ آشضٗي )زاضإ ثبفز زضقز ٍ  ؾٌ  (الف ّتبٕ ضؾتَثٖ ؾترز ٍ ثؿت٘بض هقتبٍم ٍ       (، ؾتٌ  عزاًت

 ّبٕ هشجلَض ؾ٘ل٘کبسِ( َجقبر کٌگلَهطاٖٗ ؾٌ  -إ )گٌبٗؽ ّبٕ زگطگًَٖ سَزُ ؾٌ 
 هشط اظ ضٍٕ ثؿشط ؾٌگٖ 30کوشط اظ  يربهز ثبّبٕ ؾرز )قي ٍ هبؾٔ هشطاکن، ضؼ ثؿ٘بض ؾرز(  ة( ذبک

 750٘ف اظ ث
 
375-750 

I 

ّتبٕ زگطگتًَٖ هشتَضق ٍ     ّبٕ ؾؿز ضؾَثٖ ٍ ؾٌ  ّبٕ آشضٗي ؾؿز )هبًٌس سَی(، ؾٌ  ؾٌ  (الف
 .اؾز َّاظزگٖ )سؼعِٗ ٍ سرطٗت( ؾؿز قسُ ثطاططّبٖٗ کِ  ؾٌ  ٖکل ََض ثِ
 هشط اظ ضٍٕ ثؿشط ؾٌگٖ 30ث٘ف اظ  يربهز ثبّبٕ ؾرز )قي ٍ هبؾٔ هشطاکن، ضؼ ثؿ٘بض ؾرز(  ة( ذبک

375-750 
 
375-750 

II 

 َّاظزگٖ اطط ثط قسُٖ هشلاقّبٕ  ؾٌ  (الف
 ٍ ضؼ ثب ؾرشٖ هشَؾٍ ٕا زاًِ ي٘ثّبٕ ثب سطاکن هشَؾٍ، َجقبر قي ٍ هبؾِ ثب دًَ٘س هشَؾٍ  ذبک (ة

175-375 
175-375 III 

 ٌٖ٘طظهٗظثبلاثَزى ؾُح آة  اطط ثطّبٕ ًطم ثب ضََثز ظٗبز  ًْكشِ (الف
ضََثز  ٍ زضنس 20هشط ذبک ضؼ ثب اًسٗؽ ذو٘طٕ ث٘ف اظ  6قبهل حساقل  دطٍف٘ل ذبک گًَِ ّط (ة

  40ث٘ف اظ 

 175کوشط اظ 
IV 

 
 عسح ٠ٔددٚددز ٞس ٌٕب٘ٝ  ٣ثسؾ ٔٛجٔمداز غسػت ٔتٛغظ  .6 جدَٚ

 134 132 127 120 116 109 107 102 ٌٕب٘ٝ ٠ؾٕبز 

(30)Vs m/sec 210 193 176 244 168 144 183 195 

 



 24 1395، ثٟبز 1، ؾٕبز٠ 2، دٚز٠  فكّٙب١ٔ وٛاتس٘س٢ ا٤ساٖ

 

 
 ٢ ٔٙغمٝٞب ٟ٘ؿتٝدز  اغتب٘دازد ٘فٛذ آشٖٔٛ داخ٣ّ ٚ اقغىبن ٥ٔ١بٖ شا٤ٚ ازتجبط .8ؾىُ 

 
 ٕب٘ٝٞس ٌدز ٘فٛذ اغتب٘دازد ٚ ٘ٛع خبن  ػدد ،داخ٣ّ اقغىبن ١شا٤ٚ ٔمداز .7 جدَٚ

USCS N60 φ)ٝؾٕبز٠ ٌٕب٘ٝ )دزج 

CL 5 12 102 
ML 3 6 107 
CL 5 7 109 
CL 6 13 116 
CL 5 14 120 

CL 7 14 127 

SM 5 12 132 
ML 4 6 134 

 ٥ٌس٢ ٥جٝ٘ت
ثط  ٖلاٍُ ،ٍ هكبّسار نحطاٖٗ هُبلِٗ هَضز ٔزض هٌُق حرطقسُّبٕ  اظ گوبًِ آهسُ زؾز ثِاَلاٖبر  ٔثط دبٗ دػٍّفزض اٗي 
ٍ  ML ،CL نَضر ثِثٌسٕ ًَٗ٘ربٗس  زض َجقِ آهسُ زؾز ثِّبٕ  ّبٕ کَاسطًطٕ هٌُقِ، ًوًَِ کلٖ ًْكشِ ّٕبٖ ػگٍٗهٗطفٖ 

SM ِٔثٌسٕ قس. ثطإ سٗ٘٘ي هسٍل الاؾش٘ؿت٘ش  َجق   ِ ٕ   ذتبک زض ًْكتش ِ    ّتبٕ کتَاسطًط اظ ًشتبٗغ   هحتسٍزٓ هتَضز هُبلٗت
 ٓ. ثتط اؾتبؼ اٗتي ًشتبٗغ، هحتسٍز     زض هٌُقِ اًؼبم قتس  حرطقسُّبٕ  اؾشربزُ قسُ اؾز کِ زض گوبًِإ  ّبٕ لطظُ آظهبٗف

ٌ  ،. ؾتذؽ کٌسٖ هسغ٘٘ط  هگبدبؾکبل 350سب  100 ٓزض هحسٍز هُبلِٗ هَضز ّٔبٕ ًبح٘ ذبک ٔسغ٘٘طار هسٍل الاؾشؿ٘ش  اضسجتب
ِ  زض ذبکث٘ي هسٍل الاؾش٘ؿ٘شِ ٍ ٖسز ًرَش اؾشبًساضز  ِ إ ثتطإ آى اضائتِ قتس.     ّبٕ هٌُقِ ثطضؾٖ ٍ ضاثُت َ  ثت  ،ٖکلت  ضَت

ٗبفشتِ  إ افتعاٗف   ؾطٖز اهَاع لطظُ ؼًِ٘ش زض ٗبثس، هٖ  فٗافعاّبٕ ذبک  لاِٗ ٔسَاى گرز کِ ثب افعاٗف ٖوق، زاًؿ٘ش هٖ
اؾشربزُ قس. اٗتي دتبضاهشط    ٖثطق  هَعإ اظ دبضاهشط ؾطٖز هشَؾٍ  ّبٕ لطظُ زض سٗ٘٘ي ًَٔ ؾبذشگبُ ثط اؾبؼ آظهبٗف .اؾز
 ًٔبهت  يٗت٘ آَطح ثط اؾبؼ  ٓکل هحسٍزًَٔ ظه٘ي کِ  قَزٖ هد٘كٌْبز  ،ثط طبًِ٘ اؾز. لصا هشط 375ّب کوشط اظ  گوبًِ ٔزض ّو
اظ آظهبٗف ؾتِ   آهسُ زؾز ثِانُکبک زاذلٖ  ٔث٘ي ظاٍٗ ٔثِ ثطضؾٖ ضاثُ ،زض ًٓط گطفشِ قَز. زض اًشْب IIIاٗطاى ًَٔ  2800

ٍ اٗي ضاثُِ ثتب   ٔؾٖ اؾز. هقبٗؿ( هطثٌَ ثِ اٗي ثطض5) ٔضاثُ .اٗن هحَضٕ ثب ٖسز ًرَش اؾشبًساضز دطزاذشِ هطثتٌَ ثتِ    ضٍاثت
هقتبزٗط ثتبلاسطٕ ثتطإ     هحققبى هتصکَض  ٔاٗي اؾز کِ ضاثُ ٓزٌّس ًكبى( 1984( ٍ ػسٍل ّبًز )1996) ّبسبًبگب ٍ َٗچ٘سا

ٔ هتَضز  هٌُق ضؾَثبر زض ّبٕ ضؾٖ ٖ ذبکسَػْ قبثل هقبزٗط ٍػَز آىانلٖ  ٖلز زّس. زؾز هٖ انُکبک زاذلٖ ثِ ٔظاٍٗ
 اؾز. هُبلِٗ

 ٔٙبثغ
 قٌبؾٖ کكَض. قٌبؾٖ اٗطاى، اًشكبضار ؾبظهبى ظه٘ي ٘يظه (.1383.ٔ. )ؼ آقبًجبسٖ،

 .71(. هُبلٗٔ هسٍل الاؾش٘ؿ٘شٔ ذبک زض آثطفز ػٌَة سْطاى، هؼلٔ ٖلَم ظه٘ي، 1388قٌجطٕ، ٔ. )
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ئَسکٌ٘کٖ ضؾَثبر آثطفشٖ کطع، هؼلتٔ ٖلتَم   ّبٕ غ ٗػگٍٖ(. هُبلٗٔ 1390ظازُ، ؼ.ل.؛ ضيبٖٗ، ی. ٍ ق٘د ظکطٗبٖٗ، ؼ.ع. ) قٌجطٕ، ٔ.؛ ظضً 
 .81ظه٘ي، 

 قطکز هٌْسؾ٘ي هكبٍض دػٍّف ٖوطاى ضاَّاض. ضُ(،) ٌٖ٘ذواهبم  گعاضـ هُبلٗبر غئَسکٌ٘کٖ ثٌبزض هبّكْط ٍ
 .ؾَم ٍٗطاٗف ،2800 ًبهٔ ٗ٘يآ .(1384اٗطاى ) نٌٗشٖ سحق٘قبر ٍ اؾشبًساضز هؤؾؿٔ
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