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‌
هُبلٗبر  دػٍّكکسٓهحقق زٍضٓ دؿبزکشطٕ، | زاًكکسٓ ٖلَم ظه٘ي، زاًكگبُ قْ٘س ثْكشٖ، گطٍُ ػغطاف٘بٕ َجٖ٘ٗ بضاؾشبزٗ ؛ع٥جٝ اوجس٢

  ، آلوبىقٌبؾٖ ٍ زٌٗبه٘  ػَ، زاًكگبُ ػَضع آگَؾز گَسٌ٘گي ٖلَم گ٘بّٖ، گطزُ
 قٌبؾٖ ٍ اکشكبفبر هٗسًٖ، سْطاى ٖلَم ظه٘ي، ؾبظهبى ظه٘ي ٓاؾشبزٗبض دػٍّكکس زاض٥ٝ ِه؛

ّتبٕ کتبضثطزٕ ٖلتَم ظهت٘ي، هطکتع       ظزاٖٗ زاًكگبُ سْطاى، هؿئَل ازاضٓ دتػٍّف  زکشطٕ هٌْسؾٖ هٌبثٕ َجٖ٘ٗ گطاٗف ث٘بثبى ؾٟجبش٢؛ زضب
 الجطظقٌبؾٖ ٍ اکشكبفبر هٗسًٖ کكَض،  ّبٕ کبضثطزٕ ؾبظهبى ظه٘ي دػٍّف
 زاًكگبُ سْطاى گطٍُ ػغطاف٘بٕ َجٖ٘ٗ، زاًكکسٓ ػغطاف٘ب، اؾشبزٗبض ٟٔس٘ٛؼ لد٣ٕ٤؛

 ، زاًكگبُ د٘بم ًَضاؾشبزٗبض گطٍُ ػغطاف٘بٕ َجٖ٘ٗ سف اغد٢؛اؾ
 ٍَّاقٌبؾٖ، گطٍُ ػغطاف٘بٕ َجٖ٘ٗ، زاًكکسٓ ٖلَم ظه٘ي، زاًكگبُ قْ٘س ثْكشٖ زاًكؼَٕ زکشطٕ آة  فس٤جب وس٣ٔ؛

 سُ آهطٗکب، اٗبلار هشحٍ هطکع سحق٘قبر ث٘بثبى زاًكگبُ کبل٘رطً٘ب زاًك٘بض گطٍُ ػغطاف٘ب، زاًكگبُ ًَازاپ٥تس ٤ٍٚب٘د؛ 
 قٌبؾٖ، زاًكگبُ گَسٌ٘گي، آلوبى هحٍ٘ ٔزاًكؼَٕ زکشطٕ زٗطٌٗ اِد٤ٗ ػ٥ّصادٜ؛ وٕبَ

 ، آلوبىقٌبؾٖ ٍ زٌٗبه٘  ػَ، زاًكگبُ ػَضع آگَؾز گَسٌ٘گي هُبلٗبر ٖلَم گ٘بّٖ، گطزُ دػٍّكکسٓاؾشبز ٞسٔبٖ ث٥ًّٟٙ؛ 

 
 25/04/1395سبضٗد دصٗطـ:  02/12/1394سبضٗد زضٗبفز: 

 چى٥دٜ
ٌٟوس ٚالوغ دز شاٌوسظ ٔستفوغ، ٔدو٥ظ زغوٛث٣        ١زغٛث٣ غٝ ٔتس٢ اش دز٤بچ ٠ٔغص ١تدم٥ك ثب ٔغبِؼ دز ا٤ٗ

دغت  ٥ٌب٣ٞ ثٝ ٞب٢ ضسٛؾ٣ٕ٥ ٚ پب٥ِِٙٛٛض٢ ثسزغ٣ ٚ ثب تفػ٥س تغ٥٥سات پٛؾؽ ٌرؾتٝ ثب اغتفبدٜ اش ؾبخف
ٔوٛزد   ١د وٝ ٔٙغمٚٞٛا٣٤ ٌرؾتٝ ثبشغبش٢ ؾد. ٘تب٤ج ٘ؿبٖ دا ٌٟس، تغ٥٥سات آة ١دز٤بچ ٠سدٌآٔدٜ اش ٕ٘ٛداز 

دٜ اغوت. اش  ووس ٚٞٛا٣٤ غسد ٚ ٔسعٛة ٚ خؿه ٚ ٌسْ زا دز ٌرؾتٝ تجسثٝ  عٛز ٔتٙبٚة ؾسا٤ظ آةٝ ٔغبِؼٝ ث
 دز( V/Cr٘ػجت ٚا٘بد٤ْٛ ثٝ ووسْٚ )  تٛاٖ ثٝ وبزثسد ؾبخف ضسٛؾ٣ٕ٥ تس٤ٗ دغتبٚزدٞب٢ ا٤ٗ تدم٥ك ٣ٔ ٟٔٓ

ٚ ٕٞوب٣ٍٙٞ آٖ ثوب دزقود     V/Cr ز ؾوبخف د. ٚجٛد غٝ ث٥ؿ٥ٙٝ دوسٚٞٛا٢ ٌرؾتٝ  اؾبزٜ  تفػ٥س ؾسا٤ظ آة
ثوس ٚجوٛد    اغت چتس٤بٖ ؾبٞد٢ ٠ٞب٢ ٥ٌبٞبٖ ٔب٘داة ٚ دزخت٣ ٘ظ٥س ثّٛط ٚ ػّف٣ ٔب٘ٙد خب٘ٛاد فساٚا٣٘ ٌسدٜ

زغوٛث٣ ثوس اغوبظ     ٠زغد وٝ غٗ ٘ػج٣ ٔغص ٘ظس ٣ٔ ثٝ ٔستفغ شاٌسظ. ١غٝ دٚزٜ ثب افصا٤ؽ ثبزؼ دز ٔٙغم
ٚ تغ٥٥وسات فساٚا٘و٣     MCMحبقُ اش ٔدَ ولاٖ ٔم٥بظ عج٥ؼو٣  ٠ؾد ٞب٢ ثبزؼ ٚ دٔب٢ ثبشغبش٢ تغبثك دادٜ

ٞوب٢   ا٢ فساٚا٣٘ ٌسدٜ حدٚد ِٞٛٛغٗ ٥ٔب٣٘ تب شٔبٖ و٣٘ٛٙ زا پٛؾؽ دٞد. تد٥ُّ خٛؾٝ ،دزختبٖ ثّٛط ٠ٌسد
ٚ  GHA، GHB، GHC قوٛزت ٝ زغوٛث٣ ثو   ٠ا٢ ٚ ػّف٣، چٟبز شٖٚ ٔجصا دز عَٛ ٔغص ٥ٌب٣ٞ دزخت٣ ٚ دزختچٝ

GHD شٔبٖ ثب دٚ شٖٚ ٞٓٔٙغمٝ  .زا ٘ؿبٖ داد GHA ٚ GHB  اغوتپ٣ ثوب    -دازا٢ پٛؾؽ ٥ٌب٣ٞ اش ٘ٛع جٍّٙو٣
 ٠ٞب٢ ثّٛط ٚ ز٤ؽ ثص دز عَٛ ٔغص تغ٥٥سات فساٚا٣٘ ٌسدٜزغد  ٘ظس ٣ٔ ثٝ ،دز ٔجٕٛع چ٥س٣ٌ ثّٛط ثٛدٜ اغت.

ٞب٢ دزختو٣   ؾٛاٞد٢ ٕٞب٘ٙد ٌسدٜ ،زغٛث٣ ٘بؾ٣ اش تغ٥٥سات ؾسا٤ظ زعٛثت٣ ٚ دٔب٣٤ ٔد٥ظ ثبؾد. ٕٞچ٥ٙٗ
 .اغتٔٛزد ٔغبِؼٝ  ١دخبِت ا٘ػبٖ دز ٔٙغم ١ٞب٢ ٥ٌبٜ ثبزًٞٙ ٘ؿب٘ ٕٞساٜ ٌسدٜٝ وبؾت ث غتد
 

 .ؾٙبغ٣ ٚٞٛا٢ ٌرؾتٝ، ا٤ساٖ، تد٥ُّ زغٛة، ؾبخف ٚا٘بد٤ْٛ ثٝ وسْٚ، ٌسدٜ آة ّا:‌کل٘دٍاشُ
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ّوطاُ ثَزُ  ظه٘ي ٓکَاسطًطٕ ثب سغ٘٘طار اقل٘وٖ هْوٖ زض کط ٓ(. زٍض1387 )دَضهٗبفٖ، اؾزظه٘ي هوکي  ٔػغطاف٘بٖٗ گصقش
ٍّتَا ثتب سغ٘٘تطار     اضسجتبٌ سغ٘٘تطار آة   ّبٕ هشٌبٍة ؾطز ٍ گتطم.  ٗرجٌساى ٍ زٍضُ ّبٕ ٗرجٌساى ٍ ث٘ي ، ّوچَى زٍضُاؾز

ّعاض ؾبلِ ٍ ث٘ؿتز ٍ   ؾبلِ، چْل ّبٕ نسّعاض ّن زض چطذِ ظه٘ي ثِ زٍض ذَضق٘س ًؿجز ثِ ٌّسؾٖ ٍ ٍيٗ٘ز هساض گطزـ
سطس٘ت ًبقٖ اظ ذطٍع هساضٕ، سغ٘٘ط  اؾز. اٗي سغ٘٘طار ثِکطزُ اذشطقٌبؼ هكَْضٕ ثِ ًبم ه٘لاًکَٗ  سأٗ٘س  ضا ّعاض ؾبلِ ؾِ

 .(1994ثطگط، ) زض کؼٖ هحَض ظه٘ي ٍ ضقم هحَضٕ ٗب سغ٘٘ط ػْز هحَض اؾز
ِ  ٓزّس کِ زٍض ٍَّاقٌبؾٖ زض ػْبى ًكبى هٖ ّبٕ زٗطٗي آة دػٍّف  ّٓتب زض زٍض  زًجتبل شٍة ٗرچتبل   َّلَؾي ثت

ّعاض ؾبل د٘ف قطٍٔ قسُ اؾز. زض اٗتي زٍضُ، ثتب ثبلاآهتسى ؾتُح آة زضٗبّتب،       قسى َّا، حسٍز ٗبظزُ زٗطٗرجٌساى ٍ گطم
ّبٕ هكَْز زض َّلَؾي اؾز.  اقل٘وٖ ً٘ع اظ زٍضُ ٔثٌْ٘ ٓسط قس. زٍض ّب هٌبؾت ٕ ضقس زضذشبى ٍ گؿشطـ ػٌگلقطاٍٗ ثطا

ّبٕ ثكطٕ ً٘تع زض   دبٗبى ضؾ٘س. زض اٗي ظهبى سوسى ؾبل د٘ف ثِ 5500قوبلٖ زض حسٍز  ًٓ٘وکط ٔاٗي زٍضُ زض هٌبَق هٗشسل
ّبٕ ه٘بًِ اظ حسٍز قتطى زّتن ستب     گطم ؾسُ ٓسب اٌٗکِ زٍض کطزـ فطٗقب ٍ آؾ٘ب، قطٍٔ ثِ گؿشطاظه٘ي هبًٌس  ٓهٌبَقٖ اظ کط

زضٗبٕ هسٗشطاًِ هكترم   ٔزض سحق٘ق ػسٗسٕ زض حَي(. 1997کَفٖ ٍ کلَ،  ؛1997چْبضزّن حبکن قس )الٖ ٍ ّوکبضاى، 
َتَض   ثِکِ  زض حبلٖ ،هطکعٕ ٍ قطقٖ هسٗشطاًِ ضخ زاز -بً هطََثٖ زض ًَاحٖ ػٌَثٖشقس کِ زض َّلَؾي د٘ك٘ي قطاٍٗ ًؿج

قتوبلٖ زض هسٗشطاًتِ حتبکن ثتَز. اٗتي الگَّتبٕ ثبضقتٖ زض َتَل          ٔزضػ 45سطٕ زض قوبل ٖطو  ظهبى قطاٍٗ ذك  ّن
سط ثَزُ اؾتز.   سط ٍ ثرف قطقٖ ٍ ػٌَثٖ ذك  ثرف قوبلٖ هسٗشطاًِ هطََة ،ٌٖٗٗ ؾز؛َّلَؾي دؿ٘ي ثطٖکؽ ثَزُ ا

قٌبؾتٖ   زض ََل َّلَؾي ٍ ثطاؾبؼ ًشبٗغ هُبلٗبر گتطزُ هسٗشطاًِ  ٔثب سَػِ ثِ سغ٘٘ط غطة ثِ قطق الگَٕ ثبضـ زض حَي
ٕ ِ ثت  ،سَاى قسضر اٗي حبلز زٍقُجٖ ثبضـ ضا ثتِ دتبضاهشط فهتلٖ ًؿتجز زاز     هسٗشطاًِ، هٖ ٔزض هٌُق کتِ ثتبضـ زض    َتَض
ّبٕ َّلَؾي د٘ك٘ي زاضإ سغ٘٘ط ٍايح قطق ثِ غطة ثب ث٘كشطٗي ثبضـ سبثؿتشبًِ زض ػٌتَة ٍ قتطق ٍ کوشتطٗي      سبثؿشبى
ّبٖٗ اؾز کِ کوشط هطسجٍ ثب هَقٗ٘ز  کِ ثبضـ ظهؿشبًِ زاضإ ؾ٘گٌبل حبلٖ زض ،ض ثرف غطثٖ هسٗشطاًِ ثَزُ اؾزثبضـ ز

ََض ذبل زض هطکع ٍ قطق هسٗشطاًِ اظ َّلَؾي د٘ك٘ي سب دؿ٘ي ازاهِ زاقشِ ِ هکبًٖ زض هسٗشطاًِ اؾز. ضًٍس کلٖ ذكکٖ ث
ّبٕ َّلَؾي دؿ٘ي زاضإ هقبزٗط ث٘كشط ًؿجز ثِ ثبضـ  ََل ثبظُ ضاگطچِ ثبضًسگٖ سبثؿشبًِ زض قطق هسٗشطاًِ حشٖ ز ،اؾز

 (.2016کًٌَٖ ثَزُ اؾز )دبٗطٍى ٍ ّوکبضاى، 
ّبٕ ثبزضفشٖ ػٌَة کكَض ًكبى زاز کِ ٍيتٗ٘ز   ًكؿز قسُ زض ًَاحٖ هطسرٕ هطکعٕ اٗطاى ٍ سِ ّبٕ اًؼبم ثطضؾٖ

ؾز. قَاّس ّوچٌ٘ي ًكبى زاز کِ زض قتوبل کكتَض ٍ   سب َّلَؾي د٘ك٘ي ازاهِ زاقشِ ا زٗطٗرجٌساى ٓاقل٘وٖ ذك  اظ زٍض
ٍّتَاٖٗ دتؽ اظ    قتطاٍٗ آة  .(2009اؾز )کل،  قطاٍٗ اقل٘وٖ، ذك  ٍ سبحسٍزٕ ؾطز ثَزُ زٗطٗرجٌساى ٓظاگطؼ زض زٍض

ّبٕ غطة ظاگطؼ ًٓ٘تط   قٌبؾٖ ٍ غئَهَضفَلَغٗکٖ حبنل اظ ضؾَثبر زضٗبچِ هُبلٗبر گطزُ زضزض اٗطاى  زٗطٗرجٌساى ٓزٍض
حتطاضر   ٔاحشوبلاً زض َّلَؾي د٘ك٘ي زضػت  اٗطاى زاًؿز. ٍَّٔإ گصقش سَاى ػعٍ اٍل٘ي هُبلٗبر آة ٍ ه٘طآثبز ضا هٖظضَٗاض 

ظاگتطؼ   ّٔبٕ ثبظ دؿشِ ٍ ثلٌَ اؾتشقطاض ٗبفتز. زض هٌُقت    گ٘بّٖ اؾشذٖ ثب ػٌگل زًجبل آى، دَقف زض هٌُقِ افعاٗف ٍ ثِ
ََض ًبگْبًٖ دَقف گٌتسه٘بى زض َّلَؾتي    زضهٌِ ٍ اؾرٌبػ٘بى ٍ ثِثلٌَ ػبٗگعٗي دَقف اؾشذٖ  -دَقف گ٘بّٖ ؾبٍاًٖ دؿشِ
زضذشبى ثلٌَ زض  ّبٕ ٗرجٌساى ٍ دَقف اؾرٌبػ٘بى قس. ثٌبثطاٗي، ٍػَز دَقف اؾشذٖ زض زٍضُ –د٘ك٘ي ػبٗگعٗي دَقف زضهٌِ

 ٍاى سطکِ٘ اؾز. ّٔبٕ ًعزٗ  ًٓ٘ط زضٗبچ ظاگطؼ ٍ هحسٍزُ ّٔبٕ هكشطک هٌُق َّلَؾي اظ ٍٗػگٖ ٔه٘بً
َّلَؾتي   ّٓتبٕ ثلتٌَ ستب زٍض    ذ٘ط زض گؿشطـ ػٌگتل أس ٔإ زض ََل َّلَؾي د٘ك٘ي احشوبلاً ظهٌ٘ ذكکٖ هٌُقِ
َّلَؾي ه٘بًٖ ٍ دؿ٘ي اؾتشقطاض دَقتف گ٘تبّٖ هشتطاکن      ٓ(. زض زٍض2008ٍ ّوکبضاى،  ٖزُ اؾز )ػوبلکطه٘بًٖ ضا فطاّن 

ِ  ٔظهبى ثب افعاٗف ؾُح آة زضٗبچ ثلٌَ ّن ستسضٗغ زض اٗتي زٍضُ ثتب افتعاٗف فطؾتبٗف ٍ کتبّف        ظضَٗاض ضخ زازُ اؾز. ثت
 ِ َّلَؾتي دؿت٘ي، ضًٍتس ذكت  اقل٘وتٖ       َٓتَض کلتٖ زض زٍض   ثبضًسگٖ فهل ثْبض، فطاٍاًٖ زضذشبى ثلٌَ کبّف ٗبفز ٍ ثت

ّتب زض اٗتطاى ًٓ٘تط     ؾبٗط زضٗبچِ زضثبضٓقٌبؾٖ  (. سحق٘قبر ػسٗسسط گطز2008ُ، ٍاؾ٘ل٘کَا)ٍاؾ٘ل٘کَا ٍ  قٌبؾبٖٗ قسُ اؾز
ٍَّإ َّلَؾي د٘ك٘ي زض ظاگطؼ هطکعٕ ثب ٗ  فهل ؾتطز ٍ هطَتَة ٍ    ّك٘لاى زض کطهبًكبُ ًكبى زاز کِ آة ٔزضٗبچ

ّبٕ ثلٌَ زض َّلَؾي ه٘بًٖ ثتب هحسٍزقتسى فهتل ذكت ،      قَز ٍ ػٌگل ٗ  فهل گطم ٍ ذك  ََلاًٖ هكرم هٖ
 ضاز ٍ ّوکتبضاى،  قسُ اؾز )نربٖٗظاگطؼ اظ َّلَؾي ه٘بًٖ سظج٘ز  ٍَّٔإ کًٌَٖ هٌُق ثٌبثطاٗي ضغٗن آة ،گؿشطـ ٗبفز

دطٗكبى ٍاقٕ زض ظاگطؼ ػٌَثٖ ًكبى  ٔقَاّس سغ٘٘طار دَقف گ٘بّٖ ٍ فطاٍاًٖ ظغبل زض ضؾَثبر زضٗبچ ،(. ّوچٌ٘ي1393
ٍَّإ  ٍَّإ گطم ٍ ذك  ٍ آة سَاى حبکو٘ز آة زاز کِ زض َّلَؾي د٘ك٘ي ثب کبّف گ٘بّبى آثعٕ ٍ افعاٗف ظغبل هٖ
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سطثَزى َّلَؾي دؿ٘ي ًؿجز ثِ َّلَؾي ه٘بًٖ  گطم ،ز. ّوچٌ٘يکطي ه٘بًٖ ضا زض هٌُقِ اؾشٌجبٌ گطم ٍ هطََة زض َّلَؾ
(. زض 1393ثبزام زض ظاگطؼ ػٌتَثٖ قٌبؾتبٖٗ قتس )زاٍٍزٕ ٍ ّوکتبضاى،      -اظ قَاّسٕ ًٓ٘ط کبّف ثلٌَ ٍ افعاٗف دؿشِ

ٍّتَاٖٗ زض   َز، اذشلافبر فهتلٖ قتسٗس آة  قٌبؾٖ هَػ ثَم ّٔبٕ هْن زٗطٌٗ ّبٕ ؾبٗز ثب اؾشربزُ اظ ٗبفشِ ،سحق٘ق زٗگطٕ
سَضٍؼ ث٘تبى   آًشٖ -ظاگطؼ ّٔبٕ ثلٌَ زض هٌُق ذ٘ط زض گؿشطـ ػٌگلأثطٕ ذبٍضه٘بًِ ؾجت س َّٔلَؾي د٘ك٘ي زض هٌُق

 ،ذَضق٘س ًؿجز زازُ قسُ اؾز. ّوچٌ٘ي -ظه٘ي ٔقسُ ٍ ٖلز سغ٘٘طار فهلٖ قسٗس زض َّلَؾي د٘ك٘ي ثِ سغ٘٘طار ٌّسؾ
نَضر ؾبٍاى  ضََثز ًؿجٖ اٗي ازٖب قسُ اؾز کِ احشوبلاً دَقف زضذشٖ ثلٌَ زض َّلَؾي د٘ك٘ي ثِاظ زٗسگبُ هَػَزٗز 

ضاز،  طط ث٘كشطٕ زاقشِ اؾز )ٖعٗعٕ ٍ نربٖٗؤکِ ضََثز هضٍٗف زاقشِ نَضر هؼشوٕ زض هٌبَق هطسرٖٗ  ثلکِ ثِ ً٘ؿز،
1394 .) 

ّبٕ ثلتٌَ زض ظاگتطؼ اظ    رٕ ٍ اّو٘ز ػٌگلظاگطؼ هطس ٍَّٔإ گصقش ًجَزى اَلاٖبر کبفٖ زض هَضز سغ٘٘طار آة
ِ   ٔقٌبؾٖ ضؾَثبر زضٗبچ ّبٕ انلٖ اٗي هقبلِ اؾز. اٗي دػٍّف ثب ثطضؾٖ غئَق٘وٖ ٍ گطزُ اًگ٘عُ زًجتبل سج٘ت٘ي    گْتط، ثت

ّبٕ اقشطاًکَُ ظاگطؼ اؾتز. اظ اّتسای    کَُ هَضز هُبلِٗ ٍاقٕ زض ضقشِ ٍَّٔاٖٗ هٌُق ضؾَثٖ ٍ قطاٍٗ آة ٔسغ٘٘طار حَي
ٍَّاٖٗ ظاگتطؼ هطسرتٕ    سج٘٘ي سغ٘٘طار هحُٖ٘ ٍ آة زضّبٕ هٌبؾت غئَق٘وٖ ٍ دبلٌَ٘لَغٗکٖ،  ق سٗطٗف قبذماٗي سحق٘
 .اؾز

 ٞب ٔٛاد ٚ زٚؼ
 ٔٛزد ٔغبِؼٝ ١ٔٙغم
ٖطو قوبلٖ زض  ٔزق٘ق 18زضػِ ٍ  33ََل قطقٖ ٍ  ٔزق٘ق 16زضػِ ٍ  49گْط اظ لحبِ ػغطاف٘بٖٗ زض  ٔآثر٘ع زضٗبچ ٓحَظ
ٖ قْطؾشبى زضٍز ٍ زض هؼبٍضر قْطؾشبى ال٘گَزضظ زض اؾشبى لطؾشبى ٍاقٕ قسُ اؾز. اٗي اؾشبى قطق ک٘لَهشطٕ ػٌَة 13
ّبٕ ّوساى ٍ هطکعٕ، اظ قطق ثب اؾشبى انرْبى، اظ ػٌَة ثتب اؾتشبى ذَظؾتشبى ٍ اظ غتطة ثتب       سطس٘ت اظ قوبل ثب اؾشبى ثِ

قطقٖ زاضإ هطظ ثؿ٘بض کوتٖ ثتب    ض ؾوز ػٌَةإ ز اظ َطٗق ثبضٗکِ ،ّبٕ کطهبًكبُ ٍ اٗلام ّوؿبِٗ اؾز. ّوچٌ٘ي اؾشبى
 اؾشبى چْبضهحبل ٍ ثرش٘بضٕ اؾز.

ّبٕ اقتشطاًکَُ ظاگتطؼ قتطاضزاضز.     کَُ ػٌَثٖ ضقشِ ٔهشط اؾز ٍ زض زاهٌ 2500اضسربٔ هشَؾٍ زضٗبچِ اظ ؾُح زضٗب 
 ٓلاًِ ٍ اؾتشربز ّبٕ ؾب ٖلز کبّف ًؿجٖ ثبضـ هشط اؾز. ثِ 355ث٘كشطٗي ٖطو آى  ٍ هشط 2100ث٘كشطٗي ََل زضٗبچِ 

 75هؿتبحز هشَؾتٍ زضٗبچتِ حتسٍز      .ضؾتس  ًسضر ثِ ٍيٗ٘ز حساکظط هٖ ؾُح زضٗبچِ ثِ ظٗبز اظ هٌبثٕ آة زضٗبچِ، هٗوَلاً
ّوچٌت٘ي   ،هشط اؾتز. هٌجتٕ آة زضٗبچتِ حبنتل شٍة ثتطی      4حساقل غضفبٕ آى  هشط ٍ 28ث٘كشطٗي ٖوق زضٗبچِ  ،ّکشبض
ٕ  20ّب زض اٖوبق ث٘ف اظ ِ ّبٕ ؾطز کف زضٗبچِ اؾز. ث٘كشط اٗي چكو چكوِ ؾتبظهبى   ؛1365، هشط زضٗبچِ قطاضزاضز )ًجتَ

 ،آثتبز  ثبضًسگٖ اٗؿتشگبُ ذتطم   ّٔبٕ ثبضًسگٖ ؾبظهبى َّاقٌبؾٖ، ه٘عاى ه٘بًگ٘ي ؾبلاً (. ثطاؾبؼ زاز1378ُهحٍ٘ ظٗؿز، 
 391ظ، زضٍز ثتِ سطس٘تت   گْتط، قتبهل ال٘گتَزض    ّٔبٕ ًعزٗ  ثِ زضٗبچ هشط ٍ ؾبٗط اٗؿشگبُ ه٘لٖ 493 ،ٌَٖاى هطکع اؾشبىِ ث
 ٔثبضز. هَقٗ٘تز ػغطاف٘تبٖٗ هٌُقت    نَضر ثطی ٍ ثبضاى هِٖ زض فهل ثْبض، دبٗ٘ع ٍ ظهؿشبى ث ث٘كشطهشط اؾز کِ  ه٘لٖ 620ٍ

هَضز هُبلِٗ زض ظاگطؼ هطسرٕ ٍ اذشلای سَدتَگطافٖ زض ؾتُح اؾتشبى لطؾتشبى ٖلتز انتلٖ سَظٗتٕ ًتبّوگي ثتبضـ زض          
 (.1)قکل  اؾزّبٕ هرشلف  اٗؿشگبُ
گْط ٍ قْطؾتشبى   ّٔبٕ سحل٘ل چٌسهشغ٘طُ، هٌُق ّبٕ اؾشبى لطؾشبى ثط هجٌبٕ ضٍـ ثٌسٕ ط اؾبؼ ػسٗسسطٗي دٌِْث

ٖ   ً٘وِ ٔال٘گَزضظ زض دٌْ (. ثرتف  1390ظًتس ٍ ّوکتبضاى،    هطََة ثب سبثؿشبى هٗشسل ٍ ظهؿشبى ؾطز قطاضگطفشِ اؾتز )لكتٌ
فكبضّبٕ ؾَزاًٖ اؾز کِ ثب ًبدبٗساضٕ ّتَا ٍ   إ ٍ کن اًِّبٕ ازغبهٖ هسٗشط ّبٕ اؾشبى لطؾشبى حبنل ؾبهبًِ ثبضـ ٖٓوس

قتَز ٍ زض   ضََثشٖ ثِ اؾشبى لطؾشبى ٍاضز هٖ ّٔبٕ هطََة ّوبًٌس زضٗبٕ هسٗشطاًِ ٍ زضٗبٕ ؾطخ دؽ اظ سغصٗ ٖجَض اظ دٌِْ
 (.1394قَز )حؿًٌَس،  فهل ؾطز ؾبل هٗوَلاً زض هٌبَق هطسرٕ اؾشبى هٌؼط ثِ ثبضـ ثطی هٖ

زهبٕ هشَؾٍ اٗي حَيِ  ،ّوچٌ٘ي اؾز.نَضر ثطی ٍ ثبضاى  هشط ثِ ه٘لٖ 600ثبضـ حَيِ هٗبزل  ٔهشَؾٍ ؾبل٘بً
ٖ     گطاز ٍ زض ًش٘ؼِ زاضإ دَقف گ٘بّى هشٌَٖى اظ گ٘بّبى ذكتکى  ؾبًشٖ ٔزضػ 4  ،ظى ٍ آثتعى اؾتز. اظ ًٓتط غئَثَستبً٘ک

 -کل٘وبکؽ آى هٌبَق اؾشذٖ ِٔ ػبهٗک قَز هحؿَة هٖ قسُ ّوطاُ ثب زضذشبى دطاکٌسُ ػٌگلٖ سرطٗت هٌُقٔگْط  ٔهٌُق
 .(1383)ظّطٕ ٍ هؼًٌَ٘بى،  اؾزثبزام ٍ زضذشبى ثبزام  -ػٌگلٖ ثلٌَ قبذم اٗطاى ٍ سَضاًٖ ّوطاُ ثب دَقف غبلت دؿشِ

 تحلیل ژئوشیمی و پالینولوژیکی رسوبات دریاچة گهر و ...



 30 1395، ثٟبز 1، ؾٕبز٠ 2، دٚز٠  فكّٙب١ٔ وٛاتس٘س٢ ا٤ساٖ

 

 
دزش دز ٘صد٤ى٣ ا٥ٍِٛا٤ػتٍبٜ  ٣ٕٞساٜ ٕ٘ٛداز آٔجسٚتس٥ٔىٝ ثشاٌسظ ٞب٢ اؾتسا٘ىٜٛ  وٜٛ ٌٟس دز زؾتٝ ١ٔٛلؼ٥ت دز٤بچ .1ؾىُ 

 2014-1951ٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثّٙدٔدت  ثس اغبظ دادٜ دز اغتبٖ ِسغتبٖ دز٤بچ١ ٌٟس

 
ٖ  ٍ دَقتف گ٘تبّٖ غبلتت قتبهل     ٖ زاضزقوبلٖ زضٗبچِ ظّکكتٖ يتٗ٘ر   ٔحبق٘ ٔذبک هٌُق  Phragmites) ًت

australis) ػگتي   ٍٓ ذبًَاز(Cyperaceae)  ل گْتط کَچت  )هحت    ٔػٌتَثٖ زضٗبچت   ٔ. ذتبک ؾتُحٖ زض حبقت٘   اؾتز
دَقتف   .إ اؾتز  گْط قطاضزاضز اظ ًَٔ قتٌٖ گلتٖ ستب ؾتٌگطٗعُ     ٔک٘لَهشطٕ اظ زضٗبچ 1حسٍز  ٔثطزاضٕ( کِ زض فبنل ًوًَِ

 ٍٓ ذبًَاز (.Salix sp)ٍ زضذشبى ث٘س  (Rosaceae) ؾطذ٘بى گل ٓگْط قبهل ذبًَاز ٔزضٗبچ ٔگ٘بّٖ غبلت اهطٍظٕ زض حبق٘
ٖ   اؾز (Caryophyllaceae)ٍ ه٘ر   (Poaceae)گٌسه٘بى  قتس کتِ    . دَقف ؾُحٖ زضٗبچِ زض ثًٖٗ ًقتبٌ زٗتسُ هت

 .قَز هٖدطاکٌسُ  ٕػگي ٍ ً٘عاضّب ٓهحسٍز ثِ ذبًَاز

 ؾٙبغ٣ زٚؼ
قٌبؾتٖ ٍ اکشكتبی هٗتسًٖ     ثب ّوکبضٕ ؾتبظهبى ظهت٘ي    1گ٘ط زؾشٖ هغعُ ٍٔؾ٘لِ ّبٕ هَضز هُبلِٗ زض اٗي دػٍّف ث ًوًَِ
گْتط کَچت  ثتِ     ٔظط کتبّف ؾتُح آة اظ قؿتوز ػٌتَثٖ زضٗبچت     ظهبى ثب حساک ّن 1393زض فهل سبثؿشبى ؾبل  2اٗطاى

گ٘تط زؾتشٖ زض    ثطزاقز قسُ اؾز. ثب سَػِ ثِ اهکبى اًشقتبل هغتعُ   ٖطقق 49° 16' 23" ٍ قوبلٖ 33° 18' 00" هرشهبر
گ٘تط ثتطإ    ثؿشط سبلاة ٍ زضٗبچِ، اٗي ًَٔ هغتعُ زض ّوچٌ٘ي احشوبل ٗبفشي ضؾَثبر ضٗعزاًِ  ،هؿ٘طّبٕ زؾشطؾٖ ًبهٌبؾت

اس٘لٌٖ ً٘ع ثب  ّبٕ دلٖ ٖوق اظ ثؿشط زضٗبچِ ثب اؾشربزُ اظ لَلِ ّبٕ کن اهکبى ثطزاقز هغعُ ،بضٕ اًشربة قس. اظ ؾَٕ زٗگطحر
ِ  ًٔتَاحٖ حبقت٘  چٌس زض ثًٖٗ  ّطؾٌگٖ ه٘ؿط ًكس.  د٘وبٗف ثب قبٗق ثطضؾٖ قس کِ ثِ زل٘ل ثؿشط قلَُ ثتب ٍػتَز    ،زضٗبچت

زاًتِ ثتَزى ضؾتَثبر )ؾتٌگطٗعُ ٍ      زل٘ل زضقزِ زض هؼؤَ ث ،٘ط ٍػَز زاقزگ هغعُ ٓضفشي هغع اهکبى دبٗ٘ي ،دَقف گ٘بّٖ
آه٘تع ًجتَز. اٗتي     گْتط ثتعض  هَفق٘تز    ٔثطزاضٕ زض ثؿشط ٍ حبق٘ گ٘بّبى ًٖ، ًوًَِ ّٔوچٌ٘ي هعاحوز ضٗك ،زضقز( ٔهبؾ
ؾَثبر زض ثرف هطسرٕ إ اظ ض آثٖ گْط کَچ  ً٘ع ازاهِ زاقز. اٗي زضٗبچِ زض ٍاقٕ آثگ٘ط دطقسُ ٓد٘کط ّٔب زض حبق٘ سلاـ

ضؾتَثٖ زض   ٓزٍ هغتع  ،ؾطاًؼبم اؾز.گْط ثعض   ٔک٘لَهشطٕ ثبلازؾز زضٗبچ 1حسٍز  ٍٔ زض فبنل 2335اقشطاًکَُ ثب اضسربٔ 
 ػٌَثٖ آى اؾشرطاع قس. ٔهؼبٍض ّن اظ حبق٘
ظهبٗكتگبُ غئَقت٘وٖ   آ( ثتِ  GH2 ٓقٌبؾتٖ )هغتع   هشط ثَز کِ ٗکٖ ثب ّسی ضؾتَة  3 قسُ ّبٕ ثطزاقز ٖوق هغعُ

                                                      
1. hand auger (corer) 
2. Geological Survey of Iran (GSI) 
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ٕ   ( زض هؼبٍضر ّوبى ًقُتِ ثتب ّتسی دتبلٌَ٘لَغٕ     GH1 ٓ)هغع قٌبؾٖ ٍ زٗگطٕ ؾبظهبى ظه٘ي  ثتِ آظهبٗكتگبُ دتبلٌَ٘لَغ
ثتطإ  آلوبى هٌشقل قتس.   1قٌبؾٖ ٍ زٌٗبه٘  ػَ، زاًكگبُ ػَضع آگَؾز گَسٌ٘گي هُبلٗبر ٖلَم گ٘بّٖ، گطزُ ٓدػٍّكکس
ثطإ آٍضٕ ٍ  ػوٕإ چَة  ضؾَثٖ ٍ سکِ ٔز ثطضؾٖ، ًوًَهَض ٓؾٌؼٖ ًوَزاض گطزُ زض اٗي دػٍّف، اظ چْبض ثرف هغع ؾي

 اضؾبل قس. 2سبَٗاى ثِ آظهبٗكگبُ زاًكگبُ هلٖ AMSضٍـ ضازَٗکطثي  سٗ٘٘ي ؾي ثِ
ٖ  20ثب فَانل  GH2 ٓثطزاضٕ اظ هغع ّبٕ غئَق٘و٘بٖٗ، ًوًَِ هٌَٓض سؼعِٗ ٍ سحل٘ل ثِ هشتط اًؼتبم قتس ٍ ثتِ      ؾتبًش
 ـ    3(ICPالقتبٖٗ )  ٓقتس  ؾٌؼٖ ًكطٕ دلاؾوبٕ ػرز ضٍـ َ٘ف ّتبٕ سؼعٗتِ زض    آًبل٘عّتب اًؼتبم قتس. اٗتي ضٍـ اظ ضٍ
گ٘طٕ ث٘كشط ٌٖهطّبٕ ػسٍل سٌبٍثٖ ضا ثب حتس آقکبضؾتبظٕ دتبٗ٘ي ٍ زقتز ذتَة زض       قٌبؾٖ اؾز کِ سَاًبٖٗ اًساظُ ظه٘ي
ِ     گ٘طٕ هٖ ظهبى اًساظُ زاضز. زض اٗي ضٍـ ٌٖبنط ّن 10چٌس سَاى  ٓگؿشط ضٍٕ هتَاز   قَز ٍ ضٍقٖ ثؿت٘بض ؾتطٕٗ اؾتز کت
ٍاحتس ٍ   ٌٖٖبنتط فطٖتٖ هشٗتسزٕ زض هحلتَل     ٔاٗي ضٍـ ثطإ سؼعٗ (.1973قَز )ضٍلٌ٘ؿَى،  نَضر هحلَل اًؼبم هِٖ ث

 (.1390هقبزٗط ثؿ٘بض کن کبضثطز زاضز )آزاثٖ، 
ؾتبظٕ   گطفشِ قتس. آهتبزُ   GH1ضؾَثٖ  ٓهشط اظ هغع ؾبًشٖ 10ًوًَِ ثب فَانل  ؾٖثطإ ٖول٘بر دبلٌَ٘لَغٕ، سٗساز 

ّب ثب اؾشربزُ اظ غلاست٘ي ضٍٕ   ًوًَِ. اًؼبم گطفز ثب اًسکٖ سغ٘٘ط (1991) ضٍـ اؾشبًساضز هَض ٍ ّوکبضاى ّبٕ گطزُ ثِِ ًوًَ
ّبٕ گ٘تبّٖ قٌبؾتبٖٗ ٍ قتوبضـ     ثطاثط، گطزُ 400ًوبٖٗ  ثب ثعض  Zeissاؾلاٗس قطاضگطفز. ؾذؽ، ثب ه٘کطٍؾکَح ًَضٕ 

 قس.

اضٍدب  ٔقٌبؾٖ هطثٌَ ثِ هٌُق ّبٕ گطزُ ز زض ًوًَِ ثب کو  اَلؽّبٕ هَػَ سحل٘ل ه٘کطٍؾکَدٖ ٍ قٌبؾبٖٗ گطزُ
ّتبٕ اهتطٍظٕ اظ    ّوچٌ٘ي هؼوَِٖ اؾلاٗسّبٕ گطزُ ،Beugاَلؽ زض ؾِ ػلس،  Reilleاَلؽ فطٗقب اًؼبم قس. اٍ قوبل 

اًكتگبُ  قٌبؾٖ ٍ زٌٗبه٘  ػتَ، ز  هُبلٗبر ٖلَم گ٘بّٖ، گطزُ ٓػولِ هطاػٕ هَػَز زض آظهبٗكگبُ ه٘کطٍؾکَدٖ دػٍّكکس
 ،1995، 1992ّب سب ؾُح ذبًَازُ، ػٌؽ ٗب گًَِ اؾتشربزُ قتس )ضٗلتٖ،     قٌبؾبٖٗ گطزُ زضکِ  اؾز ػَضع آگَؾز گَسٌ٘گي

 (.2004ثَٗ ،  ؛1998
ه٘رت  قتوطزُ    ٓگطزُ ثسٍى احشؿبة گ٘بّبى هحلٖ ًٓ٘ط ػٌؽ ث٘س ٍ ذتبًَاز  ؾ٘هسقوبضـ، حساقل  َٖٔ هطحل

گطزُ زض ّتط لاٗتِ قتوبضـ قتس. دتؽ اظ قتوبضـ        250سب  100ث٘ي  ،ّب گطزُ ًكسگٖ زل٘ل حرِّ ّب ث زض ثًٖٗ لاِٗ .قس
 ٓقٌبؾتٖ هغتع   ٍ ًوَزاض گطزُ قس( 2011)گطٗن،  16/7/1 ًٔؿر Tilia 2011افعاض  زؾز آهسُ ٍاضز ًطمِ ّب، اَلاٖبر ث گطزُ

ِ   ضٍـ ّبٕ گ٘بّٖ ثِ ثٌسٕ ًوَزاض ثب اؾشربزُ اظ زضنس گطزُ ضؾَثٖ سطؾ٘ن قس. زض اٗي سحق٘ق ظٍى إ اًؼتبم   سحل٘تل ذَقت
 قس.

 ٘تب٤ج ٚ ثدث
 تغ٥٥سات ٔد٥ظ زغٛث٣ د٤س٤ٗ شاٌسظ ٔستفغ

. هٗوتَلاً ثتب سٗطٗتف    اؾزإ  ٍَّاٖٗ حبکن زض هحٍ٘ قبضُ ق٘وٖ ضؾَثبر سبثٕ قطاٍٗ َّاظزگٖ ٍ اٗي ذَز سبثٕ قطاٍٗ آة
قتَز )دَضهٗتبفٖ،    ٗ٘٘ي هٍَّٖإ گصقشِ س آة گ٘طز، قبذم هٌبؾت ٍ ثطضؾٖ قطاٍٗ ضََثشٖ کِ زض آى ضؾَثبر قکل هٖ

( ٍ کجبلتز ثتِ   V/Mo(، ٍاًبزَٗم ثتِ هَل٘جتسى )  V/Crّبٖٗ هبًٌس ًؿجز ٍاًبزَٗم ثِ کطٍم ) (. زض اٗي سحق٘ق قبذم1387
ّتب زض اؾتشٌجبٌ قتطاٍٗ ضَتَثشٖ هَػتَز زض       ّبٕ اٗي قتبذم  (. سربٍر1975)قطٍل، قسُ اؾز ثطضؾٖ  (Co/Niً٘کل )

 ز.ضضاٖٗ زاإ زض ظهبى گصقشِ کب ضؾَثبر زضٗبچِ
ٍ  3 ،2قکل  زضگْط هحبؾجِ ٍ ًشبٗغ  ٔضؾَثٖ زضٗبچ ًٓوًَِ اظ هغع ؾ٘عزُؾِ ًؿجز ٗبزقسُ زض  ،1ثط اؾبؼ ػسٍل 

ٗتب هحتٍ٘    فٗبط٘ط اکؿت أإ ٗب هبًتساثٖ سحتز ست    ّب ث٘بًگط ًَؾبى هحٍ٘ اظ هحٍ٘ ضؾَثٖ زضٗبچِ سحل٘ل قس. اٗي ًؿجز 4
کتِ   ضفشِ اؾز د٘ف ّبٖٗ ٗطو َّاظزگٖ قطاضزاضز ثِ ؾوز هحٍٍ٘ زض ه اؾز ضؾَثٖ کِ دؽ اظ ضؾَثگصاضٕ ذك  قسُ

ٍاًت  ٍ ظإ،   ؛2006 ضٗکَئ٘ط ٍ ّوکبضاى، ؛1996)کبلاًچ٘ي ٍ ّوکبضاى،  اؾزظٗطآة ثَزُ  گبُ اکؿ٘سُ ًكسُ ٍ کبهلاً ّ٘ 

                                                      
1. Georg-August-University of Göttingen, Albrecht-von-Haller-Institute for Plant Sciences, Palynology and Climate 

Dynamics. 

2. National Taiwan University (The NTUAMUS Lab) 
3. Inductively Coupled Plasma emission spectrometry 
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ٗ  ثِ هحٍ٘ هحٍ٘ ضؾَثٖ ًعز ٓزٌّس ّبٕ هطثٌَ ثِ ٍاًبزَٗم ثِ ؾبٗط ٌٖبنط ًكبى قبذم زض ًؿجز ٔ(. هقساض ث٘ك2007ٌ٘
. اظ ثت٘ي  ثتَزُ اؾتز  سط هحٍ٘ ّوطاُ  ٍ هطََةضؾَثٖ احشوبلاً ثب قطاٗ ٔثَزى حَي ًؿجشبً آثگطفشِ اؾز کِ ثب سَػِ ثِ ثؿشِ
ّتبٕ ٍاًتبزَٗم ثتطإ     ززل٘ل زاقشي سغ٘٘طار هشوبٗع ًؿجز ثِ ؾبٗط ًؿجِ ث V/Cr ؾِ قبذم هَضز ثطضؾٖ، هٌحٌٖ ًؿجز

ٖ    ضؾس. اٗي هٌحٌٖ ثِ ًٓط هِٖ ث سط سرؿ٘ط هحٍ٘ ضؾَثٖ هٌبؾت زّتس کتِ    ذَثٖ ؾِ زٍضُ ثب ؾِ د٘  ضَتَثشٖ ضا ًكتبى هت
 زّس.  ّبٕ هطََة قسٗسسط ضا ًكبى هٖ سط ٍ ّن زٍضُّبٕ ذك  قسٗس سطس٘ت ثِ ؾوز گصقشِ ّن زٍضُ ثِ

 ٌٟس ١ٞب٢ ؾ٥ٕ٥ب٣٤ آة دز٤بچ ٌٟس ٚ ٤ٚط٣ٌ ٠ؾٙبغ٣ ٔغص چ٥ٙٝ
 كبى زازُ قسُ اؾز. ً 5هَضز ثطضؾٖ زض قکل  ٓقٌبذشٖ هغع ذهَن٘بر چٌِ٘

 زٚؼ زاد٤ٛوسثٗ غٙج٣ ثٝ ٘تب٤ج غٗ
ؾتٌؼٖ   ، ًش٘ؼتٔ ؾتي  5هُتبثق قتکل   ًكبى زازُ قسُ اؾتز.   5ضٍـ ضازَٗکطثي زض قکل  ثِ گْط GH1 ٓهغعؾٌؼٖ  ؾي
 ضؾس زض سرؿ٘ط ؾي ًٓط هِٖ قسُ اؾز. ث هشط ٍ زض قؿوز ضاٌّوب هكرم ؾبًشٖ 110زض ٖوق قسُ  ؾي کبل٘جطُنَضر  ثِ
 

 (1975)ؾسَٚ،  ٌٟس ١( دز٤بچGH2 ٠ؾ٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛجٛد دز زغٛثبت )ٔغص ٠ٞب٢ ٔٛزد ثسزغ٣ ثس اغبظ زخػبز ؾبخف .1 جدَٚ
 ٞب٢ ضسٛؾ٥ٕ٥ب٣٤ ػّت ا٘تیبة ؾبخف ٘ػجت ػٙبقس زد٤ 
1 V/Cr ّبٕ دَؾٌسُ  َّاظٕ لؼي قطاٍٗ ثٖ ٓزٌّس ًكبى 10الٖ  2 ٓزض هحسٍز 

2 V/Mo ّبٕ دَؾٌسُ  َّاظٕ لؼي قطاٍٗ ثٖ ٓزٌّس ًكبى 10الٖ  5 ٓزض هحسٍز 

3 Co/Ni ّبٕ دَؾٌسُ  َّاظٕ لؼي قطاٍٗ ثٖ ٓزٌّس ًكبى 1 ٓزض هحسٍز 

 

 
ؾسا٤ظ ٕٞساٜ ثب  ٠دٞٙد اؾىبَ چٟبزٌٛؼ غجصزً٘ ٘ؿبٖ .(V/Crٕ٘ٛداز تغ٥٥سات ؾبخف ٘ػجت ٚا٘بد٤ْٛ ثٝ وسْٚ ) .2ؾىُ 

 .اغتٌٟس  ١( دز٤بچGH2 ٠)ٔغص زغٛث٣ ٠زعٛثت ثبلاتس دز زخػبز
 

 
 (GH2 ٠( )ٔغصV/Moٕ٘ٛداز تغ٥٥سات ؾبخف ٘ػجت ٚا٘بد٤ْٛ ثٝ ٥ِٛٔجدٖ ) .3ؾىُ 
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 (GH2 ٠( )ٔغصCo/Niٕ٘ٛداز تغ٥٥سات ؾبخف ٘ػجت وجبِت ثٝ ٥٘ىُ ) .4ؾىُ 

 

 
 ٌٟس GH1 ٠غٙج٣ ٔغص ؾٙبخت٣ ٚ غٗ خكٛق٥بت چ٥ٙٝ .5ؾىُ 

 
ّف ث٘كشط ثِ سرؿ٘ط سغ٘٘طار غئَق٘وٖ ضؾَثٖ ّو٘ي زل٘ل اٗي دػٍ ثِ کطز.ّبٕ هَػَز ثبٗس احش٘بٌ  ضؾَثٖ گْط ثب زازُ ٓهغع

سج٘٘ي ثٗس ظهتبًٖ سغ٘٘تطار اؾتشربزُ قتسُ      زضّبٕ ثبضـ ٍ زهب  قٌبؾٖ دطزاذشِ ٍ اظ ًشبٗغ هسلؿبظٕ ٍ ثبظؾبظٕ زازُ ٍ گطزُ
 اؾز.

 ٌٟس ٚالغ دز شاٌسظ ٔستفغ ١زغٛث٣ دز٤بچ ٠ٔغص ٠تفػ٥س ٕ٘ٛداز ٌسد
ثتب شکتط ًتبم ٖلوتٖ      2زض ػتسٍل  ه٘کطٍؾتکَدٖ،   ٔگْط، َٖ هطحل ٔبچزضٗ GH1 ٓهغعقسُ زض  ّبٕ گ٘بّٖ قٌبؾبٖٗ گطزُ

کتبض  ِ ثت  typeٍاغٓ  اًس کطزُگ٘بّٖ سَل٘س  ّٔبٖٗ کِ ث٘ف اظ ٗ  گًَ زض هَضز گطزُذبًَازُ، ػٌؽ ٗب گًَِ ًَقشِ قسُ اؾز. 
 ًٓوتَزاض گتطز  دؿتٌس زض   ّبٕ زضذشتٖ، ٖلرتٖ ٍ آة   نَضر ؾِ زؾشِ گطزُِ کلٖ ث ََضِ ّبٕ گ٘بّٖ ث گطزُ .ُ اؾزثطزُ قس
ّبٕ زضذشٖ ٍ ٖلرٖ  گطزُ ٔإ زؾش . هقبزٗط گطزُّبٕ گ٘بّٖ هكرم قس گْط ثط اؾبؼ زضنس ًؿجٖ فطاٍاًٖ گطزُ ٔزضٗبچ
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ُ  (pollen sum) ّتب  گطزُ فطاٍاًٖ زضنس ٔهحبؾج ثطإ ّبٕ ث٘س ٍ ه٘ر  ّبٕ هحلٖ هٌُقِ ًٓ٘ط گطزُ غ٘ط اظ گطزُ  اؾتشربز

 (.8 ٍ 7، 6)قکل  اؾز قسُ
 ّٓتبٕ ٖلرتٖ، ذتبًَاز    ّبٕ زضذشٖ اؾز ٍ اظ ثت٘ي گتطزُ   ّبٕ ٖلرٖ ث٘ف اظ گطزُ ض گطزُ، فطاٍاًٖ گطزُهُبثق ًوَزا

زضنتس   60ستب   40سط ٍ سغ٘٘طار زضنس فطاٍاًتٖ ثت٘ي    ّبٕ ٖلرٖ فطاٍاى ًؿجز ثِ ؾبٗط گطزُ  اؾرٌبػ٘بى ٍ چشطٗبىگٌسه٘بى، 
 زؾزِ إ ث إ چْبض ظٍى انلٖ اػشوبٔ گطزُ ل٘ل ذَقِّبٕ گ٘بّٖ، ثب اؾشربزُ اظ سح اؾز. ثط اؾبؼ سغ٘٘طار ٖوسُ زض گطزُ

ٖ  سطٗي ٖوق هغعُ زٍ ظٍى انلٖ اػشوبٔ گتطزُ  سطس٘ت اظ دبٗ٘ي آهس. ثطإ سرؿ٘ط ًوَزاض گطزُ ثِ  GHAستط قتبهل    إ قتسٗو
 قتبهل  إ ػسٗتسسط  اػشوتبٔ گتطزُ  هشط( ٍ زٍ ظٍى انلٖ  ؾبًشٖ 110سب  290)ٖوق  GHBهشط( ٍ  ؾبًشٖ 290سب  300)ٖوق 
GHC  هشط( ٍ ظٍى ؾبًشٖ 50سب  110)ٖوق GHD  (.8 ٍ 7، 6)قکل  اؾزهشط(  ؾبًشٖ 0سب  50)ٖوق 
 

 ٌٟس ١ؾدٜ دز زغٛثبت دز٤بچ اق٣ّ ؾٙبغب٣٤ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٘بْ ػ٣ّٕ ٌسدٜ .2جدَٚ 
 ٥ٌبٞبٖ دزخت٣ ٥ٌبٞبٖ ػّف٣ ٥ٌبٞبٖ ػّف٣ )ادأٝ( ٥ٌبٞبٖ ػّف٣ )ادأٝ( ٥ٌبٞبٖ ٔب٘داة

Cyperaceae Poaceae Cerastium type Apiaceae Ephedra 

Myriophyllum Cerialia type Silene type Artemisia Fagus 

Sparganium type Polygonaceae Chenopodiaceae Artemisia herba alba t. Juniperus 

Typha latifolia Polygonume aviculare type Cichorioideae Artemisia vulgaris Pistacia 

 Ranunculaceae Fabaceae Atriplex type Pinaceae 

 Rumex Galium type Asteroideae Quercus 

 Rosaceae Helianthemum Matricaria type Salix 

 Campanulaceae Oxalis Senecio type Juglans 

 Salvia type Plantago Asperula type Platanus 

 Thalictrum Lancelata type Brasicaceae Vitis 

  Major type Centaurea solstitialis  

  Plumbaginaceae Caryophylaceae  

 

 
ٞب٢ غ٥بٜ(  )لػٕت ٌٟس، ٔمبد٤س ٘ػج٣ ٌسدٜ ثٝ قٛزت دزقد ١ا٢ دز٤بچ دزخت٣ ٚ دزختچٝ ٠ٕ٘ٛداز دزقد ٌسد .6ؾىُ 

٥ٌبٞبٖ دزخت٣ ثٝ  ٠٘ػجت ٌسد ١دز ٔدبغج اغت.  ٞب٢ ٞبؾٛزخٛزدٜ( ٘ؿبٖ دادٜ ؾدٜ )لػٕت ٕ٘ب٣٤ ٚ ثب دٜ ثساثس ثصزي
 ٞب٢ ث٥د ٚ ٥ٔیه دز ٘ظس ٌسفتٝ ٘ؿدٜ اغت. فساٚا٣٘ ٌسدٜ AP/NAPخت٣ ٚ تسغ٥ٓ ٕ٘ٛداز غ٥سدز
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ََض ٖوتسُ   إ ثِ ّبٕ زضذشٖ ٍ زضذشچِ گْط ٍاقٕ زض ظاگطؼ، گطزُ ٔهُبثق ًوَزاض گطزُ هكرم قس کِ زض هٌُق
ًٓتط  ِ ثت  ،. ّوچٌ٘ياؾز، گطزٍ، چٌبض، اًگَض، ظٗشَى، ضاـ ٍ کبع (Juniperus) ، دؿشِ، ؾطٍکَّٖثع ضٗف ثلٌَ، قبهل ث٘س،

ّبٕ ٖلرٖ  ضاـ ٍ کبع اظ هٌبَق زٍض ثِ هٌُقِ آهسُ ثبقس. گطزُ ،ّبٕ ثب فطاٍاًٖ ثؿ٘بض کن ًٓ٘ط اًگَض، ظٗشَى ضؾس گطزُ هٖ
، Asteroideae ه٘رت ،  ّٓتبٕ چشطٗتبى، اؾترٌبػ٘بى، گٌتسه٘بى، گ٘تبُ زضهٌتِ، ذتبًَاز        ذتبًَازُ ٖوتسُ قتبهل    ََض ثًِ٘ع 

Brassicaceae    ثٌتس ٍ سطقت  اؾتز. گ٘بّتبًٖ ّوچتَى ػگتي،        ٍ گ٘بّبى ثبضٌّت ، ٖلتف ّرتزTypha latifolia ٍ 
Myriophyllum ُ(.8 ٍ 7، 6 ) قکلاؾز ّبٕ انلٖ گ٘بّبى هبًساة  اظ ػولِ گطز 

 

ٞب٢ غ٥بٜ( ٚ ثب دٜ  )لػٕت ٌٟس، ٔمبد٤س ٘ػج٣ ٌسدٜ ثٝ قٛزت دزقد ٥ٌ١بٞبٖ ػّف٣ دز٤بچ ٠ٕ٘ٛداز دزقد ٌسد .7ؾىُ 
 ١اغفٙبج٥بٖ ثٝ دزٔٙ ٥ٌ٠بٞبٖ خب٘ٛاد ٠. ٘ػجت ٌسداغت ٞب٢ ٞبؾٛزخٛزدٜ( ٘ؿبٖ دادٜ ؾدٜ )لػٕت ٕ٘ب٣٤ ثساثس ثصزي

Ch/Ar ٜ١ٌٙد٥ٔبٖ ثٝ دزٔٙ ٠ٞب٢ خب٘ٛاد ٚ ٌسد Po/Ar  ٝخؿى٣ ٚ ٔسعٛة دز تفػ٥س ٕ٘وٛداز   ٠تست٥ت ؾبخف دٚز ٥٘ص ث
 ٌسدٜ اغتفبدٜ ؾدٜ اغت.

 

 
ثساثس  ٞب٢ غ٥بٜ( ٚ ثب دٜ )لػٕت ٌٟس، ٔمبد٤س ٘ػج٣ ٌسدٜ ثٝ قٛزت دزقد ٥ٌ١بٞبٖ ٔب٘داة دز٤بچ ٠ٕ٘ٛداز دزقد ٌسد .8ؾىُ 

 .اغت ٞب٢ ٞبؾٛزخٛزدٜ( ٘ؿبٖ دادٜ ؾدٜ )لػٕت ٕ٘ب٣٤ ثصزي
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 ٔضؾَثٖ هٌُقت  ٓزّس کِ زض قؿوز ثبلاٖٗ هغع إ ً٘ع ًكبى هٖ ّبٕ زضذشٖ ٍ زضذشچِ سغ٘٘طار زضنس فطاٍاًٖ گطزُ
زاضإ ث٘كشطٗي فطاٍاًٖ زض  ثع ضٗفّبٕ  ّبٕ زضذشبى ث٘س، ثلٌَ ٍ زضذشچِ إ، گطزُ ّبٕ زضذشٖ ٍ زضذشچِ گْط، اظ ث٘ي گطزُ

ٖ  ٔهٌُقت  ٓقتس  سرطٗت دَقف گ٘بّٖ ٔػبهٗ ٔگْط زض هٌُق ٔزضٗبچ ،. ّوچٌ٘يؾزّب هقبٗؿِ ثب ؾبٗط گطزُ ػٌگلتٖ  -اؾتشذ
 ،. ثٌتبثطاٗي (2005)ظّطٕ ٍ هؼًٌَ٘بى، قطاضزاضز  ّبٕ زضهٌِ ّوچٌ٘ي اؾشخ ،ثلٌَ، دؿشِ ٍ ثبزام ٓکٌٌس ذعاى ٓگ٘بّبى دطاکٌس

کتِ اظ ًٓتط   کن ثبقتس  ضؾَثٖ  ٓثبلاٖٗ هغع ٔإ ٗبزقسُ زض ً٘و ّبٕ زضذشٖ ٍ زضذشچِ فطاٍاًٖ گًَِزٍض اظ اًشٓبض ً٘ؿز کِ 
 سط اؾز. ؾٌٖ ثِ ظهبى حبل ًعزٗ 

اٍلت٘ي ظٍى زض   ،ؾتبًشٖ هشتطٕ هغتعُ    290سب  300اظ ٖوق  GH-Aظٍى  ٔتس(. غب٘ت٣ 290-300) GH-Aشٖٚ 
ّتبٕ زضذشتٖ ٍ    ّب هشوتبٗع قتسُ اؾتز. هؼوتَٔ فطاٍاًتٖ گتطزُ       ضؾَثٖ ؾِ هشطٕ اظ ؾبٗط ظٍى ٓسطٗي قؿوز هغع اًشْبٖٗ
زضنتس   2/1زضنتس ٍ ضٗتف ثتع ثتب      5زضنس، ثلتٌَ ثتب    4/7ّبٕ دؿشِ ثب  گطزُ .زضنس اؾز 4/11إ زض اٗي ظٍى  زضذشچِ

ِ 6قٌبؾبٖٗ قسُ اؾتز )قتکل    گٌتسه٘بى، اؾترٌبػ٘بى، چشطٗتبى، ه٘رت ،      ّٓتبٕ ٖلرتٖ اٗتي ظٍى قتبهل ذتبًَاز      (. گًَت
Brassicaceae، Asteroideae  ٌِاؾزٍ گ٘بُ زضه  ِ ٍ  Sparganium typeسطس٘تت قتبهل ػگتي،     . گ٘بّبى هبًتساة ثت

Thypha latifolia (.8ٍ  7)قکل  اؾز 
 180ضؾتَثٖ ٍ حتسٍز    ٓاٗي قؿوز اظ هغعسطٗي ظٍى اذشهبل ثِ  ثعض  ٔتس(. غب٘ت٣ 110-290) GH-Bشٖٚ 

هبًساة زض اٗي  ّبٕ زضذشٖ ٍ ٖلرٖ ٍ ضفشبض هقبزٗط فطاٍاًٖ گًَِ ،إ ؾبًشٖ هشط اظ هغعُ ضا زض ثط زاضز. ثط اؾبؼ سحل٘ل ذَقِ
ثتع، کتبع، ظٗشتَى،     إ هشٗسزٕ قبهل ثلٌَ، ث٘س، دؿشِ، ضٗف ّبٕ زضذشٖ ٍ زضذشچِ سَػِ اؾز. زض اٗي ظٍى گطزُ ظٍى قبثل

ّتبٕ زضذشتٖ    ستَاى اٗتي ظٍى ضا زاضإ سٗتساز گتطزُ     اـ، ؾطٍکَّٖ، هوطظ، گطزٍ ٍ افطا قٌبؾبٖٗ قس. اظ ًٓط فطاٍاًٖ هٖض
سطق ،  ٍٗػُ غلار، اؾرٌبػ٘بى، چشطٗبى، زضهٌِ،ِ گٌسه٘بى ث ّٓبٕ ٖلرٖ ذبًَاز ث٘كشطٕ زاًؿز. زض اٗي ظٍى ّوچٌ٘ي گطزُ

 Sparganiumسطس٘ت قبهل ػگتي،   ّبٕ گ٘بّبى هبًساة ثِ . گطزُاؾزّبٕ غبلت اٗي ظٍى  ثٌس ٍ ه٘ر  گطزُ ٖلف ّرز

type  ٍTypha latifolia ّبٕ  ّبٕ ه٘بًٖ اٗي ظٍى زضنس کوٖ اظ گطزُ زض قؿوز ،. ّوچٌ٘ياؾزMyriophyllum  ً٘ع
 (.8ٍ  7، 6)قکلاؾز قٌبؾبٖٗ  قبثل

ّتبٕ   سٗساز کن گطزُ زض ٖوقسطٗي سغ٘٘طار زض اٗي ظٍى ٍػَز  ٗکٖ اظ هْنٔتس(.  غب٘ت٣ 50-110) GH-Cشٖٚ 
 pollen) ّب گطزُ فطاٍاًٖ زضنس ّٔبٖٗ کِ ثطإ هحبؾج سٗساز گطزُ کِ هؼؤَ ًْبٖٗ ََضِٕ ث ،اؾز ٕهشط ؾبًشٖ 60ٍ  50

sum) ّتبٕ   ثتَزى گتطزُ   وٖ اظ سکطاضّٕٗبٖٗ کِ دؽ اظ قوبضـ ظٗبز ٖلا . زض ًوًَِاؾزگطزُ  نسزض حسٍز  ضٍز هٖ کبضِ ث
 ـ  ثَزى سٗساز گطزُ کن هحشَإ گطزُ ٍػَز زاقشِ ثبقس ذَز هٗ٘بضٕ ثطإ کبفٖ ضغن سٗساز گ٘بّٖ ٖلٖ قتسُ ٍ   ّتبٕ قتوبض

ثتِ قتوبضـ ثت٘ف اظ    هشطٕ  ؾبًشٖ 60ٍ  50ّبٕ ٖوق  (. زض اٗي ظٍى ثطإ ًو1987ًَِ)ضٍل، ؾز ّب سَقف قوبضـ گطزُ
ّبٕ زٗگط ًوَزاض گتطزُ   ٔ آى کوشط اظ ثرفگ٘بّبى زضذشٖ، ٖلرٖ ٍ هبًساة ٍ سٌَ ٓسٗساز گطز ،گطزُ اقسام قس. ثٌبثطاٗي نس

ِ   زٍم ظٍى ثب کبّف هحشَإ ٍٔ زض ً٘و اؾزاٍل اٗي ظٍى ضٍ ثِ کبّف  ّٔبٕ ثلٌَ زض ً٘و اؾز. گطزُ ّتب،   گتطزُ زض ًوًَت
ًؿتجز ثتِ   ّتبٕ دؿتشِ ٍ هوتطظ     گتطزُ  قَز. فطاٍاًٖ إ اٗي ظٍى هحسٍز ثِ ضٗف ثع ٍ ث٘س هٖ ٍ زضذشچِ ّبٕ زضذشٖ گطزُ
 سَػِ اؾز. ّبٕ ث٘س ً٘ع زض اًشْبٕ اٗي ظٍى قبثل کبّف گطزُٖ ثؿ٘بض کن قسُ اؾز. ّبٕ قجل ظٍى

گٌتسه٘بى، چشطٗتبى، اؾترٌبػ٘بى،     ٓگ٘بّبى ذتبًَاز  ٖٓلرٖ ثط اؾبؼ فطاٍاًٖ قبهل گطز ّٓبٕ ٖوس زض اٗي ظٍى گًَِ
Asteroideae ،Cichorioideae، Brassicaceae ُاؾتز ت اٗتي ظٍى  ّبٕ گ٘بّٖ ثبضٌّ  گ٘بّبى غبل ٍ ه٘ر  ٍ گطز .
گ٘بُ  ّٓوطاُ حًَض گطزِ اؾرٌبػ٘بى ث ٓگ٘بّبى ذبًَاز ٓگٌسه٘بى ٍ چشطٗبى ٍ کبّف گطز ٓگ٘بّبى ذبًَاز ٓگطز ٔحًَض ث٘كٌ٘

 ٍ Sparganium typeّبٕ گ٘بّبى هبًساة قبهل ػگتي،   گطزُضٍز.  قوبض هٖ ثبضٌّ  ٍ سطق  اظ ذهَن٘بر اٗي ظٍى ثِ
Myriophyllum ّبٕ  ػلج  ٓگطز ،. ّوچٌ٘ياؾزPediastrum  (.8ٍ  7، 6ً٘ع زض اٗي ظٍى قٌبؾبٖٗ قس )قکل 
إ ثب فطاٍاًتٖ کتن اهتب سٌتَٔ ث٘كتشط       ّبٕ زضذشٖ ٍ زضذشچِ زض اٗي ظٍى گطزُ ٔتس(. غب٘ت٣ 0-50) GH-Dشٖٚ 
ز کتط ُ سَاى اقبض ضؾَثٖ هٖ ّٓبٕ اٗي ثرف هغع ّبٕ ًوًَِ . اظ سغ٘٘طار اٗي ظٍى ً٘ع ثِ هحشَإ کن گطزُاؾز ْبّط قسُ

ثع، چٌبض، دؿشِ، اًؼ٘تط،   ّبٖٗ قبهل ث٘س، ثلٌَ، ضٗف گطزُ ؛ّب ث٘كشط قسُ اؾز ّب کبّف ٗبفشِ ٍلٖ سٌَٔ آى کِ فطاٍاًٖ گطزُ
ّبٕ گ٘بّبى اظ ػولِ ثلتٌَ زض   گطزُ ،ثطذلای اثشسإ آى ،اًگَض، ظٗشَى، گطزٍ ٍ فٌسق ثب فطاٍاًٖ اًسک. زض اًشْبٕ اٗي ظٍى

. اؾزّبٕ گ٘بّٖ غبلت اٗي ظٍى  ٌسه٘بى، چشطٗبى، اؾرٌبػ٘بى، زضهٌِ، ثبضٌّ  ٍ ه٘ر  گطزُگ ٓحبل افعاٗف اؾز. ذبًَاز
 (.8ٍ  7، 6)قکل  اؾز Sparganium type ٍ Myriophyllumّبٕ گ٘بّبى هبًساة قبهل ػگي،  گطزُ
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 GHA، GHB  ٍGHCّتبٕ   سطس٘ت اظ قسٗن ثتِ ػسٗتس زض ظٍى   ثِ GH1 ضؾَثٖ ٓقٌبؾٖ هغع ثط اؾبؼ ًشبٗغ گطزُ
ّبٕ گ٘بّبى زضذشٖ ثِ غ٘طزضذشٖ حبکٖ اظ سربٍر قطاٍٗ زهبٖٗ ٍ ضََثشٖ زض اٗي ؾِ هقُٕ ظهتبًٖ   سغ٘٘طار قبذم گطزُ

ٖ   ّبٕ گ٘بّٖ زضذشٖ ٍ زضذشچِ . افعاٗف گطزُاؾزضؾَثٖ  ٓزض ََل هغع ستَاى ثتِ قتطاٍٗ     إ ًؿجز ثِ غ٘طزضذشتٖ ضا هت
ضا اظ ًٓتط   GHBستَاى ظٍى   ٕ گ٘بّٖ زضذشٖ ٍ غ٘طزضذشٖ هّٖب سط هحٍ٘ ًؿجز زاز. ثط اؾبؼ سغ٘٘طار فطاٍاًٖ گطزُ گطم

اؾرٌبػ٘بى ثِ  ٓسربٍر زٍ قبذم ضََثشٖ ًؿجز گ٘بّبى ذبًَاز ،ّبٕ زٗگط زاًؿز. ّوچٌ٘ي قطاٍٗ ضََثشٖ هشوبٗع اظ ظٍى
ظٗتطا ث٘كتشطٗي سغ٘٘تطار     ،( حتبکٖ اظ قتطاٍٗ هشرتبٍر ضَتَثشٖ هحتٍ٘ اؾتز      P/A( ٍ گٌسه٘بى ثتِ زضهٌتِ )  C/Aزضهٌِ )
ِ    ٔقَز. ث٘كٌ٘ زض اٗي ظٍى هكبّسُ هٖ P/A ٍ C/A ّبٕ قبذم ( قتبذم ذكتکٖ   C/A) قبذم اؾترٌبػ٘بى ثتِ زضهٌت
 زّس. سَػْٖ ًكبى هٖ ّبٕ زضذشبى ثلٌَ کبّف قبثل ظهبى ثب آى گطزُ ظٗطا ّن اؾز،هحٍ٘ 

زضذشٖ ثلتٌَ   ّبٕ گطزُ ّٔبٕ ّوطاُ ثب ث٘كٌ٘ ؾٌؼٖ ثب احش٘بٌ ثبٗس سرؿ٘ط قَز ٍ زٍضُ زض اٗي دػٍّف اَلاٖبر ؾي
 200زض ٖوتق حتسٍز    Myriophyllumػگتي ٍ   ّتبٕ گ٘بّتبى هبًتساثٖ ًٓ٘تط     ٍ گتطزُ  GHBإ  زض ظٍى اػشوبٔ گتطزُ 

 . اؾزّبٕ هطََة ٗبزقسُ زض َّلَؾي ه٘بًٖ  ظهبى ثب زٍضُ ّن ٕهشط ؾبًشٖ

 ٘تب٤ج ضسٛؾ٣ٕ٥ ٚ پب٥ِِٙٛٛض٢ ١ٔمب٤ػ
سَاى قًبٍر ثْشطٕ زض ذهتَل سرؿت٘ط    ر ًوَزاض گطزُ هٖثب سغ٘٘طا V/Crّبٕ غئَق٘وٖ ًٓ٘ط  هٌحٌٖ قبذم ٔاظ هقبٗؿ

 ثطضؾٖ اؾز: قبثل V/Crهقساض قبذم  ًٔوَزاض زاقز. اٗي هقبٗؿِ زض قبلت ؾِ ٖوق زاضإ ث٘كٌ٘
  ظٍى  ٔزض ه٘بً .هشط ؾبًشٖ 220-200ٖوقGHB  ّٖتبٕ   افتعاٗف فطاٍاًتٖ گتطزُ    ٖجتبضر اؾتز اظ  سغ٘٘طار انل

ػگتي   ّٓبٕ گ٘بّبى هبًساثٖ ذتبًَاز  ثع، ث٘س، ثبزام ٍ هوطظ ٍ گطزُ ضٗف إ قبهل ثلٌَ، گ٘بّٖ زضذشٖ ٍ زضذشچِ
ًٓط  چشطٗبى اؾز. ثِ ّٓبٕ ٖلرٖ ذبًَاز ّوطاُ ثب افعاٗف گطزُ کِ Myriophyllumٍ ػٌؽ   Cyperaceaeٗب
ّوطاُ افعاٗف ثبضـ ثبٖض دَقف گ٘تبّٖ ثْشتط هٌُقتِ زض    ِ ث GHBضؾس افعاٗف زهب زض اٗي ثرف اظ ظٍى  هٖ

 ى قسُ اؾز. اٗي ظهب

  ّبٕ گ٘تبّٖ زض اًشْتبٕ ظٍى    زض اٗي ٖوق سغ٘٘طار فطاٍاًٖ گطزُ .هشط ؾبًشٖ 140-120ٖوقGHB  نتَضر  ِ ثت
ّتبٕ گ٘بّتبى هبًتساثٖ ًٓ٘تط ذتبًَازٓ       ثتع ٍ گتطزُ   ّبٕ گ٘بّتبى زضذشتٖ ًٓ٘تط ثلتٌَ ٍ ضٗتف      افعاٗف فطاٍاًٖ گطزُ

Cyperaceae ّوچٌ٘ي ، Sparganium typeِهبًٖ افعاٗف فطاٍاًٖ گتطزُ ظ ضؾس ّن ًٓط هٖ اؾز. ث  ٕ گ٘بّتبى   ّتب
اؾتبؼ   إ ً٘ع زل٘لٖ ثط افعاٗف ثبضًسگٖ زهتبٕ ؾتبلاًِ ثبقتس. ثتط     ٖ ٍ زضذشچِّبٕ زضذش ّوطاُ گطزُ هبًساثٖ ثِ
ظهتبى ثتب افتعاٗف     ّتن  ،ؾبل د٘ف 8000سب  7000حسٍز  ،َّلَؾي د٘ك٘ي ٓثبضـ زض زٍض ٓقس ّبٕ ثبظؾبظٕ زازُ

 (.9ّبٕ هطََة هكبثِ ث٘كشط ثَزُ اؾز )قکل  ِ ً٘ع ًؿجز ثِ ؾبٗط زٍضُهٌُق ٔثبضـ ؾبلاًِ، زهبٕ ؾبلاً
  اٗي ٖوق ضٍٕ ًوَزاض گطزُ هٗبزل هطظ ث٘ي زٍ ظٍى  .هشط ؾبًشٖ 60-40ٖوقGHC  ٍGHD اؾتبؼ   . ثتط اؾز

آة ًٓ٘ط ث٘س ثب فطاٍاًتٖ کتن زض اٗتي ظٍى     ّٔبٕ گ٘بّبى حبق٘ سٌْب گطزُ ،إ ّبٕ زضذشٖ ٍ زضذشچِ ًوَزاض گطزُ
ّبٕ ٖلرتٖ   ّبٕ گ٘بّٖ ذبًَازُ گٌسه٘بى زض ًوَزاض گطزُ زض گطزُ سَػْٖ افعاٗف قبثل ،. ّوچٌ٘ياؾزسَػِ  قبثل

ستط ٍ   ّبٕ هطَتَة  هحٍ٘ ّٓبٕ هبًساثٖ ًوبٌٗس زض ًوَزاض گطزُ Cyperaceae  ٍSparganium type ٍٓ ذبًَاز
إ، ٖلرتٖ ٍ هبًتساثٖ زض اٗتي     چِّبٕ گ٘بّبى زضذشٖ ٍ زضذش کبّف سوبهٖ اًَأ گطزُ ،. اظ َطی زٗگطاؾزآثٖ 

إ  زل٘ل ٖبهل هحسٍزکٌٌسُِ ضؾس ثب ٍػَز ضََثز ثبلإ هحٍ٘ ث سَػِ اؾز. ثِ ًٓط هٖ ًبحِ٘ اظ ًوَزاض گطزُ قبثل
 قطاٍٗ هٌبؾت ثطإ گؿشطـ اًَأ دَقف گ٘بّٖ زض اٗي ظٍى ٍػَز ًساضز. ،ًٓ٘ط کبّف زهب

 قٌبؾٖ ثطضؾتٖ قتسُ اؾتز ٍ     ضٗجبض ً٘ع اظ َطٗق ضؾَةٍَّاٖٗ ٍ هحُٖ٘ َٖ َّلَؾي زض زضٗبچٔ ظ سغ٘٘طار آة
، 7878ستب   8944ٍَّاٖٗ گطم ٍ هطََة ٍ افعاٗف ثبضـ ثْبضُ ٍ ؾُح آة زضٗبچِ زض هقبَٕ ظهتبًٖ   قطاٍٗ آة
ؾبل د٘ف اؾشٌجبٌ قس زض حبلٖ کِ قطاٍٗ گتطم ٍ ذكت  زض   2100سب  2500ٍ 5500سب  6100، 6700سب  6850
ؾبل د٘ف ٍ سغ٘٘طار ًبهٌٓن ؾُح زضٗبچِ زض اٍاذط َّلَؾتي   3150سب  5500 ٍ 6100سب  7878ّبٕ ظهبًٖ  ثبظُ
ٖ  ًٓط هٖ (. ث1391ِؾبل د٘ف قٌبؾبٖٗ قس )ضح٘وٖ،  1300سب  3000حسٍز  ٍّتَاٖٗ   ستَاى سغ٘٘تطار آة   ضؾس هت
هشطٕ ضؾَثبر زضٗبچٔ گْط ضا ثب قطاٍٗ ضََثشٖ ٍ زهبٖٗ زض حسٍز ّرز  ؾبًشٖ 140سب  120قسُ زض ٖوق  اؾشٌجبٌ

 ظهبى زاًؿز. سب ّكز ّعاض ؾبل گصقشِ زض زضٗبچٔ ظضٗجبض ّن

 تحلیل ژئوشیمی و پالینولوژیکی رسوبات دریاچة گهر و ...



 38 1395، ثٟبز 1، ؾٕبز٠ 2، دٚز٠  فكّٙب١ٔ وٛاتس٘س٢ ا٤ساٖ

 

 ٥ٌس٢ ٘ت٥جٝ
زض اضسربٖبر ظاگطؼ هطسرٕ ثتب ّتسی   ( GH1  ٍGH2ّبٕ  )هغعُگْط  ٔضؾَثٖ ؾِ هشطٕ اظ زضٗبچ ٓزض اٗي دػٍّف زٍ هغع
ؼ ًشتبٗغ  هٌُقِ ثِ زٍ ضٍـ غئَقت٘وٖ ضؾتَثٖ ٍ دتبلٌَ٘لَغٕ ثطضؾتٖ قتس. ثتط اؾتب        ٍَّٔإ گصقش قٌبؾبٖٗ سغ٘٘طار آة

ٖ  110ستب   290)ٖوتق   GHBهشتط(،   ؾبًشٖ 290سب  300)ٖوق GHA  قٌبؾٖ ضؾَثبر، چْبض ظٍى انلٖ گطزُ هشتط(،   ؾتبًش
GHC  هشط( ٍ  ؾبًشٖ 50سب  110)ٖوقGHD  فطاٍاًتٖ حًتَض   ضؾَثٖ قٌبؾتبٖٗ قتس.    ٓزض هغع هشط( ؾبًشٖ 0سب  50)ٖوق
 هلاحِٓ اؾز. ثِ زٍ ظٍى ػسٗسسط قبثل سط ًؿجز ّبٕ گ٘بّبى زضذشٖ ٍ ٖلرٖ زض زٍ ظٍى قسٗوٖ گطزُ

ّبٕ  ز. اظ ه٘بى قبذمکطسَاى ثِ ًشبٗغ حبنل اظ سحل٘ل غئَق٘وٖ ضؾَثٖ اقبضُ  سطٗي ًشبٗغ اٗي دػٍّف هٖ اظ هْن
سرؿت٘ط هحتٍ٘ ضؾتَثٖ گصقتشِ      زضزل٘ل زض ثطزاقشي اَلاٖبر ث٘كشط ِ ( ثV/Crغئَق٘وٖ قبذم ًؿجز ٍاًبزٗن ثِ کطٍم )

هقساض  ٔزّس. ث٘كٌ٘ ث٘كٌِ٘ ضا ًكبى هٖ ٓضؾَثٖ ؾِ هحسٍز ٓزض ََل هغعسغ٘٘طار اٗي قبذم  قس.سط سكر٘م زازُ  هٌبؾت
-120هشط،  ؾبًشٖ 220-200ّبٕ  سطٗي ٖوق، ٖوق سطس٘ت اظ قسٗوٖ ضؾَثٖ ثِ ٓزض ؾِ ثرف هغعV/Cr  قبذم غئَق٘وٖ

ِ   ٘بّٖ ًكبى هّٖبٕ گ آى ثب سغ٘٘طار فطاٍاًٖ گطزُ ٔهشط ٍ هقبٗؿ ؾبًشٖ 60-40هشط ٍ  ؾبًشٖ 140 زض اًشْتبٕ ظٍى   زّتس کت
GHB  ًعزٗ  ظٍى ٍGHC ًزٍ ث٘كشط ثَزُ ٍ ثِ اؾشقطاض ثْشط دَقف گ٘بّٖ ٖلرٖ ٍ هشغ٘ط اقل٘وٖ ثبضـ ٍ زهب ّط احشوبلا 

 GHBزض ثرف ه٘بًٖ ظٍى ثِ ث٘ف اظ ٗ   V/Crثب افعاٗف قبذم  ضؾس ًٓط هٖ ّوچٌ٘ي، ثِ زضذشٖ کو  کطزُ اؾز.
ّبٕ گ٘بّتبى زضذشتٖ ٍ ٖلرتٖ ٍ هبًتساة هكتَْز       زًجبل آى ث٘كشطثَزى فطاٍاًٖ گطزُ ـ ٍ زهب ٍ ثِّوچٌبى ث٘كشطثَزى ثبض

ّبٕ گ٘بّتبى هبًتساة ٍ کتبّف     ضؾس افعاٗف فطاٍاًٖ گطزُ ثِ ًٓط هٖ GHCٍ GHD زض هطظ زٍ ظٍى زض حبلٖ کِ ، اؾز
ًٖ قطاٍٗ هٌبؾت زهبٖٗ ٍ ضَتَثشٖ  ظهب ّبٕ گ٘بّبى زضذشٖ زلالز ثط هٌبؾت ًجَزى قطاٍٗ هحٍ٘ قبهل ّن فطاٍاًٖ گطزُ

 هحٍ٘ ػْز گؿشطـ اًَأ گ٘بّبى زضذشٖ زض هٌُقِ اؾز.
اؾرٌبػ٘بى هٗتطی قتطاٍٗ ذكت  ًؿتجشبً     ّبٕ  ثب افعاٗف فطاٍاًٖ گطزُ V/Cr قبذم غئَق٘وٖکبّف  ،ّوچٌ٘ي

ٖ کِ ثب کت  اؾز GHBإ  هشطٕ زض ظٍى اػشوبٔ گطزُ ؾبًشٖ 160هسر زض هحٍ٘ ضؾَثٖ زض ٖوق حسٍز  کَسبُ  بّف فطاٍاًت
 160زض ٖوتق حتسٍز    V/Crقتبذم   ّٔوبٌّگٖ کوٌ٘ت  ،. ثٌبثطاٗيّبٕ زضذشٖ ًٓ٘ط ثلٌَ ً٘ع ّوطاُ اؾز ّبٕ گًَِ گطزُ
ّبٕ فهلٖ قطاٍٗ  ثحض زض هَضز سربٍر ،الجشِ اؾز.گطم ٍ ذك  ثب کبّف ثبضًسگٖ ؾبلاًِ  ٍٓػَز زٍض ٔهشطٕ ًكبً ؾبًشٖ

 .(2قکل ) ثبضقٖ ٍ زهب ً٘بظ ثِ هُبلٗبر آٌٗسُ زاضز
ًٓتط  ِ ٍٗػُ ه٘طآثتبز ٍ ظضٗتَاض، ثت   ِ ؾبٗط هٌبَق اٗطاى ث ضؾَثٖ گْط ٍ ّٓبٕ اػشوبٔ گطزُ زض هغع ًشبٗغ ظٍى ٔثب هقبٗؿ

 ّٓوچٌ٘ي دؿشِ زض زٍض ،ّبٕ زضذشٖ ثلٌَ ثب قطٍٔ افعاٗف گطزُ GHA ٍ GHBحبکن زض زٍ ظٍى  ضؾس دَقف گ٘بّٖ هٖ
حبکو٘تز دَقتف    ٓزٌّتس  َز دَقف گ٘بّٖ زضذشٖ زض اٗتي زٍ ظٍى ًكتبى  ظهبى ثبقس. ٍػ َّلَؾي زض ه٘طآثبز ٍ ظضَٗاض ّن

ٖ  هطسرٕ ظاگطؼ  ٔغبلت ثلٌَ زض هٌُق ٔاؾشذٖ ثب گًَ -گ٘بّٖ اظ ًَٔ ػٌگلٖ ستَاى ثتِ    اؾز. اظ زٗگط ًشبٗغ اٗي هُبلٗتِ هت
ٖ ِ ضؾَثٖ اقبضُ کطز کِ ث ٓثع زض ََل هغع ّبٕ ثلٌَ ٍ ضٗف گطزُسغ٘٘طار فطاٍاًٖ  غ٘٘تطار قتطاٍٗ   ضؾتس ًبقتٖ اظ س   ًٓط هت

ٖ  ٓٗ٘سکٌٌسأهطسرٕ ظاگطؼ ثبقس کِ س ٔضََثشٖ ٍ زهبٖٗ فهلٖ هحٍ٘ زض هٌُق هجٌتٖ ثتط    (1394) ضاز ًشبٗغ ٖعٗعٕ ٍ نتربٗ
ثب سحل٘ل ًوَزاض گطزُ، حصی  ،. ّوچٌ٘ياؾزسأط٘ط هحشَإ ضََثز ًؿجٖ زض هٌبَق هطسرٕ ظاگطؼ ثط ضٍٗف زضذشبى ثلٌَ 

احشوتبلاً ثتب    GHB ٍ GHC ّٓبٕ ٖلرٖ زض هطظ ثت٘ي زٍ ظٍى اػشوتبٔ گتطز    ٍ گطزٍُٗػُ ثلٌَ ِ ث ،ّبٕ گ٘بّٖ زضذشٖ گطزُ
ثع قبّسٕ  ضٗف ّٔبٕ زضذشچ ضؾس فطاٍاًٖ گطزُ ًٓط هِٖ قطاٍٗ ًبهؿبٖس ضقس گ٘بّبى زض َّلَؾي دؿ٘ي زض اضسجبٌ اؾز. ث

  حسٍز چٌتس نتس   ذك ٓگْط ّوبًٌس ظضَٗاض دؽ اظ زٍض ٔثبقس ٍ دَقف گ٘بّٖ زض هٌُق GHCثط ذكکٖ هحٍ٘ زض ظٍى 
 ط قسُ اؾز.قؾبل هؼسزاً زض هٌُقِ هؿش
( C/A) (، اؾرٌبػ٘بى ثِ زضهP/Aٌِگٌسه٘بى ثِ زضهٌِ ) ًٓؿجز ذبًَازقسُ قبهل  هحبؾجِ ّٓبٕ گطز اظ ه٘بى قبذم

ٖ   زض( C/A( ٍ )AP/NAP) ضؾس قبذم ثِ ًٓط هٖ ،(AP/NAP) ّبٕ زضذشٖ ثِ ٖلرٖ ٍ گطزُ ّتب   سرؿ٘ط ثب ؾتبٗط دطاکؿت
زاضز. افعاٗف قتبذم اؾترٌبػ٘بى ثتِ زضهٌتِ     ّوبٌّگٖ ث٘كشطٕ قسُ  ّبٕ اقل٘وٖ ثبظؾبظٕ ّبٕ غئَق٘وٖ ٍ زازُ ًٓ٘ط زازُ

سغ٘٘تطار   ،. ّوچٌت٘ي اؾزّبٕ زضذشٖ ًٓ٘ط ثلٌَ  ّوطاُ ثب کبّف گطزُ GHBظٍى  ٔهٗطی قطاٍٗ ذكکٖ هحٍ٘ زض ه٘بً
ّوچتَى سرطٗتت دَقتف گ٘تبّٖ ٍ چتطإ      سغ٘٘طاستٖ   زٌّسٓ ، ًكبىGHCٍ GHD ّبٕ ٖلرٖ زض زٍ ظٍى  فطاٍاًٖ گطزُ

ّتبٕ   ّبٕ گ٘بّٖ هْبػن ًٓ٘ط ثبضٌّ  زض هٌُقِ ٍ ػبٗگعٌٖٗ آى ثِ ّوطاُ ؾتبٗط گتطزُ   کِ ثِ افعاٗف گطزُ اؾزضٍِٗ  ثٖ
ّبٕ گ٘تبّٖ ثبضٌّت  زض زٍ    ضؾس افعاٗف گطزُ ًٓط هٖ . ثِاًؼبهس هٖثٌس زض اطط چطإ قسٗس  گ٘بّبى ٖلرٖ هبًٌس ٖلف ّرز



39 
 

چٌبض کِ اظ هٌبَق زٗگط ثِ هٌُقتِ   ٍ کبقز ًٓ٘ط گطزٍ گ٘بّبى زضذشٖ زؾز ٓچٌس ًبچ٘ع گطز اُ حًَض ّطظٍى اذ٘ط ثِ ّوط
 ظاگطؼ زض اٗي ظهبى ثبقس. ٔهٌُققبّس زٗگطٕ ثط زذبلز اًؿبى زض  اؾز آٍضزُ قسُ
اٗف زهتب  ظهبى ثب افتع  کِ احشوبلاً ّن اؾزسط زض َّلَؾي دؿ٘ي  ّبٕ زضذشٖ ًٓ٘ط ثلٌَ قبّسٕ ثط قطاٍٗ گطم گطزُ

ٖ   ثطإ ضقس ثلٌَ فطاّن قسُ اؾز. ثِ ٕثِ کو  سغ٘٘ط فهلٖ ثبضـ، قطاٍٗ هؿبٖس ّتبٕ هطَتَة ثتب     ضؾتس زٍضُ  ًٓتط هت
ِ  ّٓبٕ گ٘بّٖ ذبًَاز افعاٗف گطزُ ثٌتبثطاٗي، سُتبثق ًشتبٗغ     (.8 ٍ 7اؾتز )قتکل    دتصٗط  گٌسه٘بى ٗب گ٘بّبى هبًساثٖ سَػ٘ت

 (1391)ضح٘وٖ،  قٌبؾٖ زضٗبچٔ ظضٗجبض زضٗبچٔ گْط ٍ ًشبٗغ ضؾَة GH1  ٍGH2 ّبٕ ضؾَثٖ غئَق٘وٖ ٍ دبلٌَ٘لَغٕ هغعُ
ٍَّإ گصقشٔ  قسُ َٖ زٍضٓ َّلَؾي ّورَاًٖ ث٘كشطٕ زاضز. ّط چٌس هُبلٗٔ آة ًكبى زاز کِ ثب سغ٘٘طار اقل٘وٖ ثبظؾبظٕ

ً٘بظهٌس هُبلٗٔ  هٌُقٔ هطسرٕ ظاگطؼ ّوطاُ ثب سٌبٍثٖ اظ قطاٍٗ هحُٖ٘ هطََة ٍ ؾطز، ٍ گطم ٍ ذك  زض زٍضٓ َّلَؾي،
ّتبٕ فهتلٖ    ّبٕ ث٘كشط ثتطإ ٗتبفشي سرتبٍر    ّب ٗب دطاکؿٖ سط ٍ قبذم ٌؼٖ زق٘قؾ ث٘كشط هٌُقِ ثب اؾشربزُ اظ ًشبٗغ ؾي

 ٍَّاٖٗ زض هُبلٗبر آٌٗسُ اؾز. هشغ٘طّبٕ آة

 تؿىس ٚ لدزدا٣٘
قٌبؾٖ زاًكگبُ گتَسٌ٘گي   اقل٘نسحق٘قبر زٌٗبه٘  اقل٘ن ٍ زٗطٗي  ٔؾؿؤهٍؾ٘لِ اظ ّوکبضٕ اؾبس٘س ٍ کبضکٌبى هحشطم  ثسٗي
زًتس قتسضزاًٖ   کطزض اًؼتبم اٗتي دتػٍّف هتب ضا ٗتبضٕ      قٌبؾٖ ٍ اکشكبفبر هٗسًٖ اٗطاى کِ  ؾبظهبى ظه٘يّوچٌ٘ي  ،آلوبى
ٖلَم ظه٘ي زاًكگبُ قْ٘س ثْكشٖ ٍ آقبٗبى ْْطاة ٍ ؾؼبز ػْبًجركٖ ٍ  ٓکٌ٘ن. ّوچٌ٘ي، اظ هٗبًٍز دػٍّكٖ زاًكکس هٖ

 کٌ٘ن.  نو٘وبًِ قسضزاًٖ هٖ کطزًسثطزاضٕ َٖ زٍ ؾرط هب ضا ٗبضٕ  ًِؾبٗط زٍؾشبًٖ کِ زض ًوَ
قٌبؾٖ ٍ اکشكبفبر  کِ ث٘ي ؾبظهبى ظه٘ي اؾز 93-164-1296 ٓاٗي دطٍغُ هؿشرطع اظ َطح دػٍّكٖ قوبض

 س.قهٗسًٖ ٍ زاًكگبُ قْ٘س ثْكشٖ اػطا 

 ٔٙبثغ
 ل. 544، سْطاى، (. غئَق٘وٖ ضؾَثٖ، اًشكبضار آضٗي ظه٘ي، چبح زٍم1390)آزاثٖ،م. ح. 
 قٌبؾٖ ٍ اکشكبفبر هٗسًٖ کكَض، چبح زٍم.  قٌبؾٖ اٗطاى، ؾبظهبى ظه٘ي ظه٘ي (.1385ؼ. ٔ. )آقبًجبسٖ، 

 ، انرْبى، اٗطاى.ِ، زٍه٘ي کٌرطاًؽ اًؼوي کَاسطًطٕ اٗطاىٍَّاٖٗ گصقش هسلؿبظٕ ٍ اٖشجبضؾٌؼٖ هشغ٘طّبٕ آة (.1394) اکجطٕ اظٗطاًٖ، ٌ.

 ل. 227غئَق٘وٖ، اًشكبضار آضٗي ظه٘ي، سْطاى، اٗطاى،  (.1387) دَضهٗبفٖ، ؼ.م.
قٌبؾتٖ ؾتٌَ٘دش٘ ، گتطٍُ     اضقتس اقلت٘ن   ًبهٔ کبضقٌبؾٖ سطهَزٌٗبه٘کٖ ثبضـ ثطی ؾٌگ٘ي لطؾشبى، دبٗبى -(. سحل٘ل ؾٌَ٘دش٘ک1394ٖ) حؿًٌَس، ظ.

 ػغطاف٘بٕ َجٖ٘ٗ، زاًكکسٓ ٖلَم ظه٘ي، زاًكگبُ قْ٘س ثْكشٖ.
 ٔثبظؾبظٕ سغ٘٘طار اقل٘وٖ َّلَؾي زض ػٌَة ظاگطؼ، قَاّس گطزُ ٍ ظغبل زض ضؾتَثبر زضٗبچت   (.1393) َزٕ، م.هقه ٍ ٖعٗعٕ، ق. ؛زاٍٍزٕ، م.

 .79-65: ، سبثؿشبى(1)3 ٖ غئَهَضفَلَغٕ،ّبٕ کوّ دػٍّف ٔدطٗكبى، هؼل
 ػغطاف٘ب، زاًكگبُ سْطاى، اٗطاى. ٓسزکشطٕ غئَهَضفَلَغٕ، زاًكک ٔظضَٗاض زض ََل َّلَؾي، ضؾبل ٔقَاّس سغ٘٘طار ؾُح زضٗبچ (.1392) ضح٘وٖ، ا.

 ل. 87ؾجع،  ٓؾبذشبض غئَثَسبً٘کٖ اٗطاى، زاٗط ٓ. زضثبض(1383) ظّطٕ، م. هؼًٌَ٘بى )هشطػن(
 .گْط، گعاضـ ظهؿشبى ٔػبهٕ اکَؾ٘ؿشن حؿبؼ زضٗبچ ٔهُبلٗ (.1378)ؾبظهبى هحٍ٘ ظٗؿز 

ٍَّا زض ََل َّلَؾي ٍ دل٘ؿشَؾي د٘ك٘ي زض ظاگطؼ  ثبظؾبظٕ سغ٘٘ط آة (.1393) ٖل٘عازُ لاّ٘ؼٖ، ح. ٍ هحوسٕ، ح. ؛ٖعٗعٕ، ق. ؛ضاز، ض. نرطٕ
 .19-1: دبٗ٘ع ،11ػغطاف٘ب ٍ هربَطار هحُٖ٘،  ٔقٌبؾٖ زض سبلاة ّك٘لاى، هؼل قَاّس گطزُ ٍٔؾ٘لِ هطکعٕ ث
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