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 عناصر ژئوشيمی از استفاده با )استان گلستان( برش رسوبی نوده ةديرين اقليم تحليل
 

 زاٶك٫بٺ آظاز اؾ ٲځ، ٸاحس سٽطاٴ ٲط٦ع، ثبق٫بٺ دػٸټك٫طاٴ ػٹاٴ ٸ ٶرج٫بٴ، سٽطاٴ، اڂطاٴ ٚح٥س ف٣ً٥؛
 سٽطاٴ، اڂطاٴ ،قٷبؾځ، زاٶك٫بٺ سٽطاٴ ٪طٸٺ ػٛطاٞڃبڀ َجڃٗځ، ا٢ٯڃٱ ،زاٶكڃبض ؛لبؾٓ ػع٤ع٢

 ، سٽطاٴ، اڂطاٴقٷبؾځ ٸ ا٦شكبٞبر ٲٗسٶځ ٦كٹض ؾبظٲبٴ ظٲڃٵ ،(ٲٛٷبَڃؽ٪طٸٺ ظٲڃٵ قٷبؾځ )٪طاڂف ٲحڃٍ  ،اؾشبزڂبض حج٥ت ػ٥ّٕحٕس٤بٖ؛
 ، اڂطاٴ٦ٹڂطقٷبؾځ، زاٶك٫بٺ ؾٳٷبٴ پزاٶك٧س ،زض ٲٷب١َ ذك٥ ٪طٸٺ ػٷ٫ٯساضڀ ،اؾشبزڂبض ٔط٤ٓ ٔوقب٣ٞ؛

 
 10/03/1396بضڂد دصڂطـ: س     03/12/1395 سبضڂد زضڂبٞز:

 

 چى٥سٜ
ذدبن ز٤دط٤ٗ    اؾز. سٛا٣ِ ضؾدٛثبر ِدؽ/   ال٣ٕ٥ّ سغ٥٥طار د٥بٔسٞب٢ سط٤ٗ ٟٔٓ اظ ٤ى٣ ِؿ٣ ضؾٛثبر سكى٥ُ

ٗ  اظ .٣ اؾدز ٤ى٣ اظ ثٟشط٤ٗ آضق٥ٛٞب٢ َج٥ؼ٣ ثطا٢ طجز سغ٥٥طار ال٥ّٕد   ثدطا٢  ِؿد٣  ضؾدٛثبر  لبث٥ّدز  ا٤د

 ،. زض ا٤دٗ سحم٥دك  سٛاٖ اؾدشفبزٜ ودطز   ٣ٔ ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣غئٛ سحَٛ ٚ سغ٥٥ط ٚ وٛاسط٘ط ال٣ٕ٥ّ ثبظؾبظ٢ سغ٥٥طار
آظازقٟط، ثطـ ِؿ٣ ٘ٛزِٜ ا٘شربة قس. ؾدشجطا٢ ا٤دٗ ثدطـ     ١ٚٞٛا٢ وٛاسط٘ط دؿ٥ٗ ُٔٙم ثطا٢ ثبظؾبظ٢ آة

 شوطقسٜ ػٙبنط فطاٚا٣٘ زضنس سؼ٥٥ٗ ٚ ٞب٢ غئٛق٥ٕ٥ب٣٤ ضٚـ ثط ٔجش٣ٙ ٞب زازٜ سح٥ُّ . ضٚـاؾزٔشط  7/23

٤ؼٙد٣ ػٙبندط    ،ٔح٥ُد٣  سغ٥٥ط قطا٤ٍ حؿبؼ ثٝ سح٥ُّ ػٙبنط اظ اؾشفبزٜ ز. ثباؾ ضؾٛث٣ ثٛزٜ ١ٞط ٕ٘ٛ٘ زض
ٚ ٘ؿدجز ػٙبندط فطػد٣ اؾشطا٘ؿد٥ٓ ثدٝ ثدبض٤ٓ،       ٥ٙٔع٤ٓ ٚ ؾ٥ّ٥ؽ  وّؿ٥ٓ،آ٥ٙ٥ِٔٛٓ، آٞٗ،  ان٣ّ اوؿ٥سٞب٢
آٔدس. افدعا٤ف    زؾدز ٝ ثد  ٔح٥ُد٣  قطا٤ٍ سغ٥٥طار ٘شب٤ج٣ اظ ثٝ اوؿ٥س وّؿ٥ٓ ٍٔٙٙعٚ  ٍٔٙٙعاؾشطا٘ؿ٥ٓ ثٝ 

ٞب٢ ضؾٛث٣، ٘كدبٖ اظ   ٞب زض ٔح٥ٍ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ، آٞٗ، ؾ٥ّ٥ؽ ٚ ٥ٙٔع٤ٓ ثب سٛجٝ ثٝ دب٤ساض٢ آٖؿ٥سٞب٢ ٔمبز٤ط او
 افدعا٤ف ٚٞدٛا٣٤ ؾدطز ٚ ذكده اؾدز.      ٞب ث٥بٍ٘ط قطا٤ٍ آة ٚٞٛا٣٤ ٌطْ ٚ ٔطَٛة ٚ وبٞف آٖ قطا٤ٍ آة

س ٚ طط، ٘كدبٖ اظ قدطا٤ٍ ٞدٛاظز٣ٌ قدس٤    ؤقبذم ٞٛاظز٣ٌ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ قبذم ٞٛاظز٣ٌ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔد  ٔمساض
 ١ٞدب٢ ز٤دط٤ٗ زض ُٔٙمد    ٞب ٘كبٖ اظ ٞٛاظز٣ٌ يؼ٥ف زض ثطـ ضؾٛث٣ ٘ٛزٜ اؾدز. ذدبن   وبٞف ا٤ٗ قبذم

زٞس ٚ ث٥بٍ٘ط سغ٥٥ط ٚ سحَٛ ا٤ٗ ضؾٛثبر ٚ قدطا٤ٍ   ٞب٢ شوط قسٜ ضا ٘كبٖ ٣ٔ ُٔبِؼبس٣ ٥ٔعاٖ ثبی٢ قبذم
زٞدس ٚ   كدبٖ ٔد٣  ٞدب ضا ٘  ػىؽ ضؾٛثبر ِؿ٣، ٔمبز٤ط وٕشط٢ اظ قبذمثط . اؾزٚٞٛا٣٤ ٌطْ ٚ ٔطَٛة  آة

ٞدب٢ ز٤دط٤ٗ    ٞب ٚ ذبن ِؽ ،سطس٥ت . ثس٤ٗاؾز  ٚٞٛا٣٤ ؾطز ٚ ذكه زض ثطـ ضؾٛث٣ ٘ٛزٜ ث٥بٍ٘ط قطا٤ٍ آة
ٜ     ٞب٢ ٤رچب٣ِ ٚ ث٥ٗ ٤رچب٣ِ ٚ زض قدطا٤ٍ آة  سطس٥ت زض زٚضٜ قسٜ ثٝ ُٔبِؼٝ  ٚٞدٛا٣٤ ٔشفدبٚر سكدى٥ُ قدس
 .اؾز

 

 .٣ٕ ضؾٛث٣آظازقٟط، سغ٥٥طار ال٣ٕ٥ّ، ضؾٛثبر ثبز٢، غئٛق٥ ٞب: و٥ّسٚاغٜ

 ٔمسٔٝ
اٞعاڂف  ، ټٳچٷڃٵاڀ ټٳطاٺ سٹؾٗٻ ٸ سؼٳٕ نٟحبر ڂرچبٮځ زض ٲ٣ڃبؼ ٢بضٺ ٸټٹاڂځ ثٻ زض زٸضپ ٦ٹاسطٶطڀ سٛڃڃطار ٲٽٱ آة

ټهبڀ   س٧بٲ٭ ٸ اٞهعاڂف ػٳٗڃهز اٶؿهبٴ    سط ٲٽٱٸ ٦بټف ػٽبٶځ ؾُن آة زضڂبټب، ٲٽبػطر ٸ اٶ٣طاو ٲٹػٹزار ٸ اظ ټٳٻ 
َٹض ٲشٷبٸة، آطبض ذٹز ضا ثهٻ اقه٧ب٬ ٪ٹٶهب٪ٹٴ ٞڃعڂ٧هځ، قهڃٳڃبڂځ ٸ       ٸټٹا، ثٻ ض آةٲسضٴ ضخ زازٺ اؾز. سٛڃڃطار ٶب٪ٽبٶځ ز

. ثب ٦كٝ ٸ ثبظؾبظڀ قٹاټس ٲٹػٹز زض َجڃٗز، اٲ٧بٴ قٷبؾبڂځ ظٲهبٴ،  اؾز ټب ثطػب٪صاقشٻ اڂعٸسٹدځ زض ضؾٹثبر ٸ ڂرچب٬
 (. 1383)ٖعڂعڀ،  قٹز ٲځ ظٲڃٵ اڂؼبز ٿظڂؿز ٪صقش ٸټٹا ٸ ٲحڃٍ اٶساظٺ ٸ ؾبظٸ٦بض ضذساز سٛڃڃطار ٶب٪ٽبٶځ زض آة

ٸ  ٦ٹاسطٶط زض ذك٧ځ ټبڀ ٶٽكشٻ سطڂٵ ٲٽٱ ٦ٻ ټبؾز ٮؽ سؼٳٕ ٸ اٶش٣ب٬ ٞطاڂٷس اڂطاٴ، ٦ٹاسطٶط زض ٲٽٱ ٞطاڂٷسټبڀ اظ
 ٲٽهٱ  قهبټس  ٸ قهسٺ  سكه٧ڃ٭  زڂطڂٵ ذب٤ ٸ ٮؽ يرڃٱ ټبڀ سٹاٮځ اظ ٮؿځ ضؾٹثبر. اؾز دٯڃؿشٹؾٵ ثٻ ٲشٗٯ١ ثڃكشط آٴ
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 حهبٮځ  زض اؾز، ٪طٞشٻ نٹضر ؾطزسط ټبڀ زٸضٺ زض ٮؽ سك٧ڃ٭. اؾز اذڃط ؾب٬ ٲڃٯڃٹٴ 5/2 زض ٸټٹاڂځ آة قطاڂٍ سٛڃڃطار

 ؾهبظڀ  ذهب٤  اٞعاڂف ٸ ٮؽ ٪صاضڀ ضؾٹة ٦بټف ټبڀ زٸضٺ پزټٷس ٶكبٴ ٮؽ ټبڀ لاڂٻ ثڃٵ زض ٲسٞٹٴ زڂطڂٵ ټبڀ ذب٤ ٦ٻ
 اٞهعاڂف  ثبٖهض  ٲطَهٹة  ٸ ٪طٰ قطاڂٍ چڃط٪ځ ٶؿجځ ٸ ٚجبض ٸ ٪طز اٶش٣ب٬ ثبٖض ذك٥ ٸ ؾطز قطاڂٍ ٶؿجځ چڃط٪ځ. اؾز

 ضٸڀ زڂهطڂٵ  ذهب٤  ٸ ٮؽ ټبڀ لاڂٻ سٷبٸة سٹاٴ ٲځ ،ضٸ اڂٵ اظ. ٦ٷس ٲځ ڃٱٓسٷ ضا ضؾٹثځ ذب٦ځ ٿٲٹاظٶ قٹز ٦ٻ ٲځ ذب٦ؿبظڀ
 (.1385 ٶڃب، ٞڃى ٸ احٳسڀ) زاز سكرڃم ټٱ اظ ضا ٲرشٯٝ ټبڀ ظٲبٴ ثٻ ٲطثٹٌ ٸ ٢طاض٪طٞشٻ ټٱ

٦هٹاسطٶط   پزٸضزض ٸټٹا  سٛڃڃطار آة پ٦ٷٷس ضؾٹثبر طجز ټبڀ ذب٤ زڂطڂٵ ڂ٧ځ اظ ثٽشطڂٵ لاڂٻ ټبڀ ٮؿځ ثب ٲڃبٴ ٶٽكشٻ
 ڂ٧هځ  ٮؿځ ضؾٹثبر . سؼٳٕ(Ding et al., 1999; Guo et al., 2002; Bloemendal et al., 2008ؾز )ټب زض ذك٧ځ

 ثهب  سطسڃت ثٻ ذب٤ سك٧ڃ٭ ٮؽ ٸ ضؾٹة ٦ٻاؾز   زازٺ ٶكبٴ ٲُبٮٗبر اؾز. ٦ٹاسطٶط ا٢ٯڃٳځ سٛڃڃطار ٲسټبڀبدڃ سطڂٵ ٲٽٱ اظ
 اظ ټبؾهز.  ذك٧ځ زض ا٢ٯڃٱ ټبڀ سٛڃڃط ثبڂ٫بٶځ سطڂٵ ٲٽٱ اظ ڂ٧ځ زٮڃ٭ ټٳڃٵ ثٻ ضز.زا ټٳجؿش٫ځ ٦ٹاسطٶط ؾطز ٸ ٪طٰ ټبڀ ضٺزٸ
 اؾهشٟبزٺ  ٞهطاٸاٴ  ،قٷبؾهځ  ضڂرهز  سحهٹ٬ ظٲهڃٵ   ٸ سٛڃڃط ٸ ٦ٹاسطٶط ا٢ٯڃٳځ سٛڃڃطار ثبظؾبظڀ ثطاڀ ٮؿځ، ضؾٹثبر ٢بثٯڃز اڂٵ
 .(1390 )٦طڂٳځ ٸ ټٳ٧بضاٴ، قٹز ٲځ

 ٸ ٖٷبنهط انهٯځ   . سٹظڂٕزاضز اڀ ٸڂػٺ اټٳڃز اؾز ٸ ٲحڃٍ زڂطڂٷٻ قطاڂٍ سٗڃڃٵ ثطاڀ ٖٷهطڀ غئٹقڃٳځ ظا اؾشٟبزٺ
س٣هٹڀ   ؛1383)آزاثځ،  زاضز ثؿش٫ځ ٸ احڃب بڂفا٦ؿ قطاڂٍٸ  ؾڃبلار، سط٦ڃت زٲب، ،قٷبؾځ سط٦ڃت ٦بٶځ ثٻ ضؾٹثبر زض ٞطٖځ

(. Sai, 2004)اؾهز   ٲحڃُهځ حؿهبؼ   قطاڂٍ ثٻ نطٖٷب ٲڃعاٴ ٸ سط٦ڃت ٦ٻ زټٷس ٲځ ٶكبٴ (. ٲُبٮٗبر1392ٸ ټٳ٧بضاٴ، 
 ضا ضاٺ ټهب  آٴ سٹظڂٕ ٸ ٦طزٴ دطا٦ٷس٪ځ ضٸقٵ ثب ټب ( ضؾٹةNa, Mn, Srٞطٖځ ) ( ٸCa, Mg, Al2O3) انٯځ سحٯڃ٭ ٖٷبنط

 ٶٳٹٶهٻ،  ټهط  زض ٲٹػهٹز  ٖٷبنط ٲڃعاٴ ٿٸاؾُ ثٻ ٖٷهطڀ غئٹقڃٳځ. ٦ٷس ثبظٲځ ټب آٴ ٲحڃُځ ضؾٹث٫صاضڀ قطاڂٍ زض٤ ثطاڀ
 ،ٶسا حؿبؼ ،ا٢ٯڃٱ ٸڂػٺ ٻث ،ٲحڃُځ قطاڂٍ ثٻ ذب٤ زض ٖٷبنط ثطذځ ٦ٻ چطا ،ثٹز ذٹاټس ا٢ٯڃٳځ سٛڃڃطار ثطاڀ ثځذٹ ضاټٷٳبڀ

 زټٷهسپ  ٶكهبٴ  Mnٸ  Feٲڃهعاٴ   ثبلاثٹزٴ ثطاڀ ٲظب٦،٬ٷٷس.  ٪عاضـ ٲځ ضا ذبنځ ٲحڃُځ قطاڂٍ ٖٷبنط ثطذځ ٦ٻ حسڀ سب
 ٲٷڃعڂٱ چٹٴ ٖٷبنطڀاؾز؛  ثبضـ ٸ زٲب قطاڂٍ پزټٷس بٴٶك ذٹثځ ثٻ ٖٷبنط (. غئٹقڃٳځ1382)ٶ٧ٹذٹ، اؾز  احڃبڂځ ٲحڃٍ

 زض قهٹٶس. سٛڃڃهطار   ٲځ چٹٴ ٦ٯؿڃٱ ٖٷبنطڀ ػبٶكڃٵ ٦طڂؿشبٮځ ٿقج٧ زض ا٢ٯڃٳځ ذبل قطاڂٍ سحز ٲٷ٫ٷع ٸ اؾشطاٶؿڃٱ ٸ
)س٣ٹڀ ٸ  زټس ٲځ ٶكبٴ ظٲبٴ َٹ٬ زض ضا زضڂبچٻ قطاڂٍ سٛڃڃطار ټب ٲٛعٺ َٹ٬ زضMn/Ca ٸ  Sr/Ca ٸ  Mg/Ca ټبڀ ٶؿجز
 (.٧1392بضاٴ، ټٳ

 ذب٤ زڂطڂٷٻ زض سطٶؽ -ټبڀ ٮؽ ثط اؾبؼ غئٹقڃٳځ ٖٷبنط انٯځ ٸ ٦ٳڃبة ٲٹػٹز زض ؾطڀ ،(1995ټبٰ ٸ ٞٷڃِؽ )
ٸ  دهصڂط اؾهز. ثٯٹٲٷهسا٬    ټبڀ غئٹقڃٳځ اٲ٧بٴ دڃكٷٽبز ٦طزٶس ٦ٻ ثبظؾبظڀ ضٸٶسټبڀ ا٢ٯڃٱ ٪صقشٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ زازٺ ،1زاٶٹثڃب

ظاڂځ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶكبٶ٫طټبڀ ٲٛٷبَڃؿهځ ٸ غئٹقهڃٳڃبڂځ زض زٸ    ٷسټبڀ ا٢ٯڃٳځ ٸ ذب٤ثٻ اضظڂبثځ ٞطاڂ ع( ٶڃ2008ټٳ٧بضاٴ )
ټب ثڃبٴ ٦طزٶس ٦ٻ اْٽبضار ٢جٯځ ٲجٷځ ثط اڂٷ٧ٻ ثڃٵ ٞطاٸاٶځ دهصڂطٞشبضڀ ٲٛٷبَڃؿهځ ٸ    ؾبڂز ٞ ر ٮؽ چڃٵ دطزاذشٷس. آٴ

زض ٸ ٲڃٯڃهٹٴ ؾهب٬ ٢جه٭     5/2 ڂجهبً )زٸ ؾهبڂز( ٸ زض س٣ط ض ثبلاڂځ ٸػٹز زاضز زض سٳبٲځ ؾُن ټٳجؿش٫ځ ثؿڃب Rb/Srٶؿجز 
  ٦ٷس. ټبڀ زڂطڂٵ دٯڃؿشٹؾٵ نس٠ ٶٳځ ذب٤

 سٛڃڃهطار  ضٸٶس ثطضؾځ ثٻ ٞطٖځ ٸ انٯځ ٖٷبنط غئٹقڃٳڃبڂځ سحٯڃ٭ اظ اؾشٟبزٺ ثب ،سط٦ڃجځ ځدػٸټك زض (2006) ٲٹضڂ٭
ثهط   آٲسٺ زؾز ثٻ٢ٯڃٳځ ټبڀ ا ٖٷٹاٴ ٦طز ٦ٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ز ٸ دطزاذ ټٹٮٹؾٵ پزٸض زض ټبڀ آؾڃبڂځ ٲٹٶؿٹٴ ؾڃٷٹدشڃ٧ځ

ٜ  ( ثهب 2007ضٸڂهب ) قسٺ ضا سٹيڃن زاز.  سٹاٴ سٛڃڃطار ا٢ٯڃٳځ ٲكبټسٺ ، ٲځغئٹقڃٳڃبڂځاؾبؼ دبضاٲشطټبڀ  ٝ  ټهس  ٲٷكهأ  ٦كه
 غئٹقهڃٳځ  ثطضؾهځ  ( ثهب 2008)ٸ ٦بثبٮطٸآ ټٷسٸؾشبٴ دطزاذز. ضٸڂب  زض ضبټبس د ڂبڀ ضؾٹثبر غئٹقڃٳڃبڂځ ثطضؾځ ثٻ ضؾٹثبر،
 . ٶس٦طز ثطضؾځ ضا ٦ٹاسطٶط ٲحڃُځ سٛڃڃطار ضٸٶس ڂ٥،ٲ٧ع زض اڀ زضڂبچٻ ضؾٹثبر

 ٮؿهځ  ضؾهٹثبر  (2009ٸ ټٳ٧هبضاٴ )  ٦طڂٳځ ٸ ،ػٳكڃس سرز ٿٲٷ٣ُ ټبڀ ٮؽ قجٻ ٸ ټب ( ٮؽ2005ټٳ٧بضاٴ ) ٸ ٦ٽ٭
 ٸ ،(2005ټٳ٧بضاٴ ) ٸ ٦ٽ٭ ا٢ٯڃٳځ ٦طزٶس. سٛڃڃطار سٗڃڃٵ زض ؾٗځ ڂبثځ، ؾٵ ثطاؾبؼ ٸ ٶسقٷبؾبڂځ ٦طز ضا اڂطاٴ قط٠ قٳب٬
 ذهب٤  سك٧ڃ٭ ٸ ٮؽ ٪صاضڀ ضؾٹة قٳب٬ اڂطاٴ، زض ٢سڂٳځ ذب٤ ٮؽ ٲ٣ُٕ چٷس ڂبثځ ؾٵ ثب ٶڃع (2009ټٳ٧بضاٴ ) ٸ ٞطڂچٵ

 ٲط٦هعڀ  ټهبڀ  ثرهف  زض ٦طزٶهس.  ػٽبٴ ثطضؾځ ٲٷب١َ زڂ٫ط ثب ضا ټب آٴ ټٳجؿش٫ځ ٸ ڂرچبٮځ ثڃٵ ڂرچبٮځ پزٸض آذطڂٵ زض
  ٶڃؿز. قسٺ قٷبذشٻ ٦بٞځ، ټبڀ دػٸټف ٶجٹز ڃٵټٳچٷ ،٦ٱ ٸؾٗز زٮڃ٭ ثٻ ٦ٻ زاضز ٸػٹز ٲٹيٗځ نٹضر ثٻ ٮؽ ٶڃع اڂطاٴ

                                                      
1. Transdanubia  
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قٷبؾځ ٲٷ٣ُٿ ٪ٷجس٦بٸٸؼ، ٲُبٮٗبسځ ضٸڀ ضؾٹثبر ٮؿځ ٪ط٪بٴ اٶؼبٰ زاز  ٶ٣كٿ ظٲڃٵ ٿ( يٳٵ سٽڃ1371ٖٷسٮڃجځ )
 ٲٷكهأ ، ٦ٷهس  ځٲثرف س٣ؿڃٱ  چٽبضذعض ضا ثٻ  ٿټبڀ حٹي ٦ٹاسطٶط سٗڃڃٵ ٦طز. ٸڀ زض حبٮځ ٦ٻ ٮؽ-ضا دٯڃٹؾٵ ټب آٴٸ ؾٵ 
 احشٳبلاًزٮڃ٭ ٸػٹز ٦ٹاضسع، ٦ٯؿڃز، ٞٯسؾذبر، زٸٮٹٲڃز، ٲڃ٧ب، ضؼ ٸ ٣ٞساٴ ٦بٶځ ؾٷ٫ڃٵ ضؾٹثځ،  ض ضا ثٻټبڀ قط٠ ذع ٮؽ

ٲظه٭ ټٹضٶجٯٷهس ثهبظاٮشځ ٸ     ټهب  ځ٦هبٶ ٸاؾُٿ ٲكبټسپ ثطذهځ   ټبڀ ٚطة ذعض ثٻ ثطاڀ ٮؽ ،. اٲبزاٶس ځٲټبڀ ٶبذبٮم  زٸٮٹٲڃز
زض ٲُبٮٗبسځ ضٸڀ قه٧٭،   (1374. اٲڃٷځ )زټس ځٲضا ٶؿجز آشضڂٵ ٸ زض ٲٹاضزڀ ٪طاٶڃز  ٿاٸٮڃ ٲٷكأذب٦ؿشطټبڀ آسكٟكبٶځ، 

سڃ٧هبٴ زض   ټبڀ حٹيهٿ آثرڃهع ٢هطٺ    قٷبؾځ ٸ ٖٷبنط انٯځ ٸ ٦ٳڃبة ٮؽ ٲحشٹڂبر، ثبٞز ؾُحځ شضار قٵ، سط٦ڃت ٦بٶځ
 آضا٬ ٿ٪طاٶڃشځ قهٳب٬ زضڂبچه   ٪طاٶڃشځ ٸ قجٻ ٚبٮجبًڀ ټب ؾٷ٩ټب اظ ٲٹاز سرطڂجځ  ٦ٻ اڂٵ ٮؽ ٦ٷس ځٲثڃبٴ  ،قط٠ اڂطاٴ قٳب٬
 .اؾز ٪طٞشٻ ٲٷكأ

ٶ٧ب ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ٲحڃٍ ٲٛٷبَڃؽ ٸ غئٹقهڃٳځ   ٿزڂطڂٷ ذب٤ ټبڀ ٮؽ/ سٹاٮځ (1392)دٹض ٸ ټٳ٧بضاٴ  ٲٽسڀ
ٸټهٹاڂځ   ټهبڀ آة  ڂرچهبٮځ ٸ زٸضٺ  ثهڃٵ  -ټهبڀ ڂرچهبٮځ   ټب ٸ ٶشبڂغ، ٸ٢ٹٔ چطذٻ . اڂكبٴ ثب سٯٟڃ١ سٳبٲځ زازٺ٦طزٶسثطضؾځ 
ٸټٹاڂځ، ٲحڃٍ زڂطڂٷٻ، ظڂؿز ٪ڃهبټځ ٸ ػهبٶٹضڀ، چ٫هٹٶ٫ځ     ٸ چ٫ٹٶ٫ځ سٛڃڃطار آة ٶسټب ضا قٷبؾبڂځ ٦طز سط ثڃٵ آٴ ٦ٹسبٺ

ڂٷهسټب زض سكهرڃم   اټبڀ ٲٛٷبَڃؿځ سٹٮڃسقسٺ زض اڂٵ ٞط ټٳطاٺ سأطڃط ٦بٶځ ټبڀ زڂطڂٷٻ ثٻ ڂٷسټبڀ سك٧ڃ٭ ذب٤ادڃكطٞز ٞط
 زٶس. ٦طټبڀ ثبزڀ ضا ٲُبٮٗٻ  ټٳچٷڃٵ چ٫ٹٶ٫ځ اٶجبقز ٸ ضؾٹث٫صاضڀ ٶٽكشٻ ،قطاڂٍ ا٢ٯڃٳځ زڂطڂٷٻ

 ثطضؾځ ٸ ٮؽ اؾز. ٲُبٮٗبر چڃٵ ٸ ٲڃبٶٻ آؾڃبڀ ٦كٹضټبڀ ٖطو ټٱ ػٛطاٞڃبڂځ، ٮحبِ ثٻ ،اڂطاٴ ٶڃع قٳبٮځ ثرف

 ضؾهٹثبر  اڂهٵ  زض ٞطاٸاٶهځ  اَ ٖبر ټٷٹظ ٸ اؾز ٶبچڃع زٶڃب زض قسٺ ٲُبٮٗبر اٶؼبٰ ثٻ ٶؿجز اڂطاٴ زض آٴ ٲرشٯٝ ټبڀ ػٷجٻ

 ټهبڀ  ثٻ ٮهؽ  ٲطثٹٌ اڂطاٴ، زض قسٺ اٶؼبٰ ٲُبٮٗبر اؾز. ثڃكشط شرطاعاؾ ٢بث٭ ٲٷبؾت ټبڀ دػٸټف اٶؼبٰ ثب ٦ٻ اؾز ٶٽٟشٻ

 ٪صقهشٻ ٦ٳشهط   ا٢ٯهڃٱ  سٟؿهڃط  ثهطاڀ  ټهب  آٴ اظ ٸ ضززا ضا ځٮؿ ټبڀ ٸڂػ٪ځ سٟؿڃط ٸ قٷبؾبڂځ ٿػٷج ثڃكشط ٸ اؾز اڂطاٴ قٳب٬

  .اؾز قسٺ اؾشٟبزٺ
ٸټهٹاڀ   ثطضؾځ ٸ ثبظؾبظڀ آة ټبڀ ٲرشٯٝ دػٸټكځ، ثٻ زض اڂٵ دػٸټف س ـ قسٺ اؾز سب ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ،ٮصا

 ټبڀ ٮؽ دطزاذشٻ قٹز.  آظازقٽط ثط اؾبؼ ٶٽكشٻ ٿٲٷ٣ُ ٿ٪صقش

 ٔٛضز ُٔبِؼٝ  ١ُٔٙم
ټهبڀ   اڀ اظ ٦هٹٺ  ٪ؿشطزٺ ٿ( ٸ ٲٷ1381٣ُ)ذٹاػٻ،  ٦ڃٯٹٲشطٲطثٕ ٸؾٗز زاضز 3200ټبڀ ٮؿځ اؾشبٴ ٪ٯؿشبٴ ثڃف اظ  ٶٽكشٻ

ټهبڀ ؾهڃ ثځ زضڂهبڀ ذهعض زض ٚهطة اؾهشبٴ ضا        زقز ٿٸ حبقڃزا٘ زض قط٠  اسط٤ زض قٳب٬، ٦ذٻ ٿاٮجطظ زض ػٷٹة، ضٸزذبٶ
ثهطٸٴ،   ٸ ثٻ چٽبض ثرف ٸاحس زاقٯځ اؾزقٷبذشځ ٸ ػٛطاٞڃبڂځ  ثٷسڀ ثط اؾبؼ ٲٗڃبضټبڀ ؾٷ٩ زټس. اڂٵ س٣ؿڃٱ دٹقف ٲځ
 (.1382)ٮُڃٝ،  قٹز ٢ٹقٵ ٸ ٸاحس ٶٹزٺ س٣ؿڃٱ ٲځ ثٷس، ٸاحس حبع آ٠ -زا٘ ٸاحس ٦ذٻ

ټبڀ قٳبٮځ اٮجطظ ثڃٵ ٲڃٷٹزقز  ټبڀ دبڂڃٷځ زاٲٷٻ زټس ٦ٻ ثرف ضا سك٧ڃ٭ ٲځ ټب ٸاحس ٶٹزٺ دٹقف يرڃٳځ اظ ٮؽ
٪ڃطز. اڂٵ ٸاحس ثٽشطڂٵ ضذٷٳٹٴ ضا ٶؿجز ثٻ زڂ٫ط ٸاحسټبڀ ٮؿځ اؾشبٴ ٪ٯؿشبٴ زاضز. ٸاحس ٶهٹزٺ ثهب    سب آظازقٽط ضا زضثطٲځ

 Frechen et) ض٪طٞشٻ اؾهز ټبڀ قٳبٮځ اٮجطظ ٢طا ټبڀ سطقڃطڀ ٸ ٲعٸظٸئڃ٥ ٦ٹټذبڂٻ ٲشط يربٲز ضٸڀ ؾٷ٩ 30ثڃف اظ 

al., 2009.) 
ػعء  اڂطاٴ ڀؾبذشبضځ ضؾٹث ځانٯ ڀټب دٽٷٻ( ٸ اظ ٶٓط Stocklin, 1968) زض ظٸٴ ؾبذشٳبٶځ اٮجطظ ٲُبٮٗبسځ ٿٲٷ٣ُ

ش٦هط   ضقهز  -ظٸٴ ٪ط٪هبٴ  ٲُبٮٗٻ ضا ػعء ٲٹضز ٿٲٷ٣ُ ،ضؾٹثځ -اظ ٶٓط ؾبذشٳبٶځ( 1355ٶجٹڀ ) .ػٷٹثځ ذعض اؾز ٿحبقڃ
ؾز ٦ٻ زض قٳب٬ ٪ؿ٭ اٮجهطظ  ا اڂٵ ظٸٴ قبٲ٭ ٲٷب٣َځ(. 1385دبضاسشڃؿځ زاٶؿشٻ اؾز )آ٢بٶجبسځ،  ٿيٸ آٴ ضا ػعء حٹ ٦طزٺ

 . اؾزټبڀ يرڃٳځ اظ ٮؽ دٹقڃسٺ  ٸ ثٻ ؾٳز قط٠ ثب لاڂٻ زضڂبڀ ذعض ضا زض ؾٹاح٭ اڂطاٴ ٲؿسٸز ٦طزٺ ٿحبقڃٸ ٢طاضزاضز 
ټبڀ ٞهطاٸاٴ ثهطـ ٶهٹز ٺ     ظ ٲُبٮٗبر ٸ ثطضؾځدؽ ا اٶؼبٰ قس. ثطزاضڀ سٗڃڃٵ ٲ٣ُٕ ٶٳٹٶٻ ،ثب سٹػٻ ثٻ ٲٹاضز ش٦طقسٺ

قٷبؾهځ اؾهشٟبزٺ    ثطضؾهځ ٲُبٮٗهبر ذهب٤    ( زض2009)ٸ ٞطڂچٵ ٸ ټٳ٧بضاٴ  (2005)٦ٽ٭ ٸ ټٳ٧بضاٴ  ٦ٻ ٢ج ًاٶشربة قس 
 (.1)ق٧٭  اٶؼبٰ زازٺ ثٹزٶسڂبثځ ٶڃع  ٸ ؾٵ ٦طزٺ
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 ٞب ضٚـٔٛاز ٚ 
اڀ ٸ ٲڃساٶځ ٸ ٦بضټبڀ آظٲبڂك٫بټځ اؾز. زض ػطڂبٴ ثطضؾځ  ٲٷس ٲٷبثٕ ٦شبثربٶٻ بيط، سٯٟڃ٣ځ اظ ٲطٸض ؾبٲبٴضٸـ سح٣ڃ١ ح

ټهبڀ لاسهڃٵ ٸ ٞبضؾهځ زض     ٶبٲهٻ  اڀ، ثطضؾځ ٲٷبثٕ لاسڃٵ ٸ ٞبضؾځ ٸ ػؿشؼٹڀ اڂٷشطٶشځ ٲ٣بلار سح٣ڃ٣هځ ٸ دبڂهبٴ   ٦شبثربٶٻ
ٸ  ټهب  آٴټب، اٶٹأ، اټٳڃز ذهٹنڃبر ٸ سٛڃڃهطار   ڀ ٮؽبټ ځػ٪ڂٸ ٿڀ دػٸټكځ ذبضػځ ٸ زاذٯځ زض ظٲڃٷټب زڂؾبٲؼ ر ٸ 
ب ٸ ٶحهٹپ  ټه  ثهطزاضڀ، اٶهٹأ آظٲهبڂف    ثب سٛڃڃطار ا٢ٯڃٱ زض زٸضپ ٦ٹاسطٶط دؿڃٵ، قٹاټس اڂٵ سٛڃڃطار، ٶحٹپ ٶٳٹٶٻ ټب آٴاضسجبٌ 
ٲڃهساٶځ  دهؽ اظ ثبظزڂهسټبڀ   ، قٹز. زض ضٸـ ٲُبٮٗبر ٲڃهساٶځ ٸ ٦بضټهبڀ آظٲبڂكه٫بټځ    ٪طزآٸضڀ ٲځ ټب آٴٸسحٯڃ٭  سؼعڂٻ

 ثطزاضڀ سٗڃڃٵ قس.  ٲشٹاٮځ، ٲح٭ ٸ ضٸـ ٶٳٹٶٻ
قهس.  ثطزاضڀ اٶؼهبٰ   ٶٳٹٶٻ، ٸ طجز ٲٹ٢ٗڃز ػٛطاٞڃبڂځ ٲح٭ ٲُبٮٗٻ ضؾٹثځثطـ ٦طزٴ ٲح٭ ز٢ڃ١  دؽ اظ ٲكرم

ثهب   ،ؾهذؽ . زٹاظ ضؾٹثبر ٶٳبڂبٴ قه  اڀ سب ؾُن سبظٺ قس ظزٺ٦ٷبض  ٦بضز٤ بټبڀ ضؾٹثځ ټٹاظزٺ ث لاڂٻ ثطزاضڀ، دڃف اظ ٶٳٹٶٻ
 237زض ٲؼٳهٹٔ   .ثطزاضڀ نٹضر ٪طٞهز  قس ٸ ٶٳٹٶٻثٷسڀ  ٲشطڀ س٣ؿڃٱ ؾبٶشځ 10 ٞٹان٭ٲٹضز ٶٓط ثٻ  ٿلاڂ ،زٺ اظ ٲشطاؾشٟب

قٷبؾځ  زض آظٲبڂك٫بٺ ؾبظٲبٴ ظٲڃٵټب  ثطزاضڀ قس. سٳبٲځ ٶٳٹٶٻ ٪طٰ اظ ثطـ ٶٹز ٺ ٶٳٹٶٻ 500ٶٳٹٶٻ، ټط ڂ٥ ثٻ ٸظٴ س٣طڂجځ 
ٲهٹضز آظٲهبڂف دهصڂطٞشبضڀ ٲٛٷبَڃؿهځ      ٦Multi-Function Kappabridge (MFK1-A)كٹض ثب اؾهشٟبزٺ اظ زؾهش٫بٺ   

ٶٳٹٶٻ ثطاڀ آٶبٮڃع قڃٳڃبڂځ ٖٷبنط زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس. ثب سٹػٻ ثٻ  70آٲسٺ اظ اڂٵ آظٲبڂف،  زؾز ثط اؾبؼ ٶشبڂغ ثٻ .٢طاض٪طٞز
 . ثطضؾځ قسسٷٽب ضٸـ غئٹقڃٳځ زض َٹ٬ ثطـ ضؾٹثځ ٶٹزٺ  ،حؼٱ ظڂبز ٲُبٮٗبر ٲٛٷبَڃؿځ، زض اڂٵ دػٸټف

، اٮه٥  ؾهڃٷځ  ٸ ٲڃ٧هطٸٴ  37 اٮه٥  ثب ،ؾذؽ .سق ذك٥ آٸٴ زض ٸ قؿشكٹ ٲڃ٧طٸٴ 44 اٮ٥ ټب ثب ٦ساٰ اظ ٶٳٹٶٻ ټط
ٰ  ثؿڃبض ضؾځ ضؾٹثبر ٪طزڂس. اٮ٥ ٜ  زض آظٲهبڂف  ٲهٹضز  پٲهبز  ٖٷهٹاٴ  ثهٻ  آٴ )ٲڃ٧طاڂهز(  ٶهط  ٸ ثٷهسڀ  ثؿهشٻ  اڀ ٸڂهػٺ  ْهطٸ

قٷبؾځ ٸ ا٦شكهبٞبر   غئٹقڃٳځ ؾبظٲبٴ ظٲڃٵ ٫بٺآظٲبڂك ثٻ ٖٷبنط، ٲڃعاٴ ٿٲحبؾج ثطاڀ ٸ (1387)اثٹَبٮجځ،  ٪صاضڀ ثطچؿت
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 ؾهبٖز،  2 اظ دهؽ  ٪طٞهز. ٢طاض ٲهٹلاض  1 ٦ٯطڂهسضڂ٥  اؾهڃس  ٲحٯٹ٬ زض ٶٳٹٶٻ ټط دٹزض اظ ٪طٰ 2/0. قسٲٗسٶځ ٦كٹض ٲٷش٣٭ 
 ٪ڃطڀ قس. اٶساظٺ 3ICPضٸـ  ثٻ 2ٸ ٖٷبنط ٞطٖځ XRFزؾش٫بٺ  ثب 1ٖٷبنط انٯځ

 ٘شب٤ج
، ثطـ ضؾٹثځ ٶٹزٺ ضا ثط اؾبؼ قهجبټز  ظڂٱذطزاثآٲسٺ  زؾز ثبلاسطڀ ثٻ ٶشبڂغ ثٻزض اڂٵ ٲطحٯٻ اظ سح٣ڃ١ ثطاڀ اڂٷ٧ٻ ثب ز٢ز 

 ٸ ثط اؾبؼ آٴ سٹيڃن زازٺ ذٹاټس قس.  اڂٱ ٦طزٺثرف س٣ؿڃٱ  قفقسٺ ثٻ  ټبڀ سك٧ڃ٭ ا١ٞ
زض ثطاثهط ثهطـ ضؾهٹثځ ٶهٹزٺ      ٦ٯؿڃٱٸ ٲٷڃعڂٱ آټٵ،  ،آٮٹٲڃٷڃٱ ،ؾڃٯڃؽټبڀ ٖٷهط ا٦ؿڃسدٷغ سطؾڃٱ ضٸٶس سٛڃڃطار 

اڂٵ ٶٳٹزاض  1زض ثرف  (.2ق٧٭ )اؾز ١ جثط ټٱ ٲٷُ ثٻ ٚڃط اظ ا٦ؿڃس ٦ٯؿڃٱ نط انٯځبټس ٦ٻ سٛڃڃطار اڂٵ ٖٷز ٶكبٴ ٲځ
ٲشطڀ اٶشربة قس. زض اڂهٵ   ؾبٶشځ 90ٸ  50، 40، 10ټبڀ  سطسڃت اظ ٖٳ١ قسٺ ثٻ ٪ڃطڀ اٶساظٺ ٿٶٳٹٶ چٽبضقٹز ٦ٻ  ٲكبټسٺ ٲځ

سهطڂٵ   ٲٽهٱ  اؾهز. نهٹضر ظڂ٫عا٪هځ    زڂ٫ط اؾز، ضٸٶسټب ثٻ ٖٷهط ؾٻثرف ثٻ ٚڃط اظ ا٦ؿڃس آټٵ ٦ٻ ٦ٳځ ٲشٟبٸر سط اظ 
ٲشطڀ ٲكبټسٺ ٦هطز. اڂهٵ سٛڃڃهطار     ؾبٶشځ 90آذط زض ٖٳ١  ٿاٸ٬ ٸ ٦بټف ٶٳٹٶ ٿسٹاٴ زض اٞعاڂف ٲ٣ساض ٶٳٹٶ سٛڃڃطار ضا ٲځ

ب سٷٽهب زض ٖٷههط ا٦ؿهڃس ٦ٯؿهڃٱ اڂهٵ ضٸٶهسټ      ټبڀ ضؾٹثځ اؾهز.   ٢طاض٪ڃطڀ لاڂٻ پټب ٸ ٶحٹ ټٳبټٷ٩ ثب ؾشٹٴ چڃٷٻ س٣طڂجبً
 ٲ٧ٗٹؼ اؾز.

 

 
 زض ََٛ ثطـ ضؾٛث٣ ٘ٛزٜ)ثٝ زضنس( ٚ ؾ٥ّ٥ؽ٥ٙٔع٤ٓ آٞٗ،  ،آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ؾ٥ّ٥ؽ، اوؿ٥س سطو٥جبرضٚ٘س سغ٥٥طار . 2شکل 

 

 زاضز،ٲشطڀ ازاٲٻ زاضز. سٛڃڃطار ٖٷبنط ڂبزقسٺ ضٸٶس ڂ٧ؿهبٶځ   5/9ثطـ ضؾٹثځ ٶٹزٺ سب ٖٳ١ س٣طڂجځ  ،زض ثرف زٸٰ
ٲشهطڀ ثؿهڃبض ٦هٱ     4/5ٲڃعاٴ اڂٵ سٛڃڃطار زض اثشساڀ ثرف سب ٖٳ١  ٦ؿڃس ٦ٯؿڃٱ،، ثٻ ٚڃط اظ انطبٖٷ ٳٿَٹضڀ ٦ٻ زض ټ ثٻ

قهٹز. ثڃكهشطڂٵ سٛڃڃهطار ضخ زازٺ زض اڂهٵ ثرهف ٲطثهٹٌ ثهٻ         ٸ ثٗس اظ اڂٵ ٖٳ١ سٛڃڃطاسځ زض ٲ٣ساض ٖٷبنط زڂسٺ ٲهځ  اؾز
ٲشهطڀ   ١5/8 زض ٖٳه  ،ؾهذؽ  ڂبثهس.  ٲهځ ٲشطڀ ٲ٣ساض ٖٷبنهط ٦هبټف    2/6اؾز. زض ٖٳ١  93ٸ  85، 62 پټبڀ قٳبض ٶٳٹٶٻ

قهٹز.   ٢ج٭ ذهٹز زض ٖٷبنهط زڂهسٺ ٲهځ     ٿٲشطڀ ٦بټف قسڂسڀ ٶؿجز ثٻ ٶٳٹٶ 3/9زض ٖٳ١  ،زض ٶٽبڂز .اٞعاڂف ڂبٞشٻ اؾز
 اڂٵ ضٸٶسټب زض ا٦ؿڃس ٦ٯؿڃٱ ٲربٮٝ ثب ث٣ڃٿ ٖٷبنط اؾز. ٮؿځ ٢طاضزاضٶس. ٿټب زض زضٸٴ لاڂ سٳبٲځ اڂٵ ٶٳٹٶٻ

قهٹز.   ټبڀ ٲرشٯهٝ زڂهسٺ ٲهځ    ٦ٻ زض ٖٳ١ اؾز ټف قسٺزضدځ زچبض اٞعاڂف ڂب ٦ب زض ثرف ؾٹٰ ٲڃعاٴ ٖٷبنط دځ

                                                      
1. major elements 

2. trace elements 
3. Inductively Coupled Plasma 
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 شههبل زازٺ ذذهٹز ا  ټبڀ ٲرشٯهٝ ثهٻ   ټب ثڃكشطڂٵ سٷٹٔ سٗساز لاڂٻ ضا زض ثڃٵ ثرف ٮحبِ ٢طاض٪ڃطڀ لاڂٻ ثرف ؾٹٰ ٦ٻ ثٻ
 ټبڀ ظڂبزڀ زاضز.  ٢ج٭ ٸ ثٗس اظ ذٹز سٟبٸر ٿٸ ټط ٶٳٹٶٻ ٶؿجز ثٻ ٶٳٹٶ زاقزظڂبزڀ  ، سٛڃڃطار ٶؿجشبًاؾز

 4/15. زض اثشساڀ اڂٵ ثرف، سٛڃڃطار ٖٷبنط ٦ٱ ثهٹز ٸ زض ٖٳه١   قسٶٳٹٶٻ آظٲبڂف  زٸاظزٺحسٸز  ،زض ثرف چٽبضٰ
 ،ٖجهبضسځ  . ثهٻ اؾز Bٸ  Cزض ٲ٣بث٭ ا١ٞ حس ٸاحس  قٹز ٦ٻ ز٢ڃ٣بً ٲشطڀ ثٻ ثٗس اٞعاڂف چكٳ٫ڃطڀ زض ٲ٣ساض ٖٷبنط زڂسٺ ٲځ

ٮؽ ضذٷٳٹٴ زاضز ٦ٻ ٖٷبنط ش٦طقسٺ  ٿا١ٞ لاڂطط ثٹزٺ اؾز. ثٗس اظ اڂٵ ؤػٷؽ ا١ٞ ٲٹضز ثطضؾځ زض سؼٳٕ ٲڃعاٴ ٖٷبنط ٲ
 زټس.  ٲ٣بزڂط ٦ٳشطڀ ضا ٶكبٴ ٲځ

ٮؽ ثبلاڂځ  ٿَٹضڀ ٦ٻ ثٗس اظ لاڂ ثٻ ،٦ٷس ټبڀ ضؾٹثځ سٛڃڃط ٲځ ٲ٣بزڂط ٖٷبنط ٞٹ٠ زض اضسجبٌ ثب لاڂٻ ،زض ثرف دٷؼٱ
آٴ ثطزاقز قسٺ اؾهز،   اظ 193 ٿ٦ٻ زض ثرف چٽبضٰ زڂسٺ قس، ٲڃعاٴ ٖٷبنط زض ا١ٞ ٦ٳجڃ٥ ثب سؼٳٕ ضؼ اٶس٤ ٦ٻ ٶٳٹٶ

زټس. ث ٞبنٯٻ ثٗس اظ اڂٵ لاڂٻ، ا١ٞ ٦ٳجڃ٥ ثب ٦ٳځ آټ٥ ٢هطاضزاضز ٦هٻ    ٲ٣ساض ظڂبزڀ اظ ٖٷبنط ڂبزقسٺ ضا زض ذٹز ٶكبٴ ٲځ
ثٻ نط بٖٷ اٞعاڂف ٸ ٦بټكځ زض ټٳٿ Bٸ  Cزاضاڀ ٲ٣ساض ٖٷبنط ٦ٳشطڀ ٶؿجز ثٻ ا١ٞ ٢جٯځ اؾز. زض زاذ٭ ا١ٞ حس ٸاؾٍ 

ش٦ط اؾز ٦ٻ ضٸٶس سٛڃڃطار ا٦ؿڃس ٦ٯؿڃٱ ثب ث٣ڃٿ ٖٷبنط زض سٳبٲځ َهٹ٬ ثهطـ    قٹز. قبڂبٴ  ٲځ ٚڃط اظ ا٦ؿڃس ٦ٯؿڃٱ زڂسٺ
 ٪ڃطڀ سٹيڃن زازٺ قسٺ اؾز. ضؾٹثځ ٲشٟبٸر اؾز. زٮڃ٭ آٴ زض ثرف ثحض ٸ ٶشڃؼٻ

. ڂ٧ځ اظ اڂٵ ٶ٣هبٌ  زاضزقٹز، زض زٸ ٲٹضز سٛڃڃطار ظڂبزڀ  ټعاض ؾب٬ ٪صقشٻ ضا قبٲ٭ ٲځ 100ثرف قكٱ ٦ٻ حسٸز 
َٹ٬ ثهطـ ضؾهٹثځ    ٿضٸؾز. زض ث٣ڃ ٻٲشطڀ ثب ضٸٶس ٦بټكځ ٖٷبنط ضٸث 1/22ٲشطڀ ثب ضٸٶس اٞعاڂكځ ٸ ٖٳ١  ١8/21 زض ٖٳ

 قٹز.  ٶٹزٺ زض ثرف قكٱ سٛڃڃطار ظڂبزڀ زڂسٺ ٶٳځ

زټس.  ٸ ا٦ؿڃس ٲٷڃعڂٱ ثٻ ا٦ؿڃس ٦ٯؿڃٱ ضا ٶكبٴ ٲځ ،، اؾشطاٶؿڃٱ ثٻ ثبضڂٱٲٷ٫ٷعٶؿجز ٖٷبنط اؾشطاٶؿڃٱ ثٻ  3ق٧٭ 
ثٻ  ٲٷ٫ٷعٸ زض ٶؿجز ا٦ؿڃس  زاضزٸ اؾشطاٶؿڃٱ ثٻ ثبضڂٱ زض ٲؼٳٹٔ ضٸٶس ٦بټكځ  ٲٷ٫ٷعٸ ٶؿجز اؾشطاٶؿڃٱ ثٻ ز ،1زض ثرف 

ټب ثؿهڃبض ٦هٱ ثهٹزٺ     ثبڂس اقبضٺ ٦طز ٦ٻ سٛڃڃطار زض اڂٵ ثرف اظ اڂٵ ٶؿجز ،ا٦ؿڃس ٦ٯؿڃٱ اڂٵ ضٸٶس اٞعاڂكځ ثٹزٺ اؾز. اٲب
ٲشطڀ زاقهشٻ اؾهز،    7ٸ ضٸٶس ٲٷٓٳځ ضا سب ٖٳ١  ٶساقشٻظڂبزڀ ثٻ ا٦ؿڃس ٦ٯؿڃٱ سٛڃڃطار  ٲٷ٫ٷعٶؿجز  ،2اؾز. زض ثرف 

سب اڂٵ ٶؿجز ٲ٣بزڂط اٞعاڂكځ ضا طجز ٦ٷس. اڂٵ ضٸٶس  اؾز اٲب زض اڂٵ ٖٳ١ زچبض سٛڃڃطار ٶب٪ٽبٶځ ظڂبزڀ قسٺ ٦ٻ ثبٖض قسٺ
جز، ٶؿهجز  ٦ٷهس. ثهطذ ٜ اڂهٵ ٶؿه     َهځ ٲهځ   2ٸ ثٗس اظ آٴ ضٸٶس ٢جٯځ ضا سب اٶشٽبڀ ثرهف   ضزٲشطڀ ازاٲٻ زا 5/8سب ٖٳ١ 

ټعاض ؾب٬ ٪صقشٻ ضا قهبٲ٭   48ٲشط ٦ٻ حسٸز  5/8. زض ٖٳ١ زاضزٸ اؾشطاٶؿڃٱ ثٻ ثبضڂٱ سٛڃڃطار ظڂبزڀ  ٲٷ٫ٷعاؾشطاٶؿڃٱ ثٻ 
 ټب ٦بټف ڂبٞشٻ اؾز.  قٹز، ٲ٣ساض اڂٵ ٶؿجز ٲځ

 

 
 ٘ٛزٜ ٓ زض ََٛ ثطـ ضؾٛث٣. ضٚ٘س سغ٥٥طار ٘ؿجز ػٙبنط اؾشطا٘ؿ٥ٓ ثٝ ٍٔٙٙع، اؾشطا٘ؿ٥ٓ ثٝ ثبض٤ٓ ٚ ٥ٙٔع٤ٓ ثٝ اوؿ٥س وّؿ3٥قىُ 



 ...از استفبدُ بب دیریٌة برش رسَبی ًَدُ )استبى گلستبى( اقلین تحلیل 35
 

. زض اڂٵ ثرف ٶڃع سٛڃڃطار اڂٵ ٶؿجز اؾزثٻ ا٦ؿڃس ٦ٯؿڃٱ  ٲٷ٫ٷعٶڃع ټٳبٶٷس ثرف ٢ج٭ ثطاڀ ٶؿجز  4ٸ  3ثرف 
ټبڀ اؾشطاٶؿهڃٱ ثهٻ    زض حبٮځ ٦ٻ زض ټٳڃٵ زٸ ثرف ٶؿجززاضز، ٲشطڀ اٞعاڂف ٦ٹچ٧ځ  17ٸ 12ثؿڃبض ٦ٱ ٸ سٷٽب زض حسٸز 

ثهٻ ا٦ؿهڃس    ٲٷ٫ٷهع ضٸٶس اڂٵ سٛڃڃطار ٶڃع ثهطذ ٜ ٶؿهجز    اؾز. ار ظڂبزڀ ضا طجز ٦طزٺٸ اؾشطاٶؿڃٱ ثٻ ثبضڂٱ سٛڃڃط ٲٷ٫ٷع
 ٦ٯؿڃٱ ثٹزٺ اؾز. 

ټبڀ ٲرشٯهٝ ضؾهٹثځ زض اڂهٵ     ٸ ثب سٹػٻ ثٻ ٸػٹز لاڂٻ زاضزسٛڃڃطار ظڂبزڀ  5ثرف  ،3ټبڀ ق٧٭  زض سٳبٲځ ٶؿجز
 5/19ټهب زض ٖٳه١    ٶؿهجز  ٿسٛڃڃطار زض ټٳسطڂٵ اڂٵ  سٹاٴ زاقز. ٲٽٱ ثرف، اٶشٓبض چٷڃٵ ضٞشبضڀ ضا اظ ٖٷبنط ٲرشٯٝ ٲځ

ضٸٶس زض ٖٳ١ ثٻ ا٦ؿڃس ٦ٯؿڃٱ  ٲٷ٫ٷع ټبڀ ٲرشٯٝ ٲشٟبٸر اؾز. ٶؿجز ا٦ؿڃس ٲشطڀ اؾز. اٲب ضٸٶس اڂٵ سٛڃڃطار زض ٶؿجز
ٶڃهع   6. زض ثرهف  اؾهز  ٸ اؾشطاٶؿڃٱ ثٻ ثبضڂٱ ضٸٶس ٦بټكځ زاقشٻ ٲٷ٫ٷعاؾشطاٶؿڃٱ ثٻ   ٶؿجز ،ٸ ثطذ ٜ آٴ زاضزاٞعاڂكځ 
ثهب   ،ٲشطڀ ضخ زازٺ اؾز 5/19ٲشطڀ سٛڃڃطاسځ ټٳبٶٷس ٖٳ١  22ټب ٦ٱ ثٹزٺ ٸ سٷٽب زض ٖٳ١  ڃطار زض سٳبٲځ ٶؿجزٲڃعاٴ سٛڃ

 اڂٵ سٟبٸر ٦ٻ ٲ٣ساض اڂٵ سٛڃڃطار ٦ٳشط ثٹزٺ اؾز. 

 ٥ٌط٢ ثحض ٚ ٘ش٥جٝ
ٱ ٲكهبټسٺ  ټبڀ ا٢ٯڃٳځ ؾهطز ٸ ذكه٥ ٦ه    ټبڀ ٪طٰ ٸ ٲطَٹة ظڂبز ٸ زض زٸضٺ ٲڃعاٴ ا٦ؿڃس آٮٹٲڃٷڃٱ ٸ ا٦ؿڃس آټٵ زض زٸضٺ

قهسٴ   ٸ زض قهطاڂٍ ا٢ٯڃٳهځ ؾهطز ٸ ذكه٥ ثهب اٞهعٸزٺ       اؾهز ٶبدصڂط ٸ دبڂساض  ػعء ٖٷبنط اٶحب٬ سط٦ڃت ا٦ؿڃسٺقس. اڂٵ زٸ 
ٸ  ڂبثهس  ٲهځ ، ٚٯٓهز اڂهٵ ٖٷبنهط ٦هبټف     اؾهز دصڂط  اظ ٢جڃ٭ ا٦ؿڃس ٦ٯؿڃٱ ٸ ا٦ؿڃس ؾسڂٱ ٦ٻ ٶبدبڂساض ٸ اٶح ٬ سط٦ڃجبسځ
ڂبثس ٸ  ټبڀ ذب٤ زڂطڂٵ اٞعاڂف ٲځ ظٲبٴ ثب سك٧ڃ٭ لاڂٻ اض اڂٵ ٖٷبنط ټٱټبڀ ڂرچبٮځ اؾز. ٲ٣س اڀ اظ ٪ؿشطـ زٸضٺ ٶكبٶٻ
آثكٹڂځ اظ ٲحهڃٍ ذهبضع    ثبدصڂط  ټبڀ اٶح ٬ ٸټٹاڂځ ٪طٰ ٸ ٲطَٹة اؾز. زض اڂٵ قطاڂٍ ٦بٶځ اڀ اظ ٸػٹز قطاڂٍ آة ٶكبٶٻ
دصڂط ثٻ ٲحڃٍ اؾز ٦ٻ  ٬قسٴ ٖٷبنط اٶح  ڂبثس. زٮڃ٭ انٯځ اڂٵ ٦بټف ايبٞٻ ٸ ٲ٣ساض ٖٷبنط ش٦طقسٺ اٞعاڂف ٲځ قٹز ٲځ

ُ  ثهٻ  ٳ٧هٵ اؾهز  ټبڀ زڂطڂٷٻ ٲ (. ٖٷبنط انٯځ ذبDing et al., 2001٤) زټس ٲ٣ساض ٖٷبنط ش٦طقسٺ ضا ٦بټف ٲځ  ٿٸاؾه
( ٸ ٚٯٓز دبڂڃٵ ا٦ؿهڃس  39/16سب  67/8 ؛Al2O3) ( ٸ ا٦ؿڃس آٮٹٲڃٷڃٱ38/60سب  2/32 ؛SiO2)ٚٯٓز ثبلاڀ ا٦ؿڃس ؾڃٯڃؽ 

ټب سكرڃم زازٺ قٹز. سٟبٸر قڃٳڃبڂځ ثڃٵ ٮؽ ٸ ذب٤ زڂطڂٷٻ ٲٳ٧ٵ اؾز زض انه٭   ( اظ ٮؽ67/2سب  7/1 ؛CaO)٦ٯؿڃٱ 
ټهبڀ ثهڃٵ ڂرچهبٮځ     ذب٦عاڂځ ثٻ ؾجت اٞعاڂف زٲب ٸ ثهبضـ زض زٸضٺ  پزٮڃ٭ اٶح ٬ ٦طثٷبر اظ ذب٤ زڂطڂٷٻ زض َٹ٬ زٸض ثٻ

اڀ،  ٹز سط٦ڃهت ٸ ؾهبذشبض ٸض٢هٻ   زٮڃ٭ ٸػ ثٻ ،ذٹز ٿټبڀ ؾٷ٩ ٲٷكأ اٸٮڃ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب آٮٹٲڃٷٹؾڃٯڃ٧بر ،ټبڀ ضؾځ ثبقس. ٦بٶځ
 .زاضز Fe2O3ٸ  Al2O3َٹض ٲٗٳٹ٬ ٲ٣بزڂط ثبلاڂځ  ثٻ

ظٲهبٴ ثهب سكه٧ڃ٭     قطاڂٍ احڃبڂځ ٸ ثبضـ ثڃكشط اؾز ٦ٻ زض ثطـ ضؾهٹثځ ٶهٹزٺ ټهٱ    پزټٷس ٖٷهط ٲٷ٫ٷع ٶڃع ٶكبٴ
ټبڀ ٲٽهٱ   ځ اظ قبذمٸټٹاڂځ ٪صقشٻ ڂ٧ اڂٵ ٖٷهط ٶڃع زض ثبظؾبظڀ قطاڂٍ آة ،ڂبثس. ٮصا ټبڀ ذب٤ زڂطڂٵ اٞعاڂف ٲځ لاڂٻ

ٍ  پزټٷهس  ٶكبٴ ٸ ڂبثس ٲځ اٞعاڂف احڃبڂځ قطاڂٍ ٸ ٸټٹاڂځ آة زڂبغٶع طڃطأس اٞعاڂف ثب ٲٷڃعڂٱ . ٖٷهطاؾزٲٹضز ٲُبٮٗٻ   قهطاڂ
 .اؾز ذك٥ قطاڂٍ ٪ٹڂبڀ ٖٷهط اڂٵ ٦بټف ،(. ثٷبثطاڂٵ1387)دٹضٲٗبٞځ،  اؾز ٲحڃٍ زض ضَٹثز ظڂبز

سكه٧ڃ٭   پزٸض َهځ  ٖٷههط  اڂٵ ٸټٹاڂځ ٪صقشٻ زاضز. ٲ٣ساض قطاڂٍ آة ثب ٲؿش٣ڃٳځ ٶڃع اضسجبٌ (Srٖٷهط اؾشطاٶؿڃٱ )
 ثهب . زاضز ثؿهش٫ځ  ټهب  ٦طثٷهبر  قٷبؾځ ټب ثٻ سط٦ڃت ٦بٶځ زض ٶٳٹٶٻ Srڂبثس. ٲ٣ساض  ٲځ ٦بټف سٹػٽځ ٢بث٭ َٹض ثٻ ذب٤ زڂطڂٵ

 زڂهطڂٵ  ځٯڃٳه ثطاڀ ثبظؾبظڀ قهطاڂٍ ا٢  ځقبذه ٶؿجز اڂٵ ،قٹز. ثٷبثطاڂٵ ظڂبز ٲځ Sr/Baٸ  Sr/Mnاٞعاڂف ثبضـ ٶؿجز 
 (.  1392ٴ، اس٣ٹڀ ٸ ټٳ٧بض ؛1381)ؾٯځ، اؾز 

ثطاڀ ثطضؾځ ټط چٻ ثٽشط سٛڃڃطار ٚٯٓز ا٦ؿڃسټبڀ انٯځ، سٗڃڃٵ قسر ټٹاظز٪ځ ٸ اضظڂبثځ چ٫هٹٶ٫ځ ٞطاڂٷهسټبڀ   
ټهبڀ ٲٹٮ٧هٹٮځ ٸ    ٶؿجز ٿقڃٳڃبڂځ اؾشٟبزٺ قس. ڂ٧ځ اظ ٲٗڃبضټبڀ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٲحبؾج ذب٦عاڂځ، اظ ٲٗڃبضټبڀ ٲرشٯٝ ظٲڃٵ

 ;Retallack, 1990) قسٺ ٸ چ٫ٹٶ٫ځ سٛڃڃطار آٴ زض ثطـ ضؾٹثځ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اؾز ٪ڃطڀ ا٦ؿڃسټبڀ اٶساظٺ زضاظز٪ځ ټٹ

Mitchell & Sheldon, 2009ټهبڀ ثهبظڀ   قهس٪ځ ٦هبسڃٹٴ   (. قبذم سٽځ (Baseloos= Al2O3 / CaO + MgO + 

Na2O + K2Oقهٹز ٦هٻ زض ثهطـ ضؾهٹثځ ٶهٹزٺ       زټس. ثط اؾبؼ اڂٵ قبذم ٲكبټسٺ ٲهځ  ( قسر ټٹاظز٪ځ ضا ٶكبٴ ٲځ
ټهبڀ ٮهؽ ٲ٣هساض آٴ ٦هبټف      ټبڀ ذب٤ زڂطڂٵ، ٲ٣ساض اڂٵ قبذم ٶڃع اٞعاڂف ٸ ثب سك٧ڃ٭ لاڂهٻ  ظٲبٴ ثب سك٧ڃ٭ لاڂٻ ټٱ
 ،زټس، ٲ٣ساض اڂٵ قهبذم  ټعاض ؾب٬ ٪صقشٻ ضا ٶكبٴ ٲځ 48ٲشطڀ ٦ٻ حسٸز  5/8ثبڂس اقبضٺ ٦طز ٦ٻ زض ٖٳ١  ،ڂبثس. اٮجشٻ ٲځ
قهسٺ ضٸڀ ثهطـ ضؾهٹثځ     ټبڀ اٶؼبٰ اڀ زاقشٻ اؾز. زض سٳبٲځ آظٲبڂف ٲ حٓٻ اٞعاڂف ٢بث٭ ،ؽٮ ٿسك٧ڃ٭ لاڂثب ظٲبٴ  ټٱ
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ٸټٹاڂځ سٛڃڃط ٦طزٺ ٸ ٲحڃٍ ٪طٰ ٸ ٲطَٹة حب٦ٱ قسٺ اؾهز. ټهط چٷهس     قٹز ٦ٻ زض اڂٵ ثرف قطاڂٍ آة ٶٹزٺ ٲكبټسٺ ٲځ
زڂطڂٵ ٸػٹز ٶساقشٻ اؾهز. ثهب اڂهٵ    ذب٤  ٿٸ ظٲبٴ ٦بٞځ ثطاڀ سك٧ڃ٭ لاڂ اؾزثبڂس اقبضٺ ٦طز ٦ٻ ظٲبٴ اڂٵ ضٸڂساز ٦ٹسبٺ 

قهطاڂٍ   پزټٷهس  ٸ ٶكهبٴ  ٦طز٢جٹٮځ اضائٻ  سٹاٴ ٪ٟز ٦ٻ قبذم قسر ټٹاظز٪ځ زض ثطـ ضؾٹثځ ٶٹزٺ ٶشبڂغ ٢بث٭ سٹيڃن ٲځ
 (. 4ق٧٭ ) ټعاض ؾب٬ ٪صقشٻ اؾز 160ٸټٹاڂځ زض َٹ٬  ٲرشٯٝ آة

 

 
 ٜٞب٢ ٞٛاظز٣ٌ ق٥ٕ٥ب٣٤ زض ََٛ ثطـ ضؾٛث٣ ٘ٛز ضٚ٘س سغ٥٥طار قبذم .4 قىُ 

 

ټبڀ  اؾز، زض ثرف CaO( ٦ٻ ٲٗطٜ اٞعاڂف Calcification= CaO + MgO / Al2O3) قسٴ قبذم ٦ٯؿڃشځ
ٸټهٹاڂځ   قهطاڂٍ آة  پزټٷهس  ڂبثس. اڂهٵ قهبذم ٶكهبٴ    ټبڀ ٮؽ اٞعاڂف ٲځ ظٲبٴ ثب سك٧ڃ٭ لاڂٻ ذب٤ زڂطڂٵ ٦بټف ٸ ټٱ
ڂبثس ٦ٻ  ، ٲ٣ساض اڂٵ قبذم ٦بټف ٲځذب٤ زڂطڂٵ ٸ ټٹاظز٪ځ ثبلا ٿٶحٹڀ ٦ٻ ټٷ٫بٰ سك٧ڃ٭ لاڂ ثٻ ،سك٧ڃ٭ ضؾٹثبر اؾز
زض ظٲبٴ سكه٧ڃ٭   ،. ثط٧ٖؽؾززٮڃ٭ قؿشكٹ قسٴ ا٦ؿڃس ٦ٯؿڃٱ اظ ٲحڃٍ ضؾٹثځ زض حب٬ سك٧ڃ٭ ثٻ زٮڃ٭ انٯځ آٴ ذبضع

ٲ٣هساض قهبذم    ،ڂبثس. زض ٶشڃؼهٻ  ٲ٣ساض ا٦ؿڃس ٦ٯؿڃٱ اٞعاڂف ٲځ ،ٸټٹاڀ ؾطز ٸ ذك٥ زٮڃ٭ حب٦ٳڃز آة ثٻ ،ټبڀ ٮؽ لاڂٻ
 ڂبثس.  ف ٲځقسٴ ٶڃع اٞعاڂ ٦ٯؿڃشځ

( ٸ CIA= Chemical Index of Alteration) ثطاڀ سٗڃڃٵ قسر ټهٹاظز٪ځ اظ زٸ قهبذم ټهٹاظز٪ځ قهڃٳڃبڂځ    
 + CIA= Al2O3 * 100 / Al2O3 + CaO) طط قڃٳڃبڂځ اؾشٟبزٺ قس. قبذم ټهٹاظز٪ځ قهڃٳڃبڂځ  ؤقبذم ټٹاظز٪ځ ٲ

Na2O + K2O )٦ٷهس  سٛڃڃط ٲهځ  100سب  0ظ ضٸز ٸ ٲ٣ساض آٴ ا ٦بض ٲځ ثطضؾځ ټٹاظز٪ځ قڃٳڃبڂځ ثٻ زض (Maynard, 1992؛ 
ثهط   80ټهٹاظز٪ځ ٲشٹؾهٍ ٸ ثهڃف اظ    ثهط   60سب  50ٶكسٴ،  ټٹاظزٺ ثط 50 (. ٲ٣بزڂط ٦ٳشط اظ٦1391ڃباق٧ٹضڂبٴ ٸ ټٳ٧بضاٴ، 

زض  74سهب   24(. اڂٵ ٶؿجز زض ثطـ ضؾٹثځ ٶٹزٺ ثهڃٵ  Nesbitt & Young, 1984) ټٹاظز٪ځ قسڂس قڃٳڃبڂځ زلاٮز زاضز
٦ٯؿڃز زض ثرف ٦بٮ٧طڂشځ زاضز. زض نهٹضر حهصٜ    پاؾز. ٲ٣بزڂط ثؿڃبض ٦ٱ اڂٵ قبذم اقبضٺ ثٻ ٶٽكز زٸثبضسٛڃڃط ثٹزٺ 

CaO ُ٦ٷس ٦ٻ زلاٮز ثط ټهٹاظز٪ځ قهسڂس زاضز. ثهب     قبذم ټٹاظز٪ځ قڃٳڃبڂځ، ٲ٣ساض اڂٵ قبذم اٞعاڂف دڃسا ٲځ ٿاظ ضاث
 50قبذم ثؿڃبض دبڂڃٵ اؾز ٸ ٲ٣هبزڂط ٦ٳشهط اظ    ټبڀ ٮؽ ٲ٣ساض اڂٵ قٹز ٦ٻ زض ٲ٣بث٭ لاڂٻ ٲكبټسٺ ٲځ، 4ق٧٭ سٹػٻ ثٻ 

ٶكسٴ ضؾٹثبر ٮؿځ اؾز. اٲب ٲ٣ساض  زضنس ٶكبٴ اظ ټٹاظزٺ 50، ٲ٣بزڂط ٦ٳشط اظ ڃٱَٹض ٦ٻ ٪ٟش زټس. ټٳبٴ زضنس ضا ٶكبٴ ٲځ
. اؾهز  70زضنس ٸ زض ثڃكشط ٲهٹاضز ثهبلاڀ    50ٸ ثڃف اظ  اؾز ټبڀ ذب٤ زڂطڂٵ اٞعاڂف ڂبٞشٻ اڂٵ قبذم زض ثطاثط ٶٽكشٻ

 ذب٤ زڂطڂٵ زاضز.  ٿٸټٹاڀ ٪طٰ ٸ ٲطَٹة ٸ ٲ٣ساض ټٹاظز٪ځ ثبلاڀ ضؾٹثبر زض لاڂ اڂٵ قبذم ٶڃع ٶكبٴ اظ آة ،اٮص
ټهبڂځ   ( ڂ٧ځ زڂ٫هط اظ قهبذم  MgI = Al2O3 * 100 / Al2O3 + MgO) MgI طط قڃٳڃبڂځؤقبذم ټٹاظز٪ځ ٲ
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٫ط ټهٹاظز٪ځ قهسڂس قهڃٳڃبڂځ اؾهز. ثهط      ثڃبٶ 75دطزاظز. ٲ٣بزڂط ثڃف اظ  اؾز ٦ٻ ثٻ ٲڃعاٴ ټٹاظز٪ځ قڃٳڃبڂځ ضؾٹثبر ٲځ
زض َٹ٬ ثطـ ٲشٛڃط اؾز ٸ  87سب  81آٲسٺ اظ اڂٵ قبذم زض ثطـ ضؾٹثځ ٶٹزٺ، ٲ٣ساض اڂٵ قبذم اظ  زؾز اؾبؼ ٶشبڂغ ثٻ

ټهبڀ ٮؿهځ ٲ٣هبزڂط ٦ٳشهطڀ اظ اڂهٵ       لاڂهٻ  زض قٹز ٦هٻ  ثبظ ٲكبټسٺ ٲځ اڂٵ، ٶكبٴ اظ ټٹاظز٪ځ قسڂس ضؾٹثبر زاضز. ثب ٸػٹز
. ٮهصا  قهسٺ اؾهز  طجهز   MgIټبڀ ذب٤ زڂطڂٵ ٲ٣هبزڂط ثهبلاسطڀ اظ قهبذم     لاڂٻزض زض حبٮځ ٦ٻ  ،قسٺ اؾزقبذم طجز 

ٶؿهجز ثهٻ ظٲهبٴ    ٸ ثهٹزٺ  سهط   ټبڀ ذب٤ زڂطڂٵ ٲٷبؾهت  ٸټٹاڂځ زض ظٲبٴ سك٧ڃ٭ لاڂٻ سٹاٴ ٶشڃؼٻ ٪طٞز ٦ٻ قطاڂٍ آة ٲځ
ٶؿهجز ثهٻ قهبذم     CIAذم ثٹزٴ قب . ثبڂس اقبضٺ ٦طز ٦ٻ ٦ٱاؾز قطاڂٍ ٪طٰ ٸ ٲطَٹة زاقشٻ ،ټبڀ ٮؿځ سك٧ڃ٭ لاڂٻ

MgI زذبٮز ٖٷهط  ،ٖجبضسځ ٦ٯؿڃز زاضز. ثٻ پزلاٮز ثط ٶٽكز زٸثبضCao  زض قبذمCIA   ثبٖض قسٺ اؾز سب ٲ٣ساض اڂهٵ
 (.1391)٦ڃباق٧ٹضڂبٴ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  ٖٷهط زض َٹ٬ ثطـ ضؾٹثځ ٦بټف ڂبثس

ٚطثهځ   ټبڀ ػٷٹة يٗڃز ا٢ٯڃٳځ ٮؽٸزض ثطضؾځ ( 2011) چ چٹلا ٸ ٮڃش٭ آٲسٺ اظ اڂٵ سح٣ڃ١ ثب ٶشبڂغ زؾز ٶشبڂغ ثٻ
ټهعاض ؾهب٬ اذڃهط اڂهٵ زٸ      32ذههٹل زض   ثٻ ،ټبڀ ؾطز ٸ ٪طٰ َٹضڀ ٦ٻ زٸضٺ ثٻ زټس، ، ټٳرٹاٶځ ظڂبزڀ ٶكبٴ ٲځؾڃجطڀ
ڂڃس أٚطثځ ؾڃجطڀ ضا س زازٺ زض ػٷٹة ټبڀ ٲرشٯٝ ا٢ٯڃٳځ ضخ ٶڃع زٸضٺ اڂٵ سح٣ڃ١ٶشبڂغ  .اؾز  ټٳبټٷ٫ځ ظڂبزڀ زاقشٻ ،ثطـ
 .٦ٷس ٲځ

(، ٲهٹؼ ٸ ثشهڃؽ   2001)ٸ ټٳ٧هبضاٴ   زڂٷه٩  غئٹقڃٳځ ثطـ ٶٹز ٺ ثب ٶشهبڂغ سح٣ڃه١   ټبڀ بڂغ آظٲبڂفٶش ،ټٳچٷڃٵ
ٲڃهعاٴ ا٦ؿهڃس   ټب ثٻ اڂٵ ٶشڃؼٻ زؾهز ڂبٞشٷهس ٦هٻ     آٴزټس.  ټٳرٹاٶځ ذٹثځ ٶكبٴ ٲځ (2010اؾٳڃ٧بسع ٸ ضٸڀ ) ٸ (،2000)

زض اڂٵ سح٣ڃه١ ٶڃهع ٶشهبڂغ     .ځ ثڃكشط اؾز٦ٯؿڃٱ، ا٦ؿڃس ؾسڂٱ ٸ ا٦ؿڃس ٲٷڃعڂٱ زض ضؾٹثبر ذب٤ زڂطڂٷٻ ٦ٱ ٸ زض ضؾٹثبر ٮؿ
ٲطَهٹة   ټبڀ ٪هطٰ ٸ  ضؾٹثبر آٸاضڀ ٲ٣بزڂط ٦طثٷبر ٦ٯؿڃٱ ٦بټف ٸ زض زٸضٺزض  ٦ٷس. ٲځڂڃس أټب ضا س ټبڀ آٴ آٲسٺ ٪ٟشٻ زؾز ثٻ

زض حبٮځ ٦هٻ ا٦ؿهڃس    ،ڂبثس سط٦ڃت ٦طثٷبر ٦ٯؿڃٳځ ٦بټف ٲځ زاضاڀاڀ ڂب قڃٳڃبڂځ  حٹيٻ ٸ ضؾٹثبر زضٸٴ ڂبثس ٲځ اٞعاڂف
 . اؾزټبڀ ؾطز ٸ ذك٥  ټبڀ ا٢ٯڃٳځ ٪طٰ ٸ ٲطَٹة ثڃف اظ زٸضٺ ٸ ا٦ؿڃس آٮٹٲڃٷڃٱ ثب سٹػٻ ثٻ دبڂساضثٹزٴ زض زٸضٺآټٵ 

سهٹاٮځ   ځ( زض ذهٹل ثطضؾځ ذهٹنهڃبر ٲڃ٧طٸٲٹضٞٹٮهٹغڂ٧  1387ٶشبڂغ سح٣ڃ١ ٢بظاٶچبڂځ ٸ ټٳ٧بضاٴ ) ،ټٳچٷڃٵ
ٸټهٹاڀ ؾهطز ٸ    ټهب زض آة  ٣ڃ١ زض ٲٹضز سك٧ڃ٭ ٮهؽ ٶشبڂغ اڂٵ سح پڂڃس٦ٷٷسأٶبټبضذٹضاٴ ٪ط٪بٴ ٶڃع س ٿدبٮئٹؾ٭ ٲٷ٣ُ -ٮؽ

ټهبڀ   ٮؽ ٿزض ظٲڃٷ (1392)دٹض ٸ ټٳ٧بضاٴ  ټبڀ زڂطڂٵ زض قطاڂٍ ٪طٰ ٸ ٲطَٹة اؾز. ٶشبڂغ سح٣ڃ١ ٲٽسڀ ذك٥ ٸ ذب٤
ټب زض سح٣ڃه١ ذهٹز اظ زٸ ضٸـ دهصڂطٞشبضڀ ٲٛٷبَڃؿهځ ٸ      قسٺ زض اڂٵ سح٣ڃ١ زاضز. آٴ ٶ٧ب ٶڃع ٶعزڂ٧ځ ظڂبزڀ ثب ٶشبڂغ اضائٻ

ټبڀ ا٢ٯڃٳځ ٲرشٯٝ ضا ثط اؾبؼ اڂٵ زٸ ضٸـ ٲكرم ٶٳٹزٶس. زض سح٣ڃ١ حبيط ٶڃع ٶشبڂغ  ٸ زٸضٺ ٦طزٶسٳځ اؾشٟبزٺ غئٹقڃ
 آٲسٺ ټٳذٹقبٶځ ظڂبزڀ ثب سح٣ڃ١ ٲص٦ٹض زاضز. زؾز ثٻ
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 ٿزضڂبچ ټٹٮٹؾٵ سب دبڂبٶځ دٯڃئؿشٹؾٵ زض زضڂبڂځ ضؾٹثبر ا٦ؿڃػٴ ټبڀ اڂعٸسٹح سحٯڃ٭ اظ اؾشٟبزٺ ثب ا٢ٯڃٳځ سٛڃڃطار ثطضؾځ (.1387. )ٜ اثٹَبٮجځ،

 .160-118 :ثٽكشځ ڃسقٽ زاٶك٫بٺ ،ظٲڃٵ ٖٯٹٰ پزاٶك٧س اضقس، ٦بضقٷبؾځ ٶبٲٻ دبڂبٴ .ثرش٫بٴ
 ل. 625سٽطاٴ،  زاٶك٫بٺ اٶشكبضار. ٦ٹاسطٶط پزٸض ؾبظٶسټبڀ (.1385) ؼ. ٶڃب، ٞڃى . ٸح احٳسڀ،

، زاٶكه٧سٺ ٖٯهٹٰ، زاٶكه٫بٺ    ٦بضقٷبؾهځ  ٿٶبٲ دبڂبٴ .سڃ٧بٴ ټب زض حٹظٺ آثرڃع ٢طٺ ظاڂځ ٮؽ ٸ ٲ٧بٶڃعٰ ضؾٹة ثطذبؾش٫بٺٲُبٮٗٻ ٸ  .(1374) .آ اٲڃٷځ،
 .سٽطاٴ
 . ل 211 سٽطاٴ، ظٲڃٵ، آضڂٵ اٶشكبضار .غئٹقڃٳځ(. 1387). دٹضٲٗبٞځ، ٰ
 ٖٷبنهط  غئٹقهڃٳځ  اظ اؾهشٟبزٺ  ثب ٪بٸذٹٶځ سبلاة قٳبٮځ ثرف ٿزڂطڂٷ ا٢ٯڃٱ سحٯڃ٭ (.1392) .ٸ ٦طڂٳڃبٴ، ة .، َڃجځ، ؼ.، َڃجځ، ل.س٣ٹڀ، ٬

 .62-53 (:16)5سبلاة،  ا٦ٹثڃٹٮٹغڀ دػٸټكځ -ٖٯٳځ ٿٞهٯٷبٲ .ٸ ٞطٖځ انٯځ
قٷبؾځ، زاٶك٫بٺ  ز٦شطڀ ظٲڃٵ ٿضؾبٮ .٪ط٪بٶطٸز ٿټبڀ ٦ٹاسطٶط حٹي ظاڂځ ٶٽكشٻ قٷبؾځ، ٲحڃٍ ضؾٹثځ ٸ ضؾٹة ثطضؾځ ضؾٹة .(1381) .ذٹاػٻ، ٰ

 آظاز اؾ ٲځ، ٸاحس ٖٯٹٰ ٸ سح٣ڃ٣بر.
 .ل 432 ٴ،سٽطا زاٶك٫بٺ اٶشكبضار ،اذطٸڀ ٸ اٲڃٷځ سطػٳٿ ظڂطؾُحځ. ٲُبٮٗبر زض ټب آٴ سكرڃم ٸ زڂطڂٷٻ ضؾٹثځ ټبڀ ٲحڃٍ (.1381) .ض ؾٯځ،

 ٶكط ٢ٹٲؽ. .سٛڃڃط ا٢ٯڃٱ (.1383. )ٖعڂعڀ، ٠

قٷبؾځ، زاٶكه٫بٺ   اضقس ظٲڃٵ ٦بضقٷبؾځ ٿضؾبٮ .ذعض اڂطاٴ ٿټبڀ ٦ٹاسطٶط دؿڃٵ زض حٹي ثٷسڀ ٮؽ ٸ َج٣ٻ ٲٷكأٲكرهبر  (.1371) ع..ٖٷسٮڃجځ، ٰ
 آظاز اؾ ٲځ، ٸاحس سٽطاٴ قٳب٬.



 38 1396، ثٟبض 1، قٕبض٠ 3فهّٙب١ٔ وٛاسط٘ط٢ ا٤طاٖ، زٚض٠ 
 

 ٿدبٮئٹؾه٭ ٲٷ٣ُه  -ثطضؾځ ثطذځ ذهٹنڃبر ٲڃ٧طٸٲٹضٞٹٮٹغڂه٥ سهٹاٮځ ٮهؽ    (.1387) .ـ ٸ اڂٹثځ، .ٜ ،، ذطٲبٮځ.، دبقبڂځ اٸ٬، ٔ.٢بظاٶچبڂځ، ض
 .10-1(: 2)15 ٖٯٹٰ ٦كبٸضظڀ ٸ ٲٷبثٕ َجڃٗځ، ٿٲؼٯ .ٶبټبضذٹضاٴ ٪ط٪بٴ

 .20-1 :76ټبڀ ػٛطاٞڃبڀ َجڃٗځ،  دػٸټف .ټب ٸ ٦بضثطزټب ثطاڀ ٲُبٮٗبر ا٢ٯڃٱ ٪صقشٻ ٮؽ: ٸڂػ٪ځ (.1390) .ػ ٮڃبٴ، ا . ٸح ، ذبزٲځ،.ض.٦طڂٳځ، ٔ
ټهبڀ ثهبٞشځ،    ټبڀ ؾبظٶس دبزټب ثهب ؾهٵ زٸٶهڃٵ زض ظٸٴ اٮجهطظ قهط٢ځ: ٸڂػ٪هځ       دبٮئٹؾ٭ (.1391) .ٸ قٟڃٗځ، ة .ح.، قٳٗبٶڃبٴ، ٘.٦ڃباق٧ٹضڂبٴ، ٰ

 .750-739 (:4)20 قٷبؾځ اڂطاٴ، ثٯٹضقٷبؾځ ٸ ٦بٶځ ٿٲؼٯ .قڃٳڃبڂځ قٷبؾځ ٸ ظٲڃٵ ٦بٶځ
 اٮٳٯٯهځ ٮهؽ ٶڃٹظٮٷهس.    ٲؼٳٹٖٻ ٲ٣بلار ؾٳذٹظڂٹٰ ثهڃٵ  .ټب زض قٳب٬ ٲط٦عڀ اڂطاٴ ا٢ٯڃٱ ٮؽ ٿزڂطڂٷ آطبض ٸ ؾٵ ،ٲٷكأ دطا٦ٷس٪ځ،(. 1376) ٮُڃٝ

 .118-105 :82ػٛطاٞڃب ٸ سٹؾٗٻ،  ٿٲؼٯ، ٲحٳسضيب ططٸسځ ٸ ضيب اؾٳبٖڃٯځ ٿسطػٳ
 ثهب  ٶ٧ب( ټبڀ )ٮُؽ اٴاڂط قٳب٬ اظ ثركځ زض دؿڃٵ ٦ٹاسطٶط ٸټٹاڀ آة ثبظؾبظڀ (.1392. )ع نجٹضڀ، ٸ .ح ٖٯڃٳحٳسڂبٴ، ،.ٜ حؿ٧ٹئځ، دٹض ٲٽسڀ

 .108-97(: 89)23 ظٲڃٵ، ٖٯٹٰ ٿٲؼٯ .غئٹقڃٳڃبڂځ ٸ ٲٛٷبَڃؿځ ټبڀ زازٺ اظ اؾشٟبزٺ
 ل.  109-1 .قٷبؾځ اڂطاٴ اڀ ثط ظٲڃٵ . زڂجبچٻ(1355. )ٶجٹڀ، ٰ

 پزاٶك٧س ،قٷبؾځ ظٲڃٵ ضقسا ٦بضقٷبؾځ ٿٶبٲ دبڂبٴ .قٽطيب قط٠ ػٷٹة زض دطٲڃٵ ٿ٦طثٷبس ټبڀ ٶٽكشٻ ضؾٹثځ ٲحڃٍ ٸ غئٹقڃٳځ. (1382) .ٰ ٶ٧ٹذٹ،
 .182-27 :ثٽكشځ قٽڃس زاٶك٫بٺ ،ظٲڃٵ ٖٯٹٰ
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