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سٌجٖ‌تفاضلٖ‌رادارٕ‌‌لغسش‌فعال‌با‌استفادُ‌از‌رٍش‌تداخل‌زه٘ي‌بررسٖ‌ٍ‌پاٗص

‌لغسش‌ًقل،‌سو٘رم(‌)هطالعٔ‌هَردٕ:‌زه٘ي
 

 ـ کكبٍضظٕ ٍ هٌبثٕ َجٖ٘ٗ، اؾشبى انرْبى، هطکع سحق٘قبر ٍ آهَظثرف سحق٘قبر حربْز ٍ آثر٘عزاضٕاؾشبزٗبض،  ؛وٛزؼ ؾ٥سا٣٘
 قٌبؾٖ هٌْسؾٖ، زاًكگبُ انرْبى  اضقس، ظه٘ي زاًكؼَٕ کبضقٌبؾٖ ثبعٗ؛ ٔدجٛثٝ خٛؼ

 
 03/03/1395سبضٗد دصٗطـ:   27/10/1394سبضٗد زضٗبفز: 

 ٜچى٥د
صازع ٚ فسغب٤ؽ دز تٟد٤د ٔٙبعك ٔػى٣٘ٛ، ٔو  ٟٔٓ ٞب٢ ٞب٢ فؼبَ ٤ى٣ اش جّٜٛ ِغصؼ ؾٙبغب٣٤ ٚ تر ٥س ش٥ٔٗ

 ٢ثوب ثسخوٛزداز   (DInSAR)غٙج٣ تفبض٣ّ زاداز٢  ٔٙظٛز فٗ تداخُ . ثد٤ٗاغتٞب٢ ازتجبع٣  تیس٤ت جبدٜ
ٝ ٚ وٓتس٤ٗ  اش پٛؾؽ ش٣ٙ٥ٔ ٚغ٥غ ٚ ٥٘ص لدزت تفى٥ه شٔب٣٘ ٚ ٔىب٣٘ ش٤بد، ٤ى٣ اش دل٥ك توس٤ٗ فٙوٖٛ    ٞص٤ٙو

ح ش٥ٔٗ اغت. ٞودف اش ا٘جوبْ   ٚجٛد آٔدٜ دز غغ ٞب٢ ثٝ ب٣٤جٝغٙجؽ اش دٚز، ثسا٢ ؾٙبغب٣٤ ٚ ٕ٘ب٤ؽ جبث
 ِغصؾو٣  ٠ِغصؾ٣ ٘مُ ٚ ثسآٚزد ٥ٔصاٖ فؼب٥ِوت ٘بؾو٣ اش ا٤وٗ توٛد     ٠ا٤ٗ پطٚٞؽ ؾٙبغب٣٤ ٔمدٔبت٣ ٔددٚد

و٥ّوٛٔتس٢   70ِغصؼ ٘موُ ٚالوغ دز    ٘بؾ٣ اش ش٥ٔٗ جب٣٤ غغد٣ٝ دز ا٤ٗ پطٚٞؽ ٥ٔصاٖ جبث ،. ثٙبثسا٤ٗاغت
غوٙج٣ تفبضو٣ّ زاداز٢ ٔدبغوجٝ ؾود.      داخُجٙٛة ؾٟس حٙب دز ؾٟسغتبٖ غ٥ٕسْ، ثب اغتفبدٜ اش تى٥ٙه تو 

زٚؼ  ا٘تیووبة ٚ ثووٝ ENVISAT ٠ٔووبٞٛاز ASAR ٠تكوو٤ٛس زاداز٢ اش غووٙجٙد دٜثوود٤ٗ ٔٙظووٛز، تؼووداد 
DInSAR  اش ثو٥ٗ شٚج  ٘ؿبٖ داد ٞب٢ ا٥ِٚٝ پسداشؼ ١د. ٘ت٥جؾپسداشؼ    ُ دز ؾودٜ،   ٞوب٢ تكو٤ٛس٢ تؿوى٥
ٞب٢ ثؼد٢ ؾوٙبختٝ   لاد٢ ٔٙبغت پسداشؼ٥ٔ 2011ٚ  2010، 2004ٞب٢  غٙج دز غبَ شٚج تداخُ ٔجٕٛع ٘ٝ

 ٠ٌسفتوٝ دز غوغح توٛد    جوب٣٤ قوٛزت  ٝ ؾد. ثس اغبظ ٘تب٤ج پسداشؼ تكب٤ٚس زاداز٢، ث٥ؿتس٤ٗ ٥ٔوصاٖ جبثو  
زٚشٜ، ٔؼوبدَ   150شٔوب٣٘   ٠ثب ثبش 2011دغبٔجس  31ٚ  2011آٌٛغت  3ِغصؾ٣ ٘مُ ٔسثٛط ثٝ شٚج تك٤ٛس٢ 

ِغصؾ٣ ٘مُ دز عوَٛ ٔودت شٔوبٖ اخور      ٠ثٛدٖ تٛد فؼبَ . ٘تب٤ج ا٤ٗ پطٚٞؽ حبو٣ اشثٛدٜ اغتٔتس  غب٘ت٣ 8
ٜ اغتتكب٤ٚس زاداز٢  ُ    . ٕٞچ٥ٙٗ ٘ؿوبٖ داد، داد دز غوٙج٣ تفبضو٣ّ    ٞوب٢ زاداز٢ ٚ زٚؼ پوسداشؼ توداخ

 .اغتٞب اش پتب٘ػ٥ُ خٛث٣ ثسخٛزداز  آٖ جب٣٤ جبث٥ٔٝصاٖ  ١ٞب ٚ ٔدبغج ِغصؼ ؾٙبغب٣٤، پب٤ؽ ش٥ٔٗ
 

 .ENVISAT ٠، ٔبٞٛازASAR ٠ِغصؼ ٘مُ، غٙجٙد ، شDInSARٗ٥ٔتكب٤ٚس زاداز٢، زٚؼ  ّا:‌کل٘دٍاشُ

 ٔمدٔٝ
ِ  ضا ذبنٖ ّبٕ قَز ٍ اقکبل ٍ لٌسفطم ّبٕ ث٘طًٍٖ کِ هَػت سغ٘٘ط قکل ؾُح ظه٘ي هٖ ٌٗساٗکٖ اظ فط ٖ  ٍػتَز  ثت  ،آٍضز هت
فطاٍاًٖ ضا اؾز کِ ّوِ ؾبلِ ذؿبضار ػبًٖ ٍ هبلٖ لغعـ ٗکٖ اظ ذُطار َجٖ٘ٗ  ط، ظه٘يٖجبضسٖ زٗگ ثِ .اؾز لغعـ ظه٘ي
ّبٕ فٗبل  لغعـ ضذساز ظه٘ي ٍٗػُ ثِ ،إ حطکبر سَزُ ،ذ٘ع زً٘ب ثِ ّوطاُ زاضز. ّوچٌ٘ي هٌبَق کَّؿشبًٖ، دطثبضاى ٍ لطظُ زض

ِ    زض سرطٗت ػبزُ هؤططٕطًطٕ، ًقف زض زٍضاى کَاس ّتبٕ آثر٘تع    ّبٕ اضسجبَٖ، هطاسٕ، اٗؼبز فطؾتبٗف ٍ ضؾتَة زض حَيت
اٗي، طثٌتبث (. 1392ضٍز )ق٘طاًٖ،  قوبض هٖ کَاسطًط ثِّبٕ  فٗبل زض لٌسفطم سغ٘٘طزٌّسٓاهل َٖسطٗي  ٍ ٗکٖ اظ هْن اؾز زاقشِ
ٍ  ّتبٕ قت٘ت   قکؿشگٖ اضظٗبثٖ زق٘ق هکبىزض  ثطزاضٕ ًقكِّبٕ  لغعـ ثبلاؾز، ضٍـ ظه٘ي هٌبَقٖ کِ ذُط ًبقٖ اظ زض
 .اؾزّب، ثؿ٘بض لاظم  ىػبٖٗ آِ ث ّبٕ ػب ٍٗػگٖه٘عاى فٗبل٘ز ٍ ثطآٍضز ّوچٌ٘ي  ،ّب لغعـ ظه٘ي ٓاًساظ

ٖ  ٍ زضک قبثل ؾَْلزٍاؾُٔ حطکز کٌس ٍ ثُئٖ ثِ  ثِ ّب لغعـ ظه٘ي اظ گطٍّٖ ضذساز کِ اظ آًؼب   ٘ؿتز، ً قٌبؾتبٗ

ّتبٕ گًَتبگًَٖ ثتطإ قٌبؾتبٖٗ ٍ      ضٍـ ستبکٌَى . اؾز ذبنٖ اثعاضّبٕ ٍ هؿشلعم هُبلٗبر آى حطکز ه٘عاىگ٘طٕ  اًساظُ
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 سطاظٗبثٖ، فشَگطاهشطٕ ،سبکئَهشطٕاظ ػولِ ضٍـ  اؾز، ّبٕ ذُط اضائِ قسُ ًقكِ ٔ٘لغعـ ٍ زض ًْبٗز سْ ظه٘ي ٓدبٗف دسٗس

 (. 1390ظازُ،  )ذَاً٘يؾٌؼٖ ضازاضٕ ٍ ل٘ساض  (، سساذلGPS) ّبٕ غئَزس٘کٖ قجکِ اظ حبنل هكبّسار کَسبُ، ثطز
َ   ظٍع ثهطٕ اؾبؼ سرؿ٘ط ثط ث٘كشط ّب قٌبؾبٖٗ لغعـ اٍاٗل، زض ٕ  ٖکتؽ  ّٖٗتبٕ اؾتشطٗ ٖ  ّتب  َطٗتق  اظ ٍ ّتَاٗ

ستب ثتِ    ،ٖٗنتحطا  ّبٕ ثطضؾٖ ثب سطک٘ت زض َّاٖٗ ّبٕ ٖکؽ ثهطٕ سرؿ٘ط ّط چٌس گطفز. هٖ نَضرٖٗ هكبّسار نحطا
کتِ ثتطإ   هبًسُ اؾز. اهب، اٗي هٌبثٕ اَلاٖتبسٖ يتوي اٌٗ   ّب ثبقٖ لغعـ ظه٘ي ثطزاضٕ ًقكِٗکٖ اظ هٌبثٕ انلٖ زض اهطٍظ ً٘ع 

 ثط ذَاّس زاقزطإ هٌبَق گؿشطزُ ّعٌٗٔ ظٗبزٕ زض آى ً٘ع ث ٔ، سًْ٘٘ؿزؾشطؼ ز زضٌّگبم  نَضر ثِ اکظط هٌبَق زً٘ب ثِ
  (.2007)ًَّ  ٍ ّوکبضاى، 

 اٗتي  قطاضگطفز. سَػِ هَضز ضفشبضؾٌؼٖ ّسی ثب غعـل ظه٘يدبٗف  اهکبى GPS اثعاض فطاگ٘طقسى ثب گصقشِ ٔزّ زض

ٕ  ّٔعٌٗت  هبًٌس چٌس لحبِ هؿبئلٖ ثِ ثَز، ٗ٘سأس قجَل ٍ هَضز زقز، لحبِ ثِ ّط چٌس سکٌ٘   دتبٗف  ٍ ًهتت  زض اػتطا  ثتبلا

ِ  دبٗف ظهبًٖ ٓزٍض ؾبهبًٖ زضِ لغعـ، ًبث ظه٘ي ٓگؿشط ٍ زاهٌِ سٗ٘٘ي زض ٖسم ؾَْلز زائن، ّبٕ اٗؿشگبُ ُ  ثت زض  سغ٘٘تط  ٍٔاؾت
َ  حتس چٌتس   اظ ٍ ًجَزُ هَفق حبل سب گصقشِ اظ دَ٘ؾشِ ٍ هسٗطٗز ًٓبضر ٖسم ،ًْبٗززض  ٍ ؾبلاًِ اٖشجبضار ٍ ثَزػِ  ٍ ضزهت
 (.1393اؾز )ق٘طاًٖ ٍ ّوکبضاى،  زُکطسؼبٍظ ً ّب ؾبل اظ هحسٍز سٗسازٕ

( کِ قبثل٘ز کبض زض سوبم قطاٍٗ ثس ػَٕ DInSAR) ضازاضٕ ؾٌؼٖ سربيلٖ ّبٕ زٍضؾٌؼٖ، سساذل اظ ه٘بى سکٌ٘ 
قتَز،   هحؿَة هٖسغ٘٘طار آضام ؾُح ظه٘ي  طط ٍ کبضآهس زض دبٗفّبٕ هؤ ٍ ََل هسر قت ٍ ضٍظ ضا زاضز، اظ ػولِ سکٌ٘ 

ٗکتٖ اظ  ضر سرک٘ت  ظهتبًٖ ٍ هکتبًٖ ظٗتبز،     ذَضزاضثَزى اظ دَقف ظهٌٖ٘ ٍؾتٕ٘ ٍ ً٘تع قتس   إ کِ اٗي ضٍـ ثب ثط گًَِ ثِ
اسرتبق افشتبزُ زض ؾتُح     ّبٕ ػبٖٗ ػبثِقٌبؾبٖٗ  زضسطٗي فٌَى ؾٌؼف اظ زٍض  ّعٌِٗ هشط( ٍ کن )زض هق٘بؼ ه٘لٖ سطٗي زق٘ق
اؾشربزُ اظ حتساقل زٍ سهتَٗط حبنتل اظ     ظهٌِ٘ اٗي زض ضٍـ سطٗي (. ؾبز1989ُکبضاى، گبثطٗل ٍ ّو) کبض ضفشِ اؾز ظه٘ي ثِ
ّبٕ اذ٘ط زض  (. ثب سَػِ ثِ د٘كطفز1998هؿًَز ٍ ف٘گل، )اؾز ًگبض  نَضر سساذل ّبٕ ضازاضٕ ثب ضٍظًٔ هؼبظٕ ثِ ؾٌؼٌسُ
 ـ قٌبؾبٖٗ ٍ دبٗف ظه٘ي ٔ(، زض ظهDInSARٌ٘ؾٌؼٖ سربيلٖ ضازاضٕ ) ؾٌؼٖ ضازاضٕ ًٓ٘ط سساذل سساذلسکٌ٘   ّتب   لغتع
؛ کَلؿبًشٖ ٍ ٍاؾَاؾتکٖ،  2004؛ ؾٌ٘قطٍٕ ٍ هَل ، 2000ّبٕ هشٗسزٕ اًؼبم دصٗطفشِ اؾز )ک٘وَضا ٍ ٗبهبگَچٖ،  دػٍّف
؛ ّتطضا ٍ  2012؛ آضزٗتعٍى ٍ ّوکتبضاى،   2012؛ غائتَ ٍ ّوکتبضاى،   2010؛ دلاً  ٍ ّوکبضاى، 2008؛ ضٗسل ٍ ٍالشط، 2006

 ـ ثطضؾٖ ظه٘ي(. 2014؛ ػجَض ٍ ّوکبضاى، 2013ٍ ّوکبضاى، ؛ دَسطٕ 2013ّوکبضاى،  ّتب ثتِ کوت  ضازاض زض اٗتطاى      لغتع
ؾٌؼٖ سربيلٖ ضازاضٕ، اقسام ثتِ قٌبؾتبٖٗ، دتبٗف ٍ     اظ ػولِ هحققبًٖ کِ ثِ کو  ضٍـ سساذل اؾز. قوبض ثَزُ اًگكز
(، 1392قت٘طاًٖ ) ّتبٕ   َاى ثتِ دتػٍّف  س زؾز آٍضزًس هٖ سَػْٖ ثِ زًس ٍ ًشبٗغ قبثلکطّب  لغعـ دطاکٌف ظه٘ي ًٔقك ٔسْ٘

  ز.کط( اقبضُ 1392ضٍؾشبٖٗ ٍ ّوکبضاى ) ( 1393ٍ)ق٘طاًٖ ٍ ّوکبضاى 
دبزًبٕ ؾو٘طم ثتب اؾتشربزُ اظ    ٔلغعـ ًقل ٍاقٕ زض هٌُق زض ّو٘ي ضاؾشب، اٗي دػٍّف ثب ّسی ثطضؾٖ ٍ دبٗف ظه٘ي

گ٘تطٕ حتساکظط ه٘تعاى     اًتساظُ يتوي   ،ٍّفزض اٗتي دتػ   ( اًؼبم گطفز.DInSARؾٌؼٖ سربيلٖ ضازاضٕ ) سکٌ٘  سساذل
لغعـ ًقل ٍ ثطآٍضز ه٘عاى فٗبل٘ز ًبقٖ اظ حطکز اٗي ستَزٓ لغعقتٖ زض َتَل هتسر ظهتبى اذتص سهتبٍٗط         ػبٖٗ ظه٘ي ػبثِ

 لغعـ ً٘ع سِْ٘ قس. ػبٖٗ ظه٘ي ضازاضٕ، ًقكٔ ػبثِ

 ٞب ٔٛاد ٚ زٚؼ
ل اظ سَاثٕ زّؿشبى دبزًبٕ قْطؾتشبى ؾتو٘طم ٍ زض   ّکشبض زض قوبل ضٍؾشبٕ ًق 11هَضز هُبلِٗ ثب ٍؾٗشٖ زض حسٍز  ٔهٌُق
َتَل   51˚ 39′ 10″. اٗي هحسٍزُ زاضإ هرشهبر ػغطاف٘بٖٗ ٍاقٕ قسُ اؾزانرْبى قْط ک٘لَهشطٕ ػٌَة  300 ٔفبنل

 -قْطيتب  -اؾز. ثْشطٗي ضاُ زؾشطؾٖ ثِ اٗتي هٌُقتِ اظ َطٗتق ػتبزٓ انترْبى     ٖطو قوبلٖ  30˚ 52′ 39 ″قطقٖ ٍ 
ٖ  550(. هشَؾتٍ ه٘تعاى ثتبضـ ؾتبل٘بًِ زض اٗتي هٌُقتِ       1دصٗط اؾز )قکل  ًقل اهکبى -ک٘رشِ -حٌب -ؾو٘طم هشتط ٍ   ه٘لت

ِ   لغعـ ً٘ع اظ آى ؾطچكوِ هٖ هشط اؾز. ضٍزذبًٔ هبضثط زض اهشساز غطثٖ ظه٘ي ه٘لٖ 700ث٘كشطٗي هقساض آى  َتَضٕ   گ٘تطز، ثت
 طٗت دٌؼٔ ق٘ت اؾز. کٌس ٍ زائن زض حبل فطؾبٗف ٍ سر کِ اٗي ضٍزذبًِ اظ دٌؼٔ زاهٌِ ٖجَض هٖ 
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لغعـ ًقل اظ لحبِ هَضفَلَغٕ سقطٗجبً ثِ قکل هظلض ثب ظاٍٗٔ ضأؼ ثِ ؾوز قطق اؾز. قبٖتسٓ آى ثتب َتَل     ظه٘ي
قتٖ زض ضقتَم   هشط زض ؾوز غطة ٍ ثِ ؾوز ضٍزذبًٔ هبضثط قطاضزاضز. ثلٌسسطٗي ًقُٔ اضسربٖٖ زض اٗتي ستَزٓ لغع   700حسٍز 
هشط قطاضزاضز. ثط اٗي اؾبؼ اذشلای اضسربٔ ث٘ي ستبع ٍ   2205سطٗي آى زض دٌؼٔ لغعـ ٍ زض ضقَم  هشط ٍ دؿز 2350اضسربٖٖ 
 زضػِ اؾز. 27هشط اؾز. ّوچٌ٘ي، ه٘بًگ٘ي ق٘ت زاهٌِ  145لغعـ  دبقٌٔ ظه٘ي

ّتبٕ   اٗي هٌُقِ ٖوسسبً اظ ضذؿبضُ (، ؾبظًسّبٕ هَػَز زض2 هَضز هُبلِٗ )قکل ٔقٌبؾٖ هٌُق ظه٘ي ٔثط اؾبؼ ًقك
ّبٕ کتَاسطًطٕ ثطًٍتعز    لغعـ ًقل ٖوسسبً ؾبظًسّبٕ ضاظک ٍ ثرش٘بضٕ ٍ ًْكشِ ظه٘ي ٓزض هحسٍز اؾز.ؾٌَظٍٗ٘  ضؾَثٖ 
لغعـ زض هٌُقِ، زض ؾبظًس ثرش٘بضٕ اٗؼبز قسُ اؾز. لاظم ثِ شکط اؾز کِ زض اٗتي هٌُقتِ    ظه٘ي ٓکِ دسٗس  ََضٕ ثِ ،زاضز

لغعـ ًقتل زض هؼتبٍضر    ثط اٗي اؾبؼ ظه٘ي .زض اطط ٖولکطز ضٍضاًسگٖ زض ظٗط ؾبظًس ضاظک قطاضگطفشِ اؾز ؾبظًس ثرش٘بضٕ
إ  قبهل کٌگلَهطإ ستَزُ  زض هٌُقٔ هَضز هُبلِٗ ظٍى ضٍضاًسُ ث٘ي ؾبظًس ضاظک ٍ ثرش٘بضٕ ضخ زازُ اؾز. ؾبظًس ثرش٘بضٕ

 .اؾتز ؾٌ  ؾطخ ٍ گت    ؾِاظک ً٘ع قبهل هبضى، کٌگلَهطا، هبؾبظًس ضٍ  ؾٌ  ّبٕ هبضى ٍ هبؾِ لاِٗ لاِٗ ثب ه٘بى سب ير٘ن
لغعـ ًقل ٍ هَقٗ٘ز ضٍزذبًِ هبضثط زض دٌؼٔ اٗي سَزٓ لغعقٖ ٍ ثبغبر ؾت٘ت   قٌبؾٖ هحسٍزٓ ظه٘ي ًقكٔ ظه٘ي 2زض قکل 

 لغعـ ًكبى زازُ قسُ اؾز. زؾز ظه٘ي ٍاقٕ زض دبٗ٘ي
شبضٕ اٗطاى، زض ظٍى ظاگطؼ هطسرٕ ٍاقتٕ قتسُ اؾتز؛    ؾبذ ثٌسٕ ظه٘ي ّوچٌ٘ي، هٌُقٔ هَضز هُبلِٗ اظ لحبِ سقؿ٘ن
غتطة ٍ   کِ اٗي هحسٍزُ زض ث٘ي گؿل انلٖ سطاؾتشٖ زًتب زض ػٌتَة    ََضٕ ثٌبثطاٗي، اظ ًٓط سکشًَ٘کٖ دَٗب ٍ فٗبل اؾز، ثِ

ّتبٕ   زل٘ل ٍٗػگٖ قطق ٍاقٕ قسُ اؾز. ثط اٗي اؾبؼ، هٌُقٔ دبزًبٕ ؾو٘طم ثِ ّبٕ فطٖٖ کَُ ؾ٘بُ ٍ ث٘سُ زض قوبل گؿل
 ّبٕ فٗبل گؿشطـ ظٗبزٕ زاضز. لغعـ ؾبذشٖ اظ ػولِ هٌبَقٖ اؾز کِ زض آى ظه٘ي قٌبؾٖ، سَدَگطافٖ ٍ ظه٘ي ظه٘ي

ٖ  ثِهٌَٓض دبٗف ٍ سٗ٘٘ي ه٘عاى ػب زض اٗي دػٍّف ثِ ًقتل اظ ضٍـ دتطزاظـ    ٖلغعقت  ًٓبقتٖ اظ حطکتز ستَز    ػتبٗ
هتساض  حبلتز  زض  Cثب ََل هَع ثبًتس    ENVISATٓهبَّاض ASAR ٓؾٌؼٖ سربيلٖ ضازاض ٍ سهبٍٗط ضازاضٕ ؾٌؼٌس سساذل

ّبٕ ثطگكتشٖ   ؾٌؼٖ ضازاضٕ ٗب ّوبى اٌٗشطفطٍهشطٕ ضٍـ اؾشربزُ اظ اذشلای فبظ ؾ٘گٌبل اؾز. سساذل قسًُعٍلٖ اؾشربزُ 
ذ٘ط ظهبًٖ ٗب زاضإ دبضالاکؽ اظ ٗ  هٌُقِ ثتطإ اؾتشرطاع اضسرتبٔ ٗتب     قسُ ثب سأ گطفشِ SARاظ ؾُح ظه٘ي زض زٍ سهَٗط 

 (.1392، )ضٍؾشبٖٗ ٍ ّوکبضاى قَز ٌَ ثِ سغ٘٘طار ؾُح ظه٘ي اَلاق هٖهطثاَلاٖبر 
 زض ضا ّتبٕ ه٘کطٍهتَع   ؾت٘گٌبل  کِ اؾز دْلًَگط فٗبل ؾ٘ؿشن سهَٗطثطزاضٕ ٖ( SARًَٖ) سطک٘جٖ ٔزّبً ضازاض ثب

 آًشي ثِ ثطگكشٖ ّبٕ ؾ٘گٌبل ٍ اضؾبل ظه٘ي ؾُح َطی ثِ ّٖٗب دبلؽ نَضر ثِ حطکز هؿ٘ط زض ََل هٗ٘ي ظهبًٖ فَانل

ٖ  ضازاضٕ فبظ اَلاٖبر اظ ضٍـ، اؾشربزُ اٗي کبض اؾبؼ کٌس. فبظ طجز هٖ ٍ حبلز زاهٌِ زٍ زض ضا ِ   ظهت٘ي  اظ ثبظستبث  اؾتز، ثت

ِ  هرشلتف  ظهبى زٍ زض ضازاض سهَٗط زٍ زض فبظ ؾجت اذشلای ظه٘ي ؾُح زض اٗؼبزقسُ سغ٘٘طار کِ ًحَٕ ِ  إ اظ هٌُقت  هكتبث
ٖ  سساذل سکٌ٘  کو  ثِقَز.  هٖؾبظٕ ٖ کوّ ظه٘ي ؾُح سغ٘٘طار آى، ؾبظٕ لٍ هس فبظ اذشلای ثطضؾٖ ثب قَز. هٖ  ؾتٌؼ

ٕ  سهَٗطٕ اؾز ًگبض سساذل قَز. هٖ ؾبذشِ ًگبض سساذل ثِ ًبم سهَٗطٕ ضازاضٕ ِ  ٕضازاض سهتَٗط  زٍ فتبظ  اذتشلای  حتبٍ  کت
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 ٠دغت ا٤ٗ تٛد ت غ٥ت ٚالغ دز پب٥٤ٗٔبزثس ٚ ثبغب ١ِغصؼ ٘مُ ثٝ ٕٞساٜ ٔٛلؼ٥ت زٚدخب٘ ش٥ٔٗ ٠ؾٙبغ٣ ٔددٚد ش٥ٔٗ ١٘مؿ .2 ؾىُ

 ِغصؾ٣
 

زض  ضازاضٕ ٓؾٌؼٌس سب ٖبضيِ ٔفبنل ثِ هطثٌَ هقساض سغ٘٘طار ،ٖجبضسٖ زٗگط . ثِاؾز قسُ ٌّسؾٖ طجز ّن ثِ ًؿجز زقز ثِ
ٖ  ثِ(، ػبT) اطط سَدَگطافٖ ،(G) ذُبٕ هساضٕ هبَّاضُ ثِ هطثٌَ سغ٘٘طار اٗي اؾز. هَػَز ًگبض سساذل ِ  ػتبٗ  ٖبضيت
(D ٍ )اسوؿرطٕ آطبض (Atm )حصی ًگبض سساذل اظ زٗگط آطبض سوبم ثبٗسؾُح  سغ٘٘طار ه٘عاى اؾشرطاع هٌَٓض ثِ. اؾز 

 ضازاضٕ سهتَٗط  زٍ ه٘تبى  فبظ آهسى اذشلای ٍػَز ثِ زض سأط٘طگصاض َٖاهل ث٘بًگط (1ٔ )(. ضاث1385ُزّقبًٖ ٍ ّوکبضاى، ) قَز
 اؾز.

 

(1)                                          Atm  D nois   T G  
  

کتِ ثتب اؾتشربزُ اظ ضٍـ     اؾتز  ططسطٗي َٖاهتل ػتبٖٗ ٖبضيتِ )زگطقتکلٖ( هتؤ     ثِفَق، سَدَگطافٖ ٍ ػب آطبضاظ ث٘ي 
 سَاى قؿتوز آٖتن   حساقل ضؾبًسى ذٍ هجٌبٕ ٖوَزٕ ظٍع سهبٍٗط اًشربثٖ هٖ ( ٍ ثب ثDInSARِ) ؾٌؼٖ ضازاضٕ سساذل
ٖ  اضسربٖٖ اظ هسل سَاى هٖ ًشبٗغ ثْجَز هٌَٓض ثِ، ث٘ي ثطز. ّوچٌ٘ي اظ اذشلای فبظ ضا اٗؼبز زض افٖسَدَگط سأط٘ط  ظهت٘ي  ضقتَه

. زض اٗي دتػٍّف، اظ  قَز هٖ حصی ًگبض اٗؼبز قسُ سساذل سهبٍٗط اظ ً٘ع سَدَگطافٖ اطط ٓهبًس ثبقٖ ،ثسٗي سطس٘ت کطز. اؾشربزُ
ًْبٗتز، آًچتِ زض سهتبٍٗط     هشتط اؾتشربزُ قتس. زض    30زقتز اضسرتبٖٖ   ثب  ASTER( سهبٍٗط DEM) ضقَهٖ هسل اضسربٖٖ

 .اؾتز ظه٘ي زض ضاؾشبٕ زٗس ؾٌؼٌسُ  ػبٖٗ ػبثًِگبض هكَْز ذَاّس ثَز هطثٌَ ثِ اذشلای فبظ ًبقٖ اظ زگطقکلٖ ٗب  سساذل
بَّاضُ ؾٌؼٖ ضازاضٕ، آقکبضؾبظٕ سغ٘٘طار ؾتُح ظهت٘ي، سٌْتب زض ضاؾتشبٕ زٗتس هت       لاظم ثِ شکط اؾز کِ زض ضٍـ سساذل

 (.2010دلاً  ٍ ّوکبضاى، )زاضز  ضا ث٘كشطٗي حؿبؾ٘ز

ّتب   آى هَافقتز  ٍ ثطضؾٖ ( ESAٍاضٍدب ) ٖٗفًب ؾبظهبى ثِ دطٍدَظال ٔاضائ ثب دػٍّف اٗي ً٘بظ هَضز ضازاضٕ ّبٕ زازُ
 EOLI-SA افعاض ًطم ثب آى ٍ ؾربضـ هُبلِٗ هَضز ٓهحسٍز زض هَػَز ضازاضٕ هكرهبر سهبٍٗط ثطضؾٖ فطاّن قسُ اؾز.

 ؾربضـ زازُ قس. ASAR  ٓؾٌؼٌس اظ ضازاضٕ سهَٗط زُ آى، ٔزض ًش٘ؼ قس. اًؼبم
 Twoهکتطض )  ٖٓجَض زٍ سطک٘جٖ گكَزگٖ ثب ضازاض سربيلٖ ؾٌؼٖ ضٍـ سساذل دػٍّف اٗي زض اؾشربزُ هَضز سکٌ٘ 

Pass DInSAR )(. زض ضٍـ زٍ ٖجَضُ سٌْب اظ زٍ سهَٗط 1989)گبثطٗل ٍ ّوکبضاى،  اؾزSAR ٕهحبؾجٔ زگطقکلٖ  ثطا
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قتَز   ًگبض سكک٘ل هٖ . زض ًْبٗز، سساذلقَز اؾشربزُ ٍ هسل اضسربٖٖ ضقَهٖ ثطإ حصی هؤلرٔ سَدَگطافٖ ٍاضز دطزاظـ هٖ
 ثتب  سهَٗط زٍ ٍ ّط ٌّسؾٖ طجز ّن ثِ ًؿجز زقز ثِ سهَٗط زٍ اثشسا ٖجَضُ، زٍ ضٍـ گبم ثِ گبم اًؼبم هٌَٓض ثِ(. 3)قکل 

 فطٖٖ سهَٗط زٍم سهَٗط ٍ ٌّسؾٖ هطػٕ (انلٖ سهَٗط) اٍل . سهَٗطقس اٗؼبز ههٌَٖٖ فبظ ،ؾذؽ قس. هطػٕ ّن ٗکسٗگط

 آهسى دبٗ٘ي کِ ثبٖض ّبٖٗ اؾز ًَفِ حبٍٕکِ  زقَ إ حبنل هٖ قسُ ًگبض هؿُح سساذلقَز. ثسٗي سطس٘ت،  هٖ هحؿَة

 ًكتبى  ضا (ضازٗتبى ) 2 قطهتع  ستب  ضازٗتبى(  نترط ) آثٖ اظ کبهل ضً  ٔچطذ ٗ   ّط فطٌٗ قَز. هٖ ّب فطٌٗ  ثهطٕ ک٘ر٘ز

 ثسٗي. اؾز اؾشربزُ سهَٗط ضازاضٕ هَضز هَع ََل ثب ًهف ثطاثط  فطٌٗ ّط هقساض .اؾز فبظ اذشلای ث٘بًگط ؾ٘کل ٍ زّس هٖ

 ثبٖتض  زاضٕ بهٌٗ ََض ثِ ٖول اٗي. قس ؾشربزُا قسُ هؿُح ًگبض سساذل ًَٔف حصی ثطإ سُج٘قٖ کبض اظ ف٘لشط ٔازاه زض هٌَٓض،

 ًبقٖ ّوجؿشگٖٖسم  زل٘ل ثِ آى أکِ هٌك ذَاّس قس ّبٖٗ فًَِ حصی ثبٖض ّوچٌ٘ي، .قس ًگبض فطٌٗ  سساذل ٘زک٘ر ثْجَز

)ًقكتِ ٗتب سهتَٗطٕ کتِ     سْ٘تِ قتس    ّوسٍؾٖ ٔف٘لشطگصاضٕ ًقك ٖول ثب ؾز. ّوچٌ٘ي،هجٌب هطثٌَ ثِ ذٍ اظ دبضاهشطّبٕ
ٖ  زٍ ؾت٘گٌبل  ث٘ي ّوجؿشگٖ ٔزضػ ّبٕ آى ًوبٗبًگط د٘کؿل ٕ  زضٗتبفش ٖ  (. فتبظ اؾتز  سهتَٗط  زٍ ثتطا  اثْتبم  زاضإ سربيتل

ِ  آًؼب اظ اؾز. د٘چف ًبم ثِ ظه٘ي ؾُح ػبٖٗ ثِػب زض سٗ٘٘ي گ٘طٕ اًساظُ π 2 (28/6 )نتَضر هًتطثٖ اظ   کِ سغ٘٘طار فبظ ثت
إ ًگبض ثسٍى اًؼبم فطاٌٗسٕ ثط ضٍز، سساذل گ٘طٕ اظ زؾز هٖ ّبٕ فبظ زض ّط اًساظُ قَز ٍ سٗساز زق٘ق چطذِ گ٘طٕ هٖ اًساظُ

 π2ستط اظ   لاظم اؾز اٗي فبظ ثطإ هقبزٗط ثتعض   ،قَز. لصا ًوٖسغ٘٘ط قکل سجسٗل  ّٔبٕ اظ زؾز ضفشِ ثِ ًقك ثبظٗبفز چطذِ
ز. اٗي هقساض هشٌبؾت ثب ه٘عاى سغ٘٘تط قتکل قتبئن    قَ قسُ( هٖ س ثبظٗبثٖ هَػت ضفٕ اثْبم فبظ )فبظ ثبظٗبثٌٖثبظٗبثٖ قَز. فطاٗ
ػتبٖٗ ؾتُح ظهت٘ي،    ِ قسُ ثِ هقبزٗط اضسربٖٖ ٍ هحبؾجبر ه٘عاى ػبثت  نح٘ح فبظ ثبظٗبثٖهٌَٓض سجسٗل  . ثِاؾزؾُح ظه٘ي 

ّتبٕ احشوتبلٖ هتساضٕ     قَز ستب ذُتب   طا قَز. اػطإ اٗي هطحلِ ثبٖض هٖدبٗف ٗب سؿُ٘ح هؼسز اػ ٔلاظم اؾز هطحل حشوبً
 سثبٗت  ثطإ اػطإ اٗي دطٍؾِ حشوبً زؾز آٗس. سهح٘ح ٍ هقساض اًحطای فبظ هحبؾجِ قَز سب اظ اٗي َطٗق هقبزٗط فبض هُلق ثِ

ّبٕ هَضز ًٓتط زض سٌٓ٘وتبر فطاٌٗتس دتبٗف اظ      هشطا( اؾشربزُ قَز. اٗي ًقبٌ ثطإ سهح٘ح دبضGCP) اظ ًقبٌ کٌشطل ظهٌٖ٘
ٖ   . هطاحل هرشلف دطزاظـ ستساذل قَز هٖقج٘ل سهح٘ح ذُبٕ هساضٕ ؾٌؼٌسُ اؾشربزُ  زٍ ٖجتَضُ   ضازاضٕ ؾتٌؼٖ سربيتل

زض  SARscape 5 افعاض لغعـ ًقل ثب اؾشربزُ اظ ًطم ػبٖٗ ظه٘ي بٗف ٍ هحبؾجٔ ه٘عاى ػبثِهٌَٓض د ثِ ASARثطإ سهبٍٗط 
 ًكبى زازُ قسُ اؾز. 3 قکل

 ا٢ ٘تب٤ج حبقُ اش پسداشؼ تكب٤ٚس ٔبٞٛازٜ
 ث٘ي ّط ظٍع سهَٗط ضازاضٕ )سهَٗط انلٖ ٍ فطٖٖ( ثِ زٍ انل سَػِ زاقز کِ ثبٗساثشسا  DInSARهٌَٓض اػطإ ضٍـ  ثِ

. زض اٗي دػٍّف ً٘ع اثشسا قبثل٘ز ٍ ک٘ر٘تز سهتبٍٗط ضازاضٕ   ظهبًٖ ٍ هَضز زٍم ذٍ هجٌبٕ هکبًٖ اؾزًرؿز، ذٍ هجٌبٕ 
الجشتِ، لاظم ثتِ شکتط    (. 1ػسٍل ) قسّب ثطضؾٖ  هقبزٗط ذٍ هجٌبٕ هکبًٖ آى ًٔگبض ثب هحبؾج سساذل ٔهَضز اؾشربزُ ثطإ سْ٘

ّط ظٍع سهَٗط، لاظم اؾز ثِ ذٍ هجٌبٕ ظهبًٖ هٌبؾت، ٌٗٗتٖ اذتشلای    ثط ذٍ هجٌبٕ هکبًٖ هٌبؾت ثطإ اؾز کِ ٖلاٍُ
ؾبل ٍ سطػ٘حبً قف هبُ ً٘ع سَػِ زاقز. اٗي هَئَ ثِ کبّف ٖسم ّوجؿشگٖ ٍ افعاٗف  ظهبًٖ ه٘بى سهبٍٗط کوشط اظ ٗ 
شطٗي سبع دَقتف  ّبٕ ظهبًٖ هٌبؾت ثب کو زٍضُ ،ّوچٌ٘ي (.2013گطزز )لَ٘ ٍ ّوکبضاى،  ّوسٍؾٖ فبظ ث٘ي زٍ سهَٗط ثطهٖ

دَقف ثطی ضٍٕ ؾُح ظه٘ي ثِ کبّف ٖسم ّوجؿشگٖ ٍ افعاٗف ّوسٍؾٖ کو  ذَاّس حساقل گ٘بّٖ ٍ سغ٘٘طار آى ٍ 
ًگتبض   ظٍع سساذل زٍاظزُاظ ث٘ي  ASARسهبٍٗط  زضثطضؾٖ ذٍ هجٌبٕ ظهبًٖ ٍ هکبًٖ فَق  حبنل اظ ز. ثب سَػِ ثِ ًشبٗغکط

ّبٕ حبنتل اظ ذتٍ    ًگبض دؽ اظ کٌشطل دبضاهشط ظٍع سساذل هؼؤَ ًِزض ، 2011ٍ  2010، 2004ّبٕ  زض سبضٗدقسُ  سكک٘ل
 لغعـ قطاضگطفز.   ػبٖٗ ظه٘يِ ػبث ًٔقك ّٔبٕ ثٗسٕ هٌبؾت سكر٘م زازُ قس ٍ هجٌبٕ سْ٘ هجٌب ٍ ّوسٍؾٖ ثطإ دطزاظـ

ثٗسٕ  ٔض هطحلکن، زؾٌغ( هٌبؾت ثط هجٌبٕ ذٍ هجٌبٕ ظهبًٖ ٍ هکبًٖ  ًگبض )سساذل ٕ سساذلّب دؽ اظ اًشربة ظٍع
اضسربٖٖ ًگبض ّوطاُ ثب هسل  ٍـ سْ٘ٔ سساذلًگبض، اظ ض لهٌَٓض حصی اطط سَدَگطافٖ اظ سساذ اظ دطزاظـ اٗي سهبٍٗط ٍ ثِ

ًگبض  هشطٕ اؾشربزُ قس. ذطٍػٖ اٗي هطحلِ اظ کبض زض قبلت سساذل 30( ثب قسضر سرک٘  هکبًٖ ASTER DEM)ضقَهٖ 
( ٍ فبظ سهَٗطثطزاضٕزل٘ل ٌّسؾٔ  ى فبظ طبثز )ثِکِ زض آ اؾزإ  قسُ هؿُح ًگبض نَضر سساذل ( ثDInSARِسربيلٖ )

آهسى  کِ ثبٖض دبٗ٘ي اؾزّبٖٗ  قسُ حبٍٕ ًَفِ ًگبض هؿُح کِ سساذل ؼب آً ظًگبض حصی قسُ اؾز. ا سَدَگطافٖ اظ سساذل
قسُ  ًگبض هؿُح صی ًَفٔ سساذلي ثطإ حکبض ف٘لشط سُج٘قٖ گلسقشبٗ ٔقَز، ثسٗي هٌَٓض زض ازاه ّب هٖ ک٘ر٘ز ثهطٕ فطٌٗ 

 قس. سِّْ٘وسٍؾٖ ً٘ع  ًٔقك ف٘لشطگصاضٕثب ٖول  ّوچٌ٘ي،اٖوبل قس. 
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 ASARتفبض٣ّ دٚ ػجٛزٜ ثسا٢ تكب٤ٚس غٙج٣  . ٕ٘ٛداز ٌسدؾ٣ پسداشؼ ثٝ زٚؼ تداخ3ُؾىُ 

 
ش دٚ ٌرز ٔیتّ  دز ٔٙغم١ ا ٚ پبزأتسٞب٢ ٔستجظ ثب خظ ٔجٙب ASARتكب٤ٚس  ٍ٘بز٢ ٞب٢ ا٘تیبث٣ تداخُ . ٔؿیكبت شٚج1جدَٚ 

 اغت. 335ٚ ثدٖٚ ػلأت * ٌرز  135ٔٛزد ٔغبِؼٝ. تكب٤ٚس ثب ػلأت * ٌرز 

 تك٤ٛس فسػ٣ تك٤ٛس اق٣ّ
خظ ٔجٙب٢ ػٕٛد٢ 

 )ٔتس(
خظ ٔجٙب٢ ثدسا٣٘ 

 )ٔتس(
خظ ٔجٙب٢ شٔب٣٘ 

 )زٚش(
 ٔتٛغظ ٕٞدٚغ٣

10/6/2004 15/7/2004 975/319 487/931 35 51/0 
10/6/2004 28/10/2004 386/108 487/931 140 47/0 
15/7/2004 28/10/2004 37/426 194/931 105 42/0 
20/5/2010 24/6/2010 746/145 064/931 35 56/0 
20/5/2010 7/10/2010 148/115 064/931 140 44/0 
24/6/2010 7/10/2010 447/260 249/931 105 5/0 
*3/8/2011  *2  /9/2011 059/139 627/2097 30 66/0 
*3/8/2011 *31/12/2011 632/322 627/2097 150 37/0 
*2/9/2011 *31/12/2011 871/392 701/2096 120 35/0 

 
 3/8/2011ؾٌغ سبضٗد  ( سساذل1 )ػسٍل ASAR ٓاظ ؾٌؼٌس قسُ اًشربةّبٕ  ؾٌغ ً٘ع اظ ث٘ي سساذلزض اٗي دػٍّف 

ُ    .زاضاؾز 66/0ثب ه٘بًگ٘ي ٖسزٕ  ضا ث٘كشطٗي ّوسٍؾٖ 2/9/2011ٍ  ّتبٕ   ثب سَػِ ثِ سبضٗد زٍ سهَٗط کِ هطثتٌَ ثتِ هتب
ٍ دَقف ثطفٖ ؾُح ظهت٘ي زض هٌتبَق هطسرتٕ حتساقل      اؾز دَقف گ٘بّٖ سغ٘٘طار ضٍٗكٖ ًساقشِ اؾز،قْطَٗض ٍ هْط 

َ  هَػت هًٖ٘ع ؾٖ ضٍظُ اؾز. اٗي قطاٍٗ ظهبًٖ ث٘ي زٍ سهَٗط  ٔفبنل ،ثَزُ ٗب ٍػَز ًساضز. اظ َطی زٗگط ز ستب زٍ ظٍع  قت
ٖ ِ ػبثت  ،زض ًش٘ؼِ .ًگبض ّوجؿشگٖ ذَة ٍ زض دٖ آى ّوسٍؾٖ ظٗبزٕ زاقشِ ثبقس سساذل ّتبٕ اضسرتبٖٖ ؾتُح ظهت٘ي      ػتبٗ
ستَاى   ّبٕ زاضإ ّوسٍؾٖ يٗ٘ف هٖ ؾٌغ اظ ث٘ي سساذل ،قَز. ّوچٌ٘ي هّٖب( زض ََل اٗي ظهبى ثْشط ًوبٗبى  لغعـ )ظه٘ي

ٖلز ّوسٍؾتشٖ يتٗ٘ف   . اؾز 35/0ٍؾشٖ ه٘بًگ٘ي ز کِ زاضإ ّوسکطاقبضُ  31/12/2011 -2/9/2011ثِ ظٍع سهَٗط 
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ثبضًسگٖ ضٍٕ دَقف ثطفتٖ ٍ هتسر ظهتبى َتَلاًٖ ثت٘ي زٍ ستبضٗد        احشوبلاًسهَٗط ًبقٖ اظ ٍػَز دَقف ثطی ٍ  اٗي ظٍع
اذشلای ظهبًٖ ث٘ي  ،ّبٕ هْط ٍ زٕ ثَزُ اؾز، ّوچٌ٘ي سبضٗد سهَٗطثطزاضٕ اٗي زٍ ظٍع سهَٗط هطثٌَ ثِ هبُ ؾز.ّب ظٍع

ًگتبضٕ ثتب ّوسٍؾتٖ     ّبٕ سساذل هَضز هُبلِٗ، ثطإ ظٍع ّٔوسٍؾٖ هٌُق ًٔقك 4. زض قکل اؾزضٍظ  120٘ع زٍ سهَٗط ً
هقبزٗط هظجز ّوجؿشگٖ ثتبلا   اؾز.+ 1سب  -1 ّب ث٘ي ٖسزٕ اٗي ًقكِ ٔظٗبز ٍ ّوسٍؾٖ يٗ٘ف ًكبى زازُ قسُ اؾز. زاهٌ

 زّس. ثَزى ّوجؿشگٖ ضا ًكبى هٖ ٍ هقبزٗط هٌرٖ دبٗ٘ي
ّبٕ سهَٗطٕ هٌبؾت، ٌٖٗٗ ظٍع سهتَٗطٕ کتِ ذتٍ هجٌتبٕ      سب اٗي هطحلِ ٍ اًشربة ظٍع ،شبٗغ حبنلثب سَػِ ثِ ً

ب ثت  DInSARاقتسام ثتِ اػتطإ ضٍـ     اؾتز ٕ ّوسٍؾٖ ثبلاٖٗ ازٍم ذٍ هجٌبٕ ثحطاًٖ ٍ زاض ّب کوشط اظ ٗ  ٖوَزٕ آى
ّبٕ ظهبًٖ هطثتٌَ  ُ لغعـ زض زٍض يػبٖٗ ظهِ٘ ػبث ًٔقك ٔثطإ سْ٘ ENVI 5زض هحٍ٘  SARscape 5 افعاض اظ ًطم ُاؾشربز
ثتب اًشرتبة ًقتبٌ کٌشتطل ظهٌ٘تٖ      ( nois)هٌَٓض ضفٕ ذُبٕ ًَفِ  دؽ اظ اًؼبم فطاٌٗس ثبظٗبثٖ فبظ، ثِ ،س. ثسٗي سطس٘تق
(GCP فبظ ).ٔهٌَٓض سرک٘  ؾ٘گٌبل سغ٘٘ط قکل، هؤلر ثِ ،ؾذؽ ٍٗطاٗف قس   ِ ( ASTER- DEMکوت  )  سَدتَگطافٖ ثت

ثطزاضٕ هؼسز قتس ٍ فتبظ سَدتَگطافٖ هطػتٕ ضا      ثب سهَٗط انلٖ ضازاض ًوًَِ DEMٕ اٗي هٌَٓض قس. ثطا ٍ دبلاٗف سؿُ٘ح 
قَز. ًوبٗف  قسُ( حبنل هٖ ًگبض هؿُح ًگبض )سساذل ًگبض سربيلٖ اظ سرطٗق فبظ سَدَگطافٖ هطػٕ ٍ سساذل ز. سساذلکطاٗؼبز 

ًگبض سربيلٖ حبنتل اظ سرطٗتق فتبظ     ٖ اظ سساذلًوبٗ 5زض قکل  ز.قَ ّب هشؼلٖ هٖ اٗي ٖولکطز زض سهَٗط ثِ نَضر فطٌٗ 
لغعـ ًقل  ظه٘ي ّٓبٕ سهَٗطٕ ثب ّوسٍؾٖ ثبلا ّوطاُ ثب هحسٍز هطثٌَ ثِ ظٍع ٓقس ًگبض هؿُح سَدَگطافٖ هطػٕ ٍ سساذل

 إ ػساگبًِ ًكبى زازُ قسُ اؾز. زض دٌؼطُ ٍ ًوبٖٗ ث٘كشط  ثب ثعض

 

 )ؾىُ پب٥٤ٗ( 31/12/2011 -2/9/2011)ؾىُ ثبلا( ٚ  2/9/2011 -3/8/2011ٍ٘بز٢  ٞب٢ تداخُ ٕٞدٚغ٣ شٚج ١٘مؿ .4ؾىُ 
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ٞب٢ ٔیتّ  ثٝ زٚؼ  ٞب٢ تك٤ٛس٢ ثب ٕٞدٚغ٣ ثبلا دز غبَ ٔسثٛط ثٝ شٚج ٚ ؾدٜ ٍ٘بز تفبض٣ّ تؿى٥ُ ٕ٘ب٣٤ اش تداخُ .5 ؾىُ
 ASARغٙج٣ تفبض٣ّ تكب٤ٚس  تداخُ
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الگَٕ هجْوتٖ  ّبٕ سربيلٖ  قسُ زض اٌٗشطفطٍگطام ّبٕ سكک٘ل قَز، فطٌٗ  ً٘ع هكبّسُ هٖ 5قکل زض ََض کِ  ّوبى
ّتب ٍ   ثَزى فطٍافشبزگٖ لغعـ ًقل فطٌٗ  کبهل ٍ ٍايحٖ سكک٘ل ًكسُ اؾز. زل٘ل اٗي اهط ًبهٌٓن ظه٘ي ٍٓ زض هحسٍز ضززا

لغعـ ًقتل زض انتل    سَاى گرز ظه٘ي کِ هٖ  ضََٕ ثِ ،ؾزالغعقٖ  ّٓبٕ هرشلف ؾُح سَز ّب زض قؿوز ثَزى آى دطاکٌسُ
قتسى   اٗي اهط هٌؼتط ثتِ فٗتبل    زاضز.ؾبظٕ قطاض ط٘ط َٖاهل انلٖ فٗبلسٓ قسٗوٖ ثَزُ اؾز کِ سحز سأق لغعـ سظج٘ز ظه٘ي

 سُ اؾز.قلغعقٖ  ٓسَزاٗي ّبٕ کَچ  زض ؾُح  لغعـ هؼسز سٗسازٕ اظ ظه٘ي
هٌبؾتجٖ ثت٘ي    ٖؾتٌؼ  ّبٕ سساذل کِ ثشَاى ػرز ض نَضسٍٖ ز ASARزض آذطٗي هطحلِ اظ دطزاظـ سهبٍٗط ضازاضٕ 

زض ظهبى اذتص سهتبٍٗط هطثتٌَ     لغعـ ظه٘ي  ػبِٖٗ اهکبى ثطضؾٖ ه٘عاى ػبث کطز،ّبٕ هرشلف سهبٍٗط اذص قسُ اٗؼبز  سبضٗد
ثتِ ضٍـ   ASARلغتعـ ًقتل ثتِ کوت  دتطزاظـ سهتبٍٗط        ػتبٖٗ ظهت٘ي   ثط اٗي اؾبؼ ه٘عاى ػبثِ ٍػَز ذَاّس زاقز.

(DInSARز ،)ََُض ًوًَتِ   ثِ 2011ٍ  2010ّبٕ  ّبٕ ظهبًٖ هرشلف ثطإ ثطذٖ ظٍع سهبٍٗط ضازاضٕ هطثٌَ ثِ ؾبل ض ثبظ
 (.6ػبٖٗ ًوبٗف زازُ قسُ اؾز )قکل  ّبٕ سجسٗل فبظ ثِ ػبثِ ٍ زض قبلت ًقكِ
ِ   ػبٖٗ زض اٗي ًقكِِ ػبث قَز، ه٘عاى ً٘ع هلاحِٓ هٖ 6ََض کِ زض قکل  ّوبى ثت٘ي  ٖتسزٕ   إ ّب ثِ نتَضر زاهٌت

 ٓػتبٖٗ ستَز  ِ زض سرؿ٘ط اٗتي ًشتبٗغ ٍ ثتطآٍضز ه٘تعاى ػبثت      .هقبزٗط هٌرٖ سب هقبزٗط هظجز ثط حؿت هشط ًكبى زازُ قسُ اؾز
گَٗبٕ اًجبقتشگٖ  زض ؾُح زاهٌِ ٍ هقبزٗط ٖسزٕ هظجز قسگٖ  ه٘عاى فطٍافشبزگٖ ٗب کٌسُ ٓزٌّس لغعقٖ، هقبزٗط هٌرٖ ًكبى

قسگٖ ٗب فطٍافشتبزگٖ( ٍ   کٌسُ ٓزٌّس ّب ضً  آثٖ )ًكبى . زض اٗي ًقكِاؾزبًِ ضؾَثبر زض دبٕ زاهٌِ ٍ زض زاذل ثؿشط ضٍزذ
ًوبٖٗ  لغعـ ًقل ثب ثعض  ظه٘ي ّٓب هحسٍز زض اٗي ًقكِ ،. ّوچٌ٘ياؾزاًجبقشگٖ ٗب سؼوٕ ضؾَثبر  ٓزٌّس ضً  قطهع ًكبى
 سُ اؾز.قإ ػساگبًِ هكرم  ث٘كشط ٍ زض دٌؼطُ

ٖ     لغعـ ٍ سحل٘ل سهبٍٗط زض ثبظُ ػبٖٗ ظه٘يِ ّبٕ سجسٗل فبظ ثِ ػبث ثب سَػِ ثِ ًقكِ ستَاى   ّتبٕ ظهتبًٖ هرشلتف، هت
لغعـ ًقل ثطضؾٖ  إ اظ ظه٘ي زض اٗي دػٍّف هحسٍزُ ،هٌَٓض ز. ثسٗيکطذَثٖ سكطٗح  لغعـ ضا ً٘ع ثِ زگطزٗؿٖ ؾُح ظه٘ي

يوي دبٗف  .ضؾ٘س ًٓط هٖ سط ثِ ّب فٗبل کِ ثب سَػِ ثِ ثبظزٗسّبٕ هکطض ه٘ساًٖ ًؿجز ثِ ؾبٗط قؿوز قسٍسحل٘ل  ٍ سؼعِٗ
لغعـ،  ػبٖٗ ظه٘يِ لغعـ زض ََل هسر ظهبى اذص سهبٍٗط ضازاضٕ، ًشبٗغ حبکٖ اظ افعاٗف ه٘عاى ػبث ػبٖٗ ظه٘يِ ه٘عاى ػبث

ؾتٌؼٖ   ّتبٕ ستساذل   ظهبًٖ ث٘ي ػرز ٓظهبى ثب افعاٗف ثبظ نَضر سسضٗؼٖ ٍ ّن لغعـ ثِ ّٔوچٌ٘ي افعاٗف گؿشطُ ٍ زاهٌ
 (.7 سهبٍٗط هَضز اؾشربزُ ثَزُ اؾز )قکل ّبٕ قسُ زض سبضٗد سكک٘ل

چ٘ي ضٍٕ  ظهبًٖ ثب ذٍ ٓلغعقٖ ًقل زض ّط ثبظ ٓػبٖٗ زض ؾُح سَزِ ّبٖٗ ثب ث٘كشطٗي ه٘عاى ػبث هحسٍزُ ،7زض قکل 
لغعـ  ظه٘ي ٔز کِ زاهٌکطسَاى ث٘بى  لغعـ ًكبى زازُ قسُ اؾز. ثط اٗي اؾبؼ هٖ ػبٖٗ ظه٘يِ ّبٕ سجسٗل فبظ ثِ ػبث ًقكِ
ََض سسضٗؼٖ گؿتشطـ   لغعقٖ ثب سَػِ ثِ ََل هسر ظهبى ث٘ي اذص سهبٍٗط ضازاضٕ ثِ ٓػبٖٗ سَزِ وچٌ٘ي ه٘عاى ػبثّ ،ًقل

هتٖ   20لغعقٖ هطثٌَ ثِ ظٍع سهتَٗط   ٓػبٖٗ نَضر گطفشِ زض ؾُح اٗي سَزِ کِ کوشطٗي ه٘عاى ػبث ََضٕ ثِ ،ٗبفشِ اؾز
ََض سسضٗؼٖ، زاهٌتِ   ( کِ ث1ِسهَٗط  ،7)قکل  اؾزهشط  ؾبًشٖ 3ضٍظُ، ثِ هقساض  35ظهبًٖ  ٓثب ثبظ 2010غٍئي  24ٍ  2010
ّبٕ هطکع ٍ ػٌَة ٍ زض  ؾوز قؿوز سسضٗغ ثِ لغعقٖ ثِ ٓقطق سَز ّبٕ قوبل ٍ قوبل فٗبل٘ز لغعـ اظ قؿوز ٍٓ هحسٍز

لغتعـ ه٘تعاى    فٗبل٘ز ظه٘ي ٓظهبى ثب گؿشطـ هحسٍز ّن .لغعقٖ گؿشطـ ٗبفشِ اؾز ٓغطة سَز ّبٕ ػٌَة ًْبٗز قؿوز
 ،7زض قکل  3سهَٗطٕ   ػبٖٗ، هطثٌَ ثِ ظٍعِ کِ زض ًْبٗز ث٘كشطٗي ه٘عاى ػبث  ََضٕ ثِ ،ػبٖٗ ً٘ع افعاٗف ٗبفشِ اؾزِ ػبث

 (.2)ػسٍل اؾز( 6سهَٗط  ،7)قکل  ٕهشط ؾبًشٖ 8ضٍظُ ٍ  150ظهبًٖ  ٓثب ثبظ 2011زؾبهجط  31ٍ  2011آگَؾز 

هٌٓتَض دتبٗف ٍ ثتطآٍضز ه٘تعاى      ّبٕ اًشربثٖ ثِ ؾٌغ لػرز سساذسوبهٖ اَلاٖبر هطثٌَ ثِ  2ّوچٌ٘ي، زض ػسٍل 
سقطٗجتٖ هشَؾتٍ ًتطخ    ثط اٗتي اؾتبؼ ه٘تعاى     اضائِ قسُ اؾز. 2011ٍ  2010، 2004ّبٕ  لغعـ زض ؾبل ػبٖٗ ظه٘يِ ػبث
هشط  ؾبًشٖ 2لغعـ حسٍز  ثطإ اٗي ظه٘ي 2011ٍ  2010، 2004ّبٕ  قسُ زض ؾبل ًگبضّبٕ سكک٘ل ػبٖٗ زض ث٘ي سساذلِ ػبث
 اؾز.بُ زض ه

ٖ  لغعقٖ، اَلاٖبر ثٌ٘بزٕ ٍ ثؿ٘بض هْوٖ ضا ٖلاٍُ ٓاظ زاذل سَز DInSARّبٕ  اذص زازُ ثتطزى ثتِ ٍيتٗ٘ز     ثط دت
ّتبٕ   لغعقٖ زض َتَل زٍضُ  ٓثطزى ثِ ه٘عاى فٗبل٘ز سَز ؾبظٕ آى ٍ ً٘ع دٖ هٌَٓض ضفشبضؾٌؼٖ ٍ هسل لغعقٖ ثِ ٓحطکز سَز

 زّس. هٖزؾز  لغعـ ً٘ع ثِ هرشلف ظهبًٖ، زض ضاثُِ ثب ًَٔ ظه٘ي
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ٔیتّ   ٞب٢ شٔب٣٘ دز ثبشٜ ASARتكب٤ٚس  تفبض٣ّ غٙج٣ ِغصؼ ثٝ زٚؼ تداخُ جب٣٤ ش٥ٔٗٝ ٞب٢ تجد٤ُ فبش ثٝ جبث ٘مؿٝ .6ؾىُ 

 2011ٚ  2010 ٞب٢ ٔسثٛط ثٝ غبَ
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 ASARتكب٤ٚس  2011ٚ  2010غبَ  زدٞب٢ شٔب٣٘ ٔیتّ   ِغصؼ ٘مُ دز ثبشٜ ش٥ٔٗ ٠ٞب٢ ٌػتس ٘مؿٝ .7ؾىُ 

 
تكب٤ٚس  2011ٚ  2010، 2004ٞب٢  ِغصؼ ٘مُ دز غبَ جب٣٤ ش٥ٔٗٝ ٔٙظٛز پب٤ؽ جبث ٞب٢ ا٘تیبث٣ ثٝ غٙج جفت تداخُ .2َٚ جد

ASAR 

 غٙج جفت تداخُ
ٔدت شٔبٖ 
 )زٚش(

جب٣٤  ٥ٔصاٖ جبثٝ
 ٔتس( )غب٘ت٣

جب٣٤  ٔتٛغظ ٥ٔصاٖ جبثٝ
 ٔتس دز ٔبٜ( )غب٘ت٣

10/ 06/ 2004- 15/ 07/ 2004 35 4/4 
2 15/ 07/ 2004- 28/ 10/ 2004 105 7/4 

10/ 06/ 2004- 28/ 10/ 2004 140 72/4 
20/ 05/ 2010- 24/ 06/ 2010 35 3 

7/1 24 /06 /2010-  07 /10/ 2010 105 9/3 
20/ 05/ 2010- 07/ 10/ 2010 140 4 
03/ 08/ 2011- 02/ 09/ 2011 30 14/3 

82/1 02/ 09/ 2011 – 31/ 12/ 2011 120 6 
03/ 08/ 2011 – 31/ 12/ 2011 150 8 
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س، قلغعـ ً٘ع ثِ آى اقبضُ  ػبٖٗ ظه٘يِ ّبٕ سجسٗل فبظ ثِ ػبث ٍ سَي٘حبر هطثٌَ ثِ ًقكِ 6ََض کِ زض قکل  ّوبى
ّبٕ سؼوٕ ضؾَثبر زض دبٕ زاهٌِ نَضر گطفشِ  قسگٖ سقطٗجبً هشقبضى ثب ظٍى ّبٕ کٌسُ ّب ظٍى ثب سَػِ ثِ اٌٗکِ زض اٗي ًقكِ

ّوچٌ٘ي ثب سَػِ  ،قسُ زضذهَل قکل ؾُح گؿ٘رشگٖ ٍ ًَٔ ههبلح لغعـ ثب سَػِ ثِ ثبظزٗسّبٕ ه٘ساًٖ اًؼبمٍ  ،اؾز
لغعـ چطذكٖ هطکت  لغعـ ًقل ًَٖٖ ظه٘ي ز کِ ظه٘يکطسَاى ث٘بى  لغعـ َٖ چٌسٗي هطحلِ سبکٌَى، هٖ ثِ فٗبل٘ز ظه٘ي

 .اؾز
فٗبل  ٓزض ضاثُِ ثب سٗ٘٘ي هحسٍز ASARبٕ ضازاضٕ ّ لاظم ثِ شکط اؾز کِ ًشبٗغ حبنل اظ دطزاظـ زازُ ،ّوچٌ٘ي

لغعـ َٖ هسر ظهتبى   ظه٘ي ٔلغعقٖ ًقل ٍ گؿشطـ سسضٗؼٖ زاهٌ ٓػبٖٗ زض ؾُح سَزِ لغعـ ثب ث٘كشطٗي ه٘عاى ػبث ظه٘ي
لغعـ ًقل َتٖ چٌتسٗي هطحلتِ فٗبل٘تز زاقتشِ ٍ هحتل        اذص سهبٍٗط ضازاضٕ کبهلاً ثب هكبّسار ه٘ساًٖ سُبثق زاضز. ظه٘ي

فٗلتٖ لغتعـ ثتب ث٘كتشطٗي ه٘تعاى       ٔلغعقٖ ٍ هٌُق ّٓبٕ قوبل سَز چ٘ي هكکٖ زض قؿوز ّبٕ قسٗوٖ ثب ذٍ غعـل ظه٘ي
کِ دبٗف آى ً٘ع زض سهبٍٗط ضازاضٕ ثطضؾٖ ٍ سحل٘ل ثب ( 8ًكبى زازُ قسُ اؾز )قکل لغعقٖ  ٓػبٖٗ زض ؾُح اٗي سَزِ ػبث
، ػْتز حطکتز کلتٖ    8ثط اؾبؼ قکل  ،ّوچٌ٘ي لغعقٖ ًكبى زازُ قسُ اؾز. ٓچ٘ي ظضزضً  ٍ زض ؾوز ػٌَة سَز ذٍ
 .اؾزلغعـ ًقل ً٘ع اظ ؾوز قطق ثِ غطة ٍ ثِ َطی ضٍزذبًِ  ظه٘ي

 ٥ٌس٢ ثدث ٚ ٘ت٥جٝ
ِ  (DInSARؾتٌؼٖ سربيتلٖ ضازاضٕ )   زض دػٍّف حبيتط اظ ضٍـ دتطزاظـ ستساذل    هٌٓتَض قٌبؾتبٖٗ هحتسٍزٓ فٗتبل      ثت

ٗي سَزٓ لغعقٖ اؾشربزُ قس. ًشبٗغ اٗتي دتػٍّف ًكتبى زاز،    ػبٖٗ ًبقٖ اظ حطکز ا لغعـ ًقل ٍ هحبؾجٔ ه٘عاى ػبثِ ظه٘ي
ِ   سهبٍٗط ضازاضٕ ٍ ضٍـ دطزاظـ سساذل إ، ّوچٌت٘ي هحبؾتجٔ    ؾٌؼٖ سربيلٖ ثطإ قٌبؾبٖٗ هٌبَق فٗبل ًبدبٗتساض زاهٌت

ٍ     ASARدشبًؿ٘ل ذَثٖ زاضز. زض اٗي ه٘بى، سهبٍٗط ضازاضٕ   ػبٖٗ آى ه٘عاى ػبثِ ًٖ، هجٌتب( ظهتب    ثب سَػتِ ثتِ سرک٘ت  )ذت
ؾتٌؼٖ سربيتلٖ ثتب ػعئ٘تبر      ّبٕ حبنل اظ ستساذل  لغعـ ػبٖٗ ظه٘ي (، زض سْ٘ٔ ًقكٔ ػبثCِهکبًٖ ٍ فطکبًؽ ثبلاسط )ثبًس

 ّبٕ هٌُقِ سَاًبٖٗ ثْشطٕ زاضز. ث٘كشط لغعـ
گطفشتِ   ػبٖٗ نَضر زض اٗي دػٍّف، ث٘كشطٗي هقساض ػبثِ ASARثط اؾبؼ ًشبٗغ حبنل اظ دطزاظـ سهبٍٗط ضازاضٕ 

ضٍظُ ٍ ثتِ   150ثتب ثتبظٓ ظهتبًٖ     2011زؾتبهجط   31ٍ  2011آگَؾز  3ٓ لغعقٖ ًقل هطثٌَ ثِ ظٍع سهَٗطٕ زض ؾُح سَز
، 2004ّتبٕ   قسُ زض ؾبل ًگبضّبٕ سكک٘ل ػبٖٗ زض ث٘ي سساذل هشط ثطآٍضز قس. ّوچٌ٘ي، هشَؾٍ ه٘عاى ػبثِ ؾبًشٖ 8ه٘عاى 
ثب سَػِ ثِ ََل هتسر ظهتبى اذتص سهتبٍٗط ضازاضٕ،      هشط زض هبُ اؾز. ؾبًشٖ 2لغعـ حسٍز  ثطإ اٗي ظه٘ي 2011ٍ  2010

ثَزى ستَزٓ لغعقتٖ ًقتل َتٖ هتسر ظهتبى        لغعـ ً٘ع افعاٗف ٗبفشِ اؾز ٍ اٗي هؿئلِ ث٘بًگط فٗبل ػبٖٗ ظه٘ي ه٘عاى ػبثِ
قطق ثِ ؾتوز هطکتع ٍ زض ًْبٗتز     سهبٍٗط ضازاضٕ هَضز اؾشربزُ ٍ گؿشطـ سسضٗؼٖ زاهٌٔ لغعقٖ اظ ؾوز قوبل ٍ قوبل

 لغعـ ٍ زض اهشساز ضٍزذبًٔ هبضثط اؾز. غطة ظه٘ي َةػٌَة ٍ ػٌ
 

 
چ٥ٗ  ٞب٢ ٔیتّ  شٔب٣٘ حبقُ اش ٔؿبٞدات ٥ٔدا٣٘ )د٤د ثٝ غٕت ؾسق(. خظ ِغصؼ ٘مُ دز دٚزٜ فؼب٥ِت ش٥ٔٗ ٠ٔددٚد .8ؾىُ 

 .اغتب٣٤ جٝ فؼ٣ّ ِغصؼ ثب ث٥ؿتس٤ٗ ٥ٔصاٖ جبث ١چ٥ٗ شزدزً٘ ث٥بٍ٘س ٔٙغم ٞب٢ لد٣ٕ٤ ٚ خظ ِغصؼ ٔؿى٣ ث٥بٍ٘س ٔدُ ش٥ٔٗ
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إ اظ  ٍٗػُ زض ضاثُتِ ثتب سٗ٘ت٘ي هحتسٍزُ     ثِ ASARؾٌؼٖ سربيلٖ سهبٍٗط ضازاضٕ  ًشبٗغ حبنل اظ دطزاظـ سساذل
لغعـ ًقل ثب سَػِ  ػبٖٗ، ثب هكبّسار ه٘ساًٖ ً٘ع سُبثق زاقز. ثط اٗي اؾبؼ ًَٔ ظه٘ي لغعـ ثب ث٘كشطٗي ه٘عاى ػبثِ ظه٘ي

بنل اظ ثبظزٗتسّبٕ ه٘تساًٖ ٍ ً٘تع الگَّتبٕ حطکشتٖ ٍ ضفشبضؾتٌؼٖ       ثِ قکل ؾُح گؿ٘رشگٖ ٍ ػٌؽ ههبلح لغعقٖ ح
 لغعـ، چطذكٖ هطکت سٗ٘٘ي قس.  ػبٖٗ ظه٘ي ّبٕ ػبثِ لغعـ ًقل حبنل اظ سحل٘ل ًقكِ ظه٘ي
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