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 زمین ةژی: نقش انسان در تغییر چهرآنتروپوژئومورفولو
 

 ، ایراندانشگاه زنجان گروه جغرافیا، استادیار، ؛رفتارخوش رضا

 
 10/05/1396 تاریخ پذیرش:        10/02/1396تاریخ دریافت:  

 چکیده
 ژئومورفولوژی است که به بررسی نقش انسیان در تغیییر  علم از  یدیتقریباً جد ةشاخ آنتروپوژئومورفولوژی

حمییل و  ،و اصییلاح عملکییرد فراینییدهای ژئومورفولییوژیکی ماننیید هییوازدگی، فرسییایش هییالنییدفرم ةچهییر
ثیرات أای از تی نمونه ،تغییر کاربری اراضی ة. افزایش میزان فرسایش خاک در نتیجپردازدگذاری مینهشته

  مناسبی بیرای  رشد جمعیت، شاخ درصدتوجه به اینکه  . باهاستغیرمستقیم انسان بر فرایندها و لندفرم
ولوژیکی پتانسیل آنتروپوژئومورف ةثر از عملکرد انسان نخواهد بود، معادلأی فرایندهای متارزیابی کیفی و کمّ

)مییزان دخالیت در محییط( و مییزان درک و      یافتگیتوسعه ةکه دو عنصر اساسی آن درج است معرفی شده
ییافتگی و مییزان   توسعه ةچه درج اساس، هرفرسایش ناشی از عملکرد انسان( است. بر این ) آگاهی مردم

افزایش خواهد یافیت.   ناشی از عملکرد انسان فرسایش پتانسیلزیستی مردم کمتر باشد، محیطهای آگاهی
نتخاب های متفاوت اکشور از قاره 31، با استفاده از روش نیر برای ارزیابی پتانسیل آنتروپوژئومورفولوژیکی

آمده، کشیورها در سیه گیروه بیا     دستبر اساس نتایج بهشد.  محاسبه 1-0 ها بینآن  Iو شاخ و بررسی 
بنیدی  ( تقسییم ≤ 50/0I( و زیاد )I ≤30/0 ≥ 49/0(، متوسط )>30/0Iپتانسیل آنتروپوژئومورفولوژیکی کم )

ترتیب در گروه پتانسیل آنتروپوژئومورفولوژیکی کیم، متوسیط و   شد. کشورهای مجارستان، ایران و شیلی به
 گیرند. بر همین اساس، اقدامات مقتضی مدیریتی و مهندسی باید انجام شود.قرارمی زیاد
 

 یافتگی، فرسایش خاک، میزان آگاهی.توسعه ةآنتروپوژئومورفولوژی، درج ها:کلیدواژه

 مقدمه
امیا در   ،نسیتند دامیی  یژئومورفولیوژیک  یها قب ، انسیان را لیامو  شناسان از مدتها و زمینجغرافیدانان، ژئومورفولوژیست
اصطلاح ننتروپوژئومورفولیوژی را در    (1956)دوئر و گوئرنسی،  ها توجهی نشدتغییر لندفرت مطالعاتشان به نق  انسان در

الموویی جغرافییدانان در   ، در کنگرة بیین 1965کار بردند  ی  سال بعد در سال به 2و ادر 1بار گولومب، نیستین1964سال 

ا افزای  جمعییت  (  ب1976استفاده کرد )تامورا،  4از اصطلاح ژئومورفولوژی با منشأ انسانی 3ین فوزریودو ژانیرو برزی ، ادو

زمین  ةدر تغییر چهر یژئومورفولوژیک یلنوان لاموبه انسان برداری بیشتر از منابع طبیعی، نق بهره و وریاو پیشرفت فن
  یافت افزای  

ای از ژئومورفولوژی است که به بررسی نق  انسیان در  شاخهورفولوژی یا ننتروپوژنی  ژئوم 5ننتروپوژئومورفولوژی

حمی  و   ،و اصلاح لموکرد فرایندهای ژئومورفولیوژیکی ماننید هیوازدگی، فرسیای      (3: 1983)نیر،  هالندفرت ةتغییر چهر
   (2004)گودی،  پردازدگذاری مینهشته

                                                      
  :09113314434تلفن    E:mail:khoshraftar@znu.ac.ir 

1. Golomb 
2. Eder  
3. Edwin Fels  
4. antropogene geomorphologie 
5. antropogeomorphology 
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ثیرات نامسیالد  أکردن تطبیعی و فرموله ةرییتمهلات بهبینی معادهای فوق، پی بر ویژگی، للاوه(2010) لورانت
انیدازهای کنیونی و   نق  بشر در تغییر چشیم  ةمطالع (2003) هاف  داندانسان را بیشی از قومرو ننتروپوژئومورفولوژی می

 ةگسیترد  هیای مهندسیی انسیان بیه تغیییرات     نامید و معتقد است اقدامات مدیریتی و فعالییت  1نینده را نتوژئومورفولوژی

   دانجاماندازها میچشم
هیای  دها، چالیه سی های نبیاری، میازن های کشاورزی، کانالهای ایجادشده در زمینمانند تراس ،هابعضی لندفرت

طیی لموییات    های ایجادشیده و سنگرها و چاله هاهای طوی  در امتداد جادهبرداری معادن، پشتهجامانده از بهرههبزرگ ب
شیود   یجاد میی ا یروپوژنیکفرایندهای ننت طی ، مستقیماًاستمتمایز از فرایندهای طبیعی  اظ شک  کاملاً، که از لحنظامی
ینیدهای  ینکیه فرا مگیر ا  ،نیسیت  پیذیر نسانی شناسیایی غیرمستقیم به یفرایندهای ننتروپوژنیک جادشده طییا هایلندفرت

 گرفتیه  های انسان شیک  فعالیت ةکه در نتیج استیستی زمحیطها حاص  تغییرات گونه لندفرتطبیعی را تشدید کند  این
سرلت  د و در نهایتونشمیگیاهی  ها از طریق بریدن، سوزاندن و چرای مفرط بالث تغییر و تیریب پوش   انسانستا

 د  بایفرسای  و رسوبگذاری تغییر می
ار اسیت   رز و نشیک بیا  یامدها کاملاًگیرد، پهای بزرگ شک  میخندق و های زرالیمانند مواردی که در زمین ،گاه

ها دلی  لبور کامیونها بهلغزشهای زیرزمینی، تحری  زمینبرداشت زیاد ن  ةفرونشینی زمین در اراضی زرالی در نتیج
برداری از معیادن  بهره ةهای انحلالی سطحی در نتیجگیری چالهلغزش، شک ها از مناطق کوهستانی مستعد زمینو تریوی

تقیم ثیرات غیرمسی أهیایی از تی  شوند، نمونههای شور نبیاری میها در مناطقی که با ن و شورشدن سریع خاکزیرسطحی 
ودی ناشیی از نیاب   از نظیر افلاطیون، انحطیاط بیاروی یونیان قیدیم،        (2004)گیودی،   هاسیت انسان بر فرایندها و لندفرت

لام   ،ی  از حدب ید انهدات پوش  گیاهی یا چراشای(  152: 1363)داسمن،  های کوهستانی و فرسای  خاک بودجنگ 
  (167: 1369، )وایت هاوس رفتن تمدن سند باشدازبین

دوت  ةدر نیم (1864) جرج پرکینز مارش نوشتة شده توسط انسانانسان و طبیعت یا جغرافیای طبیعی اصلاحکتا  
ن اثر مدونی دانست کیه بیه بررسیی    نیستیرا  توان ننقرن نوزدهم، اگرچه صرفاً به ژئومورفولوژی اختصاص نداشت، می

لیف أ، ت2یختشناانسان لام  زمینتوان در کتا  کار مارش را می ةد  ادامرطبیعت اختصاص دا ةنق  انسان در تغییر چهر

 شیدت به 4تیریب سرلتکوی  طوررسد که بهنظر میبه ،( جستجو کرد  شرلوک لنوان کرد1922) 3روبرت لیون  شرلوک

)نکادمی لووت اتحیاد جمیاهیر شیوروی،     در شوروی سابق زیستانسان، جامعه و محیطلیف کتا  أفزای  است  تحال ا در
 های سوسیالیستی است  زمین بر اساس ایده ةنق  انسان در تغییر چهر ةدهند( نشان1372

المووی با لنیوان نقی    ینب ، سمپوزیوت1955با توجه به اهمیت مسائ  مربوط به تغییرات ایجادشده توسط انسان، در سال 
    ه چاپ رسیدر دو جود بانسان در تغییر چهرة زمین در دانشگاه پرینستون نمریکا برگزار شد که مجموله مقالات سمینار د

یکیی از اجیزای    ثیر انسیان بیر  أتی  بررسی های کتا  بهی  از بی  هردر ، تأثیر انسان(، در کتا  1981گودی )
 ،ئومورفولیوژیکی ژانسیان لامی    در کتیا    (1983) ژئومورفولوژی پرداخته است  نییر  و ن گیاهی،  طبیعت، مانند پوش 

 چیارچو   ا شیده در ایین کتی   ها و موضولات مطیرح ها پرداخت  سرفص طور مشیص به نق  انسان در تغییر لندفرتبه
زی، وژی کشییاورومورفولییهیا، ژئ ژئومورفولیوژی سییکونتگاه  از جموییه ،اصیوی ننتروپوژئومورفولییوژی را تشیکی  داده اسییت  

 مدیریت ساح   و نن،  نثارکاری و معدن
هیای  ی از فعالییت ، پیامدهای ژئومورفولیوژیکی تعیداد  زیستی محیطیژئومورفولوژی محیطدر کتا  ( 1996پانیزا )

بررسی را سازی( ی و راه)مانند سدساز برداری از معادن و انجات کارهای مهندسیانسان مانند شکار، کشاورزی، بهره ةلمد
صیورت  های طبیعی بهتممریکا نیز موضوع نق  انسان در تغییر سیسن  در سوسوه سمپوزیوت ژئومورفولوژی بینهامتون دکر

( 2002وژی در سیال  )سدها و ژئومورفولی  ( و غیرمستقیم2006های جریانی در سال )نق  انسان در تغییر سیستم مستقیم
 است   بررسی شده

                                                      
1. neogeomorphology  
2. Man as a Geological Agent  
3. Robert Lionel Sherlock  
4. Denudation  
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مقالیه از   17 ةرائی ، بیا ا ننتروژنیی  ژئومورفولیوژی  (، در قالب کتابی بیا لنیوان   2010) نهمچنین، سزابو و همکارا
هیم در   بیاز  شده در ایین میورد  نخرین اثر چاپ  نویسندگان متفاوت، به بررسی موضولات ژئومورفولوژی انسانی پرداختند

و میکیادی   پیاسنتینی گردنوری اب، دیهایی دربارة ژئومورفولوژی محیطی و کاربربررسیقالب مجموله مقالاتی با لنوان 
 شده است  تدوین( 2012)

از   انید خته  نن پرداها و پیامدهای میربر کتب فوق، مقالات زیادی به بررسی نق  انسان در تغییر لندفرتللاوه
وئرنسیی  گو  )دوئیر « سینگ کاری زغالانسان لام  ژئومورفولوژیکی: معدن»: موارد زیر اشاره کرد توان بهها میمیان نن

بنیدی  طبقیه » ،(1999)گوپتا و احمید،  « اراضی شیبدار شهری در مناطق گرمسیری: محیطی با فرسای  شدید» ،(1956)
)دی وایویه و  « ی زامبییا ثیر انسان بر کارست در شهر لوزاکیا أت» ،(2000)براندت، « اهدست سدژئومورفولوژیکی پایین نثار

نسان بر انتقال رسیو  از  ثیر اأت»، (2006)هوک، « مدیترانه ةهای جریانی در منطقثیر انسان بر سیستمأت» ،(2004فولسا، 
انیگ جییایجی   هیای ژئوپیارک جهیانی زه   ثیر گردشگری بر خاکأت» ،(2006)والینگ، « خشکی به اقیانوس توسط رودها

)کیرنیان،  « ئیوس زمین در غارهای کارسیتی شیمال لا   ثیرات جنگ بر ژئودایوریستی و میراثأت» ،(2006)کیانگ، « چین
2012)  

انسان در  ةحال افزای  است، نشانگر نق  فزایند سرلت درها بهها و بسیاری دیگر از منابع که تعداد نناین نمونه
هیا و اقوییم   ها، اقییانوس ییرات ایجادشده توسط بشر روی خشکیغهاست  اهمیت تنن ةها و فرایندهای سازندتغییر لندفرت

، 1شناسیی، ننتروپوسین  در زمین یای از دانشمندان نن را لصر جدیدده و جدی بوده است که لدهحدی گسترزمین به ةکر

اسیتفاده   2زمیین طور گسیترده دانشیمندان سیسیتم   اصطلاح ننتروپوسن که به  (2010)زالاسویکس و همکاران،  اندنامیده

های اجتمالی وری که به سیستمای انسان و فنهافعالیت ةنتیج زمین در ةحال حاضر سیار ، بیانگر نن است که دراندکرده
    (2004)دالبای،  حال تیریب و نابودی است دهد، درقدرت بیشتری می

سای  خاک تشدید فر ویژه در موردلنوان لام  ننتروپوژئومورفولوژیکی، بههدف این مقاله، بررسی نق  انسان به
 ریزی شود مهاست تا در نهایت اقدامات مناسب مدیریتی و مهندسی برنا

  هامواد و روش
 ةفوسیف  ه کیفیت ومیدان لموکرد ننتروپوژئومورفولوژی ب  شودمشیص می خود شناسی و میدان لموکردهر لومی با روش

ز ژئومورفولیوژی  اهای زیادی کیه در ایین شیاخه    رغم پژوه به  (131: 1983)نیر،  های مورد استفاده بستگی داردروش
هیای  روش  (2007سا، طور گسترده مورد قبول اکثریت باشد )روزژوهشی جامعی وجود ندارد که بهشده، هنوز روش پانجات

 ند از:اپژوه  در ننتروپوژئومورفولوژی لبارت
ر ماننید تغییی   ایترین راه بررسی دخالت انسیان در دوره مناسب . بررسی منطقة قبل و بعد از مداخلة انسان.1

ر دتییرین روش تحقیییق انسییان اسییت  اییین روش قییدیمی  ةو بعیید از مداخوییکییاربری اراضییی، بررسییی منطقییه قبیی   
هیای  نای مربیوط بیه زمیا   های تارییی، هیوایی و تصیاویر میاهواره   توجه به وجود لکس ننتروپوژئومورفولوژی است و با

  ثر استؤم بینی میزان تغییرات و دخالت در نینده، بسیارهمچنین پی  ،زمان حال و گذشته ةمتفاوت، مقایس
 ودر ایین روش، فراینید خاصیی در شیرایط سیاختگی       سازی فراینیدهای آنتروپوژئومورفولیوژیکی.  . شبیه2

ی ماننید  از کشیاورز  ثیر گسترش نوع خاصیأتوان به ت  از جموه موارد استفاده از این روش میشده استمصنولی بررسی 
اشاره ها د جادههای سطحی بعد از ایجاییر رفتار ن نمازون و تغ ةمریکای جنوبی،  قطع درختان در منطقنکاشت کاکائو در 

م نتیایج  در تعمیی  امیا بایید   ،  ایجاد شرایط نزمایشگاهی در بررسی میزان فرسای  خیاک اهمییت بسییار زییادی دارد    کرد
 شیود  مزییت  ت فرض میو سایر موارد، ثاباصوی بررسی  زیرا در شرایط نزمایشگاهی لوام  لم  نمد،بههای لازت احتیاط

 است  پذیرها تعمیمبودن نن است و در موارد مشابه، دادهیاین روش، کمّ

                                                      
1. Anthropocene  
2. earth system scientists  
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، 1گیذرهای زییر جیاده و خیابیان    ن های شهری و گیری دبی جویاندازه ساخته.های انسان. بررسی محیط3

ه محیط بحوضة نبریز نن که بی  بزرگی از  یدهی رودشکن، تغییر میزان رسو یافته در پشت موجمیزان رسو  تجمع
ی فراینیدها  هایی از تغییرات ایجادشده توسط انسان است  در ایین روش، مقیادیر کمّی   شده، نمونهتبدی  شهری و صنعتی 

شیده بیه   ای غیام  و پیچییده اسیت  مطالعیات انجیات     وهئها، مسی گیریهای حاص  از اندازهنید  ترکیب دادهدست میبه
 کند ترکیبی کم  می یگیری دیدگاهشک 

تیایج  ندلیی  نقی  انسیان در فراینیدهای ننتروپوژئومورفولیوژی،      بیه  اقتصیادی.  -سی رفتار اجتمیاعی . برر4
دیت،   ایین محیدو  دار خواهید بیود  دلیی   امعنی  با درنظرگرفتن شرایط زمانی و مکانیهای فوق، فقط نمده از روشدستهب

هم و اساسیی در  م یموضول ابراین، رفتار انسانلنوان فاکتور اصوی از لحاظ زمانی و مکانی است  بنبودن انسان بهمتفاوت
 های ننتروپوژئومورفولوژیکی است بررسی

رشد جمعیت، شاخص ارزییابی   درصدثر از لموکرد انسان، استفاده از أی فرایندهای متارزیابی کیفی و سپس کمّ در
رک انسان از منابع زمین ارزیابی همچنین سطح نموزش و میزان د ،وریافن ةزیرا توان اقتصادی، درج ،مناسبی نیواهد بود

 ةکیه دو لنصیر اساسیی نن، درجی    اسیت  پتانسی  ننتروپوژئومورفولیوژیکی معرفیی شیده     ةهمین دلی ، معادل  بهشودنمی
ترتیب نشانگر میزان دخالت در محییط و فرسیای    است که به (DP) 3( و میزان درک و نگاهی مردتDD) 2یافتگیتوسعه

 ت ناشی از لموکرد انسان اس

 یافتگیتوسعه ةدرج
 ییافتگی در توسیعه  ة( و درجAGP) 4فرایندهای ننتروپوژئومورفولوژیکی سرلت توسعه و ةارتباط بین درج ةسه حالت لمد

کیه   اسیت  از فرایندهای ننتروپوژئومورفولیوژیکی  مقادیریهر ی  از درجات توسعه، دارای نشان داده شده است   1شک  
تیوان ارتبیاط   است  به کم  این نمودار می صورت کیفی به پنج قسمت مساوی تقسیم شدهکند و بهتغییر می 1تا  0بین 

فراینیدهای ننتروپوژئومورفولیوژیکی    سیرلت کاری را بیا  مانند کشاورزی، شهرسازی و معدن مراح  توسعهبین هری  از 
 زان فرسای  خاک ارائه شده است های بشر و میارتباط بین فعالیت 1این، در جدول  برمشیص کرد  للاوه ،طور نسبیبه

(135: 1983)نیر،  توسعه و فرایندهای آنتروپوژئومورفولوژی ةارتباط بین درج .1 شکل

                                                      
1. culvert  
2. Degree of  Development (DD)  
3. Degree of  Perception (DP)  
4. Antropogeomorphological Processes (AGP)  
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 فرایندهای آنتروپوژئومورفولوژیکی . سرعت1جدول 

 (t/yr910سرعت فرسایش ) عالیت بشرف

 1 تراشیجنگ 
 50 چرای دات

 106 شیم اراضی
 15 های معدنیفعالیت

 1 نهن و شهرسازیهسازی، ایجاد راهرا
 173 مجموع

 (2007منبع: )روزسا، 

 میزان درک و آگاهی مردم
 ةماننید درجی  ده اسیت   نشیان داده شی   2 در شک نگهی مردت با نرخ فرایندهای ننتروپوژئومورفولوژیکی  ةارتباط بین درج

کی به پنج بیی   ومورفولوژیبا فرایندهای ننتروپوژئبین میزان نگهی و درک مردت  ةدر این نمودار نیز رابط ،یافتگیتوسعه
ای طور مقایسهه بهک، سه منحنی مربوط به نرخ درک پایین، متوسط و بالا ترسیم شده است 2 تقسیم شده است  در شک 

 یزان یام ،کم باشد نگاهی مردت   وقتی که میزان درک واستهای متفاوت میزان درک و نگاهی معیار مناسبی برای حالت
ینییدهای نییرخ فرا ،نییرخ فراینییدهای ننتروپوژئومورفولییوژیکی بالاسییت و بییا افییزای  میییزان نگییاهی و درک مییردت     

 یابد کاه  می یننتروپوژئومورفولوژیک
بودن رفتار انسیان بیا   بینیپی دلی  غیرقاب ، بهیفرایندهای ننتروپوژئومورفولوژیک ةنیند سرلتگونه ارزیابی از  هر

خوبی مطالعه شده باشد، فقط بیشی از کار را تشکی  به حتی اگرقوانین فیزیکی حاکم به فرایندها  شود مشک  مواجه می
وه بالیث رفتارهیای   ئزیستی اطلالات انیدکی دارد و همیین مسی   محیطهای دهد  انسان معمولاً از روابط ظریف تعادلمی

هیای  جاشده بر اثیر فعالییت  همقدار خاک جاب ةد سرانرسد، برنورنظر میبه  (138: 1983)نیر،  شودنادرست او در محیط می
هیای نمیاری مناسیب و    دلی  فقیدان داده اما به ،ننتروپوژئومورفولوژی باشد ةثیر بالقوأکردن تیانسان، پارامتر اصوی در کمّ

ثیرات أزیابی تی ها با مشکلات بسیاری همراه است  ارجاشده، دستیابی به این دادهههای برنورد خاک جاببودن روشمتفاوت
 ( 1 ة)رابط گیردانجات می 1ایوریچ و ایوریچ ةزیستی انسان معمولاً بر اساس معادلمحیط

 

 (136: 1983)نیر،  . ارتباط بین میزان درک و آگاهی مردم با فرایندهای آنتروپوژئومورفولوژی2شکل 

                                                      
1. Erlich and Erlich  
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 (1) I = P × A × T 
 
I ی، زیستمحیطثیر أتP جمعیت ،A و  مصرف سرانهT (2010است )روزسا،  اکتور فناوریف  

د  ریی  منطقیه ییا کشیور ارتبیاط دا      1یافتگی با درصید جمعییت شیهری   توسعه ة، درج(1983) بر اساس مدل نیر

زیرا بیا افیزای  بیسیوادی، مییزان نمیوزش کیاه         ،ارتباط دارد 2نگهی مردت با درصد بیسوادان میزان درک و ،همچنین

، (2) ةبیسوادی جامعه را با میزان درک مردت مرتبط دانسیت  بنیابراین، بیر اسیاس رابطی      توان درصدنتیجه می در  یابدمی
 فرایندهای ننتروژئومورفولوژیکی محاسبه شده است  سرلت

(2) AGP=UP+DI/2 

 
AGP فرایندهای ننتروپوژئومورفولوژیکی ،UP و  درصد جمعیت شهریDI است  درصد بیسوادی 

پوژئومورفولیوژیکی بیا دقیت بیشیتری محاسیبه شیود، ارزییابی فاکتورهیای         فراینیدهای ننترو  سیرلت برای اینکه 
وهیوایی و  هیای ن  وهوا نیز باید در نظر گرفته شود که در اینجیا بیا لنیوان شیاخص    زیستی مانند توپوگرافی و ن محیط

شییود  بییا درنظرگییرفتن تمییات مییوارد فییوق، شییاخص پتانسییی  فراینییدهای      هییا اسییتفاده مییی از نن یتوپییوگرافیک
  (3ة )رابط دشصورت زیر معرفی به 3یننتروپوژئومورفولوژیک

(3) )r+ KcI=UP+DI/2 .1/100. ( K 

 
I شاخص پتانسی  فرایندهای ننتروپوژئومورفولوژی ،P جمعییت شیهری   درصد ،DI   و درصید بیسیوادی ،cK  وrK 

قویم فیاکتور مهمیی در فرسیای  از    ی است  تعیین نوع اوهوایی و توپوگرافیکترتیب، ضرایب ثابت مربوط به شرایط ن به
استفاده شد  پس از نن ضرایب هر ی  از مناطق از جیدول اسیتیراج شید  بیرای تعییین       4وهوایی کوپننقشة مناطق ن 

هیای مرتفیع( در هیر کشیور     لنوان لام  مهم دیگر در فرسای ، ناهمواری غالب )مانند دشتو کیوه توپوگرافی کشورها به
ترتییب بیا اسیتفاده از    هیا بیه  و نقشه هادست نمد  شک به 2وهوا از جدول رایب مربوط به ن ملاک قرارگرفت و مانند ض

 افزار اکس  و جی نی اس  ترسیم شده است نرت
 

 وهوایی و توپوگرافی در شاخ  پتانسیل فرایندهای آنتروپوژئومورفولوژیکی. ضرایب مربوط به شرایط آب2جدول 
 وهواییمناطق آب م)روش کوپن(علای cKضریب  توپوگرافی rKضریب 
 استوایی cA 6/0 هادشت 2/0
 ساوان -موسمی wA 8/0 هاتپه 4/0
 خش خش  و نیمه B 6/0 هافلات 5/0
 معتدله C 4/0 های با ارتفاع متوسطکوه 6/0
 سرد D 6/0 های مرتفعکوه 8/0
- - 4/0 E قطبی 

 بحث 
ای ملاحظیه رفیکی انسانی در مقایسه با فرایندهای طبیعی، افزای  قابی  در سطح جهانی، میزان و حدود فرایندهای ژئومو

اندازها، محاسبة مقدار تشریح نق  انسان بر چشم دررسد، بهترین شاخص کمیّ نظر میبه  (25: 2010یافته است )لوسی، 
ناشیی   و انگر تیریب بیالقوه نش  Iشاخص(  2007های نتروپوژئومورفولوژیکی باشد )روزسا، جاشده بر اثر فعالیتخاک جابه

های متفاوت، با استفاده از منیابع  کشور انتیابی از قاره 31 ةهای پای  دادهاستاز فرایندهای ننتروپوژئومورفولوژیکی کشور 

                                                      
1. Urban Population (UP)  
2. Percentage of  Illiteracy (DI)  
3. Index of  Potential Anthropic Geomorphology (I)  
4. Köppen  
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ارائیه شیده    4 و 3و شک   3، نتایج در جدول (3)و  (2)شده بر اساس روابط د و پس از محاسبات انجاتشموجود استیراج 
 است 

جارستان، لهستان، ، فقط چهار کشور م1970 ةده به سه گروه تفکی  شد  در Iبندی، مقادیر اس این تقسیمبر اس
تانزانییا،   ،نپال، سیوریه  راک ،مگرفتند و در کشورهای الجزایر، هند، ایران، جنوبی و تایوند در بی  خطر کم قرارمیة کر

جه به جیدول  )با تو رهابقیه کشو است توجهی شده خسارات قاب  بالث فرایندهای ننتروپوژئومورفولوژیکی زامبیا،و  تونس
 ( 5 )شک  اند( در شرایط بینابینی قرارگرفته1

 
 2015و  2000، 1970های کشور در سال 31برای  I. مقادیر 3جدول

 کشور
 I )  )شاخ  پتانسیل فرایندهای آنتروپوژئومورفولوژی

1970 2000 2015 
 51/0 55/0 76/0 الجزایر

 38/0 37/0 35/0 استرالیا

 48/0 48/0 46/0 برزی 

 30/0 30/0 31/0 بوتسوانا

 37/0 36/0 33/0 بوغارستان

 47/0 45/0 43/0 کانادا

 51/0 50/0 48/0 شیوی

 33/0 32/0 40/0 یونان

 21/0 20/0 16/0 مجارستان

 42/0 46/0 57/0 هند

 39/0 35/0 36/0 اندونزی

 49/0 49/0 60/0 ایران

 35/0 34/0 30/0 اپنژ

 46/0 46/0 46/0 مالزی

 46/0 46/0 48/0 مگزی 

 61/0 65/0 70/0 مراک 

 47/0 55/0 70/0 نپال

 44/0 44/0 42/0 نیوزلند

 40/0 39/0 43/0 پاناما

 40/0 43/0 33/0 فیویپین

 19/0 19/0 17/0 لهستان

 38/0 37/0 27/0 کرة جنوبی

 41/0 41/0 34/0 سوئیس

 31/0 34/0 52/0 سوریه

 38/0 39/0 50/0 تانزانیا

 20/0 18/0 17/0 تایوند

 42/0 46/0 58/0 تونس

 40/0 40/0 47/0 ترکیه

 36/0 36/0 31/0 انگوستان

 38/0 36/0 34/0 امریکا

 34/0 37/0 57/0 زامبیا

 گیرینتیجه
یعیی، نقی  انسیان نییز بسییار بیارز و       بر لوامی  طب در فرسای  خاک که به کودتای پنهان هم تشبیه شده است، للاوه

( در ارزیابی نق  انسیان در فراینیدهای ژئومورفولیوژیکی )و تشیدید     1983های روش نیر )مشیص است  یکی از ویژگی
درصیورتی کیه    ،(1983) با توجه به پیشینهاد نییر  هاست  های مورد نیاز و محاسبة ننفرسای (، سهولت دسترسی به داده

30/0I<میزان فرسای  کم و خیاکزایی   ،لبارتی  بهخواهد داشتهمراه انسان خطر کمی به یئومورفولوژیکهای ژ، فعالیت
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در  کشورهایی مانند مجارستان، تایوند و لهستان در این گروه قراردارند  شود طور طبیعی انجات میخاک، لمدتاً به یو احیا
اغمیاض نیسیت و   خطیر قابی    ،I ≤ 30/0 ≥49/0 ایران کهسوییس، کرة جنوبی، برزی ، ترکیه و نمریکا،  کشورهایی مانند

 ≤50/0Iکیه  کشیورهایی    باید انجیات شیود   های نبریزهای مدیریتی در سطح حوضهمانند فعالیت بعضی اقدامات حفاظتی
میراه  هو میاطرات زیادی به توجه، فرایندهای ننتروپوژئومورفولوژیکی خسارات قاب (شیوی و نپال الجزایر، مراک  ،)مانند 

 همچنیین،   کنید ضیرورت پییدا میی    اسب و فوری ماننید اقیدامات مهندسیی و ترویجیی    اقدامات من داشته است  بنابراین،
بعضیی کشیورها از جمویه     در  Iشیاخص  دهد کهنشان می 2015و  2000، 1970زمانی  ةطی سه باز شدهمحاسبات انجات

 ایران، ترکیه و الجزایر روند نزولی داشته است 
 

 
 2015و  2000، 1970های طی سال شدهکشور انتخاب 31برای   Iشاخ  ةمقایس .3 شکل

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

شدهکشور انتخاب 31. مقادیر شاخ  پتانسیل فرایندهای آنتروپوژئومورفولوژی 4 شکل

0

5

10

15

20

25

30

I<0.30  0.30 ≤ I ≤ 0.49 I ≥ 0.50 

ها
ور

ش
 ک

اد
عد

ت

Series1 Series2 Series3
 Iشاخ  



 زمین ةآنتروپوژئومورفولوژی: نقش انسان در تغییر چهر 115
 

 های متفاوتدرسال (I) بندی کشورها بر اساس شاخ  پتانسیل فرایندهای آنتروپوژئومورفولوژی. گروه5 شکل

 
ن از جموه ژئومورفولوژی، در انتییا  و بررسیی   های کمیّ رایج در لووت زمیکارگیری روشبا توجه به اینکه در به

گیریم، باید توجه داشته باشیم که صرفاً بر اساس دو فاکتور درصد بیسیوادان و  را در پی  می 1گرایانهلوام ، روش تقوی 

هیا  انسان اظهارنظر قطعی انجیات داد  در لیین حیال کیه ایین روش      توان در مورد نق  ژئومورفیکیجمعیت شهری نمی

                                                      
1. reductionism 
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کند، چیزی که کاملاً مشهود است، روند رو بیه افیزای  سیریع نقی  انسیان      شمایی کوی از وضعیت موجود را فراهم می
ه نیازمنید  توسیع حیال تر نق  انسان در هر دو گروه جوامیع پیشیرفته و در  لنوان لاموی ژئومورفیکی است  ارزیابی دقیقبه

 تر است   های بیشتر و گستردهبررسی

 منابع
 انشگاه شهید بهشتی دالدین محلاتی، انتشارات زیست  ترجمة صلاح(  انسان، جامعه و محیط1372نکادمی لووت اتحاد جماهیر شوروری )

 محمود بهزاد  چاپ دوت  ةترجم  زمین در خطر است  (1363)  ر ف ،داسمن
    تهران ،نشر فضا ،مهدی کابی ةترجم  نیستین شهرها  (1369)  ر ،وایت هاوس
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