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 چکیده 
یکی از موضیوعات مهمیی اسیت کیه بیا وجیود        ،کواترنردر شرایط محیطی سرزمین ایران و تحو ت  روند

یخچالی وجیود دارد. در  های یخچالی و بینطی دوره مورد آن،در  شمگیر، هنوز ابهامات زیادیهای چبررسی
و  حاصل از منابع مختلیف داخلیی و خیارجی، بیا روشیی تحلیلیی       یهاداده و مرور شواهد ضمناین بررسی 

هیای  هدور دربییانگر آن اسیت کیه    نتایج . ترنر در ایران بحث شده استکلی تحو ت کوا مستدل، چارچوب
یخچیالی و  هیای بیین  و بیرعک  در دوره سرزمین ایران شرایط سرد و خشکی داشته  ،یخچالی و یخبندان

هیا در رابطیه بیا    بررسیی اسیت.   حیاکم بیوده   گرم و مرطوب تا نسبتاٌ گرم و مرطیوبی شرایط ، یخبندانبین
کیه حاصیل نفیوذ و    شیده  چیره مرطوبی بسیار گرم و  شرایط آن، ةاز آغاز تا میاندهد که هولوسن نشان می
بوده های غربی طی زمستان و تقویت و تشدید شرایط مرطوب آن در جریانهند  تابستانة گسترش موسمی

توان ایین فرضییه را   های یخچالی و یخبندان، میبا توجه به سردی و خشکی سرزمین ایران در دوره. است
بیه  آن  محیطیی  ران شهرت یافته و شیواهد های بارانی ایقوت بخشید که شرایط بسیار مرطوبی که به دوره

احتمیا ً  یخچالی و های بیندوره تکرار سازوکار نیمة نخست هولوسن در، حاصل است یافت شدهگستردگی 
 است.    بودهیخبندان بین

 

 .های یخچالی، موسمی هند، هولوسنیخچالی، دورههای بیندوره های بارانی،دوره ها:کلیدواژه

 مقدمه
ققیان را  اری از محگذشته ذهن بسی ةلات کواترنر در ایران یکی از موضولات مهمی است که در چندین دهتحو ةتارییچ

سیت، هنیوز   اهای متعددی که در خصوص ماهیت این تحولات صورت گرفتیه  خود مشغول کرده است  با وجود بررسیبه
نی بر شواهد دتاً مبتلم ،تحولات کواترنر شده در خصوص ماهیتنکات مبهم زیادی در مورد نن وجود دارد  فرضیات ارائه

سینجی و  شناسیی، سین  شناسی، خیاک شناسی، چینهزیستی، فسی ضعف مطالعات دیرینه ،بوده است  در واقع یژئومورفیک
ز شیرایط  یر روشینی ا به مطالعات در مناطق مجاور، تاکنون مانع از دستیابی بیه تصیو   یتوجهبیهمچنین  ،شناختیباستان

 نر در ایران شده است  محیطی کواتر
ها و نثار ظریهه است و نوجود نثار و شواهد ییچالی در بسیاری از مناطق ایران به اثبات رسید ،گذشته ةدر چند ده

در  ،د  امیا نظیر وجیود دار  ها بر محیط طبیعی ایران اتفاقمتعددی در رابطه با نن منتشر شده است  در خصوص اثر ییچال
تقریبیاً تیاکنون    ار داده وطریقی متفاوت محیط طبیعی را تحت تأثیر قردر جریان بوده است که به ایران رویداد دیگری نیز

 ست  ارائه نشده اییچالی پاسخ روشنی های ییچالی یا بینو چگونگی رخداد نن و ارتباط نن با دوره سازوکاربرای 
شیرایطی  اد شیده اسیت  ایین روییداد وجیود      ای به ایین رویید  در اغوب مطالعات مربوط به کواترنر در ایران، اشاره

نن بیه گسیتردگی در منیاطق مرکیزی و      یو ژئومورفیک یشواهد هیدرولوژیک دهد را نشان می تر از شرایط امروزمرطو 
 ،محمودی ؛1374 ،لیوضیجداری ؛1979 ،اهورز ؛1970 ،ینسویرک ؛1958 ،)شارلاو ه استشدهای پست داخوی بحث چاله
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در اییران  « هیای بیارانی  دوره» ة(  وجود نثار این شیرایط مرطیو  بیه طیرح نظریی     1350 ،درش ؛1350 ،هوکریده ؛1367
 ( که دارای میالفان و موافقانی است 1958)شارلاو،  است انجامیده

های ییبندان را قبول دوره تنها افزای  بارش دراولی نه  اقویم پوئیستوسن در ایران وجود دارد ةدو نظر اصوی دربار
ای هیای حاشییه  کوهرشته داخوی ةبه افزای  بارش در جبه ،بوکه به کاه  نن از مقدار فعوی نیز معتقد است  دومی ندارد،

بیه افیزای     ،وننید شیارلا  ما نیست،گروه   دوت نیز دو گروه هستند ةفلات و ارتفالات داخوی التقاد دارد  طرفداران نظری
 ( 1374 ،لیوضیجداری) دهندمی توجه بارش و گروه دیگر به افزای  جزئی نظرقاب 

 ةزین و ارائی ( با بررسی مطالعات گذشیته در رابطیه بیا تحیولات پویستوسین پاییانی و هولوسین نغیا        2009) که 
از نظیر   مانی و همزرسد که هم از نظر ای بیشتر، در نهایت به این نتیجه میدر خصوص مطالعات زمینه هاییپیشنهاد

ران وجیود  هیای بیارانی در ایی   های ییچالی و دورهدوره ی در رابطه با چگونگی لموکردهنوز ابهات زیادماهیت تحولات، 
 دارد  

هیای طبیعیی   میتوف در رابطیه بیا ویژگیی    یاههها و فرضیای از پرس ( به طیف گسترده1374) لیوضیجداری
راسیتی  ه نیا بیه کاین است ییچالی کواترنر اشاره کرده است  پرس  اساسی های ییچالی و بینسرزمین ایران طی دوره

 چنانکیه بوبی   های ییچالی شرایط مرطیوبی داشیته اسیتا ییا هم    ( سرزمین ایران طی دوره1958) همانند نظر شارلاو
یی هیای بیالای جغرافییا   در ایران شرایط سرد و خشکی حاکم بوده استا اگیر هماننید لیرض    ،اشاره کرده است (1963)

وییژه در  هبی  ،اییران  های بارانی که شواهد نن به گستردگی در سیرزمین شأ دورهمن ،شرایط سرد و خشکی حاکم بوده باشد
هیای میتویف   ینیه اتی چند دهة اخییر در زم چه چیزی بوده استا مطالع ،شودمناطق خش  امروزی مرکز ایران دیده می

های بارانی ایران بیشتر ورهرسد دنظر میاست  بههای ییچالی را با تردید مواجه کرده های مرطو  با دورهزمانی دورههم
 ییچالی رخ داده باشد  های بیندر دوره

و جهیت   ون ارتفیاع نظر از لوام  محوی همچی ای است  صرفاقویم امروزی سرزمین ایران، لمدتاً اقویمی مدیترانه
غربی، پرفشار سیبری  فشارهای کموهوایی، اقویم ایران در سطح کلان تابع سامانهلنوان پارامترهای مؤثر ن ناهمواری به

ییت نسیبی و شیدت    کند، احتمالاً طی کواترنر موقعاشاره می (2009) شرق است  همچنانکه که موسمی جنو  ةو سامان
     ستمتفاوتی بر اقویم گذاشته ا نثاررو ها دچار تغییر شده و از ایناین سامانه

ه تحقیقیات  بی ییچالی، قصد دارد بیا توجیه    هایبودن سرزمین ایران در دورهو خش بررسی حاضر با فرض سرد 
واترنر پاییانی  النهرین در کی همچنین در رابطه با صحرای نفریقا، لربستان و بین ،گذشته در ایران ةمفصوی که در چند ده

فریقیا و  نهمیراه صیحرای   توجهی از کشور اییران بیه  قاب  ةهای بارانی بیابد  گستر، پاسیی برای منشأ دورههصورت گرفت
رض فی   بیر ایین   شود  با توجه به این واقعیت، این پژوهزمین محسو  می ةلربستان جزء کمربند خش  کر ةجزیرشبه

های بارانی ایران ناشیی  ههای مشابهی این مناطق را تحت تأثیر قرار داده است و دورسازوکار هولوسن،استوار است که در 
اینکیه شیواهد    با وجودت  ین را تحت تأثیر قرار داده اسالنهرنمشابهی است که صحرای نفریقا، لربستان و بی سازوکاراز 

رای وی مشیصی باست، تاکنون سناری شدههای ییچالی و تا حدودی هولوسن در ایران کنکاش تحولات مربوط به دوره
 این تحولات در مقیاس کوی ارائه نشده است  سازوکار

 هامواد و روش
گذشیته در   ةگیری از مطالعات چشمگیر طی چند دهطرف با بهرهاست از ی به روشی تحویوی سعی شده در این پژوه  

و  سیازوکار ا و شواهد مربوط به این تحیولات تشیریح و   ههویژه کواترنر پایانی در ایران، نظریبه ،رابطه با تحولات کواترنر
تر، چگونگی تحولات وسیع با نگرشی ،د  از طرف دیگرشوییچالی مشیص های ییچالی و بینچارچو  رخدادها در دوره
لربسیتان، لمیان و    ةجزییر ون صیحرای نفریقیا، شیبه   های مجیاور و دور دسیت اییران، همچی    کواترنر پایانی در سرزمین

هیا و  گیری از تکنی  مقایسه و مرور نظریات و منابع موجیود، شیام  کتیا    با بهره ،  بنابراینشودالنهرین نیز بررسی بین
رتباطی منطقی و مستدل بین تحولات و شواهد گوناگون نن در ایران و مناطق جغرافیایی دیگر مقالات متعدد و برقراری ا

هولوسن میانی(، سعی شیده اسیت چیارچو  کویی تحیولات سیرزمین اییران در         -)پوئیستوسن پایانی طی کواترنر پایانی
نیسیت   ةط مرطیو  نیمی  د  در همین راستا، ضیمن توجیه وییژه بیه شیرای     شوییچالی مشیص های ییچالی و بیندوره
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های بارانی یا شرایط فوووییال اییران در   های معروف به دورهاز جموه ایران، امکان وقوع دوره ،هولوسن در مناطق میتوف
 ه است   شدییچالی بحث های بینطور کوی در دورههولوسن یا به

 های پژوهشیافته
 کواترنر پایانیشرایط محیطی سرزمین ایران در 

ندة تعامی   یردربرگ تتحولااین   زمین است ةییچالی ناشی از تحولات پیچیده در اقویم کری ییچالی و بینهاوقوع دوره
 در  (1976، )کویمیپ  زمین استة کرهای ، اتمسفر، سطح زمین و اقیانوسای شام  صفحات یییهای سیارهبین سیستم

سیمت  دریا به-خموماً سرد و گسترش مرزهای یهای لهزار سال پی ، انعکاس زیاد در سطح صفحات ییی، اقیانوس 18
ن دماهیای پیایی   انجامیید   استوا، به شرایط بسیار متفاوتی در اقویم ناحیة موسمی و جنو  منطقة معتدله نسبت به امیروزه 

جیایی  ه جابیه بین وسیوه جنوبی دما روی اوراسیا شد و بد-ایجادشده بر اثر این شرایط حدی، بالث تقویت گرادیان شمالی
وبی نسییای جنی   غیر  نفریقیا، مدیترانیه و   هیایی از شیمال  بهة زمستانة قطبی و بادهای غربی به سمت جنو ، تا بی ج

هیای  های مربوط بیه گیرده  ( که در نن داده1988های کومپ )ها و مدل(  با رجوع به نقشه1049: 1988انجامید )کومپ، 
بسییار  ی ، شیرایط  هیزار سیال پی    18سرزمین ایران در شده، ای در غر  و مرکز ایران نیز لحاظ گیاهی و سطوح دریاچه

    (1)شک   داشته است تری از امروزتر و خش سرد
 

 
 (1988)کوم ،  هزار سال پیش 18زمین در  ةهای کرها و اقیانوسوضعیت سطح خشکی. 1شکل 

 

 رشاز نظیر گسیت   ته است های کوهستانی ایران صورت گرفمطالعات زیادی در رابطه با ییچال ،اخیر ةدر چند ده
ر ارتفالیات  ددقیقیه   30درجیه و   28طور مشیص تا لیرض تقریبیی   های کوهستانی بهدر لرض جغرافیایی، نثار ییچال

ی باشیم  ثار ییچالنتر نیز شاهد های پایینو ممکن است حتی در لرض ردیابی استقاب  ،شرق ایرانجبال بارز در جنو 
خیط   وهیای ییچیالی   بانهزتأکید شده است  چنانچه ارتفاع حد انتهایی  مرزیین ارتفاع برفها بیشتر بر تعدر اغوب بررسی

اهید  خو تر مشیصبیشها در تحولات محیطی سرزمین ایران دخالت ییچال گستردگیتعادل ن  و یخ را در نظر بگیریم، 
های ییچالی بانهزو حدود گسترش  های ییچالی، به خط تعادل ن  و یخسیرک ةبر مطالعللاوه ،هاشد  در برخی بررسی
 اشاره شده است  

اع انتهیایی برخیی   ( ارتفی 1961) های ییچالی اسیت  راییت  ها، ارتفاع انتهای زبانهین بررسیجالب توجه در ا ةنکت
 1100ا تیا  رن و لیراق(  )الگورد داغ در مرز ایرا های شمالی در غر  ایرانهای دامنههای ییچالی مربوط به ییچالزبانه

ین نمده یمتری پا 1300ییچالی سوفچگان تا ارتفاع  ةکنند که زبان( اشاره می1383) کند  رامشت و شوشتریمتر ذکر می
متری اشیاره   1800ع به نثار ییرفت در ارتفاجبهة شمالی شیرکوه ( در 1373) شک  ایجاد کرده است  رامشتUای و دره
متیر را   1400های زاگیرس ارتفیاع   کوهنسار پی  ة( در دامن1384وهی، النعمتو  ، به نق  از رامشت1379) کند  مغیثمی

 برای خط تعادل ن  و یخ گزارش کرده است  
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ین یرز پیا ین میها و تعهای متقن در رابطه با تعیین حدود گسترش ییچالرسد تا رسیدن به دادهنظر میهر چند به
یین ارقیات   ظیر گیرفتن ا  ناحتمال، با در تری نیاز است، بهدقیقهای بیشتر و ییچالی و مرز فوقانی مجاور ییچالی، بررسی
یین واقعییت   ر گرفتن امجاور ییچالی است و در نظ ةمرز فوقانی منطق ةکنندبرای خط تعادل ن  و یخ که به نولی تعیین

مییت و  تیوان بیه اه  (، میی 1374لیوضیی،  جداری) متر دارد 1000ارتفالی بی  از  ،درصد از مساحت ایران 69که حدود 
و حد  مرزرفبه ارتفاع کاین موضوع را نباید از نظر دور داشت  ،برد  البتهها در تحولات محیطی ایران پیگسترش ییچال

یین دو پیارامتر   اهیایی در ارتفیاع   است و به تفاوتها و جهات دامنه تابع روند ناهمواری ،تعادل ن  و یخ در سرزمین ایران
 است   انجامیده

ختیار است که ااستنادتری نیز در های اساسی و قاب دارد، داده یهای فوق که بیشتر مبنای ژئومورفیکبر دادهللاوه
هیای  هیا حاصی  مغیزه   کند  ایین داده میکم   و هولوسن ییچالی ةبه درک ما از شرایط محیطی ایران طی نخرین دور

  و نئور هامون ریبار، میرنباد، ارومیه،های زشام  دریاچه است، های ایرانرسوبی مربوط به تعدادی از دریاچه
هیا،  دهید کیه نیواحی بیابیانی، اسیتپ     ییچالی نشان می ةبازسازی پراکندگی انواع پوش  گیاهی طی نخرین دور

(  1134 :1976)کویمیپ،  ه اسیت  هیا توسیعه پییدا کیرد    به زیان جنگی   1های حاص  از رسوبات ییچالیلوفزارها و دشت
اطلالات جامعی در مورد شیرایط   (،غر  ایراندر دریاچة زریبار )های رسوبی مغزه شناسیو های پالینولوژی و رسبررسی

هیا و  ( و تفسییر گیرده  69-67 :1963دهد  خصوصیات شیمیایی )هاتکینسون و کاوگیی ،  اقویمی گذشته در اختیار قرارمی
بییانگر  ( و 67-63: 1963سیت و راییت،   زیفیون ای در اواخر پوئیستوسین ) تسوط استپ درمنه ةدهندهای گیاهی نشاندانه

هیزار سیال قبی ،     5/5تا  13هزار سال قب  است که با تغییر شرایط اقویمی بین  13حاکمیت اقویم سرد و خش  پی  از 
 ده است شای پسته جایگزین پوش  درمنه -ساوان بووط

 22لی که بین تقریباً شتند، در حاهزار سال پی  حضور دا 22تا  40صورت پراکنده بین زریبار درختان به ةدر منطق
ودنید   هیای زاگیرس محیو شیده ب    زریبار و احتمالاً بی  الظم کیوه  ةطور کام  از منطقهزار سال پی  درختان به 14تا 

 باشید   دهیچیالی بیو  ی ةبرای رشد درختان در غر  ایران طی نخرین دور ةترین فاکتور محدودکنندخشکی اقویم باید مهم
 طیتسیوط شیرا   ،یطور کوهبگودار محدود بوده است   اهانیدرمنه و گ یابانیبمهیبه استپ ن میاقو ریثتحت تأ یاهیپوش  گ

 یهیا سیتم یس ینینشی لقیب  جیه یو در نت ترنییپا یهابه لرض یو جبهة قطب یبریاز نفوذ پرفشار س یناش، سرد و خش 
ستیونس و همکیاران،   ؛1967؛ مگارد، 1977یما، زایست و بوت)فون بوده است تریبه مناطق جنوب یغرب یفشار و بادهاکم

( بییا توجییه بییه 139-131 :1987 ؛55-63 :1986الموسییویمانی )(  2005؛ واسیییووکوا، 2001؛ سیینایدر و همکییاران، 2001
ی از بارش زیاد بیرف  هزار سال قب  را ناش 10حساسیت درختان بووط و پسته به برف، دلی  لدت گسترش این درختان تا 

صوی از طریق افزای  دمیا و  فهزار سال قب  و با تغییر شرایط اقویم  10این شرایط تقریباً از   داندید دما مییا کاه  شد
نطقه منجر مرختان در توزیع متعادل بارندگی و رطوبت در تمات طول سال، حتی در تابستان، به مهاجرت و گسترش این د

 شده است 
رة ی نخیرین دو طی حاکمیت شرایط اقویمی سرد و خشی   یبار، بیانگر های مربوط به دریاچة زرطور کوی، بررسیبه
ییانی  یستوسین پا ذکر این نکته لازت است که این شیرایط سیرد وخشی  در پوئ    ی پوئیستوسن در غر  ایران است ییچال

زریبیار بیه    ةهای دریاچزهاساس مغ ( بر2006طوری که واسیویکووا و همکاران )به ،پایدار نبوده و دچار نوساناتی شده است
وخییز سیطح ن    تافی  ةاساس سیه مرحوی   ها برکنند  ننهزار سال گذشته اشاره می 25ای از تغییرات اقویمی طی زنجیره

 7/11تیا   21حدفاصی    دریاچه و تغییرات محیط ارگانیکی دریاچه به چهار مرحوه افزای  دما و دو مرحوه کاه  دمیا در 
نظیر  هیا، بیه  اس یافتیه براسی  ،ین پژوه  به میزان افزای  دما اشاره نشده استکنند  هر چند در اهزارسال قب  اشاره می

 رسد این افزای  دما به تغییرات شگرف، همچون گسترش جنگ  منجر نشده است  می
غیر  اییران اسیت     شیمال  ةای مهیم در رابطیه بیا شیرایط اقویمیی گذشیت      ارومیه نیز یکیی از منیابع داده   ةدریاچ

سیال قبی  و    9000از کویرشیدگی پیی  از    ایهای گیاهی و رادیوکربنی بیانگر مرحویه اتی گردههای مقدموتحوی تجزیه
( بیا  2008) (  جمیالی و همکیاران  105 ؛1986)کوتز و شیهرابی،   سرد و خش  است یتراکم نم  در این دریاچه در اقویم

هیزار سیاله،    200زمیانی   ةنن در بیاز  های گییاهی و رسیوبات  گرده ةارومیه و مطالع ةمتری از دریاچ 100 ایبررسی مغزه
                                                      

1. outwash plains 
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دهند  این مغزه از نظر زمانی بیی  پاییانی   دست میهاین بی  از سرزمین ایران ب مندی از اقویم گذشتةاطلالات ارزش
)وورت( و هولوسن  ییچالی ةوورت(، نخرین دور-)امین یا ریس بین ییچالی ة)ریس(، نخرین دور ییچالی ماقب  نخر ةدور

 :  کردصورت زیر خلاصه توان بهارومیه را می ةدریاچ ةرد  نتایج حاص  از نمودار مغزگیرا دربرمی
تری برای رشد گیاهان درختیی  تر و مرطو وورت و هولوسن که شرایط گرت-ییچالی ریسبینبر دورة الف( للاوه

شرایط نسبتاً مطویوبی را   وداده  روی 1های کوتاه چندهزار ساله بین ییبندانهای ییچالی نیز دورهطی دوره است، داشته
در بی  انتهایی مغیزه مربیوط    a7 ةاز ناحی است های بین ییبندان لبارتفراهم کرده است  این دوره درختانبرای رشد 

 بیین  ةطیی نخیرین دور   ،وورت  در مجمیوع  ةدر دور a5و  c5نواحی بین ییبندان ه بی  فوقانی دورة ییچالی ریس و ب

هیای گیاهیان درختیی بیه غیردرختیی      نسبت گیرده  ،های کوتاه بین ییبندانهولوسن و این دورهوورت(، -ییچالی )ریس
  تری است             تر و مرطو انگر حاکمیت شرایط گرتیابد که بیافزای  می

 نسبتاًیط ولوسن شراوورت( در مقایسه با ه-ورة بین ییچالی )ریسرسد در نخرین دنظر میبه ،ها ( براساس یافته
 است  بوده ترتر و مرطو گرت

ر واقیع  وورت و د های ییچالی ریس فوقیانی و ج( غیر از نواحی بین ییچالی و بین ییبندان، در بی  الظم دوره
وشی   ن گسترش پزمانی مغزه، شرایط سرد و خشکی در این بی  از ایران حاکمیت داشته که نمود ن ةبی  الظم دور

   گیاهان لوفی و درمنه بوده است  
 
قیال بیه   انی و انتفارس نیز وجود دارد کیه شیرایط محیطیی اییران در پوئیستوسین پایی      هایی در رابطه به خویجداده

 یسکانسیین وییچیالی   ةکننید کیه در اوج نخیرین دور   ( بیان می1996) یوچوپی و همکارانکند  هولوسن را مشیص می
قویم خش  بیود، خوییج   تر از سطح کنونی بود، اینیتر پام 120سال پی ، زمانی که سطح دریا  20000تا  21000)وورت(، 

اشیاره   ،نینهای نن بود  همچبدون ن  و رسو  گذاری ناچیز بود و رسوبگذاری کربناته و بادی از ویژگی ایفارس حوضه
یچالی، ی ةخرین دورکه طی اوج ن استفینزی –بحث ویتا ةفارس تأییدکنندشده از بستر خویجهای گرفتهکنند که مغزهمی
 :1972) رانتینه است  سیا باتلاقی بود ةن  و دارای تعداد اندکی منطقطور کوی بیالنهرین بهبین ةهمراه چالفارس بهخویج
هیا طیی   ودخانیه رکند که فعالییت ایین   فارس بیان میهای زاگرس در خویج( در بحث مربوط به رسوبگذاری رودخانه264

 ةوییم ناحیی  تقیالی، اق ان ةگییرد کیه طیی دور   باید بسیار کم بوده باشد و نتیجه میییچالی و هولوسن نغازین  ةنخرین دور
   تر از امروزه بوده استطور چشمگیری خش کوهستانی زاگرس به

نخیرین   ایران طیی  دهد که سرزمینهای پالینولوژی نشان میمجموله دلای  و شواهد الم از نثار ییچالی و داده
ر فشیا نیو  پر ی داشته است  این سردی و خشکی ناشی از تقویت و گسیترش رو بیه ج  ییچالی شرایط سرد و خشک ةدور

 کند  ان حاکم میحتی در شرایط امروزی نیز شرایط سرد و خشکی را بر سرزمین ایرسیبری بوده است  این سامانه، 
ترکیبیی از  ز اخشیکی طیی دورة پاییانی ییچیالی احتمیالاً ناشیی       کنند که ( اشاره می2001) ستیونس و همکاران

سیت نسیبت بیه    کند، ممکن افشارها را متوقف میفاکتورهای اقویمی بوده است  پرفشار سیبری که امروزه تقریباً تمات کم
های داخوی شرق نزدیی   ها اجازة نفوذ به بی فشار، بسیار نیرومند یا بسیار گسترده بوده باشد که به ننهای کمسیستم

هیای غربیی   جریان های مرتبط با نن به سمت جنو ، ممکن استهة قطبی و مسیر جریانجایی جببر جابهرا بدهد  للاوه
قییانوس  دتر روی ازایی متوقف شده باشید و دماهیای سیر   دلی  گرادیان ضعیف دمایی، سیکووننیز ضعیف بوده باشد و به

محیو کامی     ی سییاه و احت دریاتوجه شده باشد  کاه  مساطوس و دریای مدیترانه، مانع از تراکم رطوبت به مقدار قاب 
فشیارهای  میروزه کیم  بهره کرده است کیه ا فشارهای حرارتی بیفارس ناشی از افت سطح دریاها نیز منطقه را از کمخویج

     کنند  نیرومند به منطقه نفوذ می

 ای ایران و تحو ت هولوسن موقعیت منطقه
توجهی همراه بیوده اسیت  مسیوماً    ن به هولوسن با تغییرات قاب انتقال از پوئیستوس ةزمین مرحو ةهای کردر بیشتر بی 

پذیر نیواهد بود  در کواترنر پاییانی شیرایط   ای امکانردیابی این تحولات بدون توجه به تحولات اقویمی در مقیاس سیاره

                                                      
1. interstadial 



 180 ایران های بارانیتحو ت محیطی در کواترنر پایانی و منشأ دوره
 

 نثیار بر ن للاوه  این تغییرات در هولوسشدییچالی تبدی  به اقویم گرت و مرطو  در هولوسن  ةسرد و خش  نخرین دور
طور کوی منجر گیری مراکز تمدنی و بههای انسانی، شک گیری نیستین سکونتگاهبر محیط طبیعی، به شک  یچشمگیر

 د   شبه تغییراتی شگرف در زندگی بشر 
چ شیهرت  هیای میلانکیوی  دهند که به چرخیه را به تغییر در پارامترهای مداری زمین نسبت می رویداداین  سازوکار

ورشییدی در  خهزار سال پیی  حضیی     10دهد، اما شمالی رخ می ةحضی  خورشیدی در زمستان نیمکر ،د  امروزهدار
از  لی بیشیتر شیما  ةهیای نیمکیر  شمالی روی داده است و سبب شده است که تاب  تابسیتانه در خشیکی   ةتابستان نیمکر

هیای  رییان هیا و خشیکی، ج  یی قوی بین اقییانوس این افزای  تاب  و ایجاد گرادیان دما ةشرایط امروزی باشد  در نتیج
 ،کیال و همکیاران  دمنو ؛1988، های بالاتر نفوذ کرده و شرایط مرطوبی را به وجود نورده است )کومیپ موسمی به لرض

 10شمالی در  ةدرج 35شمالی تا  ةدرج 20های جغرافیایی بین لرض مرطو  ة(  این دور2012 ،دمنوکال و تیرنی ؛2000
 6تا  12 نیب هیژانو و کاه  نن در یتاب  در جولا  یافزا»(  1993)سیروکو و همکاران،  ی  رخ داده استهزار سال پ
 ةدرجی  4تیا   2 ایاوراسی -یشیمال  یقیا ینفر یهیا ی  خشیک شد یشمال یهایموسم ریچشمگ تیسبب تقو ، یهزار سال پ

دمیا در   افیت، ییاه  می ک یهمچنانکه تاب  جولابه بعد   یهزار سال پ 6    از ه است  تر از امروزه بودگرت گرادیسانت
گسیترش   یشیمال  ةمکیر یمجاور حیاره در ن  یهاابانیشد، ب فیو بارش ضع یموسم یبادها افت،یها کاه  یشکسطح خ

   ( 1988)کومپ، « گرفتشک  میاقو یکنون یو الگو افتی
ان فریقا، لربستنبی  الظم صحرای تنها نههای بالاتر، های موسمی به لرضریانتقویت و نفوذ ج این دوره،در 

روز را تفیاوت از امی  مهای شدیدی شده است که محیطیی کیاملاً   سبب ایجاد بارش نیز خاورمیانهدر بوکه  ،هند ةقارو شبه
بیاروس،  ؛ 2012 ،رنیی دمنوکیال و تی  ؛1986 ،کیازبچ و گیویتر   ؛1982 ،کازبچ و اتوبویسینر  ؛1981 ،خوق کرده است )کازبچ

 سیت اه شید بررسیی   شواهد مربوط به تغییرات اقویمی نغاز هولوسین  ،همچنین در لمان ،لربستان ةیرجزشبه (  در2005
 ( 2003فویتمان و همکاران،  ؛2015 ،)گروکات و همکاران

فیاوتی  رنظرهیای مت های میتوف جغرافیایی در رابطه با نغاز و پایان ایین تحیولات، اظها  اساس شواهد و محیط بر
فریقا قبی   مرطو  ن ةی که در برخی منابع در رابطه با صحرای نفریقا اشاره شده است که دورطوربه ،صورت گرفته است

، ان و همکیاران )شیان  سال پیی  خاتمیه یافتیه اسیت     5000هزار سال پی  نغاز و در  14000از هولوسن، یعنی از حدود 
 ةتیا میانی   نیسیت از  ان ایین تحیولات  توان گفت غالباً در خصوص نغاز و پای(، اما می2000 ،دمنوکال و همکاران ؛2015

هیای  ضصیورت تیدریجی بیه لیر    تر نغاز شده و بهینیهای پااین تحولات از لرض نظر وجود دارد  مسوماًهولوسن اتفاق
( 1980) اگیاریتز گیات و م  اردارای تأخیر زمانی بوده است  این تیأخیر زمیانی    ،بنابراین  جغرافیایی میانه کشیده شده است

هیا اوج    نن(2)شیک    سیت زمین و از جموه اییران ا  ةموسمی بر کمربند بیابانی کر ةکه اثر ساماناند ح کردهخوبی تشریبه
 اند  سال پی  ذکر کرده 5500موسمی ایران را  ةفعالیت سامان

 

 
 حرایهزار سال گذشته در مناطق مختلف کمربند بیابانی، از هند تا ص 15شکل اجمالی وضعیت مشخ  اقلیمی طی  .2 شکل

 (1980)گات و ماگاریتز،  غربی
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ای میداری زمیین و در   پاسخ موسمی نفریقا و موسمی هند به تغییر پارامترهی  ،(2009) مارزین و براکونوت ةلقیدبه
هیزار   6 تیا  5/9 ینطوری که تشدید موسمی هند بی به ،شمالی متفاوت بوده است ةنتیجه افزای  تاب  خورشید در نیمکر

هیزار سیال    6 و 5/9 در زمانی یعنی ةت، در حالی که تقویت موسمی نفریقا در نغاز و پایان این دورسال پی  رخ داده اس
ر هیای موسیمی د  هیای غربیی و سیامانه   شدن جرییان در ک ، این شرایط مرطو  در رابطه با فعال پی  روی داده است 

 بیر  رطیو  مین شرایط ط مرطو  هولوسن، اهولوسن بوده است  با توجه به قرارگرفتن ایران در قومروی تحت تأثیر شرای
   شده استاز دو بعد بررسی  ،شرقموسمی جنو  ةفشارهای غربی و نق  ویژاساس نق  کوی کم

 فشارهای غربی بر تحو ت هولوسن در ایراناثر کم
 ةوذ جبهنف ایران، ییچالی چیرگی پرفشار سیبری بر سرزمین ةطی نخرین دور کردیم،های قب  اشاره همچنانکه در بی 

جیایی  هنیین جابی  همچریای مدیترانیه و اقییانوس اطویس،    زایی روی دمدیترانه و ضعف یا توقف سیکوون ةقطبی به منطق
پرفشیار   نییز  ،روزهده بود  امکرتر، شرایط سرد و خشکی را بر سرزمین ایران حاکم های جنوبیهای غربی به لرضجریان

ران بیازی  همیی در ایی  من ماه بر نسیا حاکم است  پرفشار سییبری نقی  دمیایی    فروردی ةمهر ماه تا میان ةسیبری از میان
شیکی را بیر   خار سیرد و  کند و هوای بسیی در ایران نفوذ می یغربو گاه از شمال یشرقکند  این پرفشار لمدتاً از شمالمی

گفته، با افزای  تیاب   پی  سازوکاراساس  (  بر15-13 :1387د )مسعودیان و کاویانی، سازهایی از کشور چیره میبی 
ری نشینی پرفشار سییب و لقب ،طرفهای بالاتر از ی موسمی به لرض ةشمالی و گسترش سامان ةهای نیمکردر خشکی

نفیوذ   شیرق و تقوییت و  جنیو  جنو  و شدن موسمی هند از قطبی روی مدیترانه از طرف دیگر، با فعال ةاز ایران و جبه
 (  3)شک   شودگیری شرایطی مرطو  فراهم میشک  ةزمین ،نغاز هولوسن فشارهای غربی به ایران، ازکم

 

 
 (1988)کوم ،  هزار سال پیش 9شمالی از  ةتر از امروز در نیمکرتر و مرطوبگیری شرایطی گرمشکل .3 شکل

 
مین اییران و  سیرز  قویمیاترین منبع در مورد شرایط محیطی و زریبار تقریباً پرارجاع ةشده از دریاچهای گرفتهمغزه
سال پی  در غر   10500تدریج از درختان به ،(1977) زایست و بوتیماونة فلقید  بهاشاره کردیمکه  استشرق نزدی  

ن رونید  ایی  ،رطوبیت    با افزای  تدریجی گرما وانجامیده استاستپی -یابد که به ایجاد پوش  جنگویایران گسترش می
طیور  ( بیه 2001) شود  سیتیونس و همکیاران  پوش  طبیعی جنگ  کنونی ختم می سال پی  به ایجاد 5500تدریجی در 
بیت در نغیاز   ها توزییع رطو نن ةدانند  به لقیدهای غربی میزریبار را در رابطه با تقویت جریان ةتحولات دریاچ ،مشیص

ایین بیه    وی وجیود نداشیت   طیور کوی  های بهاری نادر یا بههولوسن مشابه امروز نبوده است، بوکه در نغاز هولوسن بارش
 بارش منحصر به فص  زمستان بوده است   ،  در واقعانجامیدگسترش خشکی تابستانه 

هیای  کند  افزای  تدریجی گیرده الگوی توزیع فصوی بارش تغییر می ،های هولوسنشدن به میانهکم با نزدی کم
حی مشابه امروز است  مقادیر و توزییع فصیوی بیارش    هزار سال پی  بیانگر افزای  رطوبت مؤثر تا سط 7بووط تقریباً در 
 ،هولوسین  ة نیسیت های غربی بر شرایط مرطو  نیمی ود  در رابطه با اثر جریانشهزار سال پی  برقرار می 6امروزی در 
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سال قب  شرایط مرطوبی بر این بیی    6000تا  9000 ةدهد که در فاصونئور تال  نشان می ةدر دریاچ یبررسی جدید
 درهیای ذکرشیده   در خصیوص تیاریخ   ،دشوهمچنانکه ملاحظه می ( 2015ده است )شریفی و همکاران، ر حاکم بواز کشو

سیال   5500تیا   10500ها در خصوص در اغوب بررسی ،طور کویبه ،هایی وجود دارد  امانغاز و پایان این تحولات تفاوت
 دارد   نظر وجودپی  برای تحولات تدریجی شرایط اقویمی هولوسن اتفاق

جیود  بیانگر و ،غر  ایران و ترکیههای غر  و شمالهای مربوط به دریاچهاساس داده گرفته برهای صورتبررسی
هیای غربیی   رییان ج  دلی  نن به سازوکار متفاوت سیامانة موسیمی و   هولوسن است شرایط مرطو تأخیر زمانی در وقوع 

اده اسیت   های بیالاتر رخ د زودتر از لرض ،ترینیی جغرافیایی پاهاشدن و افزای  رطوبت مؤثر در لرض  گرتگرددبرمی
ومییه ایین   ار ةدر دریاچ است  هسال پی  خاتمه یافت 10600زریبار تقریباً  ةهای غیردرختی در دریاچمقدار حداکثری گرده
 (  1986ا، یم)بوت سال پی  رخ داد 6300وان بعدتر حتی در  ةسال پی  و در دریاچ 8400تغییر بعداً در حدود 
درصید   10ل پی  سا 10370میرنباد در  ةهای درخت بووط که در دریاچاساس درصد گرده ( بر1983) الموسومانی

سیاله بیین    2000تیأخیر زمیانی    ،رسید درصید میی   10سال پی  به  8100درصد بوده که در  1زمان در زریبار بوده و هم
دانید کیه   یمی میرنبیاد   ةتر در دریاچتر و مرطو زودتر شرایط گرت را وقوع تحولات این دو دریاچه قائ  است که دلی  نن

سیال   3600ان در و ةهای تابستانه از سمت جنو  بوده است  این درحالی است که جنگ  بویوط در دریاچی  ناشی از بارش
ه است  گات سال 2600رسد که در مقایسه با حداکثر گسترش نن در زریبار، دارای تأخیر پی  به حداکثر گسترش خود می

سیال   3400تیا   6400) لهسیا  3000وان قائ  به تیأخیر زمیانی    ةزریبار و دریاچ ةبین دریاچ ة( در مقایس1980) و ماگاریتز
   استوان  ةپی ( در گسترش شرایط مرطو  به دریاچ

و  ر در غی  هولوسین  های غربیی از نغیاز تیا میانیة    بودن نفوذ جریانبیانگر تدریجیتأخیر زمانی این  ،هر ترتیببه
وان  وهای زریبیار، ارومییه   رسد گسترش شرایط مرطو  در موقعیت دریاچهنظر میدر حالی که بهاست، ایران  غر شمال

 ةریاچه موقعیت دبگسترش زودهنگات شرایط مرطو    از نغاز هولوسن استفشارهای غربی شدن و نفوذ کمعالناشی از ف
 ثیر نفوذ موسمی هند رخ داده باشد ت تأتر ممکن است تحمیرنباد در موقعیت جنوبی

 موسمی هند بر تحو ت هولوسن در ایران آثار
تیاکنون   ،غربیی شرقی، جنو  و جنو ویژه در مناطق جنو امروزی ایران، به ة)مونسون( بر اقویم تابستان موسمی ةاثر تود

یجیانی و  لو ؛1385 ،جارسیویقه ن ؛1378 ،خوشیحال  ؛1393)لشیکری و خزاییی،    های متعددی بیوده اسیت  موضوع بررسی
ن های تأثیرگذار بر اقویم ایراهوای موسمی در حال حاضر یکی از سامانه ة(  تود1394 ،خدات و همکاران ؛1390 ،همکاران

تیر  های شیمالی ها به لرضشود و در برخی سالشرقی و جنوبی ایران مسوط میاست که در تیر ماه غالباً بر نواحی جنو 
فارس ن و خویجدریای لما از طریق نسیم دریا که از نیست،شود  د  این سامانه به دو طریق وارد ایران میکننیز نفوذ می
فشار حرارتی در فص  مکاز طریق استقرار  ،دلی  گسترش محدود نن نق  چندانی در بارندگی ندارد  دوتهشود و بوارد می

استثنای سواح  (  به44 :1379)لویجانی،  توجهی گسترش داردب تابستان روی پاکستان و هندوستان است که تا ارتفاع قا
 ،)لربیی  دهید ارمیی ها ک  کشیور را تحیت تیأثیر قر   بر سیطره در نواحی جنوبی، در برخی سالموسمی للاوه ةخزر، سامان

خیزری   ةر از ناحیی موسمی که غی ةتحت تأثیر سامان 1366( در خصوص بارندگی یکم مرداد سال 1366زاده )(  تقی1385
 ت  متر( ذکر کرده اسمیوی 39) ک  کشور را پوش  داده است، بیشترین بارندگی را مربوط به ارومیه

هیوای   ةوددر تهیران را ناشیی از گسیترش تی     1366میرداد   6طور مشیص رگبار شیدید  ( به44 :1379) لویجانی
هیای سینگین   بیر تأییید اثیر بیارش    ( للاوه18 :1387) داند  در این میان مسعودیان و کاویانیموسمی به شمال کشور می

ن همچنیی  ،ادلظییم درختنگیان در نزدیکیی شیهد     ةافکنی مانند میروط یشرق ایران، شواهد ژئومورفیکموسمی در جنو 
ه این شیواهد و  د  با استناد بندانفشار موسمی در این منطقه میطولانی کم ةها در لوت را ناشی از پیشینگیری کووتشک 

دهید، فیرض نقی     موسمی کیه گیاهی بیی  الظیم کشیور را تحیت تیأثیر قرارمیی         ةقومرو اتفاقی ساماندرنظرگرفتن 
 گیرد    های زیادی از کشور قوت مینیست هولوسن بر بی  ةمدت این سامانه در تحولات نیمطولانی

 ،حیولات محیطیی اییران   موسیمی بیر ت   ةتأثیر سامانتوجهی در رابطه با اثر یا لدتاخیر، تقریباً بررسی قاب  ةتا دور
زمیین همچیون شیمال نفریقیا و منیاطق       ةهای کرهای هولوسن بر سایر بی این سامانه از نغاز تا میانه نثارمصادف با 



 ایران های بارانیپایانی و منشأ دوره تحو ت محیطی در کواترنر 183
 

 النهرین صورت نگرفته است  در این مییان جمیالی و همکیاران   لربستان، لمان و بین ةجزیرمجاور ایران شام  هند، شبه
 ةبا تضعیف موسیمی تابسیتان   ،های بووط به سمت شرقکه احتمالاً تأخیر در گسترش جنگ  معتقدند یمدل ة( با ارائ2010)

تیا   6900)تقریبیاً   سال پی  مصادف است  این تاریخ همچنین با شرایط مطوو  اقویمیی هولوسین   6300تقریباً در  ،هند
 -هیای زاگیرس  وههیای بویوط و درختزارهیای کی    سال پی ( مصادف است که ویژگیی بیارز نن گسیترش جنگی      5600
اسیاس ایین میدل احتمیالی، خشیکی نسیبی هولوسین نغیازین در غیر  و           بر ،قفقاز است  در واقع ةتوروس و منطقننتی
بیین   )اردیبهشت( بیه داخی  اییران اسیت کیه      فشار موسمی هند از ماه میکم ةغر  ایران ناشی از گسترش سامانشمال
 یپرفشیار  ةسبب ایجاد و حاکمیت پشت ،غر دریای سیاه در شمال فشارشرق و کمفشار موسمی هند در شرق و جنو کم

   شودغر  ایران میبر غر  و شمال
ه فشیار درییای سییاه بی    راندن کم)خرداد( سبب پس فشار موسمی هند به سمت غر  طی ماه ژوئننفوذ بیشتر کم

هیای اواخیر بهیار محیروت     از بیارش شرق دریای سییاه  های قفقاز و جنو و منطقه را تا کوهاست غر  شده سمت شمال
ن بیر  هولوسی  ةانی فشار موسمی هنید از نغیاز تیا نزدیی  می    شود این است که کمکند  ننچه از این بررسی برداشت میمی

زمیانی فعالییت    ةورد( بیرای  2009) های زیادی از ایران حاکمیت داشته است که با تارییی که مارزین و براکونوتبی 
یق شده و در تطبسازیهای اقویمی بازدر مدلدهد  اند مطابقت نشان میزار سال پی ( ذکر کردهه 6تا  5/9) موسمی هند

النهرین به بین غربی )که امروزهالنهرین جنوبی منابع رطوبتی را هم از سیستم موسمی از سمت جنو با شمال نفریقا، بین
 ،و همکیاران  کورویسی  ؛1988کرده اسیت )کومیپ،   ت میوسیوة بادهای غربی دریافرسد( و هم از سیستم مدیترانه بهنمی
 ( 1994؛ هول، 1993

ست که ارت گرفته شرق ایران صواخیراً ی  بررسی میدانی در رابطه با اثر موسمی هند بر تحولات محیطی جنو 
امون هی  ةهیای دریاچی  های حاصی  از مغیزه  از اهمیت خاصی برخوردار است  براساس این بررسی که مبتنی بر تفسیر داده

های هیدوک (  )کوه قهولوسن بر شر-ییچالی ةانتقالی پایان دور ةیعنی در دور ،است، موسمی هند حتی قب  از هولوسن
اثیر   وجیود نورده اسیت   هیای هولوسین بیه   شرق ایران حاکم شده و شرایط مرطوبی را در دشت سیستان تا میانیه و جنو 
یین بررسیی   ا(  2016)حمیزه و همکیاران،    را تشدید کیرده اسیت  های میانه این شرایط مرطو  های غربی لرضجریان
 هیای دیگیر  ا بررسیی بشرق ایران، در ذکر تاریخ نغاز فعالیت موسمی هند بر محدودکردن اثر موسمی هند به جنو للاوه

 ةن دورپاییا  ةه مرحوی بی دهد  وجود نثار شرایط مرطو  مربوط ( مطابقت نشان نمی2009مارزین و براکونوت،  ،)برای مثال
 ةمرحوی  هیای میانیه در  ترشدن لرضهامون، شاید مربوط به تغییرات دمایی و گرت ةهای دریاچهولوسن در مغزه-ییچالی

هیای هنیدوک ( و ورود   )کیوه  بالادسیت رود هیرمنید   ةکه سبب ذو  بیرف در حوضی   استهولوسن -پوئیستوسن پایانی
   شودمیهای سیلابی به این دریاچه جریان

قویمیی  کتورهای اموسمی هند، همچنانکه امروزه نیز یکی از فا ةدهد که سامانهای فوق نشان میمجموله بررسی
دهید،  تأثیر قرارمی ه را تحتارومی ةهای جنوبی البرز و دریاچپایهمؤثر بر اقویم ایران است و به صورت اتفاقی، حتی تا کوه

رکییب بیا   از سیرزمین اییران داشیته اسیت و در ت    تیری  هیای گسیترده  چشمگیری بر بی  نثارنیست هولوسن  ةدر نیم
 وجود نورده است   های بارانی ایران را بهغربی، دوره ةهای زمستانجریان

 های بارانی و منشأ آندوره
فرسایشی،  های لظیم، سطوحافکنهشام  میروط ،را ایرانویژه در مناطق مرکزی به ،بارانی هایدوره یشواهد ژئومورفیک
هیای  ورهانید  وجیود د  کردهپژوهشگران زیادی بررسی  ،ها و کویرهای داخوی و نثار زیستینبرفتی، دریاچهرسوبات ضییم 

را  جغرافییایی شیواهدی   ة  قب  از پرداختن به این بحث لازت است گسیتر کرد( مطرح 1958) شارلاو ،جدبه را بارانی ایران
واهد در شی ایین  بیه  طیور مشییص   ( به1367) محمودی های بارانی ایران شهرت دارد که به شواهد دوره مشیص کنیم

هم سی ده اسیت کیه دشیت لیوت و منیاطق مجیاور نن       کیر شیرقی اییران اشیاره    ارتباط با مناطق خش  مرکیز و جنیو   
 گیرد  ای از این شواهد را دربرمیملاحظهقاب 

ود شیرایط مرطیو  در   ذکر اسیت کیه بییانگر وجی    نثاری از شواهد زیست انسانی و جانوری نیز در این منطقه قاب 
توان به قطعات پوسیت تییم شیترمرغ در مرکیز اییران اشیاره کیرد کیه         گذشته است  از جموه شواهد زیست جانوری می
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اسیاس وجیود    کرمیان، بیر   ة( در بررسیی منطقی  1350) (  هوکرییده 1390معتمد،  ؛1367)محمودی،  هوکریده یافته است
بیه  ( 89-90: 1350) دبر نن مونوللاوه کند این ناحیه تأکید می ةدر گذشتبارانی  ةرسوبات و جانداران نبزی، بر وجود دور

بوو،  یشرقمارس در شمال 6مکرر نن در  ةبوو، ن  و مشاهد-شورگز ریمارس در مس 4از تیم شترمرغ در  یقطعاتیافتن 
هیا، گیاهیان   ی، درختچیه ی گییاه هیا از دانه ها غالباًکند  شترمرغمیاشاره  هاکووت یشرقجنو  ةیدر حاش یلبارتبه این  

 ةحضیور ایین حییوان در حاشیی     ،(  بنابراین2003داویس و برترات،  ؛2003داویس،   )کنندها تغذیه میها و گ لوفی، میوه
ترین مناطق ایران و جهان، بیانگر وجود پوش  گیاهی غنی در گذشته است که در شیرایط بسییار خشی     یکی از خش 

 نمانده است امروزی اثری از نن باقی 
گیری ن، شک   هولوسیهای نغازین در اواگیری سکونتگاهشام  شک  ،( تحولات کوی جوامع انسانی1994) هول

می بیه  موسی  ةامانسی هولوسن را مربوط به گسیترش   ةدوت دور ةغر  ایران در میانه و نیمالنهرین و جنو های بینتمدن
کز اییران را  در مر ننجز های شهر سوخته، جیرفت، شهداد ووجود تمدن ،ینداند  بنابراغر  ایران میالنهرین و جنو بین

ت  اثیر  ربیوط دانسی  مهنید   ةموسیمی تابسیتان   نثار اتوان بمی های هولوسن رخ داده است،میانه ها درکه ظهور و افول نن
ینگ و است )مان شدهگیری و اضمحلال جوامع انسانی در صحرای نفریقا طی هولوسن بررسی موسمی نفریقا نیز بر شک 

 ( 2014کرماسچی و همکاران،  ؛2006کوپر و کروپوین،  ؛2014تیمپسون، 
امشیت،  ر ،رای مثیال )بی های ژئومورفولوژیککه در برخی بررسی کنیممهم اشاره  ةنکت این در اینجا لازت است به

گییری ییا   هیا بیر شیک    ل( بیه اثیر گسیترش ییچیا    1390امیراحمیدی و همکیاران،    ؛1388رامشت و باباجمالی،  ؛1380
شناختی برقیراری  انهای تارییی و باستهای مدنیت پرداخته شده است که براساس یافتهگیری روستاها یا کانونشک لدت

صادف بیا  مشاورزی که یکجانشینی و ک ،شناسیباستان هایهاساس نظری چنین ارتباطی اساساً نادرست است  در ایران، بر
)هیول،   اده اسیت سال پیی  رخ د  10000از تحولات مسالد اقویمی از نغاز هولوسن یعنی  ، پساست لصر نوسنگی بوده

گییری نیسیتین    ی بر شکار و گردنوری بیوده اسیت و شیک   نمعیشت انسان قب  از هولوسن مبت ةشیو ،لبارتی(  به1387
یین دو مقولیه   طی بیین ا ارتبا ،ینهای نیست و میانی هولوسن روی داده است  بنابراترتیب در هزارهها بهروستاها و تمدن

 ای لازت است به نن توجه شود     رشتهمیانهای وجود ندارد و در بررسی
شیواهد   وای از نثیار طبیعیی   های بارانی در ایران شهرت یافته است، مجمولیه رسد ننچه به شواهد دورهنظر میبه

 ةخرین دورنایران در  است  با ارجاع به شرایط محیطیشرق و مناطق مرکزی ایران زیستی است که غالباً مربوط به جنو 
هیای مرطیو  ییا    رهتوان ادلیا کیرد کیه دو   تر از امروز است، میییچالی که لموماً بیانگر وجود شرایطی سردتر و خش 

بیی بیر   غر ةهای زمستانانهند و جری ةموسمی تابستان نثار، بوکه حاص  ردهای ییچالی ندافووویال ایران ارتباطی با دوره
یین الگیو   اوجیود نورده بیود    شرایط بسیار مرطوبی را بیه  ،که در تمات طول سالاست مناطق جنوبی و مرکزی ایران بوده 

شیده اسیت  در   رار میی ییبندان با شدت و ضعف تکی ییچالی و بینهای بینتنها در هولوسن بوکه در تمات دورهاحتمالاً نه
غالیب و   اسیاس شیواهد موجیود، تفکیر     کننید کیه بیر   ور مشیص لنیوان میی  ط( به1980) همین رابطه گات و ماگاریتز

 های ییچالی منسوخ شده است خش  با دوره ةووویال در منطقفبودن شرایط زمانمدت همطولانی
اسیاس   ا برد، امکری توان اظهارنظر قطعدر مورد حدود گسترش موسمی در ایران، از هولوسن نغازین تا میانی نمی

ی حتی در موسم ةامانس کردیم،همچنانکه قبلاً اشاره  نیست،توان حدود تقریبی نن را مشیص کرد  واهد میای از شپاره
را نبیود   لیی  نن ددهد که شاید بتوان صورت اتفاقی تحت تأثیر قرارمیهای جنوبی البرز را بهشرایط کنونی نیز تا کوهپایه

 یئومورفیکژواهد وسیع شهای بارانی الم از شواهد دوره دوت،ت  موانع کوهستانی و توپوگرافی هموار مناطق مرکزی دانس
را در  زمین اییران وسییعی از سیر   ة، محیدود کیردیم موسمی اشیاره   ةها با سامانو زیستی که در همین بی  به ارتباط نن

از  می هنید ه موسی چنانچه بپیذیریم کی   سوت،گیرد  های جنوبی البرز دربرمیشرق و دامنهشرق، مرکز، شمالجنو  جنو ،
همکیاران،   و)حمیزه  اسیت  نیست هولوسن تحیت تیأثیر قیرار داده     ةهای هندوک  در افغانستان را در نیمطرف کوهی 
النهیرین جنیوبی   مین بین( و سرز1983)الموسومانی،  میرنباد ةزمانی موقعیت دریاچ ة( و از طرف دیگر در همین دور2016

های بارانی در ایران، خط موربی قومرو شواهد دوره کردنتوان با لحاظ(، می1994)هول،  تحت تأثیر این سامانه بوده باشد
 کند  نیست هولوسن مشیص می ةد که حدود گسترش نن را در نیمکرترسیم 

خیارج از   ،هایی از غر  ایرانغر  و بی های شمالی البرز، شمالشرق، دامنههایی از شمالبی  ،این اساس بر
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( مطابقیت  1988) (  این الگو تقریباً با میدل کومیپ  4)شک  است نیست هولوسن  ةموسمی در نیم ةقومرو لموکرد سامان
 (  3 )شک  دهدنشان می

 

 
 نخست هولوسن در ایران ةحدود تقریبی گسترش قلمرو موسمی در نیم .4 شکل

 گیری  بحث و نتیجه
انی در واترنر پایی خطوط کوی تحیولات محیطیی کی   توان با استناد به مجموله شواهد و دلای  ذکرشده در این بررسی، می

س منابع گونیاگون،  اسا های میتوف برد  در رابطه با این تحولات، با وجود اشاره به تاریخکرایران را بدین ترتیب استنتاج 
پاییانی   ت کواترنرکردن چارچوبی کوی برای تحولاهدف ورود به جزئیات زمانی رخدادها نبوده، بوکه هدف اصوی مشیص

شناختی مربیوط بیه   انهای زیستی و باستهای اقویمی، دادههای پالینولوژی، مدل، دادهیاست  مجموله شواهد ژئومورفیک
تیری از  دتر و خشی  ییچالی، سرزمین ایران شرایط سر ةهای مجاور، بیانگر نن است که طی نخرین دورایران و سرزمین

شیار سییبری،   پرف ةامانسی از  اسیت  لبیارت  ای ایرانر بر اقویم مدیترانههای اصوی و مؤثمانهسا ،امروز داشته است  امروزه
کم فشیار   ةکنند و سامانیبادهای غربی به ایران نفوذ م بافشارهای اقیانوس اطوس، دریای مدیترانه و دریای سیاه که کم

 شرق   موسمی جنو 
 ،هه در گذشیت در حیال حاضیر و چی    چه ،هاو شرایط محوی، شدت و ضعف این سامانه یجدا از وضعیت توپوگرافیک

 واز چیرگیی   هیای ییچیالی، ناشیی   خش  سیرزمین اییران طیی دوره      شرایط سرد وستاقویم ایران بوده ا ةکنندکنترل
هیای  طیرف جرییان  که در ترکیب با هم، از ی  است پرفشار سیبری به سمت جنو  بوده ةقطبی و سامان ةگسترش جبه

رانیه و  ریای مدیتدزایی روی اقیانوس اطوس و سبب توقف سیکون ،ده و از طرف دیگرتر رانهای جنوبیغربی را به لرض
   ستلدت نفوذ نن به ایران شده ا

 درای میانگین دمیا  درجه 4تا  3( به کاه  1374لیوضی، جداریبه نق  از ) بوب  ،در رابطه با میزان کاه  دما
نیازمنید بررسیی    واستنادی وجود نیدارد  اه  بارش تاکنون منبع قاب کند، اما در رابطه با مقدار کسرزمین ایران اشاره می

هیای  چالباشد که یی ها اتفاقی و محدود به فص  زمستان بودهاشاره شده، بارش سازوکاراساس  بر ،رسدنظر میاست  به
ه گسیتردگی  اهد نن بی اند که شوکرده است  فرایندهای ییچالی تنها فرایندهای مؤثر محیطی بودهکوهستانی را تغذیه می

و در بسیتر   اندهوردار نبودها از قدرت چندانی برخرودخانه ،یرمقدر چنین محیط ییچالی کمدر ارتفالات ایران وجود دارد  
ین بی  ةییا دور  وهای بین ییچیالی  گرفته است که با حاکمیت شرایط مرطو  در دورهها بیشتر لم  تراکم صورت مینن

دلی  کاه  لمومی دمیا  ها نیز بهاند  سطح دریاچهوجود نوردههای نبرفتی را بهر کرده و پادگانهییبندان، بستر خود را حف
ه قیبلاً نییز   همچنانکی  ،های ییچالی بوده باشد  بنیابراین رسد این وضعیت الگوی غالب در دورهنظر میبالا بوده است  به

   ستهای ییچالی نداشته ارههای مرطو  یا فووویال ایران نسبتی با دو، دورهکردیماشاره 
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و  کیت تقیدیمی  انتقال از پوئیستوسین بیه هولوسین، بیا تغیییر پارامترهیای میداری زمیین ناشیی از حر          ةدر مرحو
ز ای بیشیتری  های میانه، دماهای واقع در لرضشمالی، سرزمین ةهای نیمکرشدن حضی  خورشیدی با تابستانمصادف

اره شیده  ح ةهای منطقها و سطح اقیانوسبین خشکی یاد گرادیان دمایی نیرومنداند که سبب ایجکردهامروز دریافت می
و بیه   دهد تقوییت شی  های موسمی نفریقیا و هنی  های بالاتر، سامانههمگرای درون حاره به لرض ةجایی منطقبود  با جابه

لربسیتان،   ةجزیرها، شبل نفریقیط مرطوبی را در شماشرا سازوکار  در نغاز هولوسن، این کرده استهای بالاتر نفوذ لرض
در میورد   دیم،کیر اشیاره   نورد  همچنانکیه قیبلاً  وجود میی همچنین ایران به ،النهرین، هند، پاکستان، افغانستانلمان، بین

ن  و کی ، چگیونگی  بر اثیر شیرایط محویی   چگونگی لموکرد این رخداد در مناطق میتوف تقارن زمانی وجود ندارد  للاوه
 تقارن زمانی مؤثر بوده است  های اقویمی دیگر در این لدتواکن  با سامانه

شرق، شیمال،  مالموسمی هند از نغاز هولوسن، غیر از مناطق محدودی در ش ةشده، ساماناساس شواهد بررسی بر
 (1994) ولهی هایی از غر ، بی  الظم سرزمین ایران را تحت تیأثیر قیرار داده اسیت  همچنانکیه     غر  و بی شمال

همین وضعیت در  داند، احتمالاًشدن و نفوذ موسمی هند به این سرزمین مؤثر میالنهرین را در کانالیزهرزمین بینپستی س
هند  ةابستانموسمی ت ارنثنیست هولوسن،  ةدر نیم ،  بنابرایناستگسترش این سامانه به مناطق مرکزی ایران مؤثر بوده 

ویژه در مناطق به سال از طرف دیگر، به ایجاد شرایطی بسیار مرطو های غربی در فص  سرد طرف و نفوذ جریاناز ی 
بیه  ا نزدی  تحاکمیت شرایط مرطو    انجامیدغر  کشور در تمات طول سال جنو  شرق، جنو  ومرکزی، شرق، جنو 

یف تضیع  بیا  ،لوسین دوت هو ةدر نیمی با تعدی  پارامترهای مداری و کاه  تیاب   و است  های هولوسن تداوت داشتهمیانه
  در شیود یهیای غربیی فیراهم می    گسترش و تسوط جریاننشینی نن به سمت جنو ، زمینه برای موسمی و لقب ةسامان
 شود  شرایط اقویمی کنونی حاکم می ،نهایت

اینکه دارای  بروهنیست هولوسن یکنواخت نبوده و للا ةلازت به ذکر است که حاکمیت این شرایط مرطو  در نیم
هیزار   6بیاً در  ده و تقریشتدریج تقویت طوری که از نغاز هولوسن بهبه ،، لموکرد نن نیز تدریجی بوده استنوساناتی بوده

 ةاثیر سیامان   رسید  دوت هولوسین بیه پاییان میی     ةو در نیماست تضعیف شده  ،سپس  رسیده استسال پی  به اوج خود 
طیور  بیه  ایی  یغربو در زاگرس جن ننهولوسن اثر  در نغازطوری که ، بهاست موسمی در نواحی میتوف نیز یکسان نبوده

 تیضیع و نیی از ا یناش این بی ، در یارودخانه یهاتیو ضعف فعال، نبوده ریچندان چشمگ رانیا یغربجنو  ةیناح یکو
 تیی ب حاکمت غیر ، سیب  سامانه به سیم  نیو نفوذ ا تیتقو جیتدربه ،یانیتا هولوسن م یاز هولوسن نغاز ،  امابوده است

 ،ینیاطق مرکیز  مهای تمدنی اییران در  گیری کانونرسد، تاریخ شک نظر می  بهشده است ینواح نیمرطو  در ا طیشرا
هیای موسیمی اییران    میدن توان نن را تموسمی هند بوده باشد، که می ةویژه در حواشی لوت، در رابطه با فعالیت سامانبه

 نامید 
دهد، چیزی شان میبقت نموسمی مطا ةد نن با قومرو لموکرد سامانهای بارانی ایران که شواهدورهرسد، نظر میبه

 تیرنی منوکال ودانکه ییچالی و احتمالاً بین ییبندان نبوده است  همچنهای بینجز حاکمیت شرایط مرطو  در دوره
تر روی پی که  بی استاخیر مرطو  نفریقا یکی از صدها رخداد مرطو ةدور ،طور مشیصاند که به( لنوان کرده2012)

های ممکن است دوره  گرددمیویون سال پی ( و احتمالاً قب  از نن بازمی 9) میوسن ةها تا دورداده و زمان وقوع نن
کارهای ت که سازوشده بیانگر نن اسمجموله شواهد بررسیبارانی ایران نیز یکی از همین صدها رخداد مرطو  باشد  

های مرطو  ورهدحوی، هایی از نظر زمانی و اثرپذیری از شرایط مبا تفاوت های مرطو  نفریقاگیری دورهبالث شک 
توان ییچالی میی و بینهای ییچالبا تعمیم نتایج حاص  از این بررسی به تمات دوره ،نهایتایران را شک  داده است  در 

یط گرت و چالی شراهای بین ییهسرزمین ایران لموماً شرایط سرد و خش  و در دور ،های ییچالیبیان کرد که در دوره
شدن مجدد کند  نیا گرتبینی تحولات محیطی در نینده کم  میمرطوبی داشته است  نتایج این بررسی به پی 

 گردانداهای میانه، شرایط مرطوبی را به ایران برمیلرض
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 منابع  
 در یشهر مهم سکونتگاه و تیمدن یریگشک لدت بر نن ریثأت و ترنرکوا ییچالی نثار یبررس ( 1390  )ط ،یاحمد   وا ،یمقصود ، ا ،یاحمد ریام

  80-61: 10 ،یامنطقه و یشهر یهاپژوه  و مطالعات  نسپاس دشت

  .سحا  یکارتوگراف و ییایجغراف ةسسؤم تهران، ،ییرهنما یمحمدتق ةترجم  ییایجغراف یکشورشناس  ی یمبان ران،یا(  1372ا  ) اهورز،
  37-26 :10شناسی، رشد نموزش زمین  1366مرداد ماه سال  1تحویوی بر بارندگی  ( 1366)  ح ،زادهتقی

 .نور پیات دانشگاه انتشارات تهران،  ایران ژئومورفولژی ( 1374  )ج لیوضی،جداری

   52-66(: 2)9  رانیا  یزیئوفژ ةمجو  رانیا یتابستان میاقو بر هند یموسم اثر یبررس ( 1394  )ف یویگیاحمد   وپ ،نژادرانیا ، ن ،خدات
 و اتیادب ةدانشکد یپژوهش-یلوم ةمجو  رانیا یجنوب سواح  و شرقجنو  یموسم یهابارش بر حاره جنب پرفشار ریتأث ( 1378، ج  )خوشحال
  137-164(: 18)2 اصفهان، دانشگاه یانسان لووت
  17-2: 7  ییایجغراف یهاگزارش ،یمحمود اللهفرج ةترجم  رانیا لوت در ییشناسا ( 1350  )ژ درش،
  90-111 (:1)16  ییایجغراف قاتیتحق  ایران در مدنیت گسترش و تبوور بستر چهارت دوران هایدریاچه ( 1380  )ح ت رامشت،
  226-219: رانته دانشگاه کواترنر، وتیسمپوز نینیست مقالات مجموله  کواترنر در رانیا یرطوبت راتییتغ(  1373  )ح ت رامشت،
  5-13(: 1)1  یطیمح مطالعات و ایجغراف  انیرا مدنی یفضا هویت در ئیاستثناگرا ( 1388  )ف ،یباباجمال و ح ت ،رامشت
  132-119: 73  ییایجغراف قاتیتحق  قم سوفچگان در ییچالی و ییساری نثار ( 1383ن  ) ،یشوشتر   وح ت رامشت،

   15-1: 56  جغرافیایی هایوه  پژایران در 1378 ماه تیر 26 تا 21ة ردو بارندگی سینوپتیکی تحوی  ( 1385  )ز ،یلرب
 .چهارت چاپ نور، اتیپ دانشگاه انتشارات تهران،  رانیا یوهوان (  1379  )  ،یجانیلو

ة یی ژوئ میاه  در رانیی ا شیرق جنو  ةتابستان یهابارش جو گردش یالگو ( 1390ع  ) ،یدختیبیاکبریلو ، ز  وجعفرپور ، ع ،یدیمف ،   ،یجانیلو
  205-227(: 3)37  فضا و نیزم  یزیف ةمجو  1994

  70-79(: 90)23  سپهر ةینشر  بووچستان و ستانیس استان نیسنگ یهابارش یکینوپتیس  یتحو ( 1393  )ت ،ییخزا   وح ،یلشکر
  43-5: 23  ییایجغراف یهاپژوه   کواترنر در رانیا یهایناهموار تحول(  1367  )ف ،یمحمود
 .اصفهان دانشگاه انتشارات اصفهان،  رانیا یشناسمیاقو(  1387  )ر ت ،یانیکاو   وا س ان،یمسعود
 .سمت انتشارات تهران، ر کواترن یایجغراف(  1390  )ا معتمد،
   100-54: 7  ییایجغراف یهاگزارش ،یمحمود اللهفرج ةترجم  لوت یعیطب لووت یاجمال یبررس(  1350  )ت مونو،
  13-1: 5  جغرافیایی هایپژوه   کشور شرقجنو  در بارش هایمکانیزت ( 1385  )ت ،قهیسو نجار

  18-1: جغرافیا ةنامیژهو، 43(، پیاپی 4)9  انسانی لووت مدرس ةفصونام  ایران در ییساری نثار ( 1384  )ح ت ،رامشت   وف ،الوهینعمت
  134-126: 7 ،ییایجغراف یهاگزارش ،یکردوان زیپرو ةترجم  رانیا کرمان استان در نخر  یتیلمزو و دیجد چهارت دوران(  1350  )ر ده،یهوکر
  73-83(: 16)10  پژوهباستان ،یموچش سالد ریام ةترجم  رانیا در ینوسنگ(  1387  )ف ،هول
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