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چکیده
 پراکنوده صوورتبه مطالعات غالباً .ندارد وجود فراگیری و جامع اطلاعات ایران ةدیرین اقلیم شرایط مورد در

 اثر 110 تعداد ،پژوهش این در. رددا تمرکز ایران غربشمال و غرب مناطق در مکانی نظر از و عمدتاً است
 و شناسویگرده شناسوی،مختلف از جملوه رسوب هایروش از استفاده با ایران ةگذشت اقلیم ةزمین در علمی
 پوشوش گیواهیشوواهد جدیودی از تیییور  اخیوراًبا توجه بوه اینکوه  .شده است بررسی درختی هایحلقه

از مطالعوات و تحقیقوات  حاصلبررسی نتایج اختصار بهبهاین مقاله ، استدست آمده کواترنری در ایران به
اسوایی وهوای دیرینه را شناندازهای ناشی از آبو چشم پردازدمیکواترنری ایران  پوشش گیاهیمربوط به 

های درختوی، اسورور و گیواهی، حلقوه بقایایدیرینه بر اساس پوشش گیاهی های مباحث و بررسی .گندمی
های یخچالی شورایط اقلیموی سورد و در شمال و غرب ایران در دورهشده ت انجامطبق مطالعا. است گرده

پوشوش گیواهی اسوتری  اسوت. حواکم بوودهگورم و مرطووب وهوای آبیخچالی های بینخشک و در دوره
یخبنودان بین ةافوزایش رطوبوت در دورشرایط سرد و خشک و افزایش گیاهان درختوی مییود  ةدهندنشان
نودرت هدر ایوران ب مختلوف دنیواشوده در نوواحی های اقلیمی و رخدادهای شناختهچرخه ،طور کلیبه .است

تبع آن شورایط اکولوو ی و پوشوش بوهو وهوای گذشته و شناخت ما از شرایط آبشده مطالعه و شناسایی 
 ةدیرینو اکولو یکیشناختی دقیق و جامع از شرایط  هبرای رسیدن ب .استبسیار اندک و ناچیز  گیاهی کشور

 و یمرکوز نواحی درویژه به ،های مختلفوکرونولو یکی و استفاده از شواهد و پروکسیئهای  به داده ،ایران
پتانسویل های درختی و حلقهها دریاچههای رسوبی شده از میزهگرفتهگردهاطلاعات  نیاز است. ،جنوب ایران

 .داردکشور  ةاکولو ی دیرین وضعیت شناسایی برای خوبی

.رسوبی ةگرده، میز ،درختی،  ئوکرونولو ی ةاقلیم دیرینه، حلق :هاهکلیدوا 

 مقدمه
اسکت  یانسکان هکای( و فعالیت1ثر بر ایران، شکک  ؤهای هوای م)توده وهواآب تأثیر تحت منطقه هر در گیاهی پوشش
نقش نیز و گذشته هواییوتغییرات آب مورد در سودمندی اطلاعات زمان طول در پوشش گیاهی تغییرات بررسی بنابراین،

در ابکزار ترینمهم )پالینولوژی( شناسیکند. علم گردهمی فراهم گیاهی پوشش درازمدت تحول تغییر و در انسان دخالت و
ژنتیک   تاکسونومی، هایپژوهش در ایگسترده کاربرد بر این،افزون .است گذشته زیستمحیط و گیاهی بازسازی پوشش

ور و   م1989ایورسن،  گری وا)ف دارد قضایی علوم و شناسیشناسی، آلرژیزمین شناسی،باستان ی،اقلیم تغییرات تکام ، و
 .(1991همکاران، 
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 ثر بر ایرانیهای هوای متوده .1شکل 
 

 پوشکش ةو تاریخچ شده انجام اروپا، و شمالی آمریکای در ویژهبه از کشور، خارج در شماریبی شناسیگرده هایپژوهش
 درختکان ةبالقو هایپناهگاه (2007. لروی و آرپ )است شده بازسازی کواترنری ةدر دور زمین ةگذشت وهوایبآ و گیاهی
 Last Glacial Maximum (LGM)بکه  موسکوم یخچالی ةدور آخرین طی آسیا غربیجنوب اروپا و در را تابستانه سبز

 شمال از هاییبخش نیز و یونان و ااسپانیا، ایتالی ونهمچ -را اروپا جنوب از کوچکی مناطق این پژوهش،. اندکرده بررسی
 تابسکتانه سبز درختان هایپناهگاه –(های هیرکانیجنگ ) خزر دریای جنوبی مناطق و سیاه دریای سواح  شرقی ترکیه،
 کند.می معرفی

 آن در شده که مانجا ارتفاعی ترانسکت امتداد در و جنوب گرجستان در شناسیگرده هایپژوهش از یدیگر ةنمون
)کونکور  است دهشاشاره  هولوسن در هاتراشیجنگ  و درختی مرز راهنمای تغییرات عنوانبه شاخص هایگرده اهمیت به

 و حیوانکات ککردناهلی هکایمح  نخسکتینجزو  اینکه سبب به خاورمیانه در اقلیم ةدیرین مطالعات (.2004و همکاران، 
 تعیکین رد یشاخصک گیکاهی هکایگرده مطالعکات .(1983 زیسکت،ونف و تنلیک بی) دارد زیادی اهمیت است یکجانشینی

 درون رسوبات در که انیازگیاه. (1989 ایورسن، و است )فاگری بوده توجه پژوهشگران مورد دیرباز ازو  گذشته وهوایآّب
. (1967 ران،همککا و رایکتشکود )می اسکتفاده گذشکته دوران گیکاهی و پوشش محیطی شرایط بررسی در دشومی حفظ

 . است اقلیم ةدیرین بازسازی در معتبر روشی پالینولوژی دهدمی نشان مطالعات دانشمندان
 درمنکه، پسته، بلوط، ةگرد فراوانی. است بوده شناسیگرده مبنای بر عمدتاً خاورمیانه در گذشته وهوایآب بازسازی
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  1971)هکورویتز،  اسکت شده برده کاربه رطوبت و دما تتغییرا از هاییشاخص غالب گیاهای سایر و اسفناجیان، گندمیان
 هکایمکان یننخسکت از زریبکار ة(. دریاچک1995اسکتری ، -  راسکیگنال1993رایت،  و   رابرتز1991بوتما،  و زایستونف

 1970تکا  1961های سکال در مغکزه چنکدین دریاچکه این از. است وهواشناسیآب ةدیرین از نظر در خاورمیانه شدهمطالعه
 و زاگکر  ةمنطق بیشتر در ایران در کواترنری یپالئواکولوژیک هایشد. پژوهش انجام آن روی زیادی مطالعات و برداشت
، (2005  واسکیلیکووا، 1977زیست و بوتما،   فون1963زایست و رایت، )فون کردستان زریبار در هایدریاچه رسوبات روی
  2001)گکریفیت  و همککاران،  خرم آباد غربیجنوب در میرآباد ، و(2008ن، )جمالی و همکارا غربیآذربایجان در ارومیه

 .است بوده متمرکز (2006استیونز و همکاران، 
 (2008و همککاران ) جمالی. است بوده هادریاچه شام  ایران ةدیرین وهوایآب دربارة مطالعات بیشتر ،کلی طوربه

 انجکام شناسکیقلیما ةدیرینک مطالعکات خکزر جنوب هایجنگ  بارةدر (2008و همکاران ) رمضانی و ارومیه ةدریاچ بارةدر
شناسکی گرده هایروشهب که است زاگر  ةمنطق شناسیبوم ةدیرین هایسایت دیگر از پلدختر نیز میرآباد ةدریاچ. اندداده
( 2006 همککاران، و تیونزاسک) پایکدار هکایایزتوپ و( 2001 همککاران، و گریفیت) (، استراکود1977 بوتما، و زیستونف)

 .است شده مطالعه
 پون  کردند. شناسیدهگر ةمطالع (1392) سلمانیو  ،(1391) اکبری ،(1392) همکاران و عزیزی نیزرا  نئور دریاچه

( 2009)و همککاران  جمالی. دادند انجام دریاچه این حشرات فسی  و شناسیگرده روی ایهمطالع ( نیز2013) همکاران و
 تغییکرات (1390) حسکینی. انکدداده انجام شناسیگرده مطالعات هشیلان تالاب در (1392) رادصفایی و مهارلو ةچدریا در

 شکواهد از اسکتفاده بکا (1392) همککاران و لشککری .ککرد مطالعکه ارژن دشت پایدار رسوبات ایزوتوپ تحلی  با را اقلیم
 و لشککری. اسکت برده بهره گاوخونی تالاب در رسوبی شواهد از نیز (1390) طیبی ند.کرد بررسی را ارژن دشت استراکود
 مطالعکه چنکدین. ندکرد بازسازی رسی شناسیکانی شواهد اسا  بر را بختگان ةدریاچ اقلیمی تغییرات (1389) ناهمکار

، a2005) ککارانو هم و کهک  (1988) لطیک  جملکه از ،اسکت انجکام شکده هال  روی ایران اقلیمی تغییراتنیز دربارة 
b2005)ستا شده توجه کمتر ایران نقاط سایربه  و شده انجام ایران در غرب بیشتر اخیر . مطالعات . 

ن و دیریخبندا ةها در دوردنبال ذوب یخچالهولوسن به ةدهد که دوروهواشناسی نشان میهای دیرین آبپژوهش
 ،همچنکین .فکتافکزایش یا سکط  آب دریاهکادر ایکن دوره،  .شدن هوا، حدود یازده هزار سال پیش شروع شده استگرم

 ةدیکدپسکال پکیش، در اوایک  هولوسکن،  8200تر شکد. حکدود هکا مناسکبشرایط برای رشد درختکان و گسکترش جنگ 
 و  ککاهش یافکتسلسکی ةدرجک 3/3اند که طی دو دهه، درجه حرارت حدود ای رخ داد. دانشمندان نشان دادهغیرمنتظره

 (.1997 ،)الی و همکاران
 یخبنکدان هکایدوره در ککه داد نشکان ایکران غکرب شناسیبومدیرینه هایسایت شناسیگرده هایپژوهش جنتای
 بکوده حکاکم همنطقک ایکن در ،سرد و خش  وهوایآب دهندةنشان و اسفناجیان ةتیر و درمنه جن  گیاهی استپی پوشش
 و درمنکه جکن  یاستپ پوشش جایگزین بلوط-پسته گیاهی پوشش تدریجبه پیشین هولوسن تا دیریخبندان ةدور از. است
 و درمنکه جکن  زینجایگ ناگهانی صورتبه هولوسن شروع با گندمیان ةتیر گیاهان ،همچنین .است اسفناجیان شده ةتیر
 .ستا اسفناجیان شده ةتیر

ر تکر و بسکیاهای گرمغربی آسکیا شکرایط اقلیمکی حکادی بکا تابسکتاننواحی جنوب ،سال قب  6000تا  12000در 
عمق و رودهای های کمرفتن بسیاری از دریاچه. شرایط اقلیمی حاکم موجب ازبینداشته استتر از شرایط کنونی طولانی

سازگاری بیشتر با شکرایط محیطکی و فصکول خشک   با ثر بود. گیاهانؤفصلی شد و در تغییر پوشش گیاهی منطقه نیز م
بکا ایجکاد تغییراتکی در و ( جزآننخود، عد ، نخودفرنگی، گندم و  ساله بودند )شام  غلات وحشیگیاهان ی  وجز غالباً

ککه  اسکتای های واقکع در خاورمیانکه در منطقکهسرزمین دند.کرخود را تکمی   ةسالحیات ی  ةلگوم و شک  دانه چرخ
هکای بارشدر نتیجه هکر گونکه تغییکری در رژیکم  .ستهای آسیایی و جریان بادهای غربی بوده اهمواره متأثر از موسمی

انداز گیکاهی و جکانوری را تبع آن تغییکر چشکمموسمی تابستانه یا شدت بادهای غربی ایجادشده تغییر شرایط اقلیمی و به
های مختل  اقلیمی همواره موجب گسترش یا زوال جوامع گیاهی و جکانوری در منطقکه شکده همراه داشته است. دورهبه
گیاهان قدرت و زمان لازم برای  است، گرفتهکندی صورت میتر و بهطولانی . زمانی که این تغییرات در مدت زمانستا

اند. اما زمانی که گذار از ی  شرایط اقلیمی به شرایط متفاوت دیگکر سازگاری و افزایش انطباق با شرایط اقلیمی را داشته
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 )رابرتز، است ازگار دیگری جایگزین شدههای متفاوت و سرفته و با گونهجوامع گیاهی ازبین غالباً است، سرعت رخ دادهبه
 کمبود ،واقع در .شودمی محسوب بکر محیطی بومزیستوهواشناسی و آب ةدیرین مطالعات انجام برای منطقه این (.1998

 مبنکای بکر عمکدتاً خاورمیانکه در گذشکته وهکوایآب بازسازی .شودمی احسا  شدتبه منطقه این در گونه مطالعاتاین

 بکرای هاییشکاخص غالب گیاهان سایر و گندمیان اسفناجیان، درمنه، پسته، بلوط، ةگرد فراوانی است و بوده شناسیگرده

وهکوا آب ،شده در شمال و غرب ایکرانهای انجامبررسیدر (. 1971 )هورویتز، ستا شده برده کاربه رطوبت و دما تغییرات
 یخچکالی تغییکر داشکته اسکت.هکای بینم و مرطوب در دورههای یخچالی و گربین شرایط اقلیمی سرد و خش  در دوره

یخبنکدان بین ةافکزایش رطوبکت در دور ةدهندهای لسکی نشکاننهشکتههای پالئوسک  در میان لایهای و رسوبات دریاچه
 (.2009 ،)که  استپایانی  از یخچالی پایانی و قب 

 العکاتمط نتکایج. شکد بلکوط -پسکته گیکاهی پوشکش جایگزین زاگر  بلوط هایجنگ  ،پیش سال 6500 حدود
 شدهانجام است. مطالعات یخچالیبین هایدوره در مرطوب و گرم و یخبندان هایدوره در خش  و سرد اقلیم ةدهندنشان
پوشکش  اتتغییکر دارای ر ترکیکهدوان  ةآن با دریاچ ةمقایس و میرآباد ةدریاچ ارومیه، ةدریاچ زریبار، ةدریاچ مانند ایران در

 اسکفناجیان اگهکانین ککاهش بکا هولوسن شروع و یانگردریا  پایان مطالعات این تمامی در. است مشابهی تقریباً یگیاه
شکود )داوودی می مشخص وهوای گرم و خش (گندمیان )معرف آب ناگهانی وهوای سرد و خش ( و افزایش)معرف آب
 ةنیمککر ةنکاطق معتدلکایکن دوره در م ت.ر هولوسن اسکهای مشهود داقلیمی نیز از دوره ةبهین ةدور .(1393 و همکاران،

فریقکا آمانند  ،زمین ةرهای بشری نیز در مناطقی از کسال پیش به پایان رسید. در این زمان تمدن 5500شمالی در حدود 
 فعلکی وهواییآب رژیم .های میانه از حدود قرن دهم تا چهاردهم حاکم بودگرم سده ةدور .کردو آسیا، شروع به گسترش 

است )رایکت و  هزمان مستقر شد آن از زاگر  کنونی هایجنگ  و سال پیش( حاکم 6000-5500هولوسن ) هایمیانه از
  (.1986وسلیمنی، م-  ال2001  استیونز و همکاران، 2008  جمالی و همکاران، 2003همکاران، 

 و هکای انسکانفعالیت از باارزشکی اطلاعات که شدهانجام زاگر  ةمنطق در هم دیگری شناسیگرده هایپژوهش
 ر ،فا استان در مهارلو ةدریاچ از ایگرده ینمودار در. گذاردمی در اختیاررا  پهنه این ةگذشت تاریخی و فرهنگی تحولات

و  است )جمکالی دهش ثبت از میلاد پیش سال 1900 حدود در چنار و میلاد از پیش سال 2500 حدود در گردو کاشت آغاز
 بکه گکردو درخکت تکاشک آغکاز ،(های سهندکوه شرقی هایدامنه بر) آلمالو سایت ای(. در نمودار گردهc2009 همکاران،
 تغییکرات زمکانیهم بررسکی، دو ایکن در جالکب ةنکت. گرددبازمی پارتی ةدور به پیش سال 2000 در حدود و دیرتر اندکی

هکای وریتامپرا پایان ای شکوفایی پیدایش، مانند تاریخیوقایع  برخی با شدهکاشته درختان هایگرده در فراوانی چشمگیر
 بررسی با ولوسنه اواخر در های هیرکانیجنگ  گیاهی پوشش ةتاریخچ اخیر، سال چند در .(a2009بزرگ است )جمالی، 

 تکأثیر از هاییشکانهن و بازسکازی البکرز، های مرککزیبخش در کوهستانی و ایجلگه مناطق در چند توربزار یپالینولوژیک
 (.2008 ،رمضانی و همکاران  2009 ،است )رمضانی شده مشاهده تغییرات این در انسان و نقش وهواآب

 هکایدر جنگ  (Abies alba)اروپایی  ادژن کنونی جنگلی قدمت جوامع بررسی هدف با( 2008فوردین و ویلی  )
 ایکن ککه رسکیدند نتیجکه ایکن به گذشته سال 6000 طی هاجنگ  این بر تغییرات تأثیرگذار عوام  و رومانی غربیشمال
. ه اسکتداشکت مکیک پیش فراوانی سال 4200 تا و روییدهمی منطقه در قب  سال 5700 حدود از حداق  جنگلی هایتوده
 راش، همراهبکه آمیخته های جنگلیتوده در و یافتهتوسعه گونه این پیش، سال 1200تا 4200 زمانی ةدور طی آن، از پ 
 شده آغاز قب  سال 1200 دحدو از انتشار نراد و فراوانی در نهایی کاهش. است شده ظاهر و ملج بلوط نمدار، رز،مم نوئ ،
 دام چرای منطقه، در یانسان هایدخالت دلی  افزایشبه عمده طوربه که یافته ایسابقهبی کاهش سال گذشته 300 طی و
 (. 1392برگرفته از رمضانی، است ) بوده صنعتی جنگلداری و جنگ  در سوزیآتش و

 شناسایی و مطالعه ندرتهب ایران در دنیا مختل  نواحی در شدهشناخته رخدادهای و اقلیمی هایچرخه ،کلی طوربه
 ناچیز و اندک بسیار کشور گیاهی پوشش و بومزیست شرایط آن تبع و گذشته وهوایآب شرایط از ما شناخت و است شده
 از اسکتفاده و ژئوکرونولکوژیکی هایداده به ایران ةدیرین بومزیست شرایط از جامع و دقیق اختیشن به رسیدن برای. است
 رسکوبی هکایمغزه از شکدهگرفتهگرده اطلاعات .است نیاز ،ایران جنوب و مرکز در ویژهبه ،مختل  هایپروکسی و شواهد
در این پژوهش سکعی بکر  .دارد کشور ةدیرین بومزیست وضعیت شناسایی در خوبی پتانسی  درختی هایحلقه و هادریاچه
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 ایران کواترنری گیاهی پوشش ،پیشین تحقیقات و مطالعات از آمدهدستبه نتایجبه  با توجه و اختصار به این است تا بتوان
 د.کر شناسایی را دیرینه وهوایآب از ناشی اندازهایچشم و بازسازی را

 هاروشمواد و 
ثر علمی، مقاله، ا 136دود ح ازایران  ةشناسی دیرینای، منابع مرتبط با اقلیم  مطالعات کتابخانهبر اسا ،در پژوهش حاضر

( از منکابع 1نامکه )جکدول رسکاله و پایان 26مقالکه و  110شکام   جکزآن، گکزارش و (ارشدکارشناسی دکتری،)نامه پایان
فکی  تر هر دوره دطلاعات مربوط به پوشش گیاهی ها، اد. پ  از بررسی یکای  این پژوهششاطلاعاتی معتبر دریافت 

 رد اسکتفاده،نکام منطقکه، طکول و عکرر جغرافیکایی، روش مکو عبکارت بکود ازشده د. اطلاعات استخراجشبندی و دسته
 منظوربهشده اج(. اطلاعات استخر2دهد )شک  شده در اختیار محقق قرارمیانجام هایپژوهش کهای سنجی و نتیجهسن

روزرسکانی ال بهنابع در حایران درآمد. این م ةهای اقلیم دیرینصورت بان  اطلاعاتی از پژوهشبه ،نادیگر محقق ةاستفاد
یکران بکه ا بکارةشناسی درد. غالب مطالعات گردهشوشدن منابع جدید به بان  اطلاعات اضافه میاست و در صورت اضافه

شکواهد  نبکودارد. سایر نواحی وجود نکد ةلاعات چندانی در زمینو اط ردغربی و شمالی کشور اختصاص داهای شمالبخش
وجکب شکده م  دیگکر مای کافی برای مطالعه، شرایط سخت محیطی و بسیاری از عواگرده، نبود امکانات و منابع دریاچه

 .صورت کام  صورت نگیردشناسی بهشرقی ایران مطالعات گردهشرقی و جنوب که در نواحی مرکزی،است 
 

 هاها و مقالهنامهتعداد پایان .1جدول 

 نوع کار و روش های گیاهانگرده های درختیحلقه های رسوبیشناسی، نهشتهزمین تعداد کل

 و رسالهنامه نپایا 6 1 19 26

 مقاله 24 6 80 110

 

 ایران ةای اقلیم دیریننمونه جدول بانک داده .2شکل 

 هایافته
 سکیبری، پرفشکار جمله فعالیکت از مختل  وهواییآب هایاز سامانه متأثر را گیاهی وششایران، پ دربارة هابیشتر پژوهش
 های گیکاهیپوشکش تنکوع و حاصک  از موقعیکت ةشکواهد دیرینک. انددانسته غربیجنوب هایموسمی و غربی فروبارهای

 جدیکدی شواهد اخیراً. وده استتأثیرگذار ب ایران گیاهی پوشش تنوع بر که است وهواییآب مختل  هایدوره ةدهندنشان
 است.وهوایی که حاکی از انطباق رویش گیاهی با شرایط آب است آمدهدستبه ایران در کواترنری گیاهی پوشش تغییر از
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بینکی برای پیش است ن شتافته و روند تغییرات در آن راهیامناطق به یاری متخصص ةاین مسئله در بازسازی اقلیم دیرین
 های متفاوت.انداز به آیندگان با توجه به تکرارپذیری سامانهچشم ةآینده و ارائ

 اقلیمی خصوصیات مبنای بر ایران رویشی کنونی نواحی بندیتقسیم
 تفکیک  و مطالعه رد،دا اقلیمی با خصوصیات تنگاتنگی ارتباط کشورمان در متنوع گیاهی پوشش حضور اینکه به توجه با

 عوامک  بایکد لیمیاق بزرگ مناطق به ایران تقسیم در .نیست پذیرامکان ت اقلیمیخصوصیا به توجه بدون گیاهی پوشش
 ککاملاً واحکد اقلیمکی صکورتبه را خکزر ةمنطق شمال، در نسبی رطوبت بالابودن و بارندگی فراوانی .قرارداد مبنا را حاکم
 فکار خلیج و عمان یدریا مجاور ینواح نسبی زیاد رطوبت و گرم زمستان. است کرده تبدی  کشور نقاط دیگر از متمایز
 اراضکی از یوسکیع و عمکده قسکمت متفکاوت، کاملاً ةمنطق دو این بین. است خش  خاصینیمه اقلیم شاخص جنوب، در

 ککه بری اقلیم ینا. است واقع شده دما شدید اختلاف با سرد وبیشکم هایزمستان و خش  بسیار هایتابستان کشور با
 زیکادی تفکاوت زبکورم اقلکیم با دما حیث از است، ایمدیترانه وهوایآب مشابه ظاهر به چند هر دارد، خش  هایتابستان
 بکه نزدیک  وهکوایآب معرف مناطق این در برف ةماه چند دوام و مرتفع هایکوه روی برف هایشدن تودهانباشته. دارد
رویشکی  ( نواحی1391ربیعی ). است ترخش  بمراتمذکور به مناطق در تابستان که تفاوت این با است، استپی وهوایآب

 داردتری های کوچک ده که هر ککدام زیرمجموعکهکرمنطقه تقسیم  پنجاقلیمی را به  خصوصیات اسا  بر ایران کنونی
 .(10-6 :1391 ،ربیعی  2جدول )

 
 صوصیات اقلیمیخبندی نواحی رویشی کنونی ایران بر اساس . تقسیم2جدول 

 وسعت هاویژگی انهسالی بارش محدوده نام

 سیبری – اروپا . ناحیة1

 کشکککور شکککمالی در نکککوار
 بککه شککمال از و قککراردارد
تکا  جنکوب از و خزر دریای
های شمالی البرز الرأ خط

 امتداد یافته است.

 2000 تا 600
 مترمیلی

 ککاهش شکرق به غرب از واقعی ندارد. بارش خشکی دورة
 گیریک شکک پتانسککی  مرطککوب، و معتککدل یابککد. اقلککیممی

 از فکاعارت حسکب انبوه را افزایش داده است. بر هایجنگ 
 اشکوب است. سه شام  دریا سط 

 میلیون پنج
 هکتار

   تحتانی اشکوب .1.1

 باسکت. برحسک متر 1000 تا 800 بین دریا سط  از ارتفاع
کوهسکتانی  و ایجلگکه بخکش دو ژئومورفولوژی، عوارر

 مکرز،م مکازو، بلنکد شکام  آن غالب درختی هایدارد. گونه
 رویشکگاه ایجلگکه ناحیکة هایآزاد است. جنگ  و انجیلی
 هکاتن زیکاد تخریکب دلی است ککه بکه شمشاد گونة اصلی
 بخکش نقکاط برخکی در کهکن گیکاهی جامعکة از هاییلکه
 خورد.می چشمبه( سنگانسی) ایجلگه

 

   میانی اشکوب .1.2
 صنعتی هایجنگ متر قراردارد.  2000 تا 1000 در ارتفاع بین

 مرتعکی های. گونهون دارد و اوجا افرا هایگونه با راش ویژهبه
 است.تر فراوان هاسالهی  به نسبت چندساله

 

   فوقانی اشکوب .1.3

 و سرد آن وهوایمتر قراردارد. آب 2700 تا 2000 در ارتفاع
 زا بکیش ارتفکاع بکا استپی است. مناطق مرتفع مراتع شبیه
 ایهبوت اسپر  جمله از بالشتکی ارای گیاهاند متر، 2700

 پوشکش بکهمربوط اسکت ککه بالشکتکی هکایگون انواع و
 اخصشک درختی است. گونة تورانی –ایران مرتفع هایکوه
 آوری است.اشکوب این

 

 سندی –صحارا . ناحیة2
 دریای ایکرانه مناطق
 فار  خلیج و عمان

میانگین بارش 
 300 از کمتر
متر است، میلی
 نسبی رطوبت اما

زیاد تا حدی 
کمبود بارش را 

 کند.جبران می

غنکی اسکت.  بسکیار سکاله،ی  گیاهان ویژهبه فلور، نظر از
طکولانی اسکت.  خشککی دورة و بکالا بسیار نسبی رطوبت
 هناحیک ایکن سکواح  در چنکدل و حکرا ماندابی هایجنگ 
 بقکولات ةتیر است. گیاهان ناحیه این بومی نخ  روید.می
 ناحیة شاخص ایدرختچه و درختی هایان است. گونهفراو

 تبرقاسک رملی ، کنار، آکاسیا، کهور، عبارت است از بلوچی
 های مختل .چندساله با گونه مسواک، و گندمیان درخت و

 میلیون 9
 هکتار
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 وسعت هاویژگی انهسالی بارش محدوده نام

 تورانی –ایران . ناحیة3
 و البرز جنوبی هایدامنه
 تمام و زاگر  هایدامنه
 زیمرک ایران دشتی مناطق

 میزان اسا  بر
 پنج به بارندگی
 تقسیم منطقه
 شود.می

 اربسکی گیاهی پوشش و خاک اقلیم، بلندی، و پستی نظر از
هکان گکون گیا متنکوع هایدشتی، گونه متنوع است. درمنة
 غالب منطقه است.

151 
 میلیون
هکتار 
 85 از )بیش
 درصد
 مساحت
 ایران(

  بیابانینیمه منطقة .3.1

 بارش میانگین
 این در یانهسال

 از کمتر منطقه
متر میلی 100
 است.

 زیکاد و امکلا  محکیط است. خشکی کم هوا نسبی رطوبت
 اسکت. بیشکتر گیاهکان رشکد اصلی محدودیت خاک عام 

 بنکد،هفت اسفناجیان، هایتیره ترتیببه منطقه این گیاهان
ای تکهبو و بیابانی گندمیان است. گیاهان و بقولات کاسنی،

 بکه خکاک شیمیایی و فیزیکی هایویژگی  دارد که براسا
 شود.می بندیطبقه زیر انواع

 

 گیاهان .3.1.1
 شورپسند

  

 و تحمک  خکاک در امکلا  از زیکادی درصد تجمع برابر در
 آب کننکدةذخیره و گوشکتی هکایبافت مقاومت دارد. اغلب

 درصد گیاهی هایتیره دیگر به نسبت اسفناجیان دارد. تیرة
 بیشتری دارد.

 

گیاهان  .3.1.2
 دوستشن

  
 رشکد ایماسکه نکوع از سکب  بسکیار بافت با هایخاک در
 روی دارد. اغلکب بکالایی مقاومت خشکی کند. در برابرمی
 .اسکنبی  دارد و تاغشود. سیاهمی مشاهده ایماسه هایتپه

 

گیاهان  .3.1.3
 دوستگچ

  

 مقاومکت خشکی برابر کند. درمی رشد گچی هایخاک در
 Anabasisهای آن عبکارت اسکت از دارد. گونکه لاییبکا

setifera, Ephedra intermedia, Hammada 

salicornica, Seidlitzia rosmarinus. 

 

 گیاهان .3.1.4
 دوستصخره

  

 دارد و نیافتهتکام  خاک که سنگلاخی و ایصخره مناطق
اسکت.  خکاک فاقکد موارد برخی در و کم بسیار خاک عمق
 ,.Amygdalus sppلب آن عبارت است از های غاگونه

Juniperus spp., Zygophyllum atriplicoides. 

 

  استپی . منطقة3.2
 بارندگی متوسط
 تا 100 سالیانه
 مترمیلی 230

 رطوبت آن به قراردارد، اما نسبت بیابانی منطقة مجاورت در
 سکت ازعبکارت ا ترتیببکه فراوانکی دارد. برحسب بیشتری
 ترینگندمیان. مهم و بوشب کاسنیان، ناجیان،اسف هایتیره
گون جن  هایگونه با همراه دشتی درمنة منطقه این گونة
 است.

 

  استپینیمه منطقة .3.3

 بارندگی متوسط
 تا 230 سالیانه
 مترمیلی 450

 و کمتکر دشتی گون است. درمنة و درمنه آن غالب پوشش
 گیاهان تیبتربه فراوانی بیشتر است. برحسب کوهی درمنة
 گاوزبکان، چلیپاییکان، میمکون، چتریان، نعناع، کاسنی، تیرة

 دو بکه نسکبت بخکش ایکن بقولات است. فلکور و گندمیان
تر اسکت. معتکدل آن اقلیم و ترغنی استپی و بیابانی منطقة
 وحشکی پسکتة هکایجنگ  منطقکه ایکن کلیماک  پوشش

  تبکدی منطقه این در مراتع تخریب دلی  تریناست. عمده
 از Bromus tomentellus است. گونکة دیمزار به مراتع
 دلی به که است مناطق این مرتعی مرغوب بسیار هایگونه

 Poa و Carex stenophyllaهایگونکه مفکرط چکرای

bulbosa شود.می آن جایگزین 

 

 هایجنگ  منطقة .3.4
 خش 

 
 سالیانه بارندگی
 400 از بیش
 مترمیلی

 ادامکه فار  ات کردستان از اگر ز هایکوهرشته داخ  در
 دامنکة هایشیب همچنین آذربایجان، ارتفاعات روی و دارد
 گرفتکه ارقکر( نوار باریکی صورتبه) خاوری قسمت تا البرز

 شته،گذ متر است. در 2600 تا 800 آن ارتفاعی است، دامنة
 و بکادام سته،پ ایرانی، بلوط هایگونه با انبوهی هایجنگ 
 دارد. را شدنجنگ  استعداد منطقه . اینداشت وجود ار 
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 وسعت هاویژگی انهسالی بارش محدوده نام

 هایکوه منطقة .3.5
 مرتفع

 

 بارندگی متوسط
 بین آن سالیانه
 500 تا 400
بیشتر  یا مترمیلی
 است.

 گیکاه درشک دورة بالا قراردارد. طول به متر 2700 در ارتفاع
 سردی و الاب ارتفاعات در کم سالیانة دمای میانگین دلی به

 هکایککم، تی  بسکیار سکالةی  یاهکانهوا کوتاه است. گ
جککن   هایگونککه برخککی همچککون بالشککتکی گیککاهی

Astragalus،Acanthophyllum،Acantholimon، 
Onobrychis همچون هاییجن  با همراه Festuca و 

Dactylis ،Agropyron در را متمایزی و خاص سیمای 
 ایکن هایچکهدرخت و دهد. درختکانمی تشکی  منطقه این

 حضکور دریکا سکط  از متکری 3000 ارتفاع تا غلبا منطقه
 Prunus ،Lonicera ،Daphneهککایجن  از دارد.

،Amygdalus و Rosa اغلکب بالا ارتفاعات در که است 
 عارتفکا تا ار  شده است. درختچة ظاهر ایبوته هایگونه
 شود.می مشاهده نیز متری 3200

 

 

 (1391)برگرفته از ربیعی،  پاپوروش به اقلیمی یاتخصوص اساس بر ایران رویشی نواحی ةنقش. 3 شکل
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های گیکاهی نکواحی هکای پوشکش. توجه بکه ویژگیاستآن  ةشرایط کنونی زمین راهنمای شناخت شرایط گذشت
غرافیکایی توزیکع ج ثر در رشکد یکاؤی و بسیاری از عوام  مکایهای فیزیولوژیمختل  جغرافیایی، شرایط مناسب رشد، تنش

 . استثر اقلیمی گذشته و کنونی ؤدرک شرایط م در یثرؤهای گیاهی مختل  عام  مشها و پوشگونه
تجربکه ککرده  طی کواترنریش  زیادی را خ -رم و مرطوبگ -های سردکه ایران دورهاست  دادهمطالعات نشان 

امغکان، دو ککویر  یلهپیوسته، پلایاهای اطراف کویر مسکهمهای بهافکنههای یخچالی در کرمان، مخروطاهد درهواست. ش
ان مرکزی، اج در ایرکهای درختان پسته، تو  و های بادرفتی، وجود فسی های وسیع آبرفتی در ایران مرکزی، پدیدهدره

های کوههکای رشکتهرفتهای باستانی اطراف مناطق کویری، یخف لوت، تمدناهای مخروبه در اطرها و سکونتگاهجنگ 
 کند. یید میأخش  را ت -رم و مرطوبگ -های سردتوالی دوره ةو هم جزآنالبرز و زاگر  و 

 قبل از هولوسن گیاهی ایران پوشش تیییر
 .(1963 بوب ،) است دهبو حاضر شرایط از ترمرطوب نسبتاً پسین پلیستوسن به پلیوسن از گذار ةدور در وهواییآب شرایط
 محکیط در کرد که بررسی( 1960) هوبر را( قم پلایای) لهمسی در متری 350 ضخامت با رسی و ایقهوه سیلتی هایلایه

 نظیکر بعکدی هکایدوره در رسکوبات این(. 1976 درش،  1969 بوب ،) بود شده عمق رسوبگذاریو کم فصلی ایدریاچه
 از مسکیله کویر وقانیف بخش احتمالاً .ه استشد فرسایش دچار لوت بیابان در خشکی شدت افزایش و باد با دریا  یانگر

 ةمتناوبی از حاشی والیت از متشک  ،است بوده رسوبگذاری حال در( وورم)یخچالی  ةدور آخرین پایان تا پیشین پلیستوسن
 که حالی در ت،سا شده تشکی  خش  و گرم اقلیم تحت پلایا هایمحیط در نمکی حواشی .سبز تا ایقهوه رسی و نمکی
 کرینسکلی،  1963 بوبک ،) ستهادریاچه آب سطو  افزایش و بخیرت کاهش و سردتر شرایط ةدهندنشان بعدی هایلایه
 همککاران، و هک ک) اسکت مشکهود نیکز ایران شمال لسی هاینهشته در میانی پلیستوسن در اقلیم وضعیت تغییر (.1970

a2005  b2005  4 شک   2009 همکاران، و فریچن.)  

 و سورد شورایط بوین وهوواآب تیییرات ةدهندنشان متر، 30 ودحد ارتفاع با ایران شمال نوده، در لس خاک توالی. 4 شکل
 یخچوالی بوین در مرطووب و گورم هایدوره و( Li, L2, L3 هوازدگی بدون هایلس) یخچالی هایدوره در خشک

 5e و OIS 5a , 5c بوا ترتیبهبو احتمالاً S1SS3 و S1SS1 ،S1SS2 هایافق .است( S1SS3, S2 ایقهوده هایافق)
 یخچوالی بوین خواک نووع دو و خاک مجزای افق سه به S2 متری 20 عمق در رود دستپایین در .دارد همبستگی

(L2SS1,L2SS2 )طی احتمالاً که شودمی تقسیم OIS 6 کهول و ؛ پوایینی بخوش 5 شوکل) اسوت گرفتوه شوکل
 (.2009 ،همکاران
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 (2009 ،ارانهمک و یخچالی )کهلبین -یخچالی ةتیییر پوشش گیاهی در آخرین دور .3جدول 

 نوع پوشش نوع اقلیم سن منطقه

 (قم پلایای) مسیله
 پلیستوسن به پلیوسن از گذار
 پسین

 حاضر شرایط از ترمرطوب نسبتاً
 با رسی و ایقهوه سیلتی هایدارای لایه
 متری 350 ضخامت

 مسیله کویر فوقانی بخش
 پیشین پلیستوسن از احتمالاً

 یخچالی دورة آخرین پایان تا
 ( وورم)

 پلایا هایمحیط در نمکی تشکی  حواشی
 خش  و گرم اقلیم تحت
 و سردتر شرایط دهندةنشان بعدی هایلایه

 آب سطو  افزایش و تبخیر کاهش
 هادریاچه

 رسی و نمکی متناوبی از حاشیة دارای توالی
 .ستا بوده رسوبگذاری حال سبز در تا ایقهوه

 شمال لسی هاینهشته
 ایران

 یمیان پلیستوسن

ده نش هوازدگی دچار که هاییارتباط ل 
 دهندهنشان و یخچالی هایدوره با است،
 هاینیمرخ که (سرد و) خش  شرایط
 و تررمگ نسبتاً شرایط دهندهنشان پالئوس 
 تر است.مرطوب

های پراکنده در دوره و تن  گیاهی با پوشش
 در جنگ  یا استپی گیاهی یخچالی و پوشش

 ی یخچالبین هایدوره

درة سفیدرود و در 
 های شمالی البرزپایکوه

 میانی پلیستوسن
 و ترگرم نسبتاً یخچالی شرایط بین دورة

 ترمرطوب

 س پالئو انواع که با لسی هایدارای نهشته
 مشخص رسی هاینشستته با همراه است و

 رایدا شرایط تحت هاپالئوس  این. شودمی
 یافته است. گسترش جنگلی گیاهی پوشش

 دریاچة ارومیه 

یا بین دورة  OIS 7aطی 
 لیلان یخچالی 

 ار  و بلوط استپی دارای جنگ  گرم و مرطوب

 آخر قب  یخچالی دورة
 بناب( )یخچالی

 علفزار و ایدرمنه است  سرد و خش 

 در گراولی های پادگانه
 و البرز فوقانی هایبخش
 زاگر 

  سرد اقلیمی شرایط میانی و پیشین پلیستوسن

 زاگر  در زریبار یاچةدر
 خش  و سرد ایدوره LGM غربی

 شبار کم. احتمالاً افزایش درمنه، بارش است 
 درختان رفتنازبین موجب زمستان در برف
 است. شده پسته

 

سکیلت،  ةاندازبه تیذرا تولید از جمله اقلیمی ةکنندکنترل فرایندهای از هاییسری شام  هال  تجمع ،کلی طوربه
 و اسکت ارتباط در یخچالی هایدوره با هوازدگی دچار هایل (. 2001 رایت،) شودمی رسوبگذاری و بادی قالکاهش انت
 ککه حکالی در دهکد،را نشکان می پراکنکده و تن  گیاهی پوشش تحت غبار و گرد تجمع طول در( سرد و)خش   شرایط
 هکایورهد در جنگک  یکا اسکتپی گیکاهی پوشکش و ترمرطکوب و تکرگرم نسکبتاً شکرایط ةدهندنشان پالئوس  هاینیمرخ
 (.2003 برونگر،  1991 دادون ،  1977، کوکلاف و فین ) است یخچالیبین

های رسی نشستا تهبکه  استهای لسی دارای انواع پالئوس  های شمالی البرز نهشتهسفیدرود و در پایکوه ةدر در
 سکبتاًاختصار دو افق ن. بهاست یاهی جنگلی گسترش یافتهها تحت شرایط دارای پوشش گشود. این پالئوس مشخص می

 نخستینه کقطع شده  OIS 6 های استپی( با رسوبات لسیای رنگ خاکهای قهوهضعی  پالئوسلی گسترش یافته )افق
چن و یفکر  a2005  b2005کهک  و همککاران،   5 )شکک  اسکتبین یخچالی پلیستوسکن میکانی در ایکران  ةشواهد دور
 ةمتکری دریاچک 100رسکوبی  ةهای گیاهی را در مغزای گرده( تغییرات چرخه2008(. جمالی و همکاران )2009همکاران، 

 اسکت.رتبط مک  OIS 7a,5e,5c,5aبکا  (AP)هکای درختکی ند. مقاطع مغزه با درصد بالایی از گردهکردارومیه بررسی 
 (. 6)شک   استی مرتبط های یخچالو درصد بالای درمنه و اسفناجیان با دوره APدرصد پایین 

متری دارای سکن  5/18و  8شده از عمق گرفته ةهای عمدیابی رادیوکربن روی نمونههمبستگی بر اسا  دو سن
( و با نتکایج ایزوتکوپی 415 :2008)جمالی و همکاران،  است بوده C14 ،24 200±,750و  C14 40 ± 10345 ةنشدکالیبره

( همبسکتگی دارد. بکر اسکا  1993وی  گکرده از یونکان )زیکداکیز، ( و نیمرخ ط1997دریای عرب )ریچارت و همکاران، 
یکا بکین یخچکالی  OIS 7aارومیکه نشکان داد طکی  ةدریاچ ة(، طی  گرد2008کرونواستراتیگرافی جمالی و همکارانش )
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فزار جکایگزین شکده ای و علیخچالی قب  آخر با است  درمنه ةار  در دور و جنگ  استپی بلوط ةدر نزدیکی دریاچ 1لیلان
که در  استوهوا در پلیستوسن پسین به میانی در ایران تغییرات آب ةدهندشناسی نشاناست )یخچالی بناب(. شواهد چینه

ای مشهود است. برای مقایسه بر اسکا  ای یا دریاچههای رودخانههای یخچالی، پادگانهنظیر مورن یعوارر ژئومورفیک
سردتر بوده و تبخیکر کمتکر از مقکادیر  که اقلیم فلات ایران احتمالاً بر این است( فرر 1970گسترش پلایاها کرینسلی )
 (.2009کنونی آن بوده است )که ، 

 شکرایط ةدهندنشکان میکانی و پیشکین سن پلیستوسکن با زاگر  و البرز فوقانی هایبخش در گراولی هایپادگانه
 را ایپادگانکه طو سک تکالار و هکراز چکالو ، سفیدرود، رودهای لبرزا هایکوهرشته در(. 1963 بوب ،) است سرد اقلیمی
 اهلکرز،) اسکت وورم زا قب  به مربوط و شده واقع کنونی ةدر ک  متری 150 تا 70 نسبی ارتفاع در که ستا داده تشکی 
 در شکدهمشاهده زاییپکدیمنت مختلک  فازهای( 1974) وایز عوارر، این یابیسن در قطعیتعدم دلی به(. 1971 ،1969

 .داندنمی وابسته را یخچالیبین و یخچالی مراح  با مرکزی ایران ارتفاعات
 متکری 1300 دودح ارتفاع در غربی زاگر  در زریبار ةدریاچ شناسیرسوب هایداده متعلق به شناسیچینه شواهد

 در کمکی بکارش بکر دلالکت ککه اسکتبوده  درمنه است  وجود ةدهندنشان منطقه این شناسیگرده دریا و نتایج سط  از
LGM  فقکدان و درمنکه گیکاهی پوشش گسترش (.6 شک   1977 بوتما، و یستازون  ف1963 رایت، و یستازونف)دارد 
 شکده پسکته درختان رفتنازبین موجب است ممکن که است زمستان در برف بارش افزایش ةدهندنشان درختی هایگرده
 (. 1987 ،1986 المسلمانی،)باشد 

 گیکاهی هایسکی ماکروف بررسی از حاص  نتایج از استفاده با گرده هایداده اسا  بر LGM برای اقلیمی شواهد
ییکد أت( 2001 همکاران، و دراشنای)زریبار  ةدریاچ هایدیاتومه و( 1967 مگارد،) کلادوسرا ،(2006 همکاران، و واسیلینکوا)

 دریاچکه آبکی بیلان زا بخشی را آن شوری میزان تغییرات و دریاچه آب دریاچه، نوسانات آب عمق هاداده این. است شده
  .کندمی مشخص

آباد( و در امتداد سفیدرود )نیمرخ ها در سراوان و رستم ةهای شمال ایران در درهای مخلوط لسپدواستراتیگرافی .5 شکل
 (2008 کهل و همکاران،؛ و نوده 2 و 1های در نکا های البرز )نیمرخکوههای شمالی رشتهپایکوه

                                                      
1. Laylan 
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 بوتما، و یستازونف) میرآباد و زریوار ةدریاچ و( 2008 همکاران، و جمالی) ارومیه ةدریاچ رسوبات رادیوکربن یابیسن. 6شکل 
 (2008 همکاران، و کهل؛ شدهخلاصه تصاویر؛ 1991

 

 و( 1997 کاران،هم و توما ) یمرکز ارتفاعات در اردکان نزدی  ایماسه شیبدار سطو  بر شدهانجام هایبررسی
 تکا ککهکنکد را تأییکد می LGM در خش  اقلیمی شرایط ةفرضی( 2005 همکاران، و که ) ایران شمال لسی هاینهشته
  .داشت ادامه پیشین هولوسن

 خشک  و سرد ایدوره زاگر  هایکوه و ایران شمال در یخچالی ةدور آخرین اینکه بر مبنیوجود دارد  شواهدی
 در شکدهبتث یخبنکدان ةدور آخکرین و LGM طکی غباری و گرد رسوبات خزر جنوبی سواح  پست نواحی در ست.ا بوده
 هایشاخص العاتیمطدر  (.2009 همکاران، و چنیفر) است خش  نسبتاً شرایط ةدهندنشان آقبند و نکا لسی هاینهشته

 در یخچکالی هکایمورن از ایمجموعکه .است شده هاستفاد یخبندان آخرین اقلیمی تغییرات شناسایی در ژئومورفولوژیکی
 آمکدنپایین موجکب ککه اسکت یخبندان ةدور خرینآ به مربوط و هایخچال گسترش ةدهندنشان زاگر  و البرز هایکوه
 (. 1984 پرو،  1963 شده است )بوب ، مرزبرف

 از بسکیاری و ستا آبرفتی ،مانکر جنوب مرتفع هایکوه در یخچالی رسوبات از بخشی که نشان داد( 1974) وایز
 در ،(1970) کرینسلی هاییافته طبق .نیست یخچالی واقع در و است یخچالی هایسیرک به شبیه تنها هاپرتگاه و هادره

LGM  سکطو  افزایش .ستا بوده کنونی پلایاهای از بالاتر متر 3-2 جنوبی زاگر  در نیریز و شیراز هایدریاچه سطو 
 سکتدما ککاهش با ارتباط در که است دریاچه سطو  از تبخیر کاهش یا بارش افزایش ةدهندنشان رانای هایدریاچه آب
 در تعکرق و تبخیکر خشک ، هکایدوره در زریبار ةدریاچ در(. 2001همکاران،  و استیونز  1970کرینسلی،   1937بوب ، )

 در ابراین ایکن امکربن ،بوده است جنگلی وششپ های باکمتر از میزان تبخیر و تعرق در دوره استپی گیاهی پوشش سطو 
 همککاران، و سکتیونزا) افزوده است پلایاها و هادریاچه سمت به سطحی هایجریان افزایش بر احتمالاً مرطوب هایدوره
 از کمتکری ارمقکد و فتکهیا افزایش سطحی هایرواناب ،تن  گیاهی پوشش و ترخش  شرایط در که نیست بعید (.2001
  1971 اهلکرز،) البکرز در ایرودخانکه هایپادگانه گیریشک  .باشد شده زیرزمینی آب هایسفره وارد سطحی هایجریان
 بکه ککه است بوده ساختیزمین هایبالاآیی ثیرأت تحت بیشتر( 1970 فارست،) زاگر  هایکوه و( 1980 دژنز، و پالوسکا
 مشکابهی مشکک  .سکتا دشکوار بسیار یخچالی ةدور آخرینبا  اهآن دادنارتباط و است شده کلیماتوژنتیکی تفسیر اشتباه
 .(2009 ،آید )که  وجودبه نیز آبرفتی هایافکنهمخروط گیریشک  توصی  ةزمین در است ممکن
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 و اقلیم هولوسن در ایران گیاهی پوشش تیییر
 تیییر پوشش گیاهی شمال ایران در هولوسنالف( 

ش غییکرات پوشکتوجهی در مکورد تشرقی دریای خکزر، نتکایج قابک جنوب ةحاشیشناسی تالاب گمیشان در مطالعات گرده
 سکت.اد گکرده خکالی از وجکو هولوسن کاملاً و شروع پلیستوسن اواخر گیاهی و نوسانات سط  دریا فراهم کرده است. در

 بکه پایکان شکیشکده و بکا افکق فرسایکه اکسیده استشده با ل  شناسی حاکی از واحد دریایی مخلوطهای سنگبررسی
 ةیران و جنوب حوضادر فلات  ،است مناطقی در شرق ترکیه ةخیر در رشد جنگ  در آغاز هولوسن، که ویژأ. ته استدیرس

ی ثبکت جاور یخچالمکوه البرز )گمیشان( در قلمروی درختان شرقی رشتهشمال ةتر در دامنصورت ضعی هدریای خزر و ب
شناسکایی شکده  ودخک قلمکرو پرسیکا، راش و لرگ خارج از ی مانند بلوط، ممرز،ریز اصلشده است. جانشینی درختان برگ

شگاه درختان ی  به روینزد ةیخچالی پلیستوسن پسین دارد. منطقبین ةکه ارتباط نزدیکی با درختان اروپایی در دوراست 
تان قرارگرفته ویشی درخلمرو رثیر کاهش قأدر قسمت شرقی البرز نسبت به سایر نواحی البرز شمالی و قفقاز زودتر تحت ت

وده اسکت شدن شرایط اقلیمکی بکوری ساسانیان و خش تامپرا ةهای انسانی در طول دورعلت فعالیتبه است که احتمالاً
 .(2013)لروی و همکاران، 

حکدود دنکد ککه نشکان دا نئور ةسنجی رادیوکربن دریاچشناسی و سندر مطالعات گرده (1391) اکبری و همکاران
 سکپ ، .است بوده زناچی علفی به درختی هایگرده فراوانی نسبت ،دیریخبندان ةدوربا زمان سال پیش، یعنی هم 12800
 ةی دورطکتدریج افکزایش یافکت و هب ،بز ای و درختی مانند ریشهای درختچهبه هولوسن اولیه، گرده گذار این دوره طی

ترتیب، بکدین .دشکنئور جایگزین پوشش درختی  ةفی در منطقسرد یانگر دریا ، دوباره کاهش یافت و پوشش گیاهی عل
 ةهای شکروع دورشانهسرد یانگردریا ، پوشش گیاهان درختی و علفی رو به افزایش بوده و ن ةرسد پ  از دورنظر میبه

ی بکه درختک معکرفزمکان بکا افکزایش سکال پکیش، هم 9800طی هولوسن پیشین در حکدود . هولوسن آشکار شده است
رسد در این زمکان در نظر میه. بنابراین، بافزایش یافتگندمیان به درمنه  ةخانوادو  درمنه به اسفناجیان نسبتتی، غیردرخ
سکال  9000تکا  8000بکین سال قب ، فاز خش  مشهود بوده و  9400در تری وجود داشته است. نئور فاز مرطوب ةمنطق

نئکور  ةدر حوضک فکاز مرطکوب مجکدد ی علفی مانند درمنه، وجکودهاهای درختی مانند بلوط و گردهپیش با افزایش گرده
  .استنباط استقاب 

 وهکواییآب شکرایط ساله نشان داد ککه 3000 مطالعاتی ةدور طی شمالی ایران ةتوسکا در نیم ةگرد مقادیر بالای
البرز  ةمنطق رفتنآب زیر دلی به درخت رشد میلاد، از قب  سال 2600 در ،البته .است بوده مذکور مرطوب ةدر دور منطقه

 یننخسکت. اسکت بکوده پکیش سکال 2100 تکا 1900 در دریکا سط  بالاترین که دهدمی نشان شواهد. شد مرکزی مخت 
 کاهش. دانست پیش سال 2350 در 1گردوی ایرانی هایگرده یافتن از توانمی را منطقه در انسان فعالیت ثیرأت هاینشانه
 و انسکانی هکایفعالیت اثر در مرتفع و پست هایزمین درختی پوشش که دهدمی نشان نیپایا ةسد در درختی ةگرد شدید

 .است یافته کاهش پرورشی، گیاهان با آن جایگزینی
، (1392 ،رانخکاکپور و همککا  مازنکدران کجکور، ةمنطقک) ویسر گیاهی پوشش سال قب  تغییرات 1500بازسازی 

 کلاردشکت ةطقکککلار من ةسکال قبک  تپک 850( و 2008انی و همکاران، سال قب  باتلاق موزیداربن نوشهر )رمض 1000
ه کک شکد بازسازی رادیوکربن، روش به سن تعیین و شناسیگرده کم  با هولوسن اواخر ( در1392)رمضانی و همکاران، 

 900 حکدود رد چشکمگیری ککاهش لرگ توسکا، برخلاف. است مطالعه مورد مناطق در توسکا هموارة حضور ةدهندنشان
 کاهش که رسدمی نظربه. شودمی ناپدید زارتورب اطراف گیاهی پوشش از تدریجبه آن از پ  و دهدمی نشان پیش سال
 را تکرپربکاران و ترگرم وهواییآب که باشد ارتباط در میانی هایسده اقلیمی نظمیبی به موسوم وهواییآب ةپدید با لرگ
 درختکان. کندمی تر را در عصر یخبندان کوچ  پیشنهادای خش و دوره رکشو شمال برای پیش سال 1000 حدود برای
 خکود بکه را یبررسک مکورد زمکان ک  در منطقه جنگلی پوشش ترکیب در مهمی نقش ،ممرز و راش ویژههب ،جنگلی مهم

 طول در هاآن وانیفرا در چشمگیری تغییرات ،یانسان هایفعالیت و وهواییآب تغییرات پی در چند هر ،دهدمی اختصاص
 .شودمی دیده زمان

 

                                                      
1. juglans regia 
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 تیییر پوشش گیاهی هولوسن در مناطق شمالی ایران .4 جدول
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 شروع -پلیستوسن اواخر
 هولوسن

 که ل  با شدهمخلوط دریایی واحد دریا سط  ترینپایین
 به فرسایشی افق با و شده اکسیده
27 رسیده و خالی از گرده است. پایان
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 7,2 تا 10,6 هولوسن، ابتدای
 پیش سال هزار
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 یعنی پیش، سال 12800
 دیریخبندان دورة با زمانهم

 به درختی هایگرده فراوانی نسبت 
 8 است. بوده ناچیز علفی
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 دیریخبندان به دورة گذار طی
 اولیه هولوسن

 نندما درختی و ایدرختچه هایگرده 
 .یافت افزایش تدریجبه بزریش

 نئور منطقة در علفی گیاهی پوشش  دریا  یانگر سرد دورة طی
 شد. درختی پوشش جایگزین

 9800 حدود در پیشین هولوسن
 پیش سال

 فاز نئور منطقة در زمان این در
 .است داشته وجود تریمرطوب

 های درختی افزایش داشت.گرده
 خانوادة و اسفناجیان به درمنه نسبت

 یافت. افزایش درمنه به گندمیان
  مشهود خش  وجود فاز سال قب  9400

 نئور حوضة در مرطوب فاز دوبارة وجود قب  الس 9000 تا 8000 بین
 .است استنباطقاب 

 لوطب مانند درختی هایگرده افزایش با
اه درمنه همر مانند علفی هایگرده و

 بوده است.
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 مطالعه مورد منطقة در همواره توسکا  قب  سال 1500 حدود
 است. شتهدا وجود
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 موسوم وهواییآب پدیدة با لرگ کاهش قب  سال 900 حدود در
که  میانی هایسده اقلیمی نظمیبی به
 برای را ترپرباران و ترگرم هواییوآب

 شمال برای پیش سال 1000 حدود
 .کندمی پیشنهاد کشور

 کاهش لرگ توسکا، برخلاف
 آن از پ  و دهدمی نشان چشمگیری

 اطراف گیاهی پوشش تدریجبه
 .شودمی ناپدید زارتورب

 رز،مم و راش ویژهبه جنگلی، درختان
 منطقه جنگلی پوشش در مهمی نقش
 خود را به بررسی مورد زمان ک  در

 دهد.می اختصاص
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که  میانی هایسده اقلیمی ظمینبی گذشته سال 1000

 برای را ترپرباران و ترگرم وهواییآب
 سال به همراه داشت. 1000 حدود

ته ممرز وجود داش و توسکا هایجنگ 
 1000 در انجیلی و نارون و بلوط،
 بوده است. کمتر قب  سال
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 دیدةپ با دوره این زمانیکاهش لرگ، هم سال گذشته 850
 اقلیمی نظمیبی به موسوم وهواییآب
 منشأ برعلاوه احتمالاً میانی، هایسده

 است. داشته نیز اقلیمی منشأ انسانی،

 ترینفراوان همواره بلوط و ممرز راش،
 اصلی است. کاهش  درختان بوده

پیش  لسا 800 تا 700 حدود در لرگ
 رخ داد.
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 (1392، خاکرور و همکارانزار ویسر )نتایج تعیین سن به روش رادیوکربن برای تورب .5 جدول
 (BP) شدهسن کالیبره

 درصد(4/95)احتمال
 سن رادیوکربن

(BP*) 
مواد آلی مورد استفاده برای 

 تعیین سن
 (cm)عمق

کد نمونه در آزمایشگاه 
 رادیوکربن

913-741BP 35 ±905 

 (Carex nutlet)میوه جگن
 (Sambucus seed)بذر آقطی

 (Rammculus)میوه های آلاله

 (Mentha fruits)میوه های نعناع
 (Urtica nutlet)میوه گزنه

5/67-66 Poz-47392 

 میلادی 1950(، پیش از before present* مخف  پیش از زمان حال )
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 (1392زار تره کلار )رمضانی، ورببرای ت AMSروش نتایج تعیین سن به. 6جدول 
 (BP) شدهسن کالیبره

(2 range) 
 سن رادیوکربن

(BP*) 
 مواد آلی مورد استفاده برای 

 تعیین سن
 (cm)عمق

کد نمونه در 
 آزمایشگاه رادیوکربن

(850 )924-773 35 ± 905 
 (Polygonum) بندهای عل  هفتمیوه
 (Alisma) واشو قاشق (Rumex) ترش 

114-111 Poz-26230 

 میلادی 1950(، پیش از before present* مخف  پیش از زمان حال )

 غربی کشور در هولوسن ةپوشش گیاهی و اقلیم نیمب( 
، گریفیت و همکاران زریوار ةدر دریاچ (1963) زیست و رایتونفهای های گیاهی و نتایج پژوهشبا توجه به شواهد گرده

غربکی  ةتوان گفت که در نیمطور کلی میه( در تالاب هشیلان، ب1393ایی و همکاران )صفو ، میرآباد ةدریاچدر  (2001)
سکت. در اواخکر ا بکوده پراکنکده درختکان صکورتهپوشکش گیکاهی ب گذشته، سال هزار 22 تا 40 زمانی ةفاصل ایران طی

بکدون درخکت  بیابانی و تقریبکاًپوشش گیاهی از نوع استپی خش  تا نیمه گذشته( سال هزار 14 تا 22 پلئیستوسن )تقریباً
اهش کش گندمیان و درمنه و کاه -که با افزایش اسفناجیان استوهوای سرد و خش  آب ةدهندکه این نشان است بوده

ل پکیش( گنکدمیان سکا هکزار 6تکا  10یخبندان هولوسن )حکدود بین ةبسیار شدید درختان همراه بوده است. با شروع دور
افکزایش  ةدهندشکاننچنین تغییکری در پوشکش گیکاهی . شد و درختان بنه و بادام رشد کرد هجایگزین اسفناجیان و درمن

 دمای با هولوسن اوای  خش  اقلیم از نشان زاگر  ارتفاعات در پیش سال 7200 تا پسته درخت بودن. غالباستبارش 
 . تاس رطوبت بیشترشدن بیانگر نیز هولوسن اواسط در بلوط ةگرد افزایش. دارد معتدل

 شکده پسکته-لکوطب بکه گیاهی پوشش تغییر باعث که است یافته افزایش دما احتمالاً پیش سال هزار 14 حدود در
پیشکین گیاهکان  در هولوسکن .اسکت باقیمانده کم پیشین هولوسن و یخبندان آخرین سراسر در بارش که حالی در ،است

وهکوای ، آباین شواهد بسیار زیادی داشته است. بر اسا شدت کاهش یافته و در کنار آن فراوانی زغال افزایش آبزی به
دود و های تابسکتانی محکبارش زمستانی بیشتر و بارش ةدهندگرم و خش  در هولوسن پیشین حاکم بوده است که نشان

سکت. اهکای بلکوط شکده پکیش( سکبب گسکترش جنگ  6000. شرایط موجود در هولوسن میکانی )حکدود ستتبخیر بالا
ان درختی ترین گیاه. بیشاست و تا عصر کنونی فراوانی خود را حفظ کرده در هولوسن میانی تثبیت شده های بلوطجنگ 

رم و گک ةیدکننکداسکفناجیان بکه کمتکرین مقکدار رسکیده اسکت ککه تأی ةدر هولوسن میانی ظاهر شده و در کنکار آن تیکر
م سکال گر ةنیم بادام رطوبت -افزایش پستهوهوای هولوسن میانی است. ولی با توجه به کاهش بلوط و بودن آبمرطوب

لوسکن سکبت بکه هوتربودن ایکن دوره نگرم ةدهنددر هولوسن پسین کمتر از هولوسن میانی شده است. این شواهد نشان
 میانی است.

 غربیشکمال در هارومیک ةدریاچک از متری 100 ةمغز دو اسا  بر شناسیگرده با بررسی (2008)جمالی و همکاران 
 پایکانی، قبک  و انیپایک یخچالی هایدوره . طیکردند فراهم را ساله هزار 200 گیاهی پوشش اطلاعات از وردیرک ایران
 داشکته غلبه مرتفع و پست نواحی نمکی هایاکوسیستم در اسفناجیان و مرتفع نواحی در هاگرامینه و درمنه استپی پوشش

 در ویژهبکه ،(سکرده) تلکخ سکنجد قلمروهکای، برخی به و بوده نادر بسیار بلوط و ار  ریزبرگ درختان که حالی در ست،ا
 قبک  خچکالیی ةدور اواخکر در اُرمک  یکا بز ریش ایدرختچه است  گسترش. است شدهمی محدود یخچالی ةدور آخرین
 در دریاچکه یبکالا خیلکی سکطو . شده است درمنه است  گسترش موجب شدید خشکی با اما است داشته افزایش پایانی
 اواخکر از گکذار ةورد .دشک مسکتند رسوبی و گرده شاخص با یخچالی پایانی قب  ةدور اواخر و یخچالی ةدور آخرین اواسط
 نشکان بلوط و ار  ،هایتندر  و پسته تو ، ةگون اُرم ، یا بز ریش ،(سرده) تلخ سنجد ةغلب با هولوسن اوای  تا یخچالی
 9000 تا درمنه است  گیاهی پوشش که داد نشان ارومیه ةدریاچ ترسوبا روی ایمطالعه در( 1986) بوتما. است شده داده
 پکیش سال هزار 7 از و یافت توسعه جنگلی هایاست  ،پیش سال هزار 9 تا 8 بین. است بوده غالب منطقه در پیش سال
  .یافت گسترش منطقه در کنونی ةدور مشابه گیاهی پوشش میلاد از

 بکر وهکواآب تغییکرات و انسکانی آثکار و دریاچکه سط  تغییرات گیاهی، پوشش تغییرات( 2015) همکاران و طالبی
 هکایگرده نسبی کاهش که داد نشان هاآن نتایج. کردند مطالعه گذشته سال 2550 در را ارومیه ةدریاچ اطراف هایزمین
 علتبکه اسکت  یگیاه پوشش وجود ةدهندنشان پیش، سال 1500 تا 2500 در درمنه هایگرده با آن جایگزینی و درختی
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 درختکی، هکایگرده فراوانکی ةدهندنشکان هولوسن، اواخر در شناسیگرده بازسازی نتایج. است بوده منطقه نسبی خشکی
 وجکود نتیجکه در و گذشکته سکال 1600-1200 زمانی ةباز در اسفناجیان و درمنه هایگرده نسبی بودنکم و بلوط ویژهبه

 و مغناطیسی حساسیت کم مقادیر و 1ریلا هایهاگ حضور همچنین،. بود منطقه در مرطوب وهوایآب و بلوط هایجنگ 
 وجکود. اسکت مکذکور زمان در آن شوری میزان تربودنپایین و ارومیه ةدریاچ آب بالای نسبتاً تراز نشانگر کلسیم کربنات
 ککاهش بکا دوره پایکان. اسکت منطقکه در گردو درختان کشت و کشاورزی هایفعالیت از اینشانه دوره آن در گردو ةگرد
 فراوانکی. اسکت بوده همراه تالاب سط  گیاهان ةگرد همچنین ،درمنه و اسفناجیان هایگرده افزایش و بلوط ةگرد شدید
 در میرحسکنکلاه خکانواده گیاهان و بابونه پیرگیاه، اسفناجیان، درمنه، همانند بیابانینیمه استپی پوشش نشانگر هایگرده
 شواهدی همراهبه ریلا هاگ کاهش. ستهوا سرمای و خشکی افزایش ةدهندنشان ،(پیش سال 900 تا 1200) زمانی ةباز
 و شکور هکایزمین وجودآمدنبه و دریاچه آب تراز شدید افت ةدهندنشان دریاچه، ةحاشی در شورپسند گیاهان گسترش از
 گیاهکان و گکز ةگکرد ککاهش ریکلا، هاگ و بلوط ةگرد مجدد افزایش. است بوده اسفناجیان استقرار برای مناسب آلودگ 
 جنگ  نسبی گسترش دهندةنشان گذشته، سال 650 تا 900 زمانی ةباز در مغناطیسی حساسیت کم مقادیر و تالاب سط 
 بکوده میانی هایسده وهواییآب نظمیبی به موسوم ةپدید با زمانهم که دوره این. است دریاچه آبی تراز افزایش و بلوط
 منحنکی دوره، ایکن پایکان بکا. اسکت بکوده همکراه کشور شمال و قفقاز در امروز از ترپرباران و ترگرم وهواییآب با است،
 از حکاکی ار  هکایگرده وجکود و ریلا ةپیوست منحنی با همراه که یافت کاهش شدتبه ،بلوط ویژهبه ،درختی هایگرده

 کوچک  یخبنکدان عصکر با سرد ةدور این. است بوده گذشته سال 450 تا 650 در هوا سرمای و دریاچه آب تراز بالابودن
 رونکد اخیکر سال 450 در. بود همراه هادریاچه آب سط  بالاآمدن و تبخیر کاهش با مناطق از بسیاری در که بود زمانهم

 و اسکتپی گیاهکان ةگکرد زمکانهم  شده است ناپدید کام  طوربه بالایی هاینمونه در و داشته ادامه ریلا و بلوط کاهش
 یافت. افزایش گرده نمودار در بیابانی

 ةشناسی حاصک  از دریاچکاده از شواهد گردهغرب ایران که با استفوهوایی هولوسن در جنوببازسازی تغییرات آب
 یان،های گیاهانی چون اسکفناجهشواهد گرد ةدهندنشان و دادسال را پوشش می 10980انجام شد و تقریباً حدود  پریشان
ه د ککککرتکوان بیکان می ،بنکابراین اسکت.میخ  و درمنه بود که به معنای استیلای شرایط خش  در منطقکه  گندمیان،

 (.1393 اوودی و همککاران،د) یانگردریا ، استپی سرد بوده است ةپلیئستوسن در دور اواخر در زاگر  جنوبی وهوایآب
سال قبک  بکوده  10200پریشان از  ةتاریخ شروع هولوسن در دریاچنشان داد که  (1393) های داوودی و همکارانبررسی

اسکفناجیان و  ةتیکر گندمیان و ککاهش ةمذکور افزایش تیر ةدر این دوره در منطق سال قب  طول کشید. 8170است و تا 
یکن مقکدار اامکا  سکت،ا گرم سال افکزایش یافتکه ةتوان گفت که رطوبت این دوره در نیممی ،درمنه وجود داشت. بنابراین

. بکارش اسکت هوبی داشکتولی درختان پسته و بادام رشد خ ،که برای رشد بلوط کافی باشد ه استای نبودرطوبت به اندازه
(. 1967 ،)رایکتاسکت متر میلی 500متر و برای جنگ  بلوط بیش از میلی 300ادام ب-مورد نیاز برای تشکی  جنگ  پسته

 . استپریشان  ةوهوای هولوسن پیشین در دریاچآب بودنگرم و خش  ةدهندشواهد نشان ،لذا
ش گندمیان ککاه ةیرتپریشان افزایش و  ةدر اطراف دریاچ های اسفناجیان مجدداًسال قب  تیره 7570تا  8170از 

ارد. در این ین دوره داچتریان نشان از کاهش دما در  ةگندم و تیرهای سرماپسندی چون هزارخار، گ یافت. افزایش گونه
و افکزایش پوشکش  گنکدمیان ة(. کاهش تیر1393 ،و همکاران وره درختان کاج نیز رشد خوبی در منطقه داشت )داوودید

 ،از طکرف دیگکر .کنکدییکد میأکاسنیان خشکی ایکن دوره را ت ةپسند همچون اسفناجیان، چتریان و خانوادگیاهی خشکی
 هکای تابسکتانهکه بارش غالب است دمیان در مناطقیگن گفتیمطور که تناقض باشد. همانمافزایش پوشش ممکن است 

 در زیبکآ گیاهان کاهش کاهش بارش تابستانه در این منطقه است. ةدهندتوجه این تیره نشانکاهش قاب  ،بنابراین .دارد
 .است تابستانه بارش کاهش بر تأکیدی نیز دوره این

ان ر این دوره درختدد. کرهای بلوط رشد ی بود جنگ اقلیم ةزمان با دوران بهینقب  که هم سال 5600تا  7570از 
 ناجیاناسف کاهش اب مق در درختی گیاهان گنجش  و بادام افزایش پیدا کرد. افزایشپسته در منطقه کاهش یافت و زبان

  .است مرطوب هایدوره هاینشانه از درمنه و

                                                      
1. Riella 
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مشکابه  های سرماپسکند تقریبکاًیافکت. گونکهسال قب  رشد درختانی چون بلوط و بادام افزایش  2700تا  5600از 
وهکوای گکرم و مرطکوب ای افزایش یافت. ایکن دوره دارای آبچتریان کاهش و بارهنگ تا اندازه ةهای قب  بود. تیردوره

 اثر در ممکن است علت آن .یافت کاهش قب  ةدور به نسبت و داشت زیادی نوسان گندمیان ةدر این زمان تیر بوده است.
رشکد و  ان مجکدداًسکال قبک  اسکفناجی 2700در  .باشکد بوده کشاورزی هایزمین به طبیعی اراضی تبدی  یا هامدا چرای

 از اننش بلوط ةگرد هشکا برابر در بادام و پسته ةگرد افزایش داشته و پوشش درختی کم شده است. در این دوره افزایش
 (.a2009 ،و همکاران جمالی) دارد تابستانه بارش کاهش و زمستان فص  در بارش افزایش

 
 غربی ایران  ةتیییر پوشش گیاهی هولوسن نیم .7 جدول
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 ت.صورت پراکنده وجود داشپوشش درختی به  گذشته هزار سال 22 تا 40
 هزار سال 14 تا 22 بین

 گذشته
 ناپدیکد منطقکه ایکن در کامک  طکوربه درختان وهوای سرد و خش آب

 و درمنککه از اسککتپی گیککاهی پوشککش شککدند و
 شد. مستقر اسفناجیان خانوادة

 درختبی هایوجود دشت شدید خشکی هایدوره پیش هزار سال 6 تا 10
 هجککای خککود را بکک درخککت های بککدون دشککت کنونی دوران سط  به ترطوب افزایش میلاد از پیش 6000 حدود

 بلوط داد. هایجنگ 
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 در میرآباد دریاچة بودن سط پایین هولوسن اوای 
  ایران غربجنوب

 و جنگک  پیشروی صورتبه مجزا زمانی تأخیر
  دریاچه آب سط  افزایش

 دمای با هولوسن اوای  ش خ اقلیم پیش سال 7200 تا
تبخیر،  به بارش معتدل، بیشتربودن نسبت

های های تابستانه بیش از بارشبارش
 زمستانه

 پسته درختان بودنغالب

 شرایط مشابه دما و رطوبت، بارش افزایش پیش 6000 حدود
  امروز

 بلوط هایغلبة جنگ 
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 و ناسفناجیا خش  های است وجود پوشش خش  و سرد وهواییآب استیلای شرایط پسین پلیئستوسن
 درمنه

هولوسن )هولوسن  شروع
 پیشین(

 بارش و دما نسبی افزایش
 که طولانی خش  و گرم فص  وجود
  منفی شدتبه تبخیر بارش با موازنة

 و سرد فص  با پیشین هولوسن وهوایآب
  طولانی خش  و گرم  فص و مرطوب

 و شکدهدرمنه و اسکفناجیان جکایگزین گندمیان
 -پسته ساوان به استپی از گیاهی تغییز پوشش

 بلوط
 و درختکککان رویکککش همچکککون شکککواهدی
 بککادام، و کککوهی پسککتة مقککاوم هککایدرختچککه

 هکایپهنکه کنکار به درختان رشد محدودشدن
 عککدم و تککالاب سککط  شککدگیخشکک  آبککی،

 پیشین هولوسن در بلوط هایجنگ  گسترش
 های بلوطاستیلای جنگ  وهوای مرطوبآب میانی هولوسن
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 پایانی یخچالی هایدوره طی
 پایانی قب  و

 در هاگرامینککه و درمنککه اسککتپی غلبککة پوشککش 
 هایبومزیسکت در اسکفناجیان و مرتفع نواحی
  مرتفع و پست نواحی نمکی

 و بلککوط و ار  ریککزبرگ تککاندرخ نککادربودن
 تلکخ سکنجد قلمروهای، برخی محدودبودن به

  یخچالی دورة آخرین در ویژهبه( سرده)
 قب  یخچالی دورة اواخر

 پایانی
 یا بز ریش ایدرختچه است  افزایش گسترش دریاچه آب افزایش سطو 

 شکدهدرمنه است  که شدیدی خشکی اُرم  با
 را گسترش داد

 
 تا یخچالی اواخر از گذار دورة

  هولوسن اوای 
 اُرمک ، یکا بکز ریکش ،(سرده) تلخ سنجد غلبة 

 و ار  و در نهایکت غلبکة پسکته، تکو ، گونة
 بلوط
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  منطقه

  جنگلی هایتوسعة است   پیش هزارسال 9 تا 8 بین
 در کنونی دورة مشابه گیاهی گسترش پوشش  

 منطقه
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 جایگزینی و درختی هایگرده نسبی کاهش منطقه نسبی خشکی 2500-1500
 درمنه هایگرده با آن

 آب یبالا نسبتاً  مرطوب، تراز وهوایآب گذشته سال 1600-1200
 شوری میزان تربودنپایین و ارومیه دریاچة

 زمان در آن

 و بلوط ویژهبه درختی، هایردهگ فراوانی
 فناجیاناس و درمنه هایگرده نسبی بودنکم

 هکایگرده افکزایش و بلوط گردة شدید کاهش هوا سرمای و خشکی افزایش پیش سال 1200 تا 900
 هماننکد هاییگرده درمنه، فراوانی و اسفناجیان
 نگیاهکا و بابونکه پیرگیکاه، اسکفناجیان، درمنه،
 اسکتپی پوشکش یرحسن نشانگرم کلاه خانوادة
 بیابانینیمه

 گذشته سال 900 تا 650
 نظمیبی به موسوم پدیده
 میانی هایسده وهواییآب

 است بوده

 دریاچه آبی تراز افزایش
 از ترپرباران و ترگرم وهوایاستیلای آب
 کشور شمال و قفقاز در امروز

 کاهش ریلا، هاگ و بلوط گردة مجدد افزایش
 تالاب سط  گیاهان و گز گردة

 گذشته سال 650 تا 450
  کوچ  یخبندان عصر

 هوا سرمای و دریاچه آب تراز بالابودن
 و تبخیر کاهش با مناطق از بسیاری در

  هادریاچه آب سط  بالاآمدن

 کاهش بلوط و هاگ ریلا

  ریلا و بلوط کاهش تداوم روند  اخیر سال 450 در
 بیابانی  و ستپیا گیاهان گردة زمان، افزایشهم
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 2450-2220 هایسال

-30 و( هخامنشی سلطنت)
 حاضر حال از قب  سال 230
 شروع و صفوی سلسلة پایان)

 (جدید دورة

 هایفعالیت گیگسترد زمان با بیشترینهم 
 کشاورزی

 بارش افزایش همچنین دما، کاهش کوچ  یخبندان عصر زمان

  دریاچه ارتفاع بالاتر سط 
 همچنکین گنکدمیان، گونکة هکایگرده کاهش
 دهندةنشکان دوره ایکن در شکدهکاشته درختان
 باغداری و مزارع پرورش از زندگی سب  تغییر
  تابستان در مراتع از استفاده با دامداری به
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 دورة در پلیئستوسن اواخر
 یانگردریا 

 پوشش گیاهی استپی ردس

 تا 10200 از هولوسن شروع
 قب   سال 8170

 در دوره این خش ، افزایش رطوبت و گرم
  سال گرم نیمة

 اسفناجیان تیرة کاهش و گندمیان تیرة افزایش
 رشد یبرا که نبود ایاندازه به رطوبت. درمنه و

 بکادام و پسکته درختکان ولی باشد، کافی بلوط
 .داشتند خوبی رشد

 بارش افزایش علتبه رطوبت افزایش قب  سال 8170تا  7570
 الس گرم نیمة هایکاهش بارش و زمستانه

 طرافا در مجدداً اسفناجیان هایافزایش تیره
  گندمیان تیرة و کاهش پریشان دریاچة

 تهپس بلوط، کاهش درختان هایافزایش جنگ  اقلیمی بهینة دوران قب  سال 7570تا  5600
 بادام و گنجش افزایش زبان و طقهمن در

  بادام و بلوط چون درختانی افزایش رشد مرطوب و گرم وهوایآب قب  سال 5600تا  2700
 کاهش و زمستان فص  در بارش افزایش قب  سال 2700

 تابستانه بارش
 وط بل گردة بادام و کاهش و پسته گردة افزایش
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 رق کشور در هولوسنشپوشش گیاهی و اقلیم جنوب و جنوبج( 
 و یخبنکدان اواخکر ایدریاچکه -آبرفتکی و گردوغبکار هاینهشکته سکوابق ،(ایران شرقجنوب) هامون ةدریاچ رسوبی ةمغز

کنکد می راهمفک آبریکز ةحوضک ةدیرینک هیدرولوژیکی سیستم ةتوسع از جدیدی اندازهایچشم و دهدمی نشان را هولوسن
 نشکان رسکوبی ةمغکز شکیمیایی هایگیریاندازه و پتروگرافیکی هایویژگی دانه، ةزاندا توزیع. (2015)حمزه و همکاران، 

 :که دهدمی
. اسکت داشکته وجود باثبات نسبتاً آب سط  با یپرآب ةدریاچ سیستان ةحوض در هولوسن اوای  تا یخبندان اواخر -

 هکایوههنکد( ک های)موسکمی ISM میانکه( و هکایعرر غربکی )بادهکای MLWبکارش  دو هر با حوضه
 طوبکتر اصکلی منبکع را ISM ای(حارهبین همگرایی ة)منطق ITCZ موقعیت. است شدهمی تغذیه هندوکش
 . است داده قرار پاکستان و افغانستان ایران، شرقجنوب

 هکایورهدبکه  نتیجکه در انجامیکد. ISM تضعی  به ITCZ جنوب سمتبه حرکت هولوسن، اواسط تا اوای  در -
 بکین بکالا فشکار گرادیکان ایجکاد. انجامیکد هیمالیکا غربشکمال خش نیمه شرایط و سیستان ةحوض خش 

 در ردوغبکارگ مککرر و شکدید هکایوفانت رخداد به منجر هندوکش هایکوه ارتفاعات و سیستان فروافتادگی
 .شد منطقه

 بکر اثکر بکاًغال هیمالیکا غربشکمال و سیسکتان ةحوضک هیکدروکلیمایی رژیم بعد، به هولوسن اواخر تا اواسط از -
 دریاچکه سکط  هولوسکن، اوایک  تکا یخبندان اواخر با مقایسه در. شدمی کنترل MLW با مرتبط هایبارش
 ةدهندون نشانهام ةدریاچ سط  مکرر نوسانات. یافت کاهش نیز هامون ةدریاچ وریبهره نتیجه در و کاهش
 . بوده است هولوسن اواخر تا اواسط ناپایدار اقلیم

 

تکوان پوشکش می اسکت، ها صکورت نگرفتکهشرق کشور مطالعات زیادی روی گردهجنوب-جنوب ةمچند در نی هر
تغییکرات از نظر طلاعات دلی  فقر شدید اهای که بمنطقه :دکرگونه بازسازی سال پیش این 1900گیاهی این منطقه را از 

ن و جم مسکلمانادهد ککه بعکد از تهکامی شناختی جنوب ایران نشاناطلاعات گیاه .شناخت استقاب سختی وهوایی بهآب
 .ستهای منطقه به بیابان تبدی  شده اساسانی، دشت ةسقوط سلسل
قرارگرفکت و ثیر شکرایط بیابکانی أتحت تک تشدبهوضعیت گیاهی  ،دوران قرون وسطی وهواییی ناهنجاری آبط
 Impagidiniumدر خلیج عمان، وجودد. رکرشد  خروسیانتاجو  کالیگونوم، گ  گندم، کاسنیان، میخکیان مانندگیاهانی 

paradoxum  استدر آن زمان آب به اقیانو   ةعدم تخلی شاخصی برای. 
ارد. دهای شدید را ها و سیلابو پتانسی  قرارگیری در معرر سیکلون استساح  مکران از نظر تکتونیکی فعال 

های رسوبی اسکتفاده کردنکد. نمونه گرده و داده 33بازسازی پوشش گیاهی جنوب ایران از  ( برای2016) میلر و همکاران
 :کردندپوشش گیاهی را بازسازی  ةها سه منطقبا ترکیب نتایج این ،در نهایت
1 .(c. 1857-1099 cal yr BP).  بکود ( همکراهدرصکد 38خروسکیان )( و تاجدرصکد 22)بکا فراوانکی درمنکه. 

ی غلات و سبت فراواننو چتریان نیز وجود داشته است.  چنار فروانی پایدار و کمی از کاج، اسکنبی ، ،همچنین
 فت.سرده( در این دوره کاهش یا)درصد میخکیان ،کاسنیان و گ  گندم  .بالا بود جگن نسبتاً

2 .(c. 1099-863 cal yr BP). درمنه نیز افزایش  ،علاوهشود. بهخروسیان مشخص میریجی تاجبا افزایش تد
 9/13لات از غک)سرده( افزایش یافت. فراوانی  گندمگ  و درخت تو  سنیان،داشته است. درصد میخکیان،کا

 کاهش یافت. درصد 6/4به  درصد
3 .(863-3 cal yr BP) .در پایکان ایکن دوره مجکدداً ،بود. اما درصد 20ه ب درصد 49خروسیان از با کاهش تاج 

ت و وفور غکلا ت.گندم کاهش یافو گ افزایش یافت. درصد درمنه در این زمان متغیر بود. میخکیان،کاسیان 
 جگن در این دوره رخ داد.

 

راوانی . بررسی فاستشرایط مرطوب در زمان ساسانیان در جنوب ایران  ةدهندفراوانی غلات و کاهش درمنه نشان
ر از زمان تقلیم خش ااین است که در زمان ساسانیان  ةدهندشده نشانشناسایی ةخروسیان طی سه منطقبیابانی تاج ةگون

 تر بوده است.قرون وسطی مرطوب ةعصر کوچ  یخبندان بوده اما نسبت به دور
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 میرآبکاد، زریکوار، هایدریاچکه ماننکد ایکران غربشمال مناطق سایر با نئور ةمنطق گیاهی پوشش تغییرات ةمقایس
 پوشکش تغییکرات بکین هکاییشکباهت که دادند نشان (2008) همکاران و واسیلیکوا را ترکیه وان ةدریاچ و ارومیه نیلوفر،
 و دیریخبنکدان ةردو طکی مشابهی گیاهی پوشش ةتاریخچ که است داده نشان تحقیقات. دارد وجود هادریاچه این گیاهی
 ایکران، غربشکمال هایدریاچکه در شکدهانجام هایپژوهش اسا  بر. است داشته وجود زریوار و وان ةدریاچ در هولوسن

 یانگر سرد ةدور ،12600 تا 15400 حدود از زریوار و ارومیه هایدریاچه در ویژهبه ،کشور غربالشم در دیریخبندان ةدور
 حکدود در ریکا د یکانگر سکرد ةدور پایکان از پک  هولوسن ةدور شروع و 11600 تا 12800 حدود زمانی ةباز در دریا 
 بکه پیشکین هولوسکن ةدور پیش، سال 6500 حدود از درختان گسترش شروع با سپ ،. است داده رخ پیش سال 11600
 .شد شروع میانی هولوسن ةدور و رسید پایان

 
 شرق ایرانجنوب-تیییر پوشش گیاهی هولوسن در جنوب .8 جدول
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 یخبندان دورة دیر
 هولوسن اوای  تا

ه در این منطقه، مطالعات گرده یا انجام نشکد باثبات  نسبتاً آب سط  با پرآب ایدریاچه هامون
ای بکرای مطالعکه وجکود هکا گکردهیا در مغزه

 نداشته است.

 اواسط تا اوای 
 هولوسن

 شککرایط و سککتانسی حوضککة خشکک  هککایزمککان بککا دورههم
 و شکدید هکایتوفان هیمالیکا، رخکداد غربشمال خش نیمه
 گردوغبار مکرر

 اخراو تا اواسط
 هولوسن

 غربشکمال و سیسکتان حوضکة هیکدروکلیمایی کنترل رژیکم
  MLW با مرتبط هایبارش با غالباً هیمالیا
 اخکراو تکا اواسکط ناپایکدار اقلکیم دریاچة سط  مکرر نوسانات
  هولوسن

ان
عم
  
واح
س

 

1857-1099 cal 

yr BP 
( %38) خروسیانتاج و( %22) درمنه با فراوانی 

اسککنبی ،  ککاج، مچنین،ه بوده است. همراه
 نسکبت. اسکت داشته وجود نیز چتریان و چنار

 درصککد و زیککاد جگککن و غککلات فراوانککی
 ککم( سکرده) گنکدمگ  و میخکیان، کاسنیان

 بوده است.

 

1099-863 cal 

yr BP 
 درمنه. همراهبه خروسیانتاج تدریجی افزایش و تر خش  غلبة اقلیم

 تکو  و میخکیان، کاسکنیان، درخکت درصد
 غلات فراوانی. یافت افزایش( سرده)گندم گ 
 .یافت کاهش %6/4 به %9/13 از

 

863-3 cal yr 

BP 
همراه  %20 به %49 از خروسیانتاج کاهش با مرطوب شرایط

پوشکش گیکاهی  دوره ایکن پایکان در اما. بود
 در درمنکه درصد. یافت افزایش مذکور مجدداً

 و میخکیکان، کاسکیان. بکود متغیکر زمان این
 رد جگن و غلات وفور .یافت کاهش گندمگ 
 .داد رخ دوره این

 گیرینتیجه
 بلوط، مانند) ایدرختچه و درختی هایپوشش یخبندان، بین مرطوب و گرم به نسبت هایدوره در ها،پژوهش این ةپای بر
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 خشک  وهوایآب دهندةنشان) اسفناجیان و درمنه ویژهبه استپی، هاییخبندان، پوشش هایدوره در و( ار  و پسته افرا،
 . ستداشته ا گسترش( سرد و

چنکد  یولوژیکپکالین بررسکی بکا هولوسکن اواخر در های هیرکانیجنگ  گیاهی پوشش ةتاریخچ اخیر، سال چند در
 انسان و نقش وهواآب تأثیر از هایینشانه و بازسازی البرز، های مرکزیبخش در کوهستانی و ایجلگه مناطق در زارتورب
 روی هکم هکاییپژوهش ایکن، بر. افزون(2008  رمضانی و همکاران، 2009)رمضانی،  است شده مشاهده تغییرات این در

 مثکال، رایبک. ستا شده انجام خزر دریای آب سط  هایبررسی نوسان هدف با کشور شمال در تالابی یا رسوبات دریایی
 دریای خکزر درازمدت هایپیشروی گیلان، استان در انزلی الابرسوبی ت هایلایه بررسی با (2004کازانسی و همکاران )

 بکه خکاک، -کمپلک  ل  ویژهبه ،(خشکی) غیردریایی رسوبات از روی هاآن. کردند بازسازی را اخیر سال هزار چند طی
 بوده است. حکمفرما منطقه در پیش سال 10000 -8000و بادی در  خش  اقلیم که رسیدند نتیجه این

 ه بکوده اسکت.های سرد در ایران با افکزایش خشککی همکرادورهدهد که ل  اقلیمی و گیاهی نشان میمخت شواهد
های سکمیوی موسیبری به تضکعی  و تغییکر جنکوب سک واچرخندخش  و سرد، تقویت  های نسبتاًدر طول دوره احتمالاً
. اسکت جا شکدههبه سمت جنوب جاب یچرخندهای وفانتمسیرهای  ،هازمان با تضعی  موسمیاست. هم انجامیدهدیرینه 
وزد( نیکز ار  مکیتر شده باشد. باد شمال )که در طول خلیج فچرخندهای بادهای غربی ممکن است ضعی  ،بر آنعلاوه

شکرقی در ا شمالیکبودن بادهای شمالی احتمال غالب ،های سرد فعال بوده باشد. همچنینممکن است در طول این دوره
ای های شکنی صکحرشکواهد آن وجکود تپکه اسکت. وزیدههای مرکزی آسیا میته است که از بیابانشمال ایران وجود داش

ز عبکور از اروزه بعکد داغ و شمال ایران است. چرخندهای باد غربی که امکهای لسی در کپهقوم و توزیع فضایی نهشتهقره
هکای غالکب رها جهتایکن سکازوکا دلی . بکهاست هتر بودضعی  شود، احتمالاًگاه وارد شمال ایران میوبیدریای خزر گاه

 ، )کهکشکرقی بکوده اسکت ای شمالهای حکارهغربی تا جریانهای یخچالی شمالبادهای دیرینه در ایران در طول دوره
2009). 

ن و شدت ایکن ولی زما اند،ایران موافق ی درکواترنر ةوجود چندین تغییر اقلیم در دور رفته اکثر محققان باهمروی
کننکد. یمتر از حکال بحکث های یخچالی از اقلیمی سردتر و خشک واض  نیست. اکثر محققان برای دوره تغییرات کاملاً

انجام  یدیددقیق و ج خصوص در شرق و ایران مرکزی مطالعاتبه ،اکثر مطالعات در شمال و غرب ایران بوده است ،البته
با افزایش  یم سرد همراههای آزاد، اقلکه در مناطق نزدی  به آب هددمیگرفته در دنیا نشان نشده است. مطالعات صورت

تر بوده باشکد. های سرد مرطوبتوان انتظار داشت که حداق  سواح  جنوبی ایران در دورهمی ،بنابراین .رطوبت بوده است
هولوسکن در  ی بین یخچکالیهاتوان نظر قطعی در این مورد داد. در مورد دورهبدون انجام مطالعات دقیق نمی ،هرحالبه

بات وسکنجی اسکت. رسکنسایران فاقد  ةاز مطالعات در مورد اقلیم دیرین بسیاری ،سفانهأایران کمتر صحبت شده است. مت
 اسکته قلکیم گذشکتاهای بادی در شمال ایران آرشیوهای باارزشی برای مطالعکات تغییکر ای در غرب ایران و ل دریاچه
 توان گفت شاید بعضکیمی ،های مختل  گیاهیثر گونهؤبا توجه به دما و بارش م ،همچنین .(1393 و همکاران، )داوودی
فاعکات بکالاتر ه و در ارتاند در مکان امروزی خود رشد نککردرشد نداشته برایها در زمانی که شرایط اقلیمی مناسبی گونه

  .جام گیردنی و زمانی بهتری اناین منابع با تفکی  مکا دربارةامید است مطالعات آینده  .روییده باشند
 بکر از منکاطق ریبسکیا در و یافت خواهد افزایش آینده سال 100تا 50 طی اقلیمی تغییرات ها،بینیپیش براسا 

 ةحکدودمدر ) گیکاهی پوشکش واککنش ککه اسکت لازم ،بنکابراین .خواهکد شکد افکزوده طبیعت در بشر هایدخالت شدت
 .(2008ویلی ،  و)فوردین  باشیم آن مدیریت به قادر و تغییرات بدانیم این برابر در را( آن طبیعی تغییرپذیری

نی کنکو وضکعیت صکحی  درک ةلازمک زمکان طکول در طبیعکی آن پویکایی و جنگک  ةگذشکت تغییکرات از آگاهی
 .دارد ینقکش اساسک آن ةآینکد وضکعیت بینکیپیش نیکز و جنگک  اریذسیاسکتگ و حفاظتی هایبرنامه در و ستهاجنگ 
 رهنمکون اندازیچشکم چنکین دسکتیابیبه را مکا است، آن ابزار ترینشناسی مهمگرده که شناختی،بومدیرینه هایپژوهش

 2 از) ککواترنری ةدور را در هیرککانی ةمنطقک گیاهی پوشش ةتاریخچ کام  امکان بازسازی بیشتر، هایپژوهش. سازدمی
 خواهکد فکراهم اینطقهم و مقیا  محلی در تغییرات، این بروز در را انسان و وهوانقش آب و( کنون تا پیش سال میلیون
 .آورد
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 منابع
 – پلیستوسکن اولیکه طکی در آذربایجکان شکرق -تالش هایکوه غرب در گیاهی پوشش و اقلیمی ةدیرین ةتاریخچ بازسازی (.1391. )ط اکبری،

 .عزیزی قاسماستاد راهنما:  ن،تهرا دانشگاه جغرافیا، ةدانشکد شناسی،اقلیم گرایش دکتری، ةرسال .هولوسن
 در تکا هولوسکن پایکانی پلیئستوسن در ایدریاچه رسوبات اکسیژن هایایزوتوپ تحلی  از استفاده با اقلیمی تغییرات بررسی (.1390) .ز حسینی،

 .بهشتی شهید دانشگاه ،زمین علوم ةدانشکد ارشد،کارشناسی ةنامپایان .ارژن دشت
در  یسکرو یکاهیپوشکش گ ةیخچکرسکال تا 1500 ینولوژی پال یبازساز (.1392) .ه یوستن، و زارع،  .  ع. ی،قدس یابث  ا. ی،رمضان  خاکپور، م.
 .148-135 (:14)2. هارستنی. یرانشمال ا
 در زغکال و شناسکیگکرده جنکوبی: شکواهد زاگکر  در هولوسکن وهواییآب تغییرات (. بازسازی1393) مقصودی، م. و عزیزی، ق.  داوودی، م.

 .65-79 (:1)3 کمی، ژئومورفولوژی هایپژوهش .پریشان ةدریاچ رسوبات
 دانشگاه پیام نور. .شناسایی گیاهان مرتع (.1391)ربیعی، م. 

ر هولوسن در انسان در اواخ هاییتو فعال ییوهواآب ییراتتغ یاهی،پوشش گ ةیخچ( تاریشناخت)گرده ینولوژی پال یبازساز (.1392. )ا ی،رمضان
 .62-48 (:1)21 ژوهشی تحقیقات جنگ  و صنوبر ایران.پ-فصلنامة علمی .کلاردشت ةمنطق
 گکرایش ارشکد،کارشناسی ةنامکپایان .(نئور ةدریاچ: مورد) کشور غربشمال در هولوسن اقلیمی تغییرات شناسیدهگر شواهد (.1392) .د سلمانی،
 .عزیزی قاسماستاد راهنما:  تهران، دانشگاه جغرافیا، ةدانشکد شناسی،اقلیم
 زاگکر  ةمنطق پسین لیئستوسنپ و هولوسن قلیمیا تغییرات بازسازی (.1393. )  لاهیجانی، علیزاده . و  محمدی،  .ق عزیزی،  .ر راد،صفایی

 .11 محیطی، مخاطرات و جغرافیا ةمجل .هشیلان تالاب شناسیگرده شواهد از استفاده با میانی

 ارشکد،کارشناسی ةنامپایان .نهشیلا تالاب: موردی ةمطالع میانی زاگر  در هولوسن اقلیمی تغییرات شناسیگرده شواهد (.1392) .ر راد،صفایی
 .عزیزی قاسماستاد راهنما:  تهران، دانشگاه جغرافیا، ةدانشکد شناسی،اقلیم گرایش

 ةرسکال. خونیگکاو تکالاب شکمالی بخکش در دیرینکه اقلیمکی شکرایط توصکی  برای شناسیرسوب هایشاخص از استفاده (.1390) .ص طیبی،
 .بهشتی یدشه دانشگاه محیطی، ریزیبرنامه در شناسیاقلیم گرایش ارشد،کارشناسی

 هولوسکن – خبنکدانی ةدور آخکرین گکذر طی در دیرین وهوایآب و گیاهی پوشش تغییرات (.1392) . .  هاشمی، . وط اکبری، . ق عزیزی،
 .12-3 (:7)4 زیست،محیط هایپژوهش .(ایران غرب شمال در نئور ةدریاچ: موردی ةمطالع)

 و جغرافیکا .نکی اسکتراکودهافراوا بکر کیکدأت بکا ارژن دشکت آبریکز ةحوض اقلیم ةدیرین ی تحل (.1392ز. . ) حسینی، م. و امیرزاده، .   لشکری،
 .24-15 :(3)24 محیطی، ریزیبرنامه
 شناسکیککانی از بکا اسکتفاده نیپایا هولوسن در بختگان ةدریاچ اقلیمی تغییرات بررسی(. 1389. )م امیزاده، . وف جهرمی، ابوطالبی .   لشکری،

 .کشور هواشناسی سازمان تهران، اقلیم، تغییر ایمنطقه ران کنف چهارمین .رسی
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