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 چکیده

ارجنک   ةمنطق از نزدیکیاست که زاگرس جوان زای گسل اصلی لرزه قطعاتترین یکی از مهم دورود گسل
دوم  ةمورد بررسکی قطعک ة. منطقامتداد یافته است در طوا خاوری تا بروجرد جنوب–باختری در روند شماا
طوا خکاوری واقکع  ةدرج 49° 25 َ تا 49° 05 َعرض شمالی و ةدرج 33° 25 َ تا 33° 10 َ گسل دورود بین

 بکا و فکتگر انجکام میکدان نزدیک روشبه ساختیزمینریخت دقیق هایشده است.در این پژوهش بررسی

 توپکوگرافی ةنقشک و رقومی ارتفاعی مدا ک،کینماتی GPS دستگاه با استفاده از RTK روشبه پیمایش انجام

 ترتیکببکه ایستگاه در سه شدههای محاسبهجاییهجاب شد. های تهیهگسیختگی سطح از بالا دقت با رقومی
جایی تجمعکی قکائم ه، جاب94/13و  05/10، 59/21جایی تجمعی افقی روی سطح گسل هجاب عبارت بود از

منظکور . بکه40/19و  49/11، 58/22جایی تجمعی خکال  هبو جا 47/13و  57/5، 58/6روی سطح گسل 
اسکاس  بکر دست آمد.به 44°و  29°،17°ترتیب به که دشریک گسل محاسبه  ةبررسی سازوکار گسل زاوی

ویژه  روش مقاومتبه یدر مطالعات ژئوفیزیک ،همچنین .استلغز شیب ةلفؤآمده گسل دارای مدستهنتایج ب
های مقاومکت سازی دادهو مدا پرداز نهایی ،سپس شد.دایپل( دو نیمرخ استفاده  -)دایپل با آرایش دوقطبی

 160مقطکع  چهکاری سنجی سزیم روپیمایش مغناطیس ةدر ادام انجام گرفت. Res2dinvافزار ویژه در نرم
ز تری اتفسکیر واضکح هاها و پردازش نهایی دادهپس از اتمام عملیات و برداشت دادهمتری صورت گرفت. 

ر گسکل دورود د دست آمد.مورد مطالعه به ةخصوص گسلش و ناپیوستگی در منطقسطحی بهساختارهای زیر
مکوازات های گسلی بکهگسل اصلی دورود و مابقی شاخه F4 ةشاخه بود که گسل شاخسه  گسل ةاین محدود

 .استآن 
 

 GPS اومکت ویکژه،مق، سکنجی سکزیمگسکل دورود، مغنکاطیس گسل جوان اصکلی زاگکرس، ها:کلیدواژه

 ی.کنیماتیک

 مقدمه
 50توا  40گسولی  ةگسل  معکوس بزرگ زاویه )با شیب صفح ةدهندهای زاگرس بیشتر نشانلرزهسازوکار کانونی زمین

. ایون موضووع اسوتای( هوای ناحیوهروند چین)جنوب خاوری  -درجه( و امتداد نزدیک به موازی با روند شمال باختوری
گر لغزشوی او  است شیبدار اتفا  نیافتاده یژرفاکم ةلغزش در طول سطح جداکنند ةواسطهها برزهلدهد که زمیننشان می
)زنود سولیمی،  شود باید بودون لورزه باشودسنگ دگرگونی و پوش  رسوبی در بالای سازند نمکی هرمز دیده میبین پی
1388 :162 .) 
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ای از طورف دیگور، هوای لورزهین دادهیطرف و دقت پاهای جنبا از یکدلی  تراکم بالای گس به ،در فتت ایران
سیاری از بر راستای حرکت تدریجی د ،بر اینها به بی  از یک گس  ارتباط داده شده است. افزونلرزهبرخی زمین ةچشم
سفانه، أآورد. متنمی را پدید یبزرگ ةلرزو زمین است صورت خزش بودههای زمانی طولانی، گاه بههای جنبا، در دورهگس 
گرفتوه  کواردر ایوران بوه ،جز چند موردهب ،گسل  پویا ةشناختی در مطالعریختهای زمینشناسی کواترنری و روشچینه

ی هولوسون طهایی از تکاپو شود که نشانهنشده است. باید توجه داشت که تنها آن گس  کواترنری گس  جنبا شناخته می
های ر زمانشده اگرچه دهای شناختهتوجه این است که بسیاری از گس قاب  ةتیا کواترنری پوسین از خود نشان دهد. نک

هوای فعالیوت در بررسوی یهوای ژئوموورفیکشواخص ،روممکن است امروزه پویا نباشد. از این ست،گذشته حرکت کرده ا
کوه در گذشوته  کرد احتی شناساییربه توان مناطقی راآن می ز، زیرا با استفاده ااستاطمینانی تکتونیکی ابزار مفید و قاب 

های زموان از شواخصهوم ةاسوتفاد .(322-317: 1998یورا، ه-)رامیوزداشوته اسوت های سریع یا کند تکتونیکی فعالیت
 یهای ژئومورفیکشاخص .منطقه داشته باشیم یوضعیت نئوتکتونیک دهد که تحلی  درستی ازبه ما امکان می یژئومورفیک
همدونی و همکواران، ) سازدهای نئوتکتونیکی را نمایان میکوهستان بر اثر فعالیت ةات جبهزهکشی و تغییر ةتحول شبک

2008 :150-173.) 
اینکوه  بورها عتوه. این بررسیاستمندی از تاریخ فعالیت گس  عات ارزشساختی حاوی اطتزمینشواهد ریخت

های جایی و نرخ فعالیوت گسو  و شناسوایی گسو ان جابهتوان در برآورد میزسازد، از آن میها را آشکار میفعالیت گس 
هوای جنبوا از گسو  بررسوی سون نسوبی گسو  و تفکیوک درتووان ی میشناسریختپنهان بهره جست. از شواهد زمین

 های کهن بهره جست.گس 
: 1390 )بصیری، شودمی استفاده میدان نزدیک روش در که است هاییرهیافت از یکی دگرریختی الگوهای بررسی

 موقعیوت در مثوال ای، بر کیلومتر ده دچن تا رمت حد در مقیاسی در هادگرریختی بررسی برای .(190: 1387فروتن،  ؛171

 (. 472: 2012 رسون،)بوربانک و آند دشویم استفاده میدان نزدیک هایروش از رزهلنزمی از دبع و قب  مشابه، نقاط
های اکتشافی وشکه شناخت آن به ر استشناسی پیچیده تارهای زمینهمراه با ساخ ،طور معمولبه ،گسلی ةمنطق
تووان از دو یموشناسی محدوده، برای دستیابی به اطتعات مربوط به گس  با درنظرگرفتن زمین ،همین دلی نیاز دارد. به

تووان آموده مویدسوتهبو ها و با تلفیقی از اطتعاتبا استفاده از این روش .زمان بهره بردصورت همروش ژئوفیزیکی به
 موورد بررسوی ةهوای ناحیوکار گسو وهمچنین تصویر روشونی از سواز ،ای از اطتعات زیر سطحی ناحیهپوش  پیوسته

 دست آورد.به

ی در راسوتای مطالعوات قبلو تمامی است.کیلومتر معرفی شده  100با طول  ایتاکنون گس  دورود گس  یکپارچه
تور و قیاس کوچکمو شهرستان چتنچولان صورت گرفته است. با انجام مطالعات در  ای دشت سیتخورهای لرزهفعالیت

د که شه قطعه تقسیم ( این گس  به س1396) بررسی جرئیات بیشتر در امتداد گس  مطابق با مطالعات کمالی و همکاران
 کناری خود داشت.  ةساختی متفاوتی از قطعهر قطعه نرخ فعالیت زمین
جنووب  این قطعوه از ایم.دوم پرداخته ةساختی گس  دورود در قطعبررسی مسیر و فعالیت زمیندر این پژوه  به 

در  هترین قطعه از گس  شناخته شدطوی  ،همچنین .کیلومتر تا شمال شهرستان دورود ادامه دارد 49گهر با طول  ةدریاچ
 های متعدد شده است.دیسباعث ایجاد زمین و مسیر خود

 هاروشمواد و 

زاگورس (. 526-506: 2004)طالبیوان و جکسوون،  واقع شده استزاگرس  ةراند-خوردهچین ةمورد مطالعه در پهن ةطقمن
فروافتادگی دزفول به  ةواسطبه 1(ZFTB) زاگرس ةراندکمربند چین. زاگرس است ةراندچین ةخورده بخشی از محدودچین

بندی این کمربنود بوه دو قلمورو بوا ری و توپوگرافی باعث تقسیمشود. تغییرات ساختادو ایالت فارس و لرستان تقسیم می
 (:34-1: 2011شده است )آگارد و همکاران،  SW, NEهای روند

                                                      
1. Zagros Fold- Thrust Belt  
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ها کیلوومتر صودمووج هوایی بوا طوولچین صوورتهبو فارسخلیج ةمحدود تا 1(SFB) ساده ةخوردکمربند چین .1
مووترا  ؛834-829: 2004سپهر و گاسگرو،  ؛211-199 :1974)فالکن،  تمنظم ادامه یافته اس صورت نسبتاًهب
-193 :1995 )بربریوان،اسوت  چندین گس  اصلی پنهان شام کمربند  این .(356-336: 2006، همکاران و

 .(138-121: 2010، همکارانلوترمی و  ؛224
 .استخورده زاگرس مرتفع، دارای ارتفاع بیشتری نسبت به کمربند چین .2

 
؛ 241-221: 1974، دوابر است )چالنکو و بورلغز راست گرس گس  کواترنری با عملکرد امتدادگس  اصلی جوان زا

دلیو  آن را  .نداههای فعال ایران گس  کواترنری معرفی کردگس  ةگس  اصلی جوان زاگرس را در نقش .(2001حسامی، 
ی واقع عر  شمال ةدرج 35تا  33در    اصلی جوان زاگرسند. قطعات گساهجایی عوار  سطحی کواترنر بیان داشتجابه

 رون، گسو  صوحنه و گسو  مرواریودگس  نهاوند، گسو  گوا عبارت است ازباختر  خاور به سمت شمالشده، و از جنوب
عر   ةدرج 33° 25' تا 33° 10' دوم از گس  دورود بین ةد بررسی قطعمور ة(. منطق241-221: 1974، دوا)چالنکو و بر
 (. 1 )شک  طول خاوری واقع شده است ةدرج 49° 25' تا 49° 05' شمالی و

-e)متشوک  از قطعوات گسولی منفورد بوا آرایو  پلکوانی  ی استدر واقع، گس  اصلی جوان زاگرس زون باریک

echelon) گس  اصولی  .زاگرس شک  گرفته است ةراند -خوردهبر بین ایران مرکزی و نوار چینکه در زون برشی راست
مشوخص اسوت و سوازوکار کوانونی  زاگورس کوامتً ةشناسی و سواختاری در گسوتراهد ریختجوان زاگرس، از نظر شو

-193: 1995)بربریوان،  زاگرس اسوت ةراند -خوردهمتمایز از کمربند چین خیزی آن کامتًها و نیز پتانسی  لرزهلرزهزمین
 و نهاونود گسو  دورود، )گس  ریدل هایبرش ةدست سه در زاگرس حاضر عهد اصلی گس  قطعات همة ،عم در (. 224
حاتم، فرونشست دشوت  ة)گس  قلع )گس  صحنه و گس  قیتباد( و ساختارهای کششی Pهای نوع مروارید(، برش گس 

؛ 460-446: 2003میرزایی، ؛ 224-193: 1995بربریان،  ؛224-193: 1974، دواسیتخور و نهاوند( قرار دارد )چالنکو و بر
های )گسو  بواختری این گسو  نسوبت بوه قطعوات شومال ةدورود، نهاوند و صحن .(96-83: 1388ی، یحیدری و میرزا

 ةگس  قلعو، (2012) . طبق مطالعات سپهوند و همکاراناستتر ای قرار دارد، فعالپیرانشهر و مروارید( که در سکون لرزه
 بر است.بلکه گسلی امتدادلغز راست ،حاتم گس  عادی نیست

 میافوزاری روی مودل ارتفواعی رقووگس  پس از اعمال مراح  نرم ةها روی صفحجاییمقدار جابه ةبرای محاسب
DEM های حاص  از برداشتGPS افزار در نرم یکنیماتیکSurferهت عوار  جصورت عمود بر راستای گس  و در ، به
همراه ها بهاز این نیمرخ ،وطافزاری مربو با انجام مراح  نرم شد های مورد نظر رسمجاشده نیمرخساختی جابهزمینریخت

های مربوط تحلی  شد، بوه نیمرخ شد. Grapherافزار ها وارد نرمگرفته و این فای  dat نقاط برخورد آن با گس  خروجی
مماس  دو خطس ، ثیرات بر جای گذاشته روی نیمرخ شناسایی و با توجه به شیب گأاین صورت که مح  گس  از روی ت

هوای های توپوگرافی تبعیت و تا حد امکوان از محو  برخوورد گسو  بوا مقاطعک  غالب مقاطعکه از ش شدطوری رسم 
مواس را مای کوه دو خوط بین دو نقطوه ةتا گس  را قطع کند. فاصل یافتتوپوگرافی عبور کند. این دو خط مماس امتداد 

  دهد.ان میجایی قائم روی سطح زمین را نشقطع کرد مقدار جابه
 درسنجی سوزیم و مغناطیس  C.R.Pدوقطبی و –سنجی با دو آرای  دوقطبیکی شام  مقاومتدو روش ژئوفیزی

سونجی و بوا آرایو  با استفاده از روش مقاومت یهای ژئوالکتریکبرداشت نخست،د. شمطالعات و جانمایی گس  استفاده 
د کوه بیشوترین مقودار بورای نقطه انجام شو 104شام   80نقطه و پروفی   96شام   0دوقطبی روی پروفی   -دوقطبی

روش بوه یهوای ژئووالکتریکبرداشوت .متور برداشوت شوده اسوتاهم 2/7و کمترین مقدار  7/101ظاهری  ةمقاومت ویژ
مجموع در نقطه و  70شام  دو پروفی  با نیز  m 20=MN و m 50=OA با مشخصات C.R.Pسنجی با آرای  مقاومت
سونجی بوا آرایو  های مقاومتبرداشتتعیین تغییرات جانبی مقاومت زمینر منظوبه ،نقطه صورت پذیرفت. در ادامه 145

C.R.P  با مشخصاتm 50=OA و m 20=MN   انجام شد  نقطه 37شام   80نقطه و پروفی   33شام   0روی پروفی

                                                      
1. Zagros Simply Folded Belt  
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روش بوههوا متر برداشت شده است. برداشوتاهم 13کمترین مقدار  و 135ظاهری  ةبیشترین مقدار برای مقاومت ویژکه 
 د. شکیلومتر خطی برداشت  64/0شام   صورت متوالیهب 100و  80، 40، 0سنجی نیز روی چهار پروفی  مغناطیس

ترسویم  د.نانوتسوت برداشوت شو 46922و کمتورین مقودار  47207بیشترین مقدار برای میدان کو  مغناطیسوی 
هوای و داده Radexprolerافوزار نورم بوا GPRهای داده نهایی پردازشو  ة اکس با استفاده از برنام C.R.Pنمودارهای 
  صورت پذیرفت. Geosoftافزار نرم باسنجی مغناطیس

 

 دورود، شرکت نفت، گودرزی( 100000/1 ةگسل دورود )اقتباس از نقش ةمحدود ةشدشناسی سادهزمین ةنقش .1 شکل

 هایافته
 ساختی زمینتحلیل ریخت

توان به می ،. از این میانشودمیبررسی تکتونیک فعال استفاده  درتلف دنیا و ایران در نقاط مخ یهای ژئومورفیکشاخص
هوای ای به این نتیجه رسیدند که پادگانه( در مطالعة پادگانة رودخانه236-221: 1977فادن )موارد زیر اشاره کرد. بول و مک

( بورای 299-308: 1996حول شده است. کلر و پینتر )ها تحت تأثیر حرکات تکتونیکی متای و نیمرخ طولی رودخانهرودخانه
هوای کميوی ژئوموورفیکی را بورای عنوان تکتونیک ژئومورفولوژی یاد کردند و شواخصبار از علم مورفوتکتونیکی بهنخستین

 و زهکشوی هایحوضوه کميوی ( بوا پارامترهوای2010بررسی حرکات نئوتکتونیکی گسترش دادنود. هورمس و همکواران )
 خیوزیلرزه پتانسی  ارزیابی نتیجه در و ساختمورد نوزمین در باارزشی اطتعات توانستند آن به وابسته هایکنهافمخروط

 عووار  ،لغوز امتوداد هایگسو  (148-143: 2006)حسوامی و همکواران دهنود.  قورار کارشناسوان اختیوار در منواطق

 از ناشوی عموماً گس  خط درازای در عمودی هایواریناهم .ندکرد جاهجاب افقی صورتبه را زمین سطح در ساختیریخت
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 زموانی تنها افقی جاییهجاب. ندارد ارتباطی ایهناحی شکستگی به و است گس  امتداد در توپوگرافی جاییهجاب یا فرسای 

 از گسو  دادامت یا دهد انتقال را توپوگرافی هایناهمواری جانبی طوربه گس  یا که است عمودی ناهمواری ایجاد به قادر

 .شودمی برشی -کششی و برشی -فشارشی ساختارهای تشکی  به منجر خود این که شود منحرف محض لغزش جهت
 که کندمی کمک ساختو نرخ فعالیت زمین پارینه هایلرزهنیزم تفسیر در زمانی ایرودخانه هایکانال جاییهجاب

 گورفتن نظر در با. هدد ادامه گس  عر  در (متوالی ةلرززمین دو هر فاص  حد در) قبلی راستای با را خود مسیر رودخانه

 بازسوازی چنوین جایی،هجابو هور از پوس کوه است انتظار از دور گسلی، ةپهن طول در جانبی انحراف به هارودخانه تمای 

 بیشتر هم مجاور یانیجر هایکانال توسط شدهثبت جانبی هایجاییهجاب ،بنابراین. بیافتد اتفا  رودخانه مسیر در مجددی

-143: 2006کاران، )حسامی و همرا  منفرد و مجزا رویدادهای به مربوط مقادیر تا کندمی منعکس را مکرر هایلرزهزمین
ها جایی عوار  ساختاری چون آبراهوهد باعث جابهمکن است( گس  در مسیر خود م218: 2006(. طبق نظر، نظری )148
ه بسوته کس  ارائه شده است های رخ داده در مسیر گس  با توجه به نوع سازوکار گجاییابهالگویی از ج 2در شک   .شود

 cو  a ،b هایکند. بخ الگوهای متفاوتی ایجاد می ،جهت یا مخالف آن باشدبه اینکه شیب گس  با شیب توپوگرافی هم
یب گسو  و شو ،bدر بخو   شود.می معکوس تشکی  ةلفؤکه در اثر گس  با م است ساختارهای ةدهندنشان 2شک   در

 ةلفوؤثر از گس  با مأای متالگوه fو  d، e هایبخ  ،همچنین است.ها موافق شیب ،cتوپوگرافی مخالف هم و در بخ  
 ،هوای گسو  و توپووگرافیجهوت بوودن شویبدر این الگوها هم با توجه به ختف جهوت و هوم .دهدعادی را نشان می

 ی  خواهد شد. تشک fو  eترتیب الگوهای به
 جاییهجاب مقادیر با معمول طوربه گس  راستای در افقی جاییهجاب مقدار و گس  ةصفح روی قائم جاییهجاب مقدار

 شوود. اعمال دبای لازم تصحیحات و است متفاوت گس  ةصفح روی آن واقعی مقادیر با زمین سطح روی شدهگیریاندازه
 از گیوریبهره با توانمی بررسی، مورد ةگستر از رقومی توپوگرافی ةنقش و رقومی اعیارتف مدلبا استفاده از  ،بر این اساس

 ج(.  3)شک   دکر محاسبه را جاییهجاب دقیق مقادیر مثلثاتی، روابط و هندسی روش

، e هایر بخشمرتبط با گسل معکوس و د cو  a، b هایها در اثر عملکرد گسل در بخشجایی مایل لغز آبراههالگوی جابه .2 شکل
d وf  (218: 2006)نظری،  گسل نرماا
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 رهوایامتپار ةمحاسوب منظووربوه توپووگرافی هوایپروفی  و رقوومی توپووگرافی ةنقشو رقوومی، ارتفواعیمودل 

افقی تا  تقریباً توپوگرافی سطح شیب ،هاجاییهجاباین  ةگستر در که آنجا از .شد تهیه دورود روی گس  ساختیزمینریخت
 ممکن ریک ةزاوی ردبرآو در مثلثاتی ةساد روابط از استفاده است، با قائم فر  شده به نزدیک گس  سطح شیب و دارشیب

 (.4و  3)شک   دش انجام هاجاییهاین جاب رقومی ارتفاعی مدل روی روش این. باشد داشته قبولیقاب  ةنتیج است

 های ژئوفیزیکی بررسی
ایون  از. استهای سطحی گیریاز اندازه استفاده ویژه با توزیع زیرزمینی مقاومتتعیین ویژه های مقاومتاشتدرب از هدف
غییرات تصاویری از های مقاومت ویژه تاست. برداشت پذیرهای زیرسطحی تخمینواقعی توده ةویژ ها مقاومتگیریاندازه

شناسی، اطتعاتی در میندهد. برای تبدی  این تصاویر به تصاویر زساختارهای زیرسطحی در اختیار قرار می ةمقاومت ویژ
 .داردت شناسی محیط تحت بررسی اهمیهمچنین زمین ،انواع ساختارهای زیرسطحی ةخصوص مقادیر مقاومت ویژ

بررسی  هاییاستفاده از آرای  های موجود، بابندیویژه و لایه ، تغییرات عمقی مقاومتیسونداژهای ژئوالکتریکر د
ویوژه بوا توجوه بوه ت یابد. مقادیر مقاوموطور متقارن افزای  میهها بآن ةیا هم میان بعضی الکترودها ةکه فاصل شودمی

های مغناطیسی معمولاً میدان کلی یوا در روش شود.ور لگاریتمی( رسم میفاصله و روی نمودارهای لگاریتمی )هر دو مح
های تفسویر نقشوه سوت،شود. با توجه به اینکه میدان مغناطیسوی دارای دو قطوب و نیوز راستاگیری میاندازهقائم  ةلفؤم

کیلوومتر خطوی  64/0شوام   صوورت متووالیهبو 100و  80، 40، 0چهار پروفیو   .ستهاتر از سایر روشمربوط پیچیده
 (.5 )شک  دشبرداشت 

 

 مورد مطالعه ةهای برداشت در محدودموقعیت مکانی نیمرخ ةنقش .5شکل 
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 مقاومت ویژه بررسی نتایج
کوه  شوودمشوخص موی چوینصوورت خوطههوایی بوبا اعمال تصحیح توپوگرافی بخ  ،ویژه در مدل معکوس مقاومت

هوایی نیوز بوا مقاوموت هایی با مقاومت بالا و بخ در این مدل بخ  است.های اصلی همبری یا گس  احتمالی اولویت
همبری یا گسو  احتموالی در آن بخو   ةدهندقرارگرفتن این دو بخ  در کنار یکدیگر نشان پذیر است.پایین تشخیص
ه در دو ویوژ کند و مناطقی که اختتف مقودار مقاوموتها یکدیگر را قطع میمناطقی که منحنی C.R.Pاست. در نمودار 

 C.R.Pشود. در نموودار یابد مناطق مستعد وجود همبری یا گس  احتمالی شناخته میمنحنی به مقدار زیادی افزای  می
و در نقاطی که اختتف زیواد مقاوموت در دو منحنوی از هوم  کندمیهای جلو و عقب در دو نقطه یکدیگر را قطع منحنی

شناسی خط قرموز های زمین. در تمامی نقشهاستمبری یا گس  احتمالی های مستعد وجود هفاصله داشته باشد از بخ 
مطالعوات  ،منظوور تعیوین رونود اصولی ایون گسو بوه ،در این راستا دهد.را نشان میب گس  دورود 8و  7، 6 هایشک 

 تو مقطوع دوبعودی مقاومو C.R.Pالف تلفیق نمودار حاص  از پیموای   6ژئوفیزیکی به دو روش صورت گرفت. شک  
دوقطبی و  –طور که در نتایج حاص  از برداشت دوقطبیهمان .دهدمیعکس هوایی نشان را روی  0 ةپروفی  شمار ةویژ

C.R.P  بوا  ویوژه که در مقطع دوبعدی مقاومت 60تا ایستگاه  40های د، مناطقی بین ایستگاهشمشخصF6، F7 و F8 
 F7ویوژه بوا  . بخشی که در مقطع دوبعدی مقاوموتستامناطق مستعد همبری یا گس  احتمالی  مشخص شده است، از

 با ، به احتمال بسیار زیاد همبری بین دو جنس مختلف از زمین و منطبقاست 90و مطابق با ایستگاه  است مشخص شده
پروفیو   ةویژ بعدی مقاومت مقطع دوو  C.R.Pنمودار حاص  از پیمای   ب نیز تلفیق 6شک   است. خط ساحلی قدیمی

دوقطبی و هوم در  –طور که هم در نتایج حاص  از برداشت دوقطبی. هماندهدنشان میروی عکس هوایی را  80 ةشمار
هوای جانمایی همبری یوا گسو  برایمستعدی  ةمنطق 60تا ایستگاه  40های د، بین ایستگاهشمشخص  C.R.P برداشت
نیز به احتمال زیاد مربوط به همبوری  120تگاه تا ایس 110های ای بین ایستگاه. منطقهاست F'11 و F'9، F'10 احتمالی

 . است خط ساحلی قدیمی بامنطبق  وو تغییر در جنس زمین 

 سنجیبررسی نتایج مغناطیس
تغییور  بواای ناحیه م و شاگس  معمولاً از یک شیار مستقیم و مرتب تشکی  نشده  با در نظر گرفتن اینکه ،در این روش

وی اثر گس  احتموالی از ر تشخیص اثر همبری یا ،شودگفته می« گسلی ةمنطق» آن است که بهزمین  ةهای پیچیدشک 
زیادی در  شناسی از منطقه کمکپذیر نیست و داشتن اطتعات زمینسادگی امکانهنتایج حاص  از مطالعات ژئوفیزیکی ب

دو راسوتای  اری خطوی درهنجوشود، بویشدت ک  مغناطیس دیده می ةچنانچه در نقش ،الف 7 شک  در .استاین زمینه 
 F´3هایچین با نمادعنوان همبری یا گس  احتمالی با خطها بهاین بخ  .است پذیرو رویت پذیرافقی و عمودی تفکیک

،F´4  و F´5 ر  زیر سوطحی ماننود دلیلی بر وجود عوا مکن استهای خطی مهنجاریگونه بی. اینستمشخص شده ا
قرار  40تا  30های که بین ایستگاه  F´4چینخط یمی باشد.قد ییخی مدفون مانند دیوارهای تارها یا اثر سازهناپیوستگی

و  ریکوی داردالکت ة. ایون بخو  انطبوا  بیشوتری بوا نتوایج حاصو  از برداشوت مقاوموت ویوژدارداهمیت بیشتری  دارد
انطبا  خوبی با  F´5ارگیری احتمال زیاد مربوط به تغییر جنس و وجود همبری است. مح  قربهF´5 و  F´3 هایچینخط

 ةب جانموایی نقشو 7 شوود. در شوک مح  خط ساحلی قدیمی دارد که در عکس هوایی این موضوع بهتر مشوخص می
 .(1396وردی و همکاران، )اله رسم شده استای این منطقه شدت ک  میدان مغناطیسی در محدوده روی تصویر ماهواره

 گیریبحث و نتیجه
طور این ساختارها به کرد.های همگرا و هم ساخت واگرا را مشاهده توان هم ساختمی راستالغز گاهی در طول یک گس 

های محو  تشوکی  دوپشوته ستاممکن های گرفتاری ها و فراگامشود. خممعمول در مح  خم یا فراگام گسله دیده می
 اسومی،)ق لغز کششی باشد های امتدادتهمح  تشکی  دوپش تمکن اسهای رهایی مها و فراگاملغز فشارشی و خم امتداد
 صورت هر این قطعه بد، گس  دورود یآمده از مطالعات ژئوفیزیکدستهتوجه به نتایج ببا بر این اساس و  .(320 :1387
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وگل ای گروی تصویر ماهواره 0 ةو مقطع دوبعدی مقاومت ویژه )بالا( نیمرخ شمار C.R.Pتلفیق نمودار حاصل از پیمایش  .6 شکل
 ای گوگل ارثروی تصویر ماهواره 80 ةارث، )پایین( نیمرخ شمار

ای گوگل روی تصویر ماهواره 0 ةو مقطع دوبعدی مقاومت ویژه )بالا( نیمرخ شمار C.R.Pتلفیق نمودار حاصل از پیمایش  .6 شکل
 ای گوگل ارثروی تصویر ماهواره 80 ةارث، )پایین( نیمرخ شمار
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دی چوون توان در منطقه بوا شوواها میر. این نوع آرای  مرتبط با فعالیت گس  است  پلکانی ای گسلی با آرایمجموعه
ایون شوواهد و فراوانوی  با توجه به ،(. در این راستا9 و 8لغزش شاهد بود )شک  در حال رشد و زمین ةفراگام فشاری پشت

داده در اثور های افقی و قوائم رخجاییهگیری نرخ جاببه اندازه ،هاها و چینجایی محور آبراهههها در مسیر گس  یا جابآن
 فعالیت گس  پرداخته شده است.

هموراه هدست آمده بوههای تجمعی بجاییهمقادیر جاب ،ساختزمیندست آمده از مطالعات ریختهاساس نتایج ب بر
 ا عبورگس  دورود ب است.منطقه ساختی بالایی یید بر نرخ فعالیت زمینأهمگی ت .ده استمآ 1 ریک گس  در جدول ةزوای

مح  انباشوت رسووبات  وعربی و ایران  ةمرز بین دو ورق ،(616: 2014)نظر بربریان  قبط ،از واحدهای رسوبی کواترنری
عضوی سووبات در برگس  دورود با عبور از این  است.حاص  از فرسای  دو زون ساختاری سنندج سیرجان زاگرس مرتفع 

ه شودت مشوخص مطالعوا دربلکه در زیر رسوبات پنهان شده است که شواهد فعالیوت آن  ست،ا مناطق به سطح نرسیده
 دوم از گس  دورود است. ةمورد مطالعه قطع ة. منطقاست

 
 

 
 
 
 
 

 ب
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ای شدت کل میدان مغناطیسی روی تصویر ماهواره ةمطالعه، ب( نقش ةشدت کل میدان مغناطیسی محدود ةالف( نقش .7 شکل
 ن سفید رن  همبری یا گسل احتمالی است(چیگوگل ارث )خط

 

 

 

 

 

 الف
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طور محلی در راستای گسل کشش یکا هب ،شودصورت خم یا فراگام سبب میههای راستالغز بتغییر محل گسل .8 شکل
)با  شیب لغز نرماا ةلفؤ(، ب( دو گسل راستالغز با م1977 ،دیبلی ؛1974 ،فشارش روی دهد )برگرفته از کروا

بکا  ة)محکدود لغکزشبا آرایش موازی فراگام رهایی بین دو گسل تحت کشکش دچکار زمکینچین قرمز(، خط
 چین صورتی(خط

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 .های قرمز مشخ  شده استمسیر گسل با مثلث .های پلکانیای از گسلهلغزش ایجادشده در اثر فعالیت شاخهزمین .9شکل 
 جهت دید به سمت جنوب خاور

 

SE 
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وی رجایی تجمعی قائم ه( جابFV) جایی تجمعی افقی روی گسل،هجاب )H(ساختی، زمینطالعات ریختنتایج حاصل از م .1 جدوا
 ریک ة( زاویRجایی تجمعی خال ، )هجاب (NS)تجمعی قائم گسل،  جاییهجاب( VVMAXسطح گسل، )

H(m) (m)FV (m)MAXV N(S)(m) R شمارة ایستگاه 
59/21 58/6 82/6 58/22 ̊17 1 

05/10 57/5 92/5 49/11 ̊29 2 

94/13 48/13 34/14 40/19 ̊44 3 

 
ی و اهد صوحرایگرفته در این پژوه  روی گس  دورود، مطالعات شوهای انجامآمده از بررسیدستهطبق نتایج ب

بر بوا لغزی راسوت ادبود که بیانگر سازوکار امتد 44˚و 29˚ ،17˚ ترتیببه RTKهای دست آمده از برداشتهریک ب ةزاوی
ت در اثور گسو  در رسووبا شودهگیوریهوای انودازهجاییهلغز عادی در این بخ  از گس  است. مقادیر جابو شیب ةلفؤم

جایی تجمعی قوائم روی همتر، جاب 94/13و  05/10، 59/21جایی تجمعی افقی روی سطح گس  هجابترتیب کواترنری به
متور  40/19و  49/11، 58/22روی سوطح گسو   جوایی تجمعوی خوالصهمتر و جابو 47/13و  57/5، 58/6سطح گس  

توایج م گرفوت. نمطالعوات ژئووفیزیکی در منطقوه انجوا ،کردن روند گسو  دورودمنظور مشخصبه ،دست آمد. در ادامههب
 F'4گسو   .داد در منطقوه نشوانرا  F´5 و  F´3 ،F´4نمادهوایآمده از این مطالعات وجود سه گس  احتمالی بوا دستهب

ایو  صورت موازی تا حدودی با آرههای گسلی ب. همگی شاخهاستهایی به موازات آن د و مابقی گس گس  اصلی دورو
 هوای کوچوک در منطقوهلغزشصوورت فراگوام رهوایی بوا زموینهکه در بعضی جاها ب است پلکانی راست پله و چ  پله

 ةع که محدوداین موضو . با در نظر گرفتنهای گرفتاری با ایجاد پشتهصورت فراگامهمشاهده بود و در مناطقی هم بقاب 
طالعوات مولوی ایون گسویخت طبوق  ،دچار گسیخت سطحی شده اسوت 4/7با بزرگای  1909 ةلرزمورد بررسی در زمین

امتداد  ،کیلومتر است 4تا  5/0صورت قطعات با درازای متفاوت بین هبلکه ب ،صورت گسیخت یکپارچه نیستهگرفته بانجام
 است.ها موازی با روند اصلی زاگرس گسلهکلی همگی پاره
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