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ٔببٓ بٍ ريش  آزمبٔطگبٌ سه کردن ريضهدْ بب ضذت کم براْ  اْ استفبدٌ از لامپ ال

  لًمٕىسبوس
 

 سَُان ىاوٚڂبٌ ّئًٵِٕٔټ ډإّٕٖ ُډٕه، ٵِٕٔټ ځَيٌ ٕٚبٍ،اوى ؛ٔطس٣ً فشبح٣
 ّئًٵِٕٔټ ىاوٚڂبٌ سَُان ّٕٖإٙىبٕٓ، ډ اٍٙي ُڅِڅٍ ىاوٚؼًْ ٽبٍٙىبٕٓ ؾ٥ٕٝ ٚحسا٣٘ ُّٔك؛

 
 10/09/1395سبٍٔن دٌَٔٗ:     23/04/1395 سبٍٔن ىٍٔبٵز:

 چى٥سٜ
ٝ   زٞیس   ٣ٔزؾز ٝ ضٚـ ٥ِٔٛٙؿب٘ؽ ظٔبٖ آذط٤ٗ ٘ٛضذٛضز٣ٌ وٛاضسع ٤ب فّسؾذبض ضا ث ، ثیطزاض٢  زض ظٔیبٖ ٕ٘ٛ٘ی

 ،ِیصا  قٛز  ٣ٔ٘ٛض ثبعض وبٞف ؾ٥ٍٙبَ َج٥ع٣ ٥ِٔٛٙؿب٘ؽ  سبثفا٘شمبَ آٖ ثٝ آظٔب٤كٍبٜ ٚ زضٖٚ آظٔب٤كٍبٜ 
ٗ  ؾٗ ض٤ٚساز ضا وٕشط اظ ٚالع٥ز ٘كبٖ ذٛاٞیس زاز   ٗ  ثیطا٢ اؾیشفبزٜ اظ ٘یٛض ٔٙبؾیت     ،ثٙیبثطا٤ ویطزٖ   ضٚقی

ٝ  ضز ؾ٥ؽ آظٔب٤كٍبٜ زاأآظٔب٤كٍبٜ ٘مف و٥ّس٢ زض س  ٘یب٘ٛٔشط  171-921َیَٛ ٔیٛع    ١زض ٘بح٥ی  ٘ٛضٞب٣٤ وی
٘یبض٘ؼ٣ ٚ لطٔیع ثیب اؾیشفبزٜ اظ     ٞیب٢   لأیخ  ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ زاضز  ضا ٚ حسالُ يطضآؾب٤ف ثهط٢ ٥ٌطز  لطاض٣ٔ

ٞب٢ ٘یبض٘ؼ٣، ٘یٛض ؾیجع     ٥َف لأخ ١ؾفب٘ٝ زض ز٘جبِأٔش  قسٞب ُٔبِعٝ    ٥َف ٘ٛض٢ لأخز٢ ؾبذشٝ قس ا٢ اَ
٘یٛض   ٠ز٢ ٘بض٘ؼ٣ ٚ َّك ٔٛػت وبٞف ٘ٛض ؾیجع قیس  اطیط چیطاغ س٥ِٛسوٙٙیس      ا٢ اَ سطو٥ت لأخ ٔٛػٛز ثٛز 

 اؾیشفبزٜ اظ حیساوظط قیسر ٘یٛض ٘یبض٘ؼ٣      ثط ؾ٥ٍٙبَ ٥ِٔٛٙؿب٘ؽ زض زا٘كٍبٜ آوؿفٛضز ثطضؾ٣ قس  ٘بض٘ؼ٣
ط٥ط ٔرطثی٣  أوٝ قیسر حیسالُ سی    زض حب٣ِ ،ثطز  ث٥ٗ % ؾ٥ٍٙبَ ٥ِٔٛٙؿب٘ؽ ضا اظ91ٔٛػٛز زض آٖ آظٔب٤كٍبٜ 

ٝ    قسر ٘ٛض ٣ٔ ٠وٙٙس وبض٥ٌط٢ سٙظ٥ٓٝ ثب ثِصا،   قز٘سا حیس٢ ویبٞف زاز ویٝ ثیطا٢      سٛاٖ اطط ٘یٛض ؾیجع ضا ثی
ز٢ لطٔع اؾشفبزٜ وطز ویٝ زاضا٢ ٘یٛض ؾیجع     ا٢ سٛاٖ اظ لأخ اَ ٣ٔ ،٤بث٣ ًٔط ٘جبقس  ٕٞچ٥ٙٗ ٞب٢ ؾٗ ٕ٘ٛ٘ٝ
    زاضز، أب آؾب٤ف ثهط٢ وٕشط٢ ٥٘ؿز

 

  ٘ٛض أٗ آظٔب٤كٍبٜ ،قسٜ ثب ٘ٛض ؼ٣، ٥ِٔٛٙؿب٘ؽ سحط٤هؾٙ ٥َف ،٤بث٣ ؾٗ ز٢، ا٢ اَ ٞب: ٚاغٜو٥ّس

 ٔمسٔٝ
َٔٔىّ ُڅِڅٍ، ىَٔٔىّ اٹچرٕڈ،  ٙبډڄ ىىاٍى، ٙىبٕٓ  ٭چًڇ ىَٔٔىٍَبْ يٕٕٮٓ ىٍ ٍيٗ څًډٕىٖبؤ ٽبٍثَى ٔبثٓ ثٍ آُډبٔٚڂبٌ ٕه

ٽمټ ثرٍ  ثبُځٚز ي  ٍِٙىبٕٓ، سٮٕٕه ىي اُ ػمچٍ ٽبٍثَىَبْ آن ىٍ ُڅِڅٍ ٙىبٕٓ. ٙىبٕٓ، ػٲَاٵٕبْ ٥جٕٮٓ ي ثبٕشبن ُډٕه
، ٙرًاَي  َربْ سًڅٕيٙريٌ سًٕر٤ ځٖرڄ     څرٌَُ  لبٕجّ ىيٍِ ثبُځٚز ُډرٕه ځَْٕ وَم څٲِٗ ځٖڄ ُڅِڅٍ إز. ثَاْ ډ اوياٌُ
ٍ   ، ثَاْـىٕهَم ى.ًٙ ډٓٔبثٓ ډ٦چٸ  ثَىاٍْ ي ٕه ٙىبٕبٔٓ، ومًوٍ َبْ ىَٔٔه، ُڅِڅٍ ځٖرڄ   ِسٮٕٕه وَم څٲِٗ ٔرټ ىٔرًا

ٕرشٶبىٌ اُ  ػبٔٓ ثرب ا ٍ ىأٍڈ. ىيٍان ػبثوٕبُ ػبٔٓ ٍ ػبٔٓ ي ىيٍان ػبثٍ أه ػبث ِډشَ اوياُىٔڂَ آن، ثٍ ىي دبٍا ِوٖجز ثٍ ىًٔاٍ
 ًٙى.  ٔبثٓ ډٚوٜ ډٓ ٕه

ٽىي ٽٍ ٽًاٍسِ ٔب ٵچيٕذبٍ ىٍ ډٮَٟ ورًٍ ٹَاٍځَٵشرٍ    ٍيٗ څًډٕىٖبؤ وًٍْ، آهَٔه ُډبوٓ ٍا سٮٕٕه ډٓ ٔبثٓ ثٍ ٕه
ـىٕه أه ٍيٗ، سرب ؿىري ٝري    ًٙى، َم ىٍ ډىب٥ٸ ډوشچٴ أَان ٔبٵز ډٓ يٵًٍ ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ٽًاٍسِ ٔب ٵچيٕذبٍ ثٍإز. 

ٓ  ُډٕهاُ ػمچٍ )َبْ ٥جٕٮٓ  ٔبثٓ ًٍٕثبر دئيٌ سَٔه ٍيٗ ىٍ ٕه ډىبٕت ٽىي، َِاٍ ٕبڃ ٍا سٮٕٕه ٕه ډٓ  څٌَُ، هٚپٖربڅ
څٌا، ١رَيٍْ   .إزهٚټ أَان  هًٞٛ ىٍ ډىب٥ٸ هٚټ ي وٕمٍ ، ثٍآسٚٶٚبن( ي اوٖبوٓ )اُ ػمچٍ ٕٶبڃ، هٚز ي آػَ( ي

َب دٕ٘ ٹٞي سإٕٔٔ  ډإّٕٖ ّئًٵِٕٔټ اُ ٕبڃ ٕٕٔ ًٙى.أىٍ أَان س ٍيٗ څًډٕىٖبؤ وًٍْ ثٍ ٔبثٓ إز آُډبٔٚڂبٌ ٕه
  ٍا ىاٙشٍ ي ىٍ أه ډَٖٕ كَٽز ٽَىٌ إز.أه آُډبٔٚڂبٌ 

                                                      
  :ؤًٖىيِ ډٖئًڃmfattahi@ut.ac.ir، 61118253-021   
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ٕٕڂىبڃ  َى،ٕوًٍ ٹَاٍځ َٕطأومًوٍ سلز س ْٕبُ اوشٺبڃ ي آډبىٌ ،ْثَىاٍ َىڂبڇ ومًوٍٵچيٕذبٍ ىاهڄ ومًوٍ  بٔٽًاٍسِ اځَ 
وٚربن   ٓياٹٮر ٍَٕا ٱ ٕره ي  ٔبثري  ډٓ څًډٕىٖبؤ ٥جٕٮٓ آن ٽٍ اُ ُډبن آهَٔه وًٍهًٍىځٓ ىٍ آن ػم٬ ٙيٌ إز ٽبَ٘

ىٍ سربٍٔپٓ   ومًوٍ ْٕبُ آډبىٌَبٔٓ ػچًْ وٶًً وًٍ ٍا ځَٵز. اډب،  سًان ثٍ ٍيٗ ډٓ اوشٺبڃ ي ْثَىاٍ ومًوٍ. ىٍ ىيٍان ىَيٓ ډ
ډَيٍ ډ٦بڅٮبر  ٸٕسلٺ هٔ. َيٳ اُ اثٖٕبٍ ىاٍى زٕاَم ٚڂبٌٔٽَىن آُډب ٍيٙه ْوًٍ اډه ثَا هٕٕسٮ ډ٦چٸ ډَٕٖ وٕٖز. څٌا،

ٌ ٔوٞرت ىٍ آُډب َربْ ډًػرًى ىٍ ثربُاٍ أرَان ثرَاْ       اوشوبة وًٍ ډىبٕت ي ٕذٔ سٖز  ډخ ٙيٌ ىٍ ځٌٙشٍ ي اوؼبڇ  ٚرڂب
ىاوٚڂبٌ  ىٖبؤٕڅًډ ٚڂبٌٔاُ اډپبوبر آُډب 1376ايڃ اُ ٕبڃ  ِٖىئوً ىپٍٔثب سًػٍ ثٍ ا ثًى. ټِّٕٔئًٵ ّٕٖإډ ىٖبؤٕڅًډ

ىٍ أره   إرشٶبىٌ ٙري.   ٸٕسلٺ هٔا ىٍ ِٕي اډپبوبر و برٕإشٶبىٌ ٽَىٌ إز، اُ آن سؼَث َانٔا ْبَُبٍٕٵ٬ و ثَاْآٽٖٶًٍى 
َبْ ډًػًى ثرب    ډخ سَٔه َب ډىبٕت ىَٕڈ. ٕذٔ، ثَ ډجىبْ أه ډٚوٍٞ ډَٓٙف  ٍا َبْ وًٍ اډه ډٺبڅٍ، ووٖز، ډٚوٍٞ

 هًاَي ٙي.ځَْٕ اطَ وًٍ ثَ ٽبَ٘ ٕٕڂىبڃ څًډٕىٖبؤ ډٮَٵٓ  ٕىؼٓ ي اوياٌُ إشٶبىٌ اُ ٥ٕٴ

 ٞب ٔٛاز ٚ ضٚـ
 ٞب٢ ٘ٛض أٗ  ٔكرهٝ

أىپٍ وًٍ إٕٓجٓ ثرٍ   سًػٍ ىاٙز. ووٖزىي ٭بډڄ ثٍ ٽَىن آُډبٔٚڂبٌ څًډٕىٖبؤ ثبٔي  ٍيٙه ثَاْىٍ اوشوبة وًٍ ډىبٕت 
 أىپٍ إٓبٔ٘ ثَْٞ ٵَاَڈ ثبٙي. ٕه ومًوٍ وَٕبوي. ىيڇ 

 ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٘ٛض أٗ آٔبزٜاِف( 
طَٕ وًٍ ٹَاٍ وڂَٵشٍ ثبٙي، ورًٍ ډىبٕرت   أثَىاٍْ ي اوشٺبڃ ثٍ آُډبٔٚڂبٌ ثٍ َٕؾ يػٍ سلز س ب ٵَٟ آوپٍ ومًوٍ َىڂبڇ ومًوٍث

اْ ثرٍ ٕرٕڂىبڃ ٥جٕٮرٓ    ٍ ډٕه ًٙى ٽٍ ػيإبُْ ٽرًاٍسِ ٔرب ٵچيٕرذبٍ اُ ىاهرڄ ومًورٍ، ٝريډ      أآُډبٔٚڂبٌ ثبٔي ثٍ ٥َٔٺٓ س
 څًډٕىٖبؤ ډًػًى ىٍ آن وِوي.

% ٕرٕڂىبڃ  99طبوٍٕ سلز سبث٘ ورًٍ ٥جٕٮرٓ ٹَاٍثڂٕرَى،     10ٽًاٍسِ ٔب ٵچيٕذبٍ ثٍ ډير  ّؿىبوـٍ ومًو ،1ثب سًػٍ ثٍ ٙپڄ 
ىُرب  ىٹٕٺرٍ س  ٥1ًٍ دٔ اُ ځرٌٍ   َمٕه .ٍيى % ٕٕڂىبڃ څًډٕىٖبؤ وًٍْ ٵچيٕذبٍ اُ ثٕه ډ90ٓڅًډٕىٖبؤ وًٍْ ٽًاٍسِ ي 

  .(1)ٙپڄ  ډبوي بؤ وًٍْ ٵچيٕذبٍ ثبٹٓ ډٖٓ% ٕٕڂىبڃ څًډٕى8% اُ ٕٕڂىبڃ څًډٕىٖبؤ وًٍْ ٽًاٍسِ ي 1/0
ٽربَ٘   ثَاْبثي. ٔ َبْ ډوشچٴ ثٍ ډِٕان ډشٶبيسٓ ٽبَ٘ ډٓ ډًع ىٍ اطَ ٥ًڃٕٕڂىبڃ څًډٕىٖبؤ ٽًاٍسِ ي ٵچيٕذبٍ 

 (.2إز )ٙپڄ وٕبُ ثٍ اٵِأ٘ هٕچٓ ُٔبى اوَّْ  ٽىىيٌ ډًع وًٍ سلَٔټ ٍسِ ثب اٵِأ٘ ٥ًڃٕٕڂىبڃ څًډٕىٖبؤ ٽًا
ٓ   6000ٽبَ٘ ٕٕڂىبڃ څًډٕىٖبؤ اُ  ، ثَا2ْ څٌا ثب سًػٍ ثٍ ٙپڄ ٙرمبٍٗ ثرَ    1000ّيڃ ثرٍ   ٙمبٍٗ ثرَ ډٕچر

ًع ډ اوَّْ ي ؿىبوـٍ اُ څٍِْٕ ثب ٥ًڃ ّيڃ ډٕچٓ 500ثٍ  ،وبوًډشَ إشٶبىٌ ًٙى 525ډًع  ّيڃ، ؿىبوـٍ اُ څٍِْٕ ثب ٥ًڃ ډٕچٓ
څٕرٍِ ثرب    ثرب اوَّْ ډًٍى وٕبُ ثرَاْ سلَٔرټ ٽرًاٍسِ     ،ٔٮىٓ؛ ّيڃ اوَّْ وٕبُ إز ډٕچٓ 3000وًډشَ إشٶبىٌ ًٙى ثٍ وب 575
ً  575ثَاثَ څٍِْٕ ثب ٥ًڃ ډًع  ٙ٘وبوًډشَ  525ډًع  ٥ًڃ  ډرًع څٕرٍِ ٹريٍر     ډشَ إرز. ثىربثَأه، ثرب اٵرِأ٘ ٥رًڃ     وربو
 

 (2119زاِط، ) سع ٚ فّسؾذبضثب ظٔبٖ ثطا٢ شضار وٛاض TL  ٚOSLوبٞف ؾ٥ٍٙبَ   5 قىُ
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 ٤بث٣     وطزٖ آظٔب٤كٍبٜ ؾٗ ز٢ ثب قسر وٓ ثطا٢ ضٚقٗ ا٢ اؾشفبزٜ اظ لأخ اَ 591

 

 
 

 
ػٙؿٗ، -ٞب٢ ٔرشّف )زاِط ٚ ثبسط ٔٛع قسٜ ثب ٥ِعض زض ََٛ قسٜ اظ وٛاضسع سحط٤ه وبٞف ؾ٥ٍٙبَ ٥ِٔٛٙؿب٘ؽ ؾبَع  2 قىُ

5339) 

 
َربْ   ډرًع  ٍٕي ىٍ ډؼمً٭ّ ٥ًڃ و٪َ ډٓ بثي. ثب سًػٍ ثٍ أه آُډبٔ٘ ثٍٔ كي ثٖٕبٍ ُٔبىْ ٽبَ٘ ډٓ سبٽىىيځٓ وًٍ  سؤَت
 3ُوي. ىٍ ٙرپڄ   وبوًډشَ ٽمشَٔه ٝيډٍ ٍا ثٍ ٕٕڂىبڃ ٥جٕٮٓ څًډٕىٖبؤ ٽًاٍسِ ډٓ 575 َبْ ثٕ٘ اُ ډًع ٥ًڃ ،وًٍ ډَئٓ

وربوًډشَ   1000سرب   800 ّىَي، سبث٘ ډبىين ٹَډِ ىٍ وبكٕر  سلَٔټ ٵچيٕذبٍ ٍا وٚبن ډٓثَاْ َبْ ډوشچٴ  ډًع اطَ ٥ًڃٽٍ 
ډًع  سؤَجٓ وياٍى ي ثب ٽبَ٘ ٥ًڃځًوٍ اطَ  وبوًډشَ َٕؾ 750ب س 700َبْ ثٕه  ٔت ثٖٕبٍ ثب ٔٓ ىاٍى ي وِٕ سبث٘ٹيٍر سوَ

سَ اطَ سؤَجرٓ   َبْ ٽًسبٌ ډًع ثٍ ٕمز ٥ًڃ 550ٔبثي ي اُ  % اٵِأ٘ ډٓ 40وبوًډشَ اطَ سؤَجٓ ثٍ ډَيٍ سب  550سب  700اُ 
ٕىٖبؤ ٽًاٍسِ ي ٵچيٕذبٍ ډًع وًٍ آُډبٔٚڂبٌ ٽٍ ٽمشَٔه ٝيډٍ ٍا ثٍ ٕٕڂىبڃ څًډ ٥ًڃ ،ًٙى. څٌا ا١بٵٍ ډًٍٓٝر ومبٔٓ  ثٍ
 ًٙى. َبْ ٹَډِي وبٍوؼٓ ډٓ َب ٙبډڄ ٍوڀ ډًع . أه ٥ًڃوبوًډشَ ٹَاٍىاٍى 650وبوًډشَ سب  575ثٕه  ُِوي ىٍ ډلييى ډٓ

 آؾب٤ف ثهط٢ة( 
ٍ      ثبٔي ثٍ ،سًان ٽبٍ ٽَى. ثىبثَأه ىٍ ډل٤ٕ سبٍٔټ آُډبٔٚڂبٌ ومٓ ولرًْ   ىوجبڃ وًٍْ ثًى ٽرٍ ثشرًان ثرب آن آُډبٔٚرڂبٌ ٍا ثر

 ٍ هٖرشڂٓ وٚرًى ي ډًػرت   َبْ ٥ً وٓ ٽبٍٽَىن ىٍ آن وًٍ، ؿٚڈ اوٖبن ىؿب ٓ ډيرٽٍ ٥ ٥ًٍْ ثٍ ،ډ٦چًة ٍيٙه ٽَى
 

 
ٝ  (a)  ف٥ّشیط ٔیبٚضا ثیٙفف آقیىبض قیسٜ اؾیز       ثیب ٞب٢ ٔرشّف وٝ ف سحط٤ى٣ ٥ِٔٛٙؿب٘ؽ ٘ٛض٢ فّسؾذبض٥َ  9قىُ  ٞیب٢   ٕ٘ٛ٘ی

ٝ  (b)قیٛز    ٢ ٣ٔٞب٣٤ وٝ زض ٔٛظٜ ٍٟ٘ساض قسٜ اظ ؾطا٥ٔه فّسؾذبضٞب٢ ثطزاقز ٞب٣٤ ویٝ اظ ضؾیٛثبر   ٞیب٢ فّسؾیذبض   ٕ٘ٛ٘ی
 ( 5339ػٙؿٗ ٚ ٕٞىبضاٖ،  -بسطث) ثطزاقز قسٜ اؾز
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 599 5931، سبثؿشبٖ 2، قٕبض٠ 2، زٚض٠  فهّٙب١ٔ وٛاسط٘ط٢ ا٤طاٖ

 

٥َٔٺٓ ثبٙي ٽٍ اوَّْ ثٍ ًٍٝر ثُٕىرٍ ډٞرَٳ    ٍيٙىبٔٓ ثٍ ِيٍْ ي اٙشٕبٷ ك٢ًٍ ىٍ ډلڄ ٽبٍ ثبٙي ي ولً اٵِأ٘ ثٌَُ
ٓ (4)ٙپڄ  ىاٍى ىٍهٚىيځٓ ىي سبث٬ ؿٚڈ وًٍ إز. ؿٚڈ اوٖبن كٖبٓ ثٍ ٍوڀ ي ىٍهٚىيځِٓ ًٙى.  ٔرب  . سبث٬ ىٍهٚرىيځ

ډوشچٴ ډٚوٜ  َبْ ډًع ٥ًڃ ىٍَب ثٍ وًٍ ٍا  إز ٽٍ ډٕبوڂٕه كٖبٕٕز ؿٚڈ اوٖبن اْ ډىلىٓ كٖبٕٕز ؿٚڈ ډىلىٓ
ىٹٕٸ وٕٖز، اډب ومبٔ٘ ثٖٕبٍ هًثٓ اُ كٖبٕٕز ؿٚڈ اوٖبن إرز. أره    ز ٽٍ أه ډىلىٓ ٽبډلاًٽىي. ثبٔي سًػٍ ىاٙ ډٓ

ٽٍ ) وَّْ وًٍاوٓثٍ ا سبثٚٓ اوَّْ سًان اُ آن ثَاْ سجئڄ ي ډٓ ٽَىٌ إزډٮَٵٓ  ْا آْ ٕٓ إشبوياٍى إز ٽٍ ٓسبث٬ سبثٮ
  .زإ ْا آْ ٕٓ 1931ٵ٢بْ ٍوڀ  ىٍ سبث٬ س٦جٕٸ ٍوڀ ٽبٍأه سبث٬ إبٓ  ،دٌَٔ إز( إشٶبىٌ ٽَى. َمـىٕه ٔزؤٍ

َربْ   ٕرچًڃ ي  ىَٓ ؿٚڈ اوٖبن إز ىاٍاْ ثُشَٔه سٺَٔت ثَاْ دبٕن )ٵشًدٕټ( ثٕىٍٓيُ ٚىيځٍٓيُ، سبث٬ ىٍه ىٍ
ٓ   ىَٓ ؿٚڈ اوٖبن سٲَٕٕ ډٓ ، دبٕنٙتوًٍ  ىٍ. ثٕٚشَٔه ٽبٍثَى ٍا ىاٍى ډوَي٥ٓ ٓ  ٙرت  ٽىري ي ډىلىر  )إرپًسًدٕټ(  ثٕىر

څرًډه   1يى ثٕىٓ ىٍ كي ثٕىٓ ثٍ ٙتٍيُ. اوشٺبڃ اُ اْ ياثٖشٍ إز َبْ ډٕچٍ ثٍ ٕچًڃ ثٕٚشَكٖبٕٕز ؿٚڈ ي  ٍيى ٽبٍ ډٓ ثٍ
ثٕىرٓ ثرٍ   ٍيُس٦جٕرٸ   .ډشَ ډَثر٬ إرز   وًيار ثَ ٕبوشٓوب 150وبوًډشَ كييى  555ډًع  اٵشي ٽٍ ىٍ ٥ًڃ ثَ ډشَډَث٬ اسٶبٷ ډٓ

(. 2000ٽىري )إرذًوَ ي َمپربٍان،     اٵَاى ډوشچٴ ٽمٓ ٵَٷ ډٓ ىٍىٹٕٺٍ ٥ًڃ ثپٚي ي  30سب  9ثٕه  ثٕىٓ ډمپه إز ٙت
ثٍ وبوًډشَ  650وبوًډشَ ي  475َبْ  ډًع ىَي ٽٍ ىٍ ٥ًڃ ډٓ وبوًډشَ )ٕجِ( ٍم 555ډًع  ثٕىٓ ىٍ ٥ًڃٍيُيٍْ  ِٔمڈ ثٌَُٽډب
 (.4ٔبثي )ٙپڄ  % ٽبَ٘ ډ1ٓوبوًډشَ ثٍ  685وبوًډشَ ي  430َبْ  ډًع % ي ىٍ ٥ًڃ10

ٙريځٓ ٕرٕڂىبڃ څًډٕىٖربؤ     ي دربٻ  إرز ډشٺربٍن   ثٕىٓ سٺَٔجبً ثٕىٓ ي ٙتٍيُ ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ سًاث٬ ىٍهٚىيځٓ
َربْ اډره ثرَاْ     ډرًع  ٥رًڃ  ٔبثري،  ډًع ٽبَ٘ ډٓ ثب اٵِأ٘ ٥ًڃوبوًډشَ )ٕجِ(،  555ٽًاٍسِ ي ٵچيٕذبٍ دٔ اُ ٥ًڃ ډًع 

ٓ وبٍوؼٓ سب ٹَډِ اوشوبة ًٙى. ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ  َّبْ ثچىي ىٍ وبكٕ ډًع اُ ٥ًڃ ثبٔيٽَىن آُډبٔٚڂبٌ  ٍيٙه  سبث٬ ىٍهٚرىيځ
ورًٍ ٹَډرِ وٖرجز ثرٍ      ډًع ٽًسبٌ ډىشٺڄ ٙيٌ إز، وبوًډشَ ثٍ ٕمز ٥ًڃ 50ثٕىٓ ٍيُ سبث٬ ىٍهٚىيځٓثٕىٓ وٖجز ثٍ  ٙت

ورًٍ ٹَډرِ    ،اځَ ثوًإَڈ ىٍ ٙير ٽڈ ٽبٍٽىٕڈ ،څٌا ٽىي. َىن ٽمشَْ ىٍ سبٍٔپٓ ٵَاَڈ ډٓٽ ٍيٙه وبٍوؼٓ اډپبن -وبٍوؼٓ
يٍْ  % ي ثُرٌَ 40سرب   %90 ثٕىرٓ كرييى  ٍيُيٍْ  وربوًډشَ )ثرب ثُرٌَ    625سرب   575َبْ ثٕه  ډًع ډىبٕت ووًاَي ثًى ي ٥ًڃ

أره وبكٕرٍ    ٕڂىبڃ څًډٕىٖربؤ إرز.  ٙريځٓ ٕر   ثُٕىٍ ي كياٹڄ دربٻ  دٌَْٔ ٔزؤ%( ومبٔبوڂَ 2ٍ% سب 20 ثٕىٓ كييى ٙت
)ٙپڄ  ( ىاٍى1991وبوًډشَ( دٕٚىُبىْ ىٔشچٶٖه ) 062-054) ٓډًػ ٥ًڃ ّوبكٕ َمبَىڀ ثبسٺَٔجبً ( 625-575ډًػٓ ) ٥ًڃ
5.) 

 ا٘شربة لأخ ٔٙبؾت
 َربْ ډوشچٶرٓ ىٍ ډرًٍى ورًٍ ډىبٕرت      ٙيٌ ٍيْ ٽًاٍسِ ي ٵچيٕذبٍ، سًٍٕٝ ځٌٙشٍ ثب سًػٍ ثٍ ډ٦بڅٮبر اوؼبڇ َبْ ٥ٓ ٕبڃ

َ  306-305 َربْ ثرٕه   ډرًع  ٽًاٍسِ اُ وًٍ ٹَډِ ي ثَاْ ٵچيٕرذبٍ اُ ٥رًڃ   ىٍإز ٽٍ ٭ميسبً آُډبٔٚڂبٌ اوؼبڇ ٙيٌ   وربوًډش
 ٓ إرشٶبىٌ ٙريٌ إرز.   َبْ وًٍْ ډوشچٶْ ٵىبيٍثًىن اُ  َب ي ثب سًػٍ ثٍ اٹشٞبىْ ثَ إبٓ أه سًٍٕٝإشٶبىٌ ٙيٌ إز. 

 (، 1988(، إرمٕز ) 1986(، إرذًوَ ي دَٕرپبر )  1979(، ػىٖه ي ثبٍثشٓ )1978) سًان اُ ٕبسه ي ُٔمَډه ډٓ ،ډظبڃ َاْث
 

 
 ،٢لاز٥ٔی  5379ٚٚؼ زض  -ػیبز  ١بفشی ٤ط٥٥سغ ٢ٞب زازٜ ٛؾش٥ٝذٍ د )ؾجع(  ٥ٙ٣ث قت ( ٣ٚ)ٔكى ٥ٙ٣ضٚظث ٣سٛاثع زضذكٙسٌ  9 قىُ

 ٔٙحٙی٣  ٚ ٘یب٘ٛٔشط  حؿیت  ثیط  ٔٛع‏ََٛ ٣افم ٣ٔٙحٙ ،٢لاز٥ٔ 2111ٔٗ، ػبٌلا ٚ ػبٌُ زض  ، اؾشبنقبضح ٢ٞب زازٜ ٥ٗچ ذٍ
٢ ا آ٢ ؾی٣  ٢5395 اؾز وٝ زض فًب٢ ض٘یً  ا آ٢ ٔٙح٣ٙ ز٤س وبف٣ ٕٞبٖ ٔٙح٣ٙ اؾشب٘ساضز ؾ٣  ؾزثط حؿت لا٘سا ٢عٕٛز

  اؾشفبزٜ قس
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 ٤بث٣     وطزٖ آظٔب٤كٍبٜ ؾٗ ز٢ ثب قسر وٓ ثطا٢ ضٚقٗ ا٢ اؾشفبزٜ اظ لأخ اَ 597

 

 
 

 
ٞب ٕ٘ب٤بٍ٘ط فّسؾذبضٞب٢  ٞب٢ ا٘طغ٢  ٔظّض فٛسٖٛ زض٣ٞ وبٞف زض ؾ٥ٍٙبَ ٥ِٔٛٙؿب٘ؽ زض ََٛ ٤ه ِٛوؽ ثط ؾبعز ٘ٛضز  1 قىُ

  ذٌُٛ ٕٔشیس ُٔٙجیك ثیط    اؾز٥ٔىطٚٔشط  55ا٣ِ  9ٞب٢ ضؾ٣  ٞب ٕ٘ب٤بٍ٘ط زا٘ٝ ٥ٔىطٚٔشط ٚ ٔىعت 211ا٣ِ  511دشبؾ٥ٓ زض 
زٞیس )٤یه ِیٛوؽ ک ٤یه ِیٛٔٗ ثیط        ٞب ا٘طغ٢ ضا زض ََٛ ٤ه ِٛوؽ ثط ؾبعز ٘ٛضز٣ٞ ٕ٘ب٤ف ٔی٣  چ٥ٗ ٚ ذٍ ؾزٞب زازٜ
 ( 5335)ز٤شّفؿٗ،  ٔشط ٔطثع( ٣ؾب٘ش

 

ثَځرَ ي  (، ي 2002(، َبوشچٓ ي ثبٍٔرڄ ) 2002(، ډًُ ي َمپبٍان )2000(، إذًوَ ي َمپبٍان )1995(، څمًر )1991ځبڅًْ ي وذَٕ )
اډرب اُ   ،ٽىٕڈو٪َ  ځٌٙشٍ َٝٳ َْب دْيَ٘ برٕػِئ قٕاُ س١ً ډٺبڅٍ، ىن سٮياى ٝٶلبرٽَډلييى ڄٕىڅٍ ث( وبڇ ثَى. 2008ٽَر )
ىٍ  ،ىٍ ٭مرڄ  ډىبٕرت إرز.   ٓٽًاٍسِ وًٍ ٹَډِ ي ٵچيٕذبٍ وًٍ ٍُى وبٍوؼ ْٕبُ آډبىٌ ثَاْٽٍ  ځَٵز ؼٍٕسًان وشٓ ډ٦بڅٮبر ډآن 
 ُا َْٕر ځ ثب ثُرٌَ  ىٔئڈ ٽٍ ١َْيٍ ِٕٙيٌ إز. ډب و ىٌوًٍ إشٶب ټٔاُ  ٽًاٍسِ ي ٵچيٕذبٍ ډٮمً ً ْٕبُ آډبىٌ ْثَا َب ٚڂبٌٔآُډب
 .ڈٽىٕهًى ٍا ثب وًٍ ډىبٕت ډؼُِ  ٚڂبٌٔآُډب َانٔډًػًى ىٍ ا َْب بىٌ اُ  ډخي ثب إشٶ بنٕىٕٕٚد َبٍْ سؼَث

َربْ ډوشچرٴ يػرًى ىاٍى. ثرب سًػرٍ ثرٍ أىپرٍ  ډرخ ٹَډرِ           ډرًع  َبْ ډوشچٶٓ ثَاْ سًڅٕي ٥رًڃ  ىٍ أَان  ډخ
ډرخ  أه   ّثَاْ سُٕ 1385وبوًډشَ إز، ىٍ ٕبڃ  650-٥575ًڃ ډًػٓ  ِډلييى ىٍسَٔه  ډخ ډًػًى ىٍ ثبُاٍ  ډشٮبٍٳ

ِ  (.  ډخ1390)ٵشبكٓ ي َمپبٍان،  سمبٓ كبٝڄ ٙي ، ډخ ٹَډِ ِٽىىيسًڅٕي ،ثب ٽبٍهبوّ  ډخ اٵَيٯ ْ  ٹَډر  أره  سًڅٕري
ٓ  ډٚوٞربر  ٽىي. ډٓ ٽبٍ يار 36 ي 24، 18َبْ  ٽٍ ىٍ سًان إز FPLډَٞٳ سًٕدٓ ډيڃ  ٽڈ  ډخ ٽبٍهبوٍ  آن ٵِٕٔپر
ثو٘ ٽىشَڃ ٽٕٶٕرز   .ځَٕى ٹَاٍډٓ َڈ ىٍ ٽىبٍ ٽٍ ډشَ ډٕچٓ 17 ٹ٦َ ي ډشَ ٕبوشٓ 30 ٥ًڃ ثٍ ثبٍٔټ ّىي څًڅ اُ إز ٭جبٍر

ِ  ٥چٸ اُ ٙيٌ دًٕٙيٌ ِػياٍ ثب ډُشبثٓ ٹَډِ ي FPLاڅپشَٔپٓ  ډخ  ي وًٍْ دبٍاډشََبْ أه ٽبٍهبوٍ ٍ ٍا  ٹَډر ىاى.  ىٕرز  ثر
( أره  6 كڈ ٵَيٕرَم )ٙرپڄ  ډرِا  ٥ٕرٴ  يػًى ٭چز ثٍ ،اډب ٙي.َبْ ىٔڂَ ٹَډِ ډًػًى ىٍ ثبُاٍ وِٕ ډ٦بڅٮٍ   ډخ َمـىٕه،
ىاٍاْ ٵٕچشَ ٽًىاٻ اُ ىاوٚرڂبٌ آٽٖرٶًٍى    يَبْ ډىبٕت ٹَډِ  َمٕه ىڅٕڄ ؿَاٯ ثٍ َب وِٕ ډىبٕت سٚوٕٜ ىاىٌ وٚي.  ډخ

 ي.ّٙئًٵِٕٔټ وٞت  ّٕٖإٕبُْ ايڅٍٕ ومًوٍ ىٍ َُُٔډٕه ډ اوڂچٖشبن ثٍ اډبوز ځَٵشٍ ٙي ي ىٍ آُډبٔٚڂبٌ آډبىٌ
َربْ   ؿرَاٯ  ّّئًٵِٕٔټ، وٕبُ ثٍ سُٕ ّٕٖإَبْ ٕبثٸ ډ ٽلآډلڄ  ىٍبٔٚڂبٌ ػئي اوياُْ آُډ اٽىًن، ثَاْ ٍاٌ َڈ

ٍٕي إشٶبىٌ  و٪َ ډىبٕت ډٍٓ كچٓ ٽٍ ث ډٚپچٓ ٽٍ ىٍ ثب  اٙبٌٍ ٽَىٔڈ، ٍاٌ ثب سًػٍ ثٍ .إزٍيُ  ٵىبيٍْډىبٕت ثب سًػٍ ثٍ 
وًٍْ ثب ، سًڅٕري ځَډربْ وربؿِٕ،     ِيى، ثَُٙبډڄ أؼبى ثبوي ٵَٽبوٖٓ ډلي -ىْ اْ ثب سًػٍ ثٍ ډِأبْ اڃ .إز ىْ اْ اڃ اُ

ٙين ثب ، ٹيٍر ٽبَ٘ ډِٕان ػَٔربن ثرٍ ٕربىځٓ سًٕر٤      ٥ًڃ ٭مَ ثب ، ډٺبيډز ٵِٕٔپٓ ثب ، ٹبثچٕز هبډًٗ ي ٍيٙه
 ُڇ إز  وبوًډشَ 625-575ثٕه َبْ  ډًع ٥ًڃ -بن ٽًسبٌ ي ډَٞٳ دبٕٔه اوَّْىٔمَ، ٍٕٕين ثٍ كياٽظَ ٙبٍ وًٍْ ىٍ ُډ

وبوًډشَ  612َبْ  ډًع  ډخ ثب ٥ًڃ ىْ ډًػًى ىٍ ثبُاٍ أَان، ىيْ ا ثب إشٶبىٌ اُ اڃَبْ وبٍوؼٓ ي ٹَډِ ثبٙي. ٽٍ ٙبډڄ وًٍ
 اڅٴ(. 7 )ٙپڄ ، ٕبهشٍ ٙيىْ اْ دىغ اڃ ََ ٔټ ٙبډڄ ،وبوًډشَ )ٹَډِ( 633)وبٍوؼٓ( ي 

بر وًٍْ آن ډٚوٞ سَُانثَٷ ىاوٚڂبٌ  ِٕىؼٓ ىاوٚپي آُډبٔٚڂبٌ ٥ٕٴ ٕىغ ځَيثه آڅمبن ٕذٔ، ثب ىٕشڂبٌ ٥ٕٴ
ٍ  8 (. ٙپڄ8 ٙپڄ)ډٺبٍٖٔ ٙي  ة( 7 )ٙپڄ ىْ ىاوٚڂبٌ آٽٖٶًٍى اْ ثٍَٕٓ ي ثب ؿَاٯ اڃ سَسٕرت ٥ٕرٴ    اڅٴ، ة ي ح ثر

ډرًع ډَثر٣ً ثرٍ     ىَي. دٕټ ٥رًڃ  ٙيٌ ىٍ أَان ي ؿَاٯ آٽٖٶًٍى ٍا وٚبن ډٓ َبْ وبٍوؼٓ ي ٹَډِ ٕبهشٍ ډًػٓ  ډخ ٥ًڃ
 وبوًډشَ إز.  580ډًع ډَث٣ً ثٍ ؿَاٯ آٽٖٶًٍى  وبوًډشَ ي دٕټ ٥ًڃ 590 ډخ وبٍوؼٓ سًڅٕيٙيٌ ىٍ أَان 
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)  زؾشٍبٜ اقجب  ٘ٛض قسر زضنس لبئٓ ٔحٛض ٚ ٘ب٘ٛٔشط ثطحؿت ٔٛع ََٛ افم٣ ٔحٛض. ٔع٣ِٕٛ ؾطخ لأخ ٔٛع ََٛ ٥َف  9 قىُ

 (5997فشبح٣ ٚ ٕٞىبضاٖ، 
 

  (ة      (اِف
 آوؿفٛضزقسٜ زض  ؾبذشٝ   ة(وٛچه سعج٥ٝ قسٜ اؾز ز٢ ا٢ دٙغ اَ وٝ زضٖٚ آٖطاٖ قسٜ زض ا٤ ؛ اِف( ؾبذشٝز٢ ا٢ چطاغ اَ  7 قىُ

 ز٢ وٛچه سعج٥ٝ قسٜ اؾز  ا٢ ٞكز اَ وٝ زضٖٚ آٖ
 

قسٜ زض  ز٢ لطٔع ؾبذشٝ ا٢ ٔٛع لأخ اَ قسٜ زض ا٤طاٖ، ة( ََٛ ز٢ ٘بض٘ؼ٣ ؾبذشٝ ا٢   ٥َف ََٛ ٔٛع؛ اِف( لأخ ا9َقىُ 
 (5931ز٢ ٘بض٘ؼ٣ آوؿفٛضز )ٚحسا٣٘ ُّٔك،  ا٢َ ٔٛع لأخ ا ا٤طاٖ، ٚ ع( ََٛ

 

 ډرًػٓ ٕرمز ؿرخ ډَثر٣ً ثرٍ ؿرَاٯ آٽٖرٶًٍى إرز.         ىَي. دٕټ ٥ًڃ ىي دٕټ ٍا ىٍ ٽىبٍ َڈ وٚبن ډٓ 9ٙپڄ 
 ًٙى.  ډًع أه ىي ؿَاٯ ډٚبَيٌ ومٓ ثٕىٕڈ، سٶبير ؿىياوٓ ىٍ دٕټ ډَث٣ً ثٍ ٥ًڃ ٥ًٍ ٽٍ ډٓ َمبن

 (اڅٴ
 (ة

 (ع
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ُ    ٞب٢ وٛسبٜ ٔٛع ٔٛػ٣ وٝ ثٝ ؾٕز ََٛ ٝ؛ د٥ه ََٛسفبٚر د٥ه زٚ چطاغ ٔٛضز ُٔبِع  3قىُ  قیسٜ اظ   سط اؾز، ٔطثٌٛ ثیٝ چیطاغ ٔٙشمی

 ( 5931قسٜ زض ا٤طاٖ اؾز )ٚحسا٣٘ ُّٔك،  ٞب٢ ثّٙسسط اؾز، ٔطثٌٛ ثٝ چطاغ س٥ٟٝ ٔٛع آوؿفٛضز اؾز ٚ ز٤ٍط٢ وٝ ثٝ ؾٕز ََٛ
 

ي ىٍ ٙپڄ ډَث٣ً ثرٍ َرَ    ٕزَب ىاٍا ٯسَ ډَث٣ً ثٍ ىٍٝي وًٍ ٕجِْ إز ٽٍ ََ ٽياڇ اُ أه ؿَا يڅٓ ډٖئچّ ډُڈ
% وًٍ ٕجِ إز. ثرَاْ  3/5% وًٍ ٕجِ ي ؿَاٯ آٽٖٶًٍى ىاٍاْ 4إز. ؿَاٯ ډَث٣ً ثٍ أَان ىاٍاْ  وِٕ ډًُٚىَب  ٔټ اُ آن

ٙير وًٍ ٍا ٽبَ٘ ىاى ي ثٍ ډِٕاورٓ ٍٕربوي ٽرٍ ډرًٍى ٹجرًڃ إرز ي ثرٍ         1ىٔمَسًان ثب إشٶبىٌ اُ  ٽبَ٘ اطَ وًٍ ٕجِ ډٓ
ىٍ ياٹ٬ ٙير وًٍ يٍيىْ ٍا ٽڈ  ،ٔمَ ٍيْ ؿَاٯ ډًٍى إشٶبىٌى ّٽٍ ثب سٮجٕ بٍ أه ډٮىثٽىي.  ًوٍ إٕٓجٓ ياٍى ومٓوًٍسبثٓ وم
ٽىرٕڈ ي ىٍ ٕربَٔ    ىٔمَ ٍا ډشىبٕت ثب ٙير ډًٍى وٕبُ سى٪ٕڈ ډٓ ،ََ ُډبن ٽٍ وٕبُ ثٍ ٙير ثب ْ وًٍ ثبٙي ي ٽىي ٔب ُٔبى ډٓ

 ځَٕى.  ډًاٍى ىٔمَ ٍيْ كياٹڄ ٹَاٍډٓ
َ ٕوجرًىن ٵ  ڄٕر ىڅٍ إشٶبىٌ ٽَى. ث ْوًٍ چشَٕاُ ٵ سًانٓ ډ ،َب ډ٢َ إز ومًوٍ ْډى٪ًٍ كٌٳ اطَ وًٍ ٕجِ ٽٍ ثَا ثٍ  چشر

َرب   سَٽٕت  ډخ ٹَډِ ي ٥چرٸ  ،ډٺبٍٖٔ ثَاْإشٶبىٌ ٙي. )٭بىْ ډًٍى إشٶبىٌ ثَاْ ػِيٌ( اُ ٥چٸ  َانٔډىبٕت ىٍ ا ْوًٍ
 (.10ٙپڄ )وِٕ ثٍَٕٓ ٙي 

اِف( چطاغ ٘بض٘ؼ٣ ثب َّك لطٔع، ة( چطاغ ٘بض٘ؼ٣ ثب َّك ٘بض٘ؼ٣، ع( چطاغ لطٔع ثب َّك لطٔع، ٚ ز(    ٥َف ََٛ ٔٛع،51قىُ 
 چطاغ لطٔع ثب َّك ٘بض٘ؼ٣

                                                      
1. dimmer  
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 511 5931، سبثؿشبٖ 2، قٕبض٠ 2، زٚض٠  فهّٙب١ٔ وٛاسط٘ط٢ ا٤طاٖ

 

ٓ 11َب اُ ومًىاٍْ ثٍ ٙپڄ  ثَاْ ډ٦بڅٮٍ ثٕٚشَ ٥ٕٴ ؿَاٯ إرشٶبىٌ ٙري. أره     1931اْ  آْ ، ثب ٭ىًان ىٔبځَاڇ ٕر
ٓ  ثٮيْ اُ ٍوڀٍ ٕ ٓٵ٢بْ ٍوڂٓ ىٍ ىٔبځَاډ ِىَىي ومًىاٍ وٚبن ٙرًى. ٔپرٓ اُ    َبٕز ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٍٔب١ٕبر سٮَٔٴ ډر

ى ٽرَى.  اڅمچچٓ دَسً اٵٚربوٓ أؼرب   وبڇ، ٽمًٕٖٕن ثٕه َمٕه څٓ ثٍإز ٽٍ ىٍ ٕب 1931اْ  آْ ٕٓ ووٖشٕه ٵ٢بَبْ ٍوڂٓ،
 ٽٍ اثٮبى آن ،ٮيْث إز ٽٍ ىٍ ََ ىيْ أه ومًىاٍَبْ ٍٕ 1931اْ  آْ سَ ٕٓ دَٕٚٵشٍ ّوٖو (12)ٙپڄ  121اْ  آْ ٕٓ

 سًان ثٍ ىٔڂَْ ٍٕٕي.  ٙىبٕىي، اُ ََ ٔټ اُ أه اثٮبى ډٓ ډٓ X Y Zَبْ  ٍا ثب وبڇ
أره   ،ډظربڃ  َاَْب آيٍىٌ ٙريٌ إرز. ثر    َبْ ډشٶبير ي ٍوڀ وًٍ ډَث٣ً ثٍ آن ډًع َبْ أه ومًىاٍ، ٥ًڃ ىٍ كبٍٕٙ
وبوًډشَ ډَث٣ً ثرٍ ٍورڀ ٕرجِ إرز.      550ډًع  وبوًډشَ ډَث٣ً ثٍ ٍوڀ اډجَ ي ٥ًڃ 590ډًع  ىَي ٽٍ ٥ًڃ ٙپڄ وٚبن ډٓ

 ٍٕٕڈ.  َب ثٍ ٍوڀ ٕٶٕي ډٓ ٍوڀ ّىَي. ىٍ ٹٖمز ډٕبوٓ آن ىٍ اطَ اىٱبڇ َم وبوًډشَ ٍوڀ آثٓ ٍا وٚبن ډٓ 480ډًع  ٥ًڃ
ٓ   آن 12 إرز ي ىٍ ٙرپڄ   1931سَ اُ  ٽٍ دَٕٚٵشٍ 121اْ  آْ ىٍ ثو٘ ډٕبوٓ ومًىاٍ ٕٓ ٓ   ٍا ډر  اْ ثٕىرٕڈ، ډىلىر

ىاوٕڈ ٽٍ اځَ ثٍ ػٖرڈ ٕرٕبٌ    ىَي. ډٓ ٽچًٔه وٚبن ډٓ ّٽٍ ىاٍاْ ا٭ياىْ إز ٽٍ ىډب ٍا ىٍ ډٺٕبٓ ىٍػًٙى  ډٚبَيٌ ډٓ
ٽرٍ ثرٍ ٍورڀ ٕرٶٕي      ىَي سب ػبٔٓ ىٕز ډٍٓ ٕذٔ سمبڇ ٥ٕٴ ٍوڀ ٍا ث ،ٍٕي ځَډب ثيَٕڈ، ىٍ اثشياْ اډَ ثٍ ٍوڀ َٕم ډٓ

أه وٺ٦ٍ إز ٽٍ ثب سَٔه ىډبْ ډمپره ٍا ىٍ   ډًع وًٍ ډَئٓ ٍا ٙبډڄ ٙيٌ إز. ىٍ ٍٕي. ٍوڀ ٕٶٕي ٔٮىٓ سمبڇ ٥ًڃ ډٓ
 ّىٍػر  2500ىٍ ىډربْ   ،ډظربڃ  َاْډٕبوٓ أه ومًىاٍ إز. ث ّثٕىٕڈ ٍوڀ ٕٶٕي ىٍ وٺ٦ ٥ًٍ ٽٍ ډٓ ػٖڈ ٕٕبٌ ىأٍڈ. َمبن

ٽچًٔه ػٖڈ ٕٕبٌ ىٔڂَ  ّىٍػ 6000ٍٕي ي اځَ ثبُ َڈ ىډب ٍا ثب سَ ثجَٔڈ، ىٍ ىډبْ  ٽچًٔه ػٖڈ ٕٕبٌ ثٍ ٍوڀ وبٍوؼٓ ډٓ
ىٍ ډًٍى ىي ؿَاٯ  ٽىي. ي ٍوڀ ٕٶٕي ٕب٬٥ ډٓ ًٙى ډٓډَث٣ً ثٍ ٍوڀ ٕٶٕي ياٍى  ّٕبٌ وٕٖز، ثچپٍ ٥ٕٴ ٍوڀ آن ثٍ وبكٕٕ

 ثٕىٕڈ.  ډٓ ٥12جٸ اوش٪بٍ دٕټ ٥ًڃ ډًع ثبٔي ٍيْ ٍوڀ اډجَ ثبٙي ٽٍ أه ډٖئچٍ ٍا ىٍ ٙپڄ  ،ډًٍى ډ٦بڅٮٍ

  آظٔب٤كٍبٜ ٘ٛضسحز  ٥ِٔٛٙؿب٘ؽوبٞف ؾ٥ٍٙبَ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ
َبٔٓ ثٍ ٙپڄ ډٖش٦ٕڄ ثٍ ٥ًڃ  ىْ، ؿَاٯ اْ ثب إشٶبىٌ اُ اڃ آٽٖٶًٍى، ىاوٚڂبٌ څًډٕىٖبؤ ٍيٗ  ثٍ ٔبثٓ ٕه آُډبٔٚڂبٌ ىٍ

ٍ  ٕبوشٓ 20ډشَ ي ٭َٟ كييى  1كييى  ة اډرب ثرب سٮرياى ثٕٚرشَْ      7ٙرپڄ   ډشَ ٕبهشٍ ي ىٍ ٕٺٴ وٞت ٙيٌ إز )ډٚربث
ُ  آٽٖٶًٍى وٚڂبٌىا څًډٕىٖبؤثٍَٕٓ اطَ وًٍ آُډبٔٚڂبٌ  . ىٍىْ( اْ اڃ ْ  ٍيْ ٕٕڂىبڃ ٵچيٕرذبٍ، ا ٕرٕڂىبڃ   ثرب  ٵچيٕرذبٍَب

ٍ ٔرټ  ٔرٍ اُ ًٍار    .ٽٍ اُ أَان ثَىاٙز ٙيٌ ثًى( إشٶبىٌ ٙي SK1A ّ)ومًو ٍٵشبٍ هًٗ ٍيْ  (μm 150–90) ٵچيٕرذب
ثرٍ   يٽىي  ٽٍ َمبوىي ؿٖت ٭مڄ ډٓوٞت ٙي ډشَ ثب إشٶبىٌ اُ إذَْ ٕٕچٕپبوٓ  ډٕچٓ 10َبٔٓ آڅًډٕىٕمٓ ثٍ ٹ٦َ  ىٖٔټ

  ځًٔىي. ډٓ 1آن اڅٕپًر

 
ٗ   5395زض ؾیبَ   ضا ا٤ٗ فًب٢ ضً٘ ؛5395ا٢  آ٢ فًب٢ ضً٘ ؾ٣  55 قىُ  زویط إِّّی٣ دطسیٛ افكیب٣٘ ا٤ؼیبز      و٥ٕؿی٥ٖٛ ثی٥

(ity.htmhttp://www.efg2.com/Lab/Graphics/Colors/Chromatic فًب٢ ض٣ٍ٘ ؾی٣   ) آ٢  ٝ قیىُ   ثعیس ٔرطَٚی٣   ا٢ زض ؾی
 ٞب٢ ٥َف٣ اؾز   ٞب٢ حبق٥ٝ ضً٘ اؾز  ضً٘ 5ٞط ٘م١ُ ض٢ٚ آٖ  X ،Y  ،Zلٙس٢( اؾز وٝ زض ؾٝ ثعس ٞٙسؾ٣ ٔؼٕٛ   )وّٝ

                                                      
1. aliquot  
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ز ضاؾز ٕ٘ٛزاض ؾٕ ١وٝ زض حبق٥ 525ا٢  آ٢ ُٔبِعٝ زض ٕ٘ٛزاض ؾ٣ چطاغ آوؿفٛضز ٚ لأخ ا٤طاٖ ٔٛضزٔٛع    سفبٚر 52ََٛ قىُ

 اؾز دٛق٣  ٚ لبثُ چكٓٞب ا٘سن  ث٥ٙ٥ٓ، سفبٚر آٖ َٛض وٝ ٣ٔ   ٕٞبٖٚ ثب فّف ٔكرم قسٜ اؾز قٛز نٛضر زٚ ٘مُٝ ز٤سٜ ٣ٔٝ ث

 
ځَْٕ څًډٕىٖبؤ وًٍْ  ٽٍ سًاوبٔٓ اوياٌُاوؼبڇ ٙي  Riso Tl-DA.15 هًىٽبٍٽمټ ىٕشڂبٌ  َب ثٍ ځَْٕ سمبڇ اوياٌُ

ځَْ ىٍ ىٹٕٺرٍ   5ٽٍ سًاوبٔٓ سًڅٕي ىُْ ثٍ ډِٕان كييى  ثشب)سًڅٕيٽىىيِ اٙٮٍ  90Sr/Y 90اٽشًٕ ٍا ىاٍى ي ډؼُِ ثٍ ډىج٬ ٍاىًٔ
 .إزډشَ ډَث٬  يار ثَ ٕبوشٓ ډٕچٓ 400وبوًډشَ ثب سًان  830ٹَډِ  ٍا ىاٙز(، ي ٔټ څٍِٕ ډبىين
اٍځَٵز. َريٳ اُ  اڅٕپًسٓ ىٕشڂبٌ ٍِٔي ٹَ 48 ِىٖٔټ وڂُياٍوي 11 ي 9 ي 7ٍيْ ډلڄ ي  ٙيٍٕ اڅٕپًر إشٶبىٌ 

 ٕٕڂىبڃ ٥جٕٮٓ ََ ٍٕ اڅٕپًر ثب ىٍ ډٮَٟ وًٍ ٹَاٍځَٵشه دبٻ ٙري.  . ووٖز،إشٶبىٌ اُ ٍٕ اڅٕپًر، ٽبَ٘ اطَ ه٦ب ثًى
 ډَاكڄ َُٔ اوؼبڇ ٙي:  ،ٕذٔ
ٙي َٕى  ،ٕذٔ .ځَڇ ٙي ځَاى دٕ٘ ٕبوشٓ ّىٍػ 260طبوٍٕ ىُ ثشب ٹَاٍځَٵز ي سب ىډبْ  400ََ ٍٕ اڅٕپًر سلز  .1

ي ىٍ آن ىډب سلز ورًٍ ډربىين ٹَډرِ ثرب     ځَڇ  ځَاى دٕ٘ ىٍػّ ٕبوشٓ 120سب ىډبْ  ډؼيىاً بٷ ٍٕٕي.سب ثٍ ىډبْ اس
طبوٕرٍ ىُ ثشرب    100آوڂربٌ سلرز    (.R1ځَْٕ ٙي ) ىبڃ ٽبَٚٓ څًډٕىٖبؤ آن اوياٌُٙير ٹَاٍځَٵز ي ٕٕڂ 90%

سرب   ډؼريىاً  اسربٷ ٍٕرٕي.  سب ثٍ ىډبْ  ٙي َٕى ځَڇ ٙي ي ډؼيىاً ځَاى دٕ٘ ىٍػّ ٕبوشٓ 260ىډبْ  ٹَاٍځَٵز ي سب
ىبڃ ٙير ٹَاٍځَٵز ي ٕٕڂ %90ي ىٍ آن ىډب سلز وًٍ ډبىين ٹَډِ ثب ٙي  ځَڇ ځَاى دٕ٘ ىٍػّ ٕبوشٓ 120ىډبْ 

ي ىٍ آن ىډرب  ٙي  ځَڇ ى دٕ٘ځَا ٕبوشٓ ّىٍػ 280سب ىډبْ  ډؼيىاً(. T1) ځَْٕ ٙي ٽبَٚٓ څًډٕىٖبؤ آن اوياٌُ
ځٕرَْ ٙري سرب ډ٦مرئه      ىبڃ ٽبَٚٓ څًډٕىٖبؤ آن اويإٌُٕڂٙير ٹَاٍځَٵز ي  %90سلز وًٍ ډبىين ٹَډِ ثب 

  طَْ ثبٹٓ ومبويٌ إز.إًٙٔڈ ٽٍ ٕٕڂىبڃ ډ

ٔ   ثربٍ ىٔڂرَ سپرَاٍ ٙري ي ثرئه ٥َٔرٸ ٕرٕڂىبڃ        ٍٕ ٵَأىي ٵًٷ .2  (R2,R3,R4,T2,T3,T4) َربْ څًډٕىٖربو
ٓ ىٍػرّ   260سرب ىډربْ    طبوٍٕ ىُ ثشرب ٹَاٍځَٵرز ي   400ََ ٍٕ ومًوٍ سلز  ،ٕذٔ ځَْٕ ٙي.ٌ اوياُ ځرَاى   ٕربوش
  سب ثٍ ىډبْ اسبٷ ٍٕٕي. ٙي َٕى ځَڇ ٙي ي ډؼيىاً دٕ٘

 24سبٍٔرټ ثرٍ ډرير     ؿرًثٓ ٽربډلاً   ََّ ٍٕ اڅٕپًر ىٍ ىاهڄ ػٮجاڅٕپًسٓ كبيْ  48 ِآوڂبٌ ىٖٔټ وڂُياٍوي .3
 ٕب٭ز ٹَاٍځَٵز.

ٙرير   %90ي ىٍ آن ىډب سلز وًٍ ډبىين ٹَډرِ ثرب   ٙي ځَڇ  ځَاى دٕ٘ ىٍػّ ٕبوشٓ 120سب ىډبْ  ََ ٍٕ اڅٕپًر .4
طبوٍٕ ىُ ثشب ٹَاٍځَٵز ي سب ىډربْ   100ځَْٕ ٙي. آوڂبٌ سلز  ٹَاٍځَٵز ي ٕٕڂىبڃ ٽبَٚٓ څًډٕىٖبؤ آن اوياٌُ

ځرَاى   ىٍػّ ٕبوشٓ 120سب ىډبْ  ډؼيىاً سب ثٍ ىډبْ اسبٷ ٍٕٕي. ٙي َٕى ځَڇ ي ډؼيىاً ځَاى دٕ٘ ٕبوشٓ ّىٍػ 260
ر ٹَاٍځَٵرز ي ٕرٕڂىبڃ ٽبَٚرٓ څًډٕىٖربؤ آن     ٙي %90ي ىٍ آن ىډب سلز وًٍ ډبىين ٹَډِ ثب ٙي  ځَڇ دٕ٘
 %90ي ىٍ آن ىډب سلز وًٍ ډبىين ٹَډِ ثرب  ٙي  ځَڇ ځَاى دٕ٘ ٕبوشٓ ّىٍػ 280سب ىډبْ  ډؼيىاًځَْٕ ٙي.  اوياٌُ
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 .(R5,R6,R7,R8; T5,T6,T7,T8) ځَْٕ ٙي ٙير ٹَاٍځَٵز ي ٕٕڂىبڃ ٽبَٚٓ څًډٕىٖبؤ آن اوياٌُ

 2 ي 1سپَاٍ ډَاكڄ  .5

ٵرز ي ٙرير ورًٍ    َٕب٭ز ٹَاٍځ 24ََ ٍٕ اڅٕپًر ٍيْ ډِٕ ٽبٍ ثٍ ډير اڅٕپًسٓ كبيْ  48 ِىٖٔټ وڂُياٍوي .6
سَ  ٽًؿټ ىٖٔټ وڂُياٍويٌٙيٌ ثٍ  ىٍ أه كبڅز ډِٕان ډش٤ًٕ وًٍ سبث٘ .ثًىَبْ اسبٷ ٍيْ ٙير كياٹڄ  ؿَاٯ
 (.13څًٽٔ ثًى )ٙپڄ 1/0اُ 

 سپَاٍ ٙي. 4 ّډَكچ .7

 سپَاٍ ٙي. 2 ي 1ډَاكڄ  .8

ډشَْ اُ ايڅٕه ؿرَاٯ   1ََ ٍٕ اڅٕپًر ثَ ثب ْ ىٍ يٍيىْ اسبٷ ىٍ ٵبٝچٍ ٕپًسٓ كبيْ اڅ 48 ِىٖٔټ وڂُياٍوي .9
ىٍ أره كبڅرز ډٕرِان    اٽظَ سى٪ٕڈ ٙي. َبْ اسبٷ ٍيْ ٙير كي ٕب٭ز ٹَاٍځَٵز ي ٙير وًٍ ؿَاٯ 24ثٍ ډير 

 څًٽٔ ثًى. 3/9 ىٖٔټ وڂُياٍويٌٙيٌ ثٍ  ډش٤ًٕ وًٍ سبث٘

 سپَاٍ ٙي. 4 ّډَكچ .10

 .سپَاٍ ٙي2 ي 1ډَاكڄ  .11

ډشرَْ اُ ؿرَاٯ    1ّ ََ ٍٕ اڅٕپًر ٍيْ ډِٕ ٽربٍ ٹَاٍځَٵرز ي ىٍ ٵبٝرچ   اڅٕپًسٓ كبيْ  48 ِىٖٔټ وڂُياٍوي .21
ىٍ أره كبڅرز ډٕرِان    بٷ ٍيْ ٙير كياٽظَ سى٪ٕڈ ٙي. َبْ اس ىْ ٹَاٍځَٵز ي ٙير وًٍ ؿَاٯ اْ كمڄ اڃ ٹبثڄ

 (.13 څًٽٔ ثًى )ٙپڄ 3/9 ىٖٔټ وڂُياٍويٌٙيٌ ثٍ  ډش٤ًٕ وًٍ سبث٘

 دػٚٞف  ٞب٢ ٤بفشٝ
 Tثرَ   Rَربْ   ىٍ ََ كبڅرز ثرب ٕربَٔ وٖرجز     T5 ثَ R5وٖجز  سٞلٕق كٖبٕٕز اوؼبڇ ٙي. ،Tثَ  Rسٺٖٕڈ ََ  ىوجبڃٍ ث
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 قسٜ زض آوؿفٛضز ثب افعا٤ف فبنّٝ قسر ضٚقٙب٣٤ چطاغ ؾبذشٝ٘ح٠ٛ سغ٥٥ط اطط   59 قىُ
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% ٽربَ٘  10كرييى  ٕرب٭ز   24ؿًثٓ ٽبډلاً سبٍٔټ ثٍ ډرير   ّػٮجىٍ َب  وڂُياٍْ ومًوٍ (.14ډَث٣ً ډٺبٍٖٔ ٙي )ٙپڄ 
وٚبن ىاى. أه ډِٕان ٽبَ٘ سٺَٔجربً ډٖربيْ ثرب ٽربَ٘ ٕرٕڂىبڃ څًډٕىٖربؤ        Fading ِىٍ اطَ دئيٍا ٕٕڂىبڃ ٵچيٕذبٍ 

ٓ  ٽٍ وٚربن ډِٕ آُډبٔٚڂبٌ ثًى  ٭چز ىٍ ډٮَٟ وًٍ ډٕىٕمڈ ٹَاٍځَٵشه ٍيْ َب ثٍ اڅٕپًر ىَري إرشٶبىٌ اُ ؿرَاٯ ٕرٺٶٓ      ډر
  ُوي. ٕب٭ز ثٍ ٕٕڂىبڃ څًډٕىٖبؤ ومًوٍ ومٓ 24اْ ٥ٓ  آٽٖٶًٍى ثب ٙير ٽڈ ٝيډٍ

ډشرَْ سلرز ورًٍ     1 َّرب ىٍ ٵبٝرچ   ٽٍ اڅٕپًر ډَث٣ً َىڂبډٓ Tثَ  Rَبْ  ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب وٖجز T5 ثَ R5وٖجز 
ٙريٌ ثرَ    ډِٕان ٙبٍ ورًٍْ سبثٕريٌ  ير ٍيٙىبٔٓ )ٙ ،ٔٮىٓ؛ % ٽبَ٘ ٔبٵز30ثٍ ډِٕان  ،َٵزځِٔمڈ ٹَاٍٽٕٺٶٓ ثب ٙير ډب

  طَٕ ثِٖأٓ ثَ ٽبَ٘ ٕٕڂىبڃ څًډٕىٖبؤ ىاٍى.أ( سياكي ٦ٕق

 ٥ٌط٢ ثحض ٚ ٘ش٥ؼٝ
ىٍ ََ ىيٍان ثرب سًػرٍ ثرٍ     ٚڂبٌٔٽٍ ََ آُډب ڈٔيٍٕٕ ؼٍٕوش هٔثٍ ا يٌٙډٺب ر ډىشَٚثب ډ٦بڅٮّ اوشوبة وًٍ ډىبٕت،  ثَاْ
. ٕرز ا  هًى وٞرت ٽرَىٌ   ٚڂبٌٔي  ډخ ډىبٕت ٍا ىٍ آُډب ٓوًٍ ډىبٕت ٍا ثٍَٕ َٓبٔ٘ ٔىٍ ىٕشَٓ ثب اوؼبڇ آُډب ْٵىبيٍ
وًٍَبْ ډ٢َ ثَاْ ومًوٍ ٙىبٕبٔٓ ٙي. وًٍَبٔٓ ٽٍ اډىٕز ثَاْ ؿٚڈ ي كياٹڄ ١ٍَ ٍا ثرَاْ ومًورٍ ىاٍى، ىٍ    ، ووٖز،څٌا
 درىغ  ي اُ ََ وًٍ،  ډذٓ ٙربډڄ  َبْ وبٍوؼٓ ي ٹَډِ ډ٦بڅٮٍ ىْ اْ اڃ ،ځَٕى. څٌا وبوًډشَ ٹَاٍډٓ 625-٥575ًڃ ډًع  ّوبكٕ
٭چرز  ٍ وربوًډشَ(، ثر   633ىْ ٹَډِ ٍوڀ )ىٍ ٥ًڃ ډرًع   اْ  ډخ اڃ ٙي.َب ډ٦بڅٮٍ  ىْ ٕبهشٍ ٙي. ٥ٕٴ وًٍْ  ډخ اْ اڃ

اډب إٓبٔ٘ ثَْٞ ٽمشرَْ   ،ُوي ، كياٹڄ ٝيډٍ ٍا ثٍ ومًوٍ ډًٓٙى ډٓٽٍ إشٶبىٌ ثب ََ ٙيسٓ َبْ ٕجِ  ډًع وياٙشه ٥ًڃ
 ىاٍى.وٖجز ثٍ وًٍ وبٍوؼٓ 

% ىٍ ؿرَاٯ  3/5وربوًډشَ( ي   612ىْ وبٍوؼٓ ٕبهز أَان ) اْ اڃ ډخ  % ى٥4ٍٕٴ ٕجٍِوڀ ثٍ ډِٕان  ّيػًى ىوجبڅ
َب وٚبن ىاى ؿىبوـٍ ؿَاٯ آٽٖٶًٍى ثرب ٙرير ٽرڈ إرشٶبىٌ      اډب آُډبُٔ٘وي.  ثٍ ومًوٍ ٝيډٍ ډٓىْ ٕبهز آٽٖٶًٍى  اْ اڃ

طَٕ ؿَاٯ آٽٖرٶًٍى ثرب   أډير ٔټ ٍيُ سلز س اډب ؿىبوـٍ ومًوٍ ثٍ ٍى.طَْٕ ثَ ٽبَ٘ ٕٕڂىبڃ څًډٕىٖبؤ ومًوٍ وياأس ًٙى،
  .ًٙى % اُ ٕٕڂىبڃ څًډٕىٖبؤ ٵچيٕذبٍ دبٻ ډ30ٓ ،ٙير كياٽظَ ٹَاٍځَٕى
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  زض ؾزقسٜ اسىطاض  9 ٚ 7 ٚ 9 ٚ 9 ٚ 9 ٚ 2 ٚ 5ٞب٢  ٥ِٔٛٙؿب٘ؽ فّسؾذبض اؾز  ٔطحّٝ ٠قس ؾ٥ٍٙبَ ٘طٔب٥ِعٜ Rx/Tx  59 قىُ

 ٥ٌط٢ قس   ؾبعز ا٘ساظٜ 29ٞب دؽ اظ  ا٥ِىٛر ،1 ١ٔطحّ
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ٙريٌ اُ ؿرَاٯ    ٙريٌ اُ أرَان سٺَٔجربً ډٚربثٍ ٥ٕرٴ ٕرب٬٥       َبْ وبٍوؼٓ هَٔياٍْ ىْ اْ ٙيٌ اُ اڃ َبْ ٕب٬٥ ٥ٕٴ
وؼٓ ډًػرًى ىٍ  َبْ وبٍ ىْ اْ سًان اُ اڃ ٽىي ٽٍ ډٓ ٙيٌ ىٍ آٽٖٶًٍى ثًى. أه ٙجبَز دٕٚىُبى ډٓ ىْ وبٍوؼٓ ٕبهشٍ اْ اڃ

 ى.ٽَډٕه أٍيٗ څًډٕىٖبؤ ٍا س ٔبثٓ ثٍ أَان إشٶبىٌ ي وًٍ ډىبٕت آُډبٔٚڂبٌ ٕه

َب ثب ٙير ثب ، وٕبُ ثٍ ٵٕچشَ ډىبٕت وبٍوؼٓ إز. إشٶبىٌ اُ ٥چرٸ   ٽبَ٘ اطَ وًٍ ٕجِ ي إشٶبىٌ اُ أه ؿَاٯ ثَاْ
ىْ وربٍوؼٓ ٕربهز أرَان     اْ سًان ثب سَٽٕت  ډرخ اڃ  ډٓ ،څٌا ډِٕان وًٍ ٕجِ  ډخ وبٍوؼٓ ٍا ٽبَ٘ ىاى. ثٍ ػبْ ٵٕچشَ،

َ  ثٍَٕرٓ ىٹٕرٸ   ډى٪رًٍ  ، ثٍاډب وبوًډشَ( ي ٥چٸ وبٍوؼٓ، آُډبٔٚڂبٌ ٍا ثب ؿَاٯ وبٍوؼٓ ثب ٙير ډش٤ًٕ ٍيٙه ٽَى. 612)  ،سر
ّئًٵِٕٔټ وٞت ي اطَ آن ثَ ٽبَ٘ ٕٕڂىبڃ څًډٕىٖربؤ   ّٕٖإ١َيٍْ إز أه ؿَاٯ ىٍ آُډبٔٚڂبٌ څًډٕىٖبؤ وًٍْ ډ

  ى.ًَٙبْ ډوشچٴ ثٍَٕٓ سب ٙير ادشٕمڈ سٮٕٕه  اٍسِ ي ٵچيٕذبٍ ىٍ ٙيرٽً

 ؾذبؾٍعاض٢
ْ   هبوڈ ډَيأٍي ػجچٓ ػًان ىٍ ىاوٚپيِ ثَٷ ي ٭چًڇ ٽبډذًٕسَ دَىٔٔ ٵىٓ ىاوٚڂبٌ ياُ آٹبْ ٕچمبن ډلٖىٓ   سُرَان ثرَا

ُ َٕٽبٍ هبوڈ ػجچٓ ػًان ثرَاْ  َمـىٕه، ا ومبٕٔڈ. َب ٕذبٕڂِاٍْ ډٓ ؿَاٯٕىؼٓ  ىٍ ٥ٕٴدًٕٕشٍ ثب ؤًٖىيځبن َمپبٍْ 
ٔبثٓ ثٍ ٍيٗ څًډٕىٖبؤ ىاوٚڂبٌ آٽٖٶًٍى أه سلٺٕٸ  ٽىٕڈ. ثيين ٽمټ آُډبٔٚڂبٌ ٕه سٚپَ ډٓ 10ٽَىن ٙپڄ  ٵَاَڈ

 ٍٕٕي. ثٍ طمَِ ډ٦چًة ومٓ

 ٔٙبثع
 

ثًىن ډىجر٬ ورًٍْ آُډبٔٚرڂبٌ     ٕتَبْ َٕم ي إشٶبىٌ اُ وًٍسبثٓ ىٍ ثٍَٕٓ ډىب ٕىؼٓ  ډخ ٥ٕٴ .(1390) .ٓ ،ډلٖىٓ .،ٛ ،، وبُڅٓ.ڇ ،ٵشبكٓ
  .26-17(: 3)37 ،ٵِٕٔټ ُډٕه ي ٵ٢ب ّډؼچ څًډٕىٖبؤ، ٔبثٓ ثٍ ٍيٗ  َبْ ٕه  ٕبُْ ومًوٍ  آډبىٌ

ٔبثٓ ثٍ ٍيٗ څًډٕىٖبؤ ورًٍْ ثبٔري سبٍٔرټ ثبٙريد َٶريَمٕه ٽىٶرَاؤ ّئًٵِٕٔرټ أرَان،          (. ؿَا آُډبٔٚڂبٌ ٕه1395يكياوٓ ډ٦چٸ، ٓ. )
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