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 ٍٖ شئَف٘سٗک شٌبسٖ رسَة شَاّذ بب هبًذاة عٌ٘ک َّلَسي رسَبٖ هح٘ط ببزسبزٕ

 )غرة شْر رشت، استبى گ٘لاى(
 

 ياكي سَُان ٙمبڃ ،وٚڂبٌ آُاى إلاډٓٙىبٕٓ ًٍٕثٓ، ىا ٙىبٕٓ ي ٕىڀ ٙىبٕٓ ځَأ٘ ًٍٕة ىاوٚؼًْ ىٽشَْ ُډٕه ؛آٗذا حبضشهـبس

 ٙىبٕٓ ي اٽشٚبٵبر ډٮيوٓ، سَُان ٭چًڇ ُډٕه، ٕبُډبن ُډٕه ِدْيَٚپي ،إشبىٔبٍ ساضِ٘ لک؛

 ياكي سَُان ٙمبڃ ،ىاوٚڂبٌ آُاى إلاډٓ ،ىاوٕٚبٍ هحوذسضب اػذْجذ؛

 ياكي سَُان ٙمبڃ ،ىاوٚڂبٌ آُاى إلاډٓ ،إشبىٔبٍ ؛ًٍذ ًبدس کٌْؼبل قذٗن

 ىاوٚڂبٌ سَُان ،ّهًٵِٕٔټ ّٕٖؤىاوٚؼًْ ىٽشَْ ّهًٵِٕٔټ ځَأ٘ اڅپشَيډٲىب٥ٕٔ، ډ ٍٗظُ؛ ذٕهْذٕ هحو

 ياكي سَُان ٙمبڃ ،ٙىبٕٓ ًٍٕثٓ، ىاوٚڂبٌ آُاى إلاډٓ ٙىبٕٓ ي ٕىڀ ٙىبٕٓ ځَأ٘ ًٍٕة ىاوٚؼًْ ىٽشَْ ُډٕه ثٌْبم دبؿبصادُ؛

 
 28/12/1395 سبٍٔن دٌَٔٗ:    12/11/1395سبٍٔن ىٍٔبٵز: 

 چک٘ذُ
ثشسػنٖ   دسؿذُ اػز.  گَّشسٍد ٍاقغ ٔدس ًضدٗکٖ سٍدخبًهبًذاة ػٌ٘ک دس اػشبى گ٘لاى، ثبخشش ؿْش سؿز ٍ 

ّب هنَسد   ثشداؿز ؿذ. اٗي ًوًَِ دػشگبُ گشة ثب ًوًَِ سػَة ػغحٖ 44هح٘ظ سػَثٖ اٗي هبًذاة، سؼذاد 
ٖ   ٖ، کنغ دبساهششّبٕ آهبسٕ اص قج٘نل ػَسؿنذگ  ؿٌبػٖ قشاسگشفز ٍ  ثٌذٕ ٍ کبًٖ آًبل٘ض داًِ  ،ؿنذگٖ، کـن٘ذگ

ساداس  ٍ ٖسٍؽ طئنَالکششٗک  دٍثب اػشفبدُ اص  ٖهغبلؼبر طئَف٘ضٗک. رسار هحبػجِ ؿذ ّٓوچٌ٘ي ه٘بًگ٘ي اًذاص
سػَثٖ، ثشسػنٖ   ه٘ضاى اًشطٕ هح٘ظهٌـأ ٍ ّذف سؼ٘٘ي ػبخشبس ٍ ػوق سػَثبر، ًضدٗکٖ ثِ   صه٘ي، ثب ًفَرٕ

ػنٌؼٖ   . ًشبٗغ داًِگشفز گَّشسٍد كَسر ٔة ثب سٍدخبًّبٕ صٗشػغحٖ ٍ اسسجبط اٗي هبًذا حضَس ًبدَ٘ػشگٖ
. دّنذ  هغبلؼِ ًـبى هٖ   هَسد ٔسا دس هٌغقإ  هٌـأ سٍدخبًِس٘خ سػَثٖ ثب  ػ٘ضدُ ٍ دبساهششّبٕ آهبسٕ حضَس

ّنبٕ   دس دشٍف٘نل حنبکٖ اص هحن٘ظ سػنَثٖ ثنب هنَاد آٍاسٕ اػنز.       ، XRDحبكل اص آًبل٘ض ؿٌبػٖ  ًشبٗغ کبًٖ
ًؼنجٖ ثبلاػنز    ٓإ ثب هقبٍهز ٍٗنظ  گَّشسٍد ًبحِ٘ ٔفبكل هبًذاة ثب سٍدخبً حذذ کِ ؿهـخق  ٖطئَف٘ضٗک

هبًذاة ٍ سغ٘٘ش ػنٌغ سػنَثبر دس اٗني ًبح٘نِ اػنز.       ٔکِ اٗي هؼئلِ ًبؿٖ اص ٍػَد گؼل سؿز دس حبؿ٘
ٖ   ٖهغبلؼبر طئَف٘ضٗکثشسػٖ دبساهششّبٕ آهبسٕ سػَثٖ ٍ  ِ   دّنذ کنِ    ًـنبى هن اص  إ هبًنذاة ػٌ٘نک ؿنبخ

 دسآهذُ اػز.ؿذُ ٍ ثِ ؿکل کًٌَٖ   گؼل سؿز قغغ ثبسٍد اػز کِ گَّش ٔسٍدخبً
 

 .گَّشسٍد، گؼل سؿز، هبًذاة ػٌ٘ک، هح٘ظ سػَثٖ ٔدبساهششّبٕ آهبسٕ، سٍدخبً ّب: کل٘ذٍاطُ

 هقذهِ 
اْ واياٍى. أاه ياٌّ ىٍ ثٖإبٍْ ډًاٹا٬ ثاب ٭ىابئىٓ        ٙايٌ  ډبوياة َىًُ ىٍ وِى اٵپبٍ ٭مًډٓ ػبٔڂبٌ ډىبٕت ي سٮَٔٴ ِياّ
َابٔٓ وٕبُډىاي ډ٦بڅٮابر ٵاَايان      ًٙى. سٮٕٕه وبڇ ډىبٕت ثَاْ ؿىٕه ډل٤ٕ مـًن سبلاة، ډَىاة ٔب ثبسلاٷ ػبٔڂِٔه ډَٓ

ٓ  َابْ ٍٕاًة   ًٍٕثٓ ىَٔٔىٍ ىٍ اياهَ دچٕٖشًٕه ىٍ ډبوياة ٙمبڃ ًٔوبن ٥جٸ ثٍَٕٓ  ډبوىي ډ٦بڅٮبر ډل٤ٕ ،إز  ٙىبٕا
ٱَثآ   ٙايٌ ىٍ ډبواياة ٙامبڃ    َبْ اوؼابڇ  كٶبٍْ ثبثٓ ىَٔٔىٍ ًٍٕ ٔب ثٍَٕٓ سٲَٕٕار ډل٤ٕ ،(2016 ي َمپبٍان،  )ځلأٔ

 (. 2014 ي َمپبٍان، )ٽَٖٔشًٵَ اٍُٷ )اٍىن( ّك١ً
َابْ ىاهاڄ    َابْ ىٍٔابٔٓ ي ٕابكچٓ، سابلاة     َب )سبلاة ٙىبٕبٔٓ اوًا٫ سبلاة ثَاْډٮٕبٍَبٔٓ ٍا  ٍاډَٖ ٽىًاوًٖٕن

َبْ ىاهڄ هٚپٓ، ثب  ، سبلاة(2016) ىًاوًٖٕن ٍاډَٖسٮَٔٴ ډبوياة ٥جٸ ٽَبْ ډٞىً٭ٓ( اٍاهٍ ىاىٌ إز.  هٚپٓ، سبلاة
َب  اٱچت ٽىبٍ ىٍٔبؿٍ َب ډبوياةإز. ًٍٝر ىاهمٓ ٔب ٵٞچٓ ٍ ، ثىٍ آة ځٕبَبن ٭چٶٓ ّٕچ٦  سلزَپشبٍ،  8اُ  يٕٮز ٽمشَ
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سٲٕٕاَار  َب ثاٍ أاه    َب ي دبٕن آن ډبوياة ي ّهًډًٍٵًڅًّٔپٓ ُٖٓٔش سٲَٕٕار ډل٤ٕثَاْ ىٍٻ  ًٙى. ډٓ ٔبٵزَب  ي ٍيىهبوٍ
 (. 1998 )ياٍى ي َمپبٍان،إز  لاُڇ ٙىبٕٓ ډ٦بڅٮبر ًٍٕة

ٓ   ِډىي ٍيْ ٽَ اٍُٗ َٓب اٽًٕٕٖشم َب، أه ډل٤ٕ ٓ ډبوياةُٖٔش ډل٤ٕ ثب سًػٍ ثٍ اَمٕز   ٙاًى  ُډٕه ٙاىبهشٍ ډا
ْ  يَاًأٓ ي ىهبڅاز   سٲٕٕاَار آة  (. ثب سًػٍ ث2015ٍ )ډًٍوً ي َمپبٍان، بر َاب ىؿابٍ ٝايډ    أاه اٽًٕٕٖاشڈ   ،اوٖابن  َاب

 ُ سىُاب ا  وٍَب  (. ثٍَٕٓ ًٍٕثبر ډبوياة2011 )ډًٍْ ي َمپبٍان، ي ىٍ ډٮَٟ ه٦َ وبثًىْ ٹَاٍىاٍى إز وبدٌَٔ ٙيٌ ػجَان
ي ٭ىبٝاَ ډًػاًى ىٍ ٍٕاًثبر    سٲٕٕاَار ىٍ سَٽٕات   َُٔا  ،ثباَمٕز إزثٖٕبٍ  و٪َ ّهًٕٙمٕبٔٓ  ثچپٍ اُ ،ُٖٔشٓ ډل٤ٕو٪َ  

ٍٕاًثبر ي ثبُٕابُْ ډلا٤ٕ    ٵِٕٔپآ ي ٙإمٕبٔٓ   َابْ   ئْځٓ ډىٚؤ،دٕياٽَىن  ىٍ ْډىي اٍُٗڅٕشًڅًّٔپٓ ٵبٽشًٍ  اػِاْ
  (.2012 )ثَوبٍىُ ي َمپبٍان، ًٍٕثٓ وبكٍٕ إز

ْ    ي ىڅٕڄ َٙا٤ٔ آة ثٍ ،ىٍ إشبن ځٕلان سٮاياى   ،هاٍِ  ًَأٓ ډ٥ًَة ي ٵَاياوٓ وِيلار إٓمبوٓ ي وِىٔپآ ثاٍ ىٍٔاب
وبؿِٕ  َب آنٙىبٕٓ  ٙىبٕٓ ي ًٍٕة َبْ ُډٕه ىٍ اٍسجب٣ ثب ئْځْٓ ډب َب ىاوٖشٍ .ډَىاة، ډبوياة ي آثڂَٕ يػًى ىاٍىُٔبىْ 
 2000ٍٙز ثٍ ٥ًڃ ثإ٘ اُ   إشبن إز ٽٍ ىٍ َُٙ أه  َبْ ٥جٕٮٓ ىٍ ډبوياةسَٔه  ٔپٓ اُ ثٍِٿ٭ٕىټ   ډبوياةإز. 

سأَه   ٙين ىٍ دٖز ٬ىڅٕڄ ياٹ ثٍٽٕچًډشَډَث٬ إز. أه ډبوياة  12ډشَ ٹَاٍىاٍى ي ډل٤ٕ آن  150ډشَ ي ثٍ ٭َٟ ثٕ٘ اُ 
ځَٔجبن  ثٍ ثب اوًا٫ ډٚپلار ىٕز ي ىاٍىٵًډىبر، سلز سؤطَٕ اٱچت سٲَٕٕار ي سلًلار ثبلاىٕز ٹَاٍ آثَِٔ ىٙز ِ كًُ ّوٺ٦

يٍيى اواًا٫   ځٌاٍ ډبوياة، َبْ اطَ ثىبٔٓ ثٍِٿ ډظڄ ٍاَٖبُْ ىٍ ډلييىٌ اْ ي َُٔ َبْ سًٕٮٍ ثبٍُسَٔه آن اػَاْ ٥َف .إز
آثآ    ثاًډٓ ي ډُابػڈ ٕاىجڄ    ٱَٕ ّ ٍإَبثٓ ځًو ي ٙيٌ اُ ډِا٫ٍ ٽٚبيٍُْ ي َُْٙ، ٔٓ ي ٵِٕٔپٓ ځٖٕڄَبْ ٕٙمٕب آلأىيٌ
٘  بْاكٕا َبْ اٽًڅًّْ ډبوياة، ٍاَپبٍ كٶا٨ ي   ُىن ئْځٓ َڈ ٙىبٕبٔٓ ٭ًاډڄ ثَ  ثبإز.  ٍٵشاٍ اٍاهاٍ    َابْ اُىٕاز   ثوا

دَاٽى٘   طَٕځٌاٍ ثَ اڅڂًْؤي ٙىبٕبٔٓ ٭ًاډڄ س ى. أه اَياٳ ثب ٙىبٕبٔٓ ؿڂًوڂٓ دَاٽى٘ ًٍٕثبر ىٍ ثٖشَ ډبوياةًٙ ډٓ
 ډُابػَر  َٔٓاًا  ٍاٌ ىي َٕډٖا  ىٍ هاٍِ   بْٔا ىٍ ػىاًة  َٓبْ آث ٤ٕډل َٕٔب ډبوىي أه ډبوياةى. ًٙ ًٍٕثبر ډلٺٸ ډٓ

َ  ي إاز   ٹَاٍځَٵشٍ ،آٍاڇ بوًٕٓاٹ -بٕإٓ ًَٔٓا ٍاٌ ي بٕايٍإ -ٺبٔآٵَ ًَٓٔا ٍاٌ ٓٮىٔ ،دَويځبن ٍ  َا  اُ بىْٔا ُ سٮاياى  ٕابڅ

 آن بْاكٕ ي كٶ٨ ز ٽٍ إ كٖبٓ ٖٓشمٕاٽًٕ ىټٕ٭  ډبوياة ،ڄٕىڅ هَٕم ثٍ .ٽىىيٓ ډ دَياُ ٍٕوبك هٔا ثٍ ډُبػَ َويځبند

ٍ  ٕبُډبن آة ډى٦ٺٍ 1366ىٍ ٕبڃ  .ىاٍى بىْٔز ُٕاَم ډى٪اًٍ ډ٦بڅٮابر    اْ إشبن ځٕلان ىٍ ىي وبكٍٕ اُ ډبوياة ٭ٕىټ ثا
 ٙىبٕٓ ىٔڂَْ ىٍ أه ډبوياة اوؼبڇ وٚيٌ إز.  ُډٕه ًّن َٕؾ ډ٦بڅٮٽى سب ٽَى.ٙىبٕٓ ىي كچٺٍ ؿبٌ اٽشٚبٵٓ كٶَ  ُډٕه

 هٌغقِ  ٖؿٌبػٖ ٍ اقل٘و صه٘ي ،هَقؼ٘ز ػغشاف٘بٖٗ
ٕا٦ق ٙاُياْ    ٱََٕڈ اُ َٙٷ ثٍ سٺب٬٥ .ياٹ٬ إز ډ٦بڅٮٍ ىٍ إشبن ځٕلان ي ىٍ ثو٘ ثبهشَْ َُٙ ٍٙز  ډًٍى ِډلييى
ډٖاپًوٓ ٱَٕډؼابُ ي اُ ٱاَة ثاٍ ٙاَٽز        ىاوٚؼً ي ډىاب٥ٸ   ثٍ دبٍٻاُ ػىًة  ،اٵشوبٍْ  ثچًاٍ ُٕٙي  اُ ٙمبڃ ثٍ ،ځمىبڇ

٥اًڃ ٙاَٹٓ ي    49 33' 31ي  04"ساب   49 31' 43ي  52"أه وبكٍٕ ىٍ ډوشٞبر ػٲَاٵٕبٔٓ  إز.ٍٙز ډلييى   ىهبوٕبر
ډًٹٮٕاز ػٲَاٵٕابٔٓ ډبواياة ٭ٕىاټ ٍا      1 ٙپڄ٭َٟ ٙمبڅٓ ػبْ ځَٵشٍ إز.  37 16' 27 ي "67 سب 37 16' 27 ي 92"
ٍ   ىَي. ٚبن ډٓو ٍ      إشبن ځٕلان اوشُبْ ٱَثآ ٍٙاش ىٍٔابْ هاٍِ أاَان ٍا     َّابْ كبٙإ   ٽاًٌ اڅجاَُ ي ثوا٘ ٱَثآ ػچڂا

ْ   –ٽًٌ اڅجَُ ثب ٕبهشبٍْ ٽٕٚيٌ ي ٍإشبٔٓ هبيٍْ ٍٙشٍځَٕى.  ىٍثَډٓ ػىاًة   –ثبهشَْ ىٍ ثو٘ ډَٽِْ ي ٙامبڃ هابيٍ
َبْ  ٽًٌ ٽبٕذٕه ٹَاٍىاٍى ٽٍ ٍٙشٍ ّب ىٍ ػىًة ك١ًَٕمبڅٕ –هِٕ آڅخ ثبهشَْ ىٍ ثو٘ هبيٍْ هًى ثوٚٓ اُ ٽمَثىي څٌَُ

. اڅجاَُ  ىَاي  َڈ دًٕوي ډٓ ٍا ثٍ ىاٯ ي ثٕىبڅًى ىٍ ٙمبڃ هبيٍ ي هبيٍ ٵلار أَان ٹٶٺبُ ي ٥بڅ٘ ىٍ ٙمبڃ ثبهشَ ي ثبهشَ ي ٽذٍ
٥ٓ ٽًَِاىَبْ  ؿٕه ي ٍاويځٓ َِبٔٓ اُ دَٽبډجَٔه سب ٽًاسَوَ إز ٽٍ ىٍ ٹبڅت ٕبهشبٍَبْ دٕـٕي وُٚشٍ ٕىڀ ِىٍثَىاٍوي

 (.1390 )و٪َْ ي ُٕٙيْ،ٕز ا  ځَٵشٍ سشٕٔ ٙپڄ ّٙين ك١ً ځًوبځًن كبٝڄ اُ ثبُيثٖشٍ
َاب، ځبثَيَاب ي    َابْ ىځَځًواٍ، اٵًٕڅٕاز    ٍٙز ثب ىاٙشه ثٺبٔبْ اٹٕبوًٓ سشٕٔ ٽُه، ٙبډڄ ډؼمً٭ٍ ٕىڀ ّډى٦ٺ

ثىايْ   وٓ اڅجاَُ ي اُ ىٔايځبٌ سٺٖإڈ   ٕابهشمب  ّىٔبثبَُب ثٍ ٕه دبڅئًُيهٕټ إز. أه وبكٍٕ ىٍ ثو٘ ٙامبڃ ثابهشَْ دُىا   
ىٍٔابْ ٽبٕاذٕه ٍا ىٍ ٕاًاكڄ     ِىاٍى ي ٙبډڄ ډىب٥ٺٓ إز ٽٍ ٽىبٍ ٍٙز ػبْ -ځَځبن ًٍّٕثٓ أَان ىٍ دُى -ٕبهشمبوٓ

ٽبٕاذٕه ثاب    ِاٵشابى  َابْ ٵاَي   ىاٍى. ثٕٚشَ أه وبكٍٕ ٙابډڄ ىٙاز   ي ىٍ ثو٘ ٙمبڃ ځٖڄ اڅجَُ ػبْ ٽىي ډٓأَان ډلييى 
 ًٙى. ٓ ي سبلاثٓ دًٕٙيٌ ډٓٔاْ، ىڅشب َبْ ٍيىهبوٍ َبْ ٽًاسَوَْ و٪َٕ وُٚشٍ اوجبٙشٍ ثبإز ٽٍ وڂبٍْ ډلأڈ  اٍسٶب٫
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 ّبٕ دػششػٖ ثِ هبًذاة ػٌ٘ک ساُ (ًوبٖٗ اص هبًذاة ػٌ٘ک، ح (اػشبى گ٘لاى، ة ًٔقـ (الف .1 ؿکل

 
ٌ  ِٙىبٕٓ ٍٙز ي ىٍ َُٔ كًُ َِاٍڇ ُډٕه ډبوياة ٭ٕىټ ىٍ ثبهشَ وٺٍٚ ٔپٞي ٍ  ٍيى ي ٕإب ډاًاُار ځٖاڄ ٍٙاز      ثا

هٍِ ٔاب ٽبٕاذٕه ثاب     ّٽبٕذٕه( إز. ځٖچ ّهٍِ )ځٖچ ّځٖچ ّ(. ځٖڄ ٍٙز اىاډ2 )ٙپڄ ځٌٍى اُ ډَٽِ َُٙ ډٓ ٹَاٍىاٍى ي
(. 1371 )ثَثَٔبن ي َمپابٍان،  ٽبٕذٕه ٹَاٍىاٍى ّٽٕچًډشَ ىٍ ډَُ ٙمبڅٓ اڅجَُ ي ىٙز ػىًثٓ ك١ً 450ىٍاُاْ وِىٔټ ثٍ 

 ًٙى. ًْٕ ػىًة ٔبى ډٓ َبْ ٵٚبٍْ ثب ٕٙت ثٍ اُ أه ځٖڄ ثب ٭ىًان ځٖچٍ

 ّب هَاد ٍ سٍؽ
 سٍؽ هغبلؼِ

ٍ  ّومًو .ثَىاٍْ ٕٕٖشمبسٕپٓ ٥َاكٓ ٙي ومًوٍ ّٙجپثٍَٕٓ ًٍٕثبر،  ډى٪ًٍ ثٍ  ثاب َابْ ډبواياة    ًٍٕة ٦ٕلٓ اُ وُٚاش
سٮاياى   ٙي. َٵشٍځٔبة ىٔؼٕشبڃ  ثَىاٍْ ثب ډپبن ٽَىن ډپبن ومًوٍ ثب ډٚوٜ (Van Veen Grab) ٓٵپ َٕځ ومًوٍىٕشڂبٌ 

ْ  َاب ىٍ اواياٌُ   اػِاْ ًٍٕثٓ ي ډًٍٵًډشَْ ًٍٕثبر ىاوٍ يځَْٕ ٙي  ىٕشڂبٌ ځَة ومًوٍ ثبوٺ٦ٍ  44  ي 250، 63 ،125 َاب
 Fritschٕابهز ٽمذابوٓ    Analysette 19ىٕشڂبٌ اڅټ ٕٙپَ ډ٥َاًة ي ډايڃ    ّيٕٕچ ډشَ ثٍ ډٕچٓ 1 ي 2ډٕپَين،  500

ٜ    ثًى ي ثَ إبٓ ډٺٕبٓ ډٕچٓ ASTMى٦جٸ ثب إشبوياٍى َب ډ آڅمبن آوبڅِٕ ٙي. ٹ٦َ ډىبٵٌ ٱَثبڃ ٙايٌ    ډشاَ ي ٵآ ډٚاو
 Analysette A22ډايڃ   Laser Particle Sizerىٕاشڂبٌ   ّيٕإچ  ثٍډٕپَين  63َبْ َُٔ  َبْ ىٍ ٵَاٽًٖٕن ىاوٍإز. 

 ٙي.  ياٍى Sediment Sizeاٵِاٍ  ثىيْ ىٍ وَڇ وشبٔغ ىاوٍ .ډٕپَين ٙىبٕبٔٓ ٙي آڅمبن ثَ إبٓ Fritschٕبهز ٽمذبوٓ 
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 (1389إ گ٘لاى،  )ؿشکز ػْبهٖ آة هٌغقِسٍد  ؿٌبػٖ سؿز، صٗشحَصُ ػ٘بُ ٗکلذّضاسم صه٘ي ًٔقـ .2 ؿکل

 

ٍ    )ثٍ ثىيْ ي َٕٖشًځَاڇ ي دبٍاډشََبْ آډبٍْ َبْ ىاوٍ ډىلىٓ َاب   ٍيٗ سَٕٕمٓ( ي سٕخ ًٍٕثٓ ثاَاْ سمابډٓ ومًوا
دَيٵٕڄ ه٦ٓ دَٕاډًن ډبواياة ىٍ و٪اَ ځَٵشاٍ ٙاي ٽاٍ ثاب إاشٶبىٌ اُ         دىغ، َٓبْ ّهًٵِٕٔپ ډى٪ًٍ دٕمبٔ٘ ثٍي. ٙسٮٕٕه 
آواشه ي ىي   سټ ِىٍ ىي ًٕٙىٕشڂبٌ ٍاىاٍ وٶًًْ ُډٕه . ٙياڅپشَٔپٓ دٕمبٔ٘  ُِډٕه ي ډٺبيډز ئْ  وٶًًْ َبْ ٍاىاٍ ٍيٗ
  (. 1997 ٍيى )ٍٔىًڅيُ، ٽبٍ ډٍٓ آوشه ث
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ٓ   250ډڂبََسِ ٱَٕدًٙٚٓ ي  100َبْ  آوشه ثب إشٶبىٌ اُ وٶًًْ َبْ ٍاىاٍ ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ اُ ىاىٌ  ډڂابََسِ دًٙٚا
َابْ ډٺبيډاز    ىاىٌ(. 2004 ًٙى )وٕاڄ،  ډشَ( إشٶبىٌ ډٓ 50َبْ وِىٔټ ٦ٕق )ٽمشَ اُ  ىٍ ثٍَٕٓ إشٶبىٌ ٙي. أه ٍيٗ

. ٍىىااْ  ٍيٗ ډٺبيډاز ئاٌْ ٽابٍثَى ځٖاشَىٌ    ىيٹ٦جٓ اٽشٖبة ٙي.  -َبْ ٙچًډجٌَّ ي ىيٹ٦جٓ ئٌْ ثب إشٶبىٌ اُ آٍأ٘
ثاَاْ  (. 1999 )څًٻ، َب ثٖٕبٍ ي٬ٕٕ إز َب ي ٽبوٓ ٕىڀ ِٔپٓ اُ ىلأڄ أه اډَ آن إز ٽٍ ىاډىّ سٲَٕٕار ډٺبيډز ئْ

ډى٪اًٍ داَىاُٗ    ي ثٍ 1/3/1 ّوٖو  Mala 3DVision اٵِاٍ اْ ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ اُ وَڇ ٙجپٍوٶًًْ  ٍاىاٍ َبْ دَىاُٗ ىاىٌ
ٍياڃ داَىاُٗ ي ډٺٕابٓ    سمابڇ ډٺاب٬٥ ډًػاًى اُ     ّي ثَاْ سُٕ 41/1 ّوٖو Rad Explorer  اٵِاٍ َبْ ه٦ٓ اُ وَڇ ىاىٌ

 5/3 ّوٖوRes2dinv اٵِاٍ  َبْ ډٺبيډز ئٌْ اُ وَڇ ډيڅٖبُْ ىاىٌ ثَاْ دَىاُٗ ي ،َمـىٕه .ٍوڂٓ ډٚشَٻ إشٶبىٌ ٙي
ٙاپڄ  ي  ٦ٕلٓ ًثبرٙيٌ ثَاْ ٍٕ ثَىاٍْ َبْ ومًوٍ ډًٹٮٕز ډپبناڅٴ 3 ٙپڄ إشٶبىٌ ٙيٌ إز. IPI2Winاٵِاٍ  ي وَڇ

 .ىَي ٍا وٚبن ډٓ َٓبْ ّهًٵِٕٔپ ثَىاٙز ىاىٌ ّٙجپة 3
 

 
ثشداؿنز   ٔؿنجک  (ة ،سًگ( )ًقبط ػجض ؿذُ ثشإ سػَثبر ػغحٖ ثشداسٕ ّبٕ ًوًَِ هَقؼ٘ز هکبى (الف .3ؿکل

سًگ هؼشف  ّبٕ ساداس ًفَرٕ صه٘ي ٍ ًقبط آثٖ ، خغَط قشهض هؼشف هؼ٘ش ثشداؿز دادُّٖبٕ طئَف٘ضٗک دادُ
 ّٖبٕ طئَالکششٗک ّبٕ ثشداؿز دادُ ؼشگبُاٗ

 ّبٕ دظٍّؾ ٗبفشِ
 ّبٕ سػَثٖ   دشداصؽ دادُ

: ډبٍٕ ثب اوايٽٓ ځاَايڃ،   سٕخ ًٍٕثٓ ىٍ ًٍٕثبر ٦ٕلٓ ډبوياة ٭ٕىټ يػًى ىاٍى ِٕٕىٌٕىؼٓ،  ثب سًػٍ ثٍ ډ٦بڅٮبر ىاوٍ
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ځچآ ثاب اوايٽٓ     ّثب اويٽٓ ځَايڃ، ډبٕاْ  ډبٍٕ ٕٕچشٓ، ځڄ ثب اويٽٓ ځَايڃ، ځڄ ّاْ، ډبٕ اْ، ٕٕچز، ٕٕچز ډبٍٕ ډبٍٕ ځڄ
 ًٍٕثبر ثبٵشٓ اڅٴ،ٽي 4ىٍ ٙپڄ . ځَايڅٓ، ځَايڃ ځچٓ، ځڄ ځَايڅٓ ّاْ ځچٓ، ډبٕ ځچٓ ځَايڅٓ، ځَايڃ ډبٍٕ ّځَايڃ، ډبٕ

ٙيٌ إز. ثٕٚشَٔه دَاٽىيځٓ سٕخ ٍٕاًثٓ ىٍ ثوا٘ اثشايأٓ ډبواياة      ٵًڅټ وٚبن ىاىٌ  ډظچض ٦ٕلٓ ډبوياة ٭ٕىټ ىٍ
ح( ي ىٍ ثَهآ  4ٕاىڀ )ٙاپڄ    ىٍٙز ىٍ كي ځَايڃ هَىٌ ِىٔپٓ ٍيىهبوّ ځًٍََيى( إز. ًٍار ىاوٍ)ثو٘ َٙٹٓ ي ىٍ و

ٍ   ي اُ ة(4ًٍٝر ٝيٳ ځبٕشَيدًى )ٙپڄ  َب ثٍ ومًوٍ ٍ   څلب٧ ځَىٙيځٓ، ًٍار ُائا ٍ   ىاٍ ساب وٕما . ٵَاياوآ  إاز ىاٍ  ُائا
ُ    ي ٌاٍْ، ډٖبٵز كماڄ ځ ىٍٙز ىٍ ًٍٕثبر سبثٮٓ اُ كياٽظَ َٕ٭ز ػَٔبن ىٍ َىڂبڇ ًٍٕة َبْ ىاوٍ  ِوٺاڄ ي كاياٽظَ اوايا

ىٍٙز ىٍ ًٍٕة، كشٓ ثاٍ ډٺاياٍ هٕچآ      َبْ سٮٕٕه ډٺياٍ ىاوٍ ،ځٌاٍْ إز. ثىبثَأه َبْ آياٍْ ډًػًى َىڂبڇ ًٍٕة ىاوٍ 
ًٍار ًٍٕثٓ اُ ٕمز َٙٷ ثاٍ   ِ(. اويا1380ُ)ډًًْٕ كَډٓ، ىاٍى سٮجَٕ ي سٶَٖٕ اوَّْ ډل٤ٕ اَمٕز هبٝٓ  ىٍٽڈ وِٕ 

 ر(. 4 )ٙپڄ ًٙى ٽبٕشٍ ډٓ ٕمز ٱَة
. ىٍ ايإا٤ ډبواياة   إاز ډبوياة )ثو٘ َٙٹٓ( ثٕبوڂَ ًٍٕثبر ٽٴ ٽبوبڃ ٍيىهبوٍ  ووٖزيػًى ځَايڃ ىٍ ثو٘ 

ځاٌاٍْ   ٍِٔ اُ ډل٤ٕ ىٍ َىڂابڇ ٍٕاًة   ًٍار ىاوٍ ٽَىن ډِٕان اوَّْ ثَاْ هبٍع ِىَىي )ٕٕچز( وٚبن ٍِٔ ٵَاياوٓ ًٍار ىاوٍ
ساَ اُ آن ٵَأىايَبْ َىڂابڇ     َب ىٍ أه ډبوياة ىٍ اطَ يػًى ًٍار ډوشچٴ ىٍ ډىٚاؤ ي ډُاڈ   ىاوٍ ِإز. س٬ًُٔ ډوشچٴ اوياُ

ٍا وٚابن   (5 ٔاب ىي ډىٚاؤ )ٙاپڄ     ثىايْ هاًى ٔاټ    َب ىٍ ومًىاٍ ىاوٍ . اٽظَ ومًوٍإزئٌْ ٹيٍر ػَٔبن ٍ ث ،ځٌاٍْ ًٍٕة
 ىَي. ډٓ

 

 
هشش  ه٘لٖ 2 ٍ 1 ٓدس اًذاص 01 ًٔوًَ (كذف گبػششٍدَد، ح (فَلک، ة هظلض ػغحٖ هبًذاة ػٌ٘ک دس سػَثبر ثبفشٖ کذ( الف .4ؿکل

 رسار اص ؿشو ثِ غشة ٓسغ٘٘شار اًذاص (دس صٗش ه٘کشٍػکَح ثٌَ٘کَلش، ر
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ّب دس قؼوز چخ ٍ  قشاسگشفشي هؼشغ٘ل .04 ٔثٌذٕ هشثَط ثِ ًوًَ هٌحٌٖ ّ٘ؼشَگشام ٍ ًوَداس داًِ (الف .5 ؿکل

ٖ     سٗ ساػز هٌحٌٖ ث٘بًگش فشاٍاًٖ رسار داًِ هٌحٌنٖ   (دّنذ. ة  ض ٍ دسؿنز اػنز ٍ دٍ هٌـنأ سا ًـنبى هن
ّب دس قؼوز چخ هٌحٌنٖ ث٘نبًگش    قشاسگشفشي هؼشغ٘ل .22 ٔثٌذٕ هشثَط ثِ ًوًَ ّ٘ؼشَگشام ٍ ًوَداس داًِ

 دّذ.  سٗض اػز ٍ ٗک هٌـأ سا ًـبى هٖ فشاٍاًٖ رسار داًِ

 ثشسػٖ دبساهششّبٕ آهبسٕ
ُ   ٍ ثا ٵَأىيَبْ ًٍٕثٓ ي ٵبٽشًٍَبْ ډل٦ٕٓ ساؤطَٕ   ٥آ ٵَأىاي   (. 1963 )ځأًچَ،  ًٍار ىاٍى ِٕاِأٓ ىٍ دَاٽىايځٓ اوايا

ٓ  ًٍار ًٍٕثٓ اُ ئْځٓ ِوٖٚز، اوياُ سٍ  .(2014 )اډٕاٌَ،  ىَاي  َبٔٓ إز ٽٍ َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ ي اوَّْ ػَٔبن ٍا وٚبن ډا
  سًُٔا٬  سِْٕ ډىلىٓ وًٻ) ، ٽٕٚيځًٍٓار(  ثًىن ډىلىٓ س٬ًُٔ وبډشٺبٍن) ٙيځٓ ػًٍٙيځٓ، ٽغػمچٍ   دبٍاډشََبْ آډبٍْ اُ

يوٺاڄ ي   ٵبٽشًٍَابْ ٵَٕابٔ٘، كماڄ   سؤطَٕ وٖجز ثٍ سٲَٕٕار اوَّْ ػَٔبن كٖبٓ ي سلز  ًٍار ِه اوياُي ډٕبوڂٕ ًٍار(
 ًٍّار ٔپٓ اُ اًٝڃ ايڅٕا  ِ دَاٽىيځٓ اوياُ ّډ٦بڅٮ ،. ثىبثَأه(2015 )څًٍؤ ي َمپبٍان، ًٙى وٖٚز ٽىشَڃ ډٓ َٕ٭ز سٍ

ًٍار ىٍ ډبوياة ٭ٕىاټ   ِډٕبوڂٕه اوياُ (.1988 ډىًٓ، )ډټ وٺڄ ًٍٕثبر إز ي ي كمڄ ٙين َٙا٤ٔ ډل٤ٕ وُٚشٍ ّډ٦بڅٮ
ىٍ ډش٤ًٕ   ػًٍٙيځٓ ثي ي  ػًٍٙيځٓ ثي، ػًٍٙيځٓ ثٖٕبٍ ٍِى ٍٕػًٍٙيځٓ ىٍ ډش٤ًٕ إز.   ىٍٙز سب ٕٕچز ّ ثٕه ډبٕ

ثاي    ػًٍٙيځٓ ي ثي  يځٓ ثٖٕبٍػًٍٙ ځًٍََيى ىاٍاْ ًّٙى. ٹٖمز َٙٹٓ ډبوياة ىٍ ډؼبيٍر ٍيىهبو أه ډبوياة ىٔيٌ ډٓ
ثٕٚاشَ   ِٙي أه إز ٽٍ ًٍار ثب ډٖبٵز ٥ٓ ِىَىي ًٙى ٽٍ وٚبن ىٍ ايا٤ٕ ډبوياة ػًٍٙيځٓ ډش٤ًٕ ډٓ ،سئٍغ إز. ثٍ

  (.6 )ٙپڄ ٽىي ػًٍٙيځٓ ثُشَْ دٕيا ډٓ
 .ٕزا  ٽَىٌ وٺڄ ٽمٓ ٍا ٥ٓ ي ي ډَٖٕ كمڄ إزَب ىاٍاْ ډىٚؤ وِىٔټ ك١ًٍ  سًان ځٶز ٽٍ ومًوٍ ډٓ ،ٽچٓ ٥ًٍ ثٍ

ً  ډىلىٓ س٬ًُٔ ډٚوٜ ډٓ ّىوجبڅ ّيٕٕچ ًٍار إز ي ثٍ  ثًىن ډىلىٓ س٬ًُٔ وبډشؼبؤ ثٕبوڂَ ٙيځٓ ٽغ ى. أاه دابٍاډشَ   ٙا
  ىٍ (.1974 )ٵًڅټ، إز  وٺڄ ٙيٌ ي ٽٍ ثب٭ض كمڄًٙى  إشٶبىٌ ډٓٔىيَبٔٓ إًٍثٓ ي ٵَ  ثَاْ سٮجَٕ ي سٶَٖٕ ډل٤ٕآډبٍْ 

ٓ  -1/0ساب   1/0ٙيځٓ اُ  ٽغٹٖمز َٙٹٓ  َبْ أه ډبوياة ىٍ اٽظَ ومًوٍ  -3 ي0ساب   -1/0 ي (Near Symmetrical) ٵا
ډىلىٓ س٬ًُٔ ًٍار ثٍ ٕامز   ّىوجبڅأه إز ٽٍ  ِىَىي وٚبن  Coarse Skewedًٙى. ىٔيٌ ډٓ (Coarse Skewed)ٵٓ 

 ٵٓ 3/0سب  1ٙيځٓ اُ  ٽغٕز. ىٍ ايا٤ٕ ډبوياة ااوَّْ  ىٍٙز ىٍ ډل٤ٕ دَ ٵَاياوٓ ًٍار ىاوٍ ِىَىي ؿخ ډشمبٔڄ ي ومبٔ٘
(Strongly Fine Skewed)  1/0سب  3/0ي- (Fine Skewed) ٓإزٍِٔ  ًٙى ٽٍ ثٕبوڂَ ٵَاياوٓ ًٍار ىاوٍ ىٔيٌ ډ . 

ٙيځٓ ډظجاز   ٽغَبْ ىاٍاْ  ٽىي. ومًوٍ اْ ٍا ډٚوٜ ډٓ ًٍٕثٓ َٙا٤ٔ ډل٤ٕ وُٚشٍ  َبْ يػًى سٺبٍن ىٍ ډىلىٓ
  َمابن ډى٦ٺاٍ ٍٕاًة ٽاَىٌ      ٥ٲٕبوٓ ػَٔابن ىٍ  ّٽٍ دٔ اُ ډَكچإز ٍِْٔ   ٙين ُٔبى ًٍٕة اُ ًٍار ٱىٓ ِىَىي وٚبن
 شَٔه ٵَاياوٓ ډَث٣ً ثٍ ٽٚإيځٓ دُاه ي ډشًٕا٤ إاز    ثٕٚ .َبْ أه ډبوياة ثٖٕبٍ ډشٲَٕ إز ىٍ ومًوٍٽٕٚيځٓ  .إز

 (.6 )ٙپڄ
َبْ ډل٤ٕ  ه ئْځٕٓىټ، اډپبن سٮٕٕ٭  َبْ ًٍٕة ٦ٕلٓ ډبوياة ثىيْ ىٍ ومًوٍ َب ي ١َأت ىاوٍ ډىلىٓ ّډٺبٖٔ

ٙيځٓ ډظجز  ثي ي ٽغ  اْ ٱبڅجبً ىاٍاْ ػًٍٙيځٓ ٍيىهبوًٍٍٕثبر  ،ٽچٓ ٥ًٍٍ ث ًٍٕثٓ ٭ُي كب١َ أه ډبوياة ٍا ٵَاَڈ ٽَى. 
٭چز يػًى ډٺبىَٔ ُٔابىْ ډاًاى ډٮچاٸ، اُ ٹجٕاڄ ٕإچز ي ٍٓ، ىٍ ٍيىهبواٍ إاز ٽاٍ دأ اُ           ٙيځٓ ډظجز ثٍ . ٽغإز

 (.2002 )لأًٍ ي َمپبٍان، ډبويٌ إز ٍ ىاهڄ ًٍٕثبر ثبٹٓځٌاٍْ ډٺياٍْ اُ أه ًٍار ى ًٍٕة
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 ؿذگٖ ٍ کـ٘ذگٖ دس سػَثبر ػغحٖ هبًذاة ػٌ٘ک ػَسؿذگٖ، کغ .6 ؿکل

 

 (ٹٖامز ة A  7)ٙپڄ  اولَاٳ ډٮٕبٍ ثٍ ػًٍٙيځٓ ٭ٕىټ اُ ومًىاٍَبْ وٖجز  ٮٕٕه ډل٤ٕ ًٍٕثٓ ډبوياةثَاْ س
 C 7ٙاپڄ  ) ډٮٕابٍ ثاٍ ډٕابوڂٕه    (، اولاَاٳ 2012ٽًٕى ي ػٕجٕاَْ،  )ايٹٖمز ة( B  7ٙيځٓ ثٍ ػًٍٙيځٓ )ٙپڄ  ٽغ ي

َابْ اڅاٴ ىٍ أاه     . ٹٖمز(1997)ډبٍسٕىِ،  إشٶبىٌ ٙي (ٹٖمز ةD  7)ٙپڄ  ٍٙيځٓ ثٍ اولَاٳ ډٮٕب ٽغٹٖمز ة( ي 
َب،  آن ّٙيٌ ي ډٺبٖٔ ثب سًػٍ ثٍ ومًىاٍَبْ ًٽَ   .إز ًٍٕثبر ٦ٕلٓ ډبوياة ٭ٕىټ دبٍاډشََبْ آډبٍَْب ډَث٣ً ثٍ  ٙپڄ

 ىَي. اْ ٍا وٚبن ډٓ ًٍٕثبر ٦ٕلٓ أه ډبوياة، اٱچت ډل٤ٕ ٍيىهبوٍ

 ؿٌبػٖ هبًذاة ػٌ٘ک سشک٘ت کبًٖ

يَاًأٓ   كمڄ ي ٙاَا٤ٔ آة  ِولً ي ًٍٕثبر، ډىٚؤ ثَىن ثٍ ډٚوٞبر ٕىڀ ٙىبٕٓ ًٍٕثبر ثَاْ دٓ سَٽٕت ٽبوٓ ّډ٦بڅٮ
ٍ  َب ثٍ وٍٙىبٕٓ ومً ثَاْ سٮٕٕه ىٹٕٸ سَٽٕت ٽبوٓ. ىاٍىډى٦ٺٍ اَمٕز هبٝٓ   (Bulk samples)َابْ ٽچآ    ًٍٝر ومًوا

َبْ ثبلاىٕاشٓ   ٙىبٕٓ ډبوياة ٭ٕىټ ډشؤطَ اُ ډؼمً٭ٍ ٕىڀ سَٽٕت ٽبوٓ. ٙيٙىبٕٓ  ٍيٗ ٕىؼ٘ دَاٗ أپٔ ٽبوٓ ثٍ
 . آٍٽًُْ  ٕىڀ ي ډبٍٕ ٓآَپ  َبْ ثبُاڅز آوئُشٓ، ٕىڀٙبډڄ  إز، ډبوياة

َمَاٌ ٽًاٍسِ، ٵچيٕذبٍ، ٽچٖإز، َمبسٕاز ي ّٔاذٔ ىٍ اٽظاَ      ثٍ ٽبهًڅٕىٕز ي وبٽَٔز َبْ ٍٕٓ ٽبوٓ ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ
ٓ   َبْ ډبوياة ثٕبوڂَ ډل٤ٕ اكٕب ي سبلاثٓ إاز.  ًٙى. يػًى دَٕٔز ي ّٔذٔ ىٍ ومًوٍ ٔبٵز ډٓ َب ومًوٍ ٙىبٕآ   وشابٔغ ٽابو

ٓ  XRDاْ اُ ومًىاٍ  ومًوٍ 8 ٙپڄ. إزكبٽٓ اُ ډل٤ٕ ًٍٕثٓ ثب ډًاى آياٍْ  ٓ   ٽابو   ډاًٍى  ّٙايٌ ىٍ ډى٦ٺا   َابْ ثٍَٕا
 ىَي. ٍا وٚبن ډٓ ډ٦بڅٮٍ
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 سؼ٘٘ي هح٘ظ سػَثٖ دسدبساهششّبٕ آهبسٕ  ٔهقبٗؼ .7 ؿکل

 

 
 هغبلؼِ  هَسد ٔؿذُ دس هٌغق ّبٕ ثشسػٖ کبًٖ XRDإ اص ًوَداس  ًوًَِ .8 ؿکل

 ّٖبٕ طئَف٘ضٗک دشداصؽ دادُ
ا٥َاٳ ډبوياة ٭ٕىټ، سٮٕٕه ٕابهشبٍ   ِىىٍ ډليي ي ّهًاڅپشَٔټ،ٙبډڄ ٍاىاٍ وٶًًْ ىٍ ُډٕه  َٓيٳ اُ ډ٦بڅٮبر ّهًٵِٕٔپ

  أاه   ثٍَبْ ٦َُٕٔلٓ إز.  ثٍَٕٓ ك٢ًٍ وبدًٕٕشڂٓ ي ًٍٕثٓ، ډِٕان اوَّْ ډل٤ٕډىٚؤ ي ي ٭مٸ ًٍٕثبر، وِىٔپٓ ثٍ 
ٍ َبْ ډپبوٓ ي وً ډ٦بڅٮٍ ي ثب سًػٍ ثٍ يػًى ډلييىٔز  سًػٍ ثٍ و٫ً َيٳ ډًٍى  ثب ،سَسٕت دَيٵٕاڄ   داىغ َابْ ډل٦ٕآ،    ٵا

ډٺاب٬٥ كبٝاڄ اُ    ة(.3 )ٙاپڄ  ىٍ و٪َ ځَٵشاٍ ٙاي   َٓبْ ّهًٵِٕٔپ ډى٪ًٍ دٕمبٔ٘ اة ي ىٍ وٺب٣ ډوشچٴ ثٍدَٕاډًن ډبوي
 ُِٔاَا ٭ماي   إاز،  ىاٍدابٕٔىٓ ثَهاًٍ   َِب كبٽٓ اُ آن إز ٽٍ ًٍٕثبر ٦َُٕٔلٓ اُ ډٺبيډز ئْ ٕبُْ أه دَيٵٕڄ ډيڃ

َبٔٓ اُ  ډٕبن لأٍ  ي ىٍ ثَهٓ وٺب٣ ثب إزآة َبْ ٦َُٕٔلٓ ىٍ أه وبكٍٕ اُ ًٍٕثبر ٍٕٓ ٭ُي كب١َ ي اٙجب٫ اُ  وُٚشٍ
 ًٙى.  ډبٍٕ ىٔيٌ ډٓ

ٙمبڅٓ، ٭ماًى ثاَ ځٖاڄ     -ډشَ ثب اډشياى ػىًثٓ 140ثٍ ٥ًڃ  5َبْ أه ډبوياة، دَيٵٕڄ  سَٔه دَيٵٕڄ ٔپٓ اُ ډُڈ
ىيٹ٦جٓ  -ٓځًٍََيى ي ډبوياة ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ډٺبيډز ئٌْ ي آٍأ٘ ىيٹ٦ج ّٵبٝڄ ٍيىهبو َُٙ ٍٙز إز ٽٍ ىٍ كي

إز سٚوٕٜ  ؿمبٍَٕا ثَىاٙز ٙي. ىٍ أه وبكٍٕ سٲَٕٕ اٍسٶب٫ وبځُبوٓ ىٍ ٦ٕق ُډٕه ٹبثڄ ّىٍ هٕبثبن ځٕچٖشبن ي ىٍ ډلچ
ثب إشٶبىٌ اُ ىٕشڂبٌ ٍاىاٍ وٶًًْ ُډٕه ٍا وٚابن   َٓبْ ّهًٵِٕٔپ اڅٴ، ة ي ح ثَىاٙز 9ٙپڄ  ٹٖمز ر ي ص(. 9 )ٙپڄ

 ىَي.  ډٓ
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 (هگبّشسض غ٘شدَؿـٖ، ر 100آًشي  (ح ،هگبّشسض دَؿـٖ 250آًشي  (ة ،دػشگبُ ساداس ًفَرٕ صه٘ي XV ًوبٗـگش (الف .9 ؿکل

 ؿوبلّوبى خ٘بثبى ػْز دٗذ ثِ ػوز  (ص دس خ٘بثبى گ٘لؼشبى، ػْز دٗذ ثِ ػوز ػٌَة،سغ٘٘ش اسسفبع ًبگْبًٖ دس ػغح صه٘ي 
 

ٹٖامز ٵًٹابوٓ ډٺ٦ا٬ ثاٍ     آډايٌ إاز.    ومبٔ٘ ىٍ ٕبُْ ياٍين أه دَيٵٕڄ ثٍ ډٺ٬٦ كبٝڄ اُ ډيڃ ،10 ىٍ ٙپڄ
ساب   10وٖجٓ ثبلا )٥ٕٴ ٍوڂٓ ٹَډِ( ىٍ ٹٖمز ػىًثٓ ډٺ٦ا٬ )أٖاشڂبٌ    ِثب ډٺبيډز ئْ اْ وبكٍٕ ډشَ ١10وبډز سٺَٔجٓ 

ډشَْ سب ا٭مابٷ   15سب  10اُ ٭مٸ سٺَٔجٓأه ډٖئچٍ وبٙٓ اُ ځٖڄ ٍٙز إز.  سٚوٕٜ إز. ( ي ىٍ ٦ٕق ُډٕه ٹبثڄ60
ُ  ِىَىي ًٙى ٽٍ وٚبن ًٍٕثبر ٦َُٕٔلٓ ىؿبٍ اٵِأ٘ وٖجٓ ډٓ ِز ئْسئٍغ ډٺبيډ ثٕٚشَ، ثٍ ٍ  ِاٵِأ٘ اوايا  َبٕاز  ىاوا

َبْ ًٍٕثٓ ىٍ أه وبكٕاٍ   سًان ثٍ سٲَٕٕ ىٍ اوياٌُ ي ػىٔ ىاوٍ )٥ٕٴ ٍوڂٓ ٕجِ(. ٭بډڄ اٝچٓ اٵِأ٘ ډٺبيډز ئٌْ ٍا ډٓ
َاب   ٽٍ ثٮ٢بً ًٍٕثبر ٍِٔىاواٍ وٕاِ ثإه آن    إزځَايڃ ډبٍٕ سب  ِوٖجز ىاى. أه وًاكٓ اكشمبلاً ډى٦جٸ ثَ ًٍٕثبر ثب اوياُ

 ًٙى.  ډٚبَيٌ ډٓ
سًػُٓ ٽبَ٘ ٔبٵاز )٥ٕاٴ    ًٍٝر ٹبثڄ ًٍٕثبر ٦َُٕٔلٓ ثٍ ِډشَْ اُ ډٺ٬٦، ډٺبيډز ئْ 15٭مٺٓ  ّىٍ ٵبٝچ

ډى٦جٸ ثَ ًٍٕثبر ډشَ( اكشمبلاً  اَڈ 15ثٖٕبٍ دبٕٔىٓ ثَهًٍىاٍ إز )ٽمشَ اُ  ِسٌَٕ(. أه وبكٍٕ ٽٍ اُ ډٺبيډز ئْ ٍوڂٓ آثٓ
( ثاب إاشٶبىٌ اُ ٍيٗ ٍاىاٍ   230ډشَ )اُ أٖشڂبٌ ٝٶَ ساب   230أه دَيٵٕڄ ثٍ ٥ًڃ . إز)٭ميسبً ٍٓ اٙجب٫ اُ آة(  ٍِٔىاوٍ

ډشاَ ثاَ    1/0. ډٺ٬٦ ٭مٺٓ أه دَيٵٕڄ ثب إاشٶبىٌ اُ ٕاَ٭ز   ٙيډڂبََسِ دًٙٚٓ وِٕ دٕمبٔ٘  250وٶًًْ ُډٕه ي آوشه 
 .آډيٌ إز ٘ ىٍثٍ ومبٔ 11وبوًطبوٍٕ ىٍ ٙپڄ 

 

 
ًؼجٖ ثبلا ثب ع٘ف  ٓثب هقبٍهز ٍٗظ ٔ، ًبح5٘دشٍف٘ل  ّٓبٕ هقبٍهز ٍٗظ ػبصٕ ٍاسٍى دادُ هقغغ دٍثؼذٕ حبكل اص هذل .10ؿکل 

 سًگٖ قشهض دس قؼوز ػٌَثٖ هقغغ 
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وبى هقغغ ثب اػوبل ّ (هگبّشسض دَؿـٖ، ة 250)ضلغ غشثٖ خ٘بثبى( ثب اػشفبدُ اص آًشي  5هقغغ ػوقٖ دشٍف٘ل  (الف .11 ؿکل

 سلح٘ح سَدَگشافٖ
 

ډڂابََسِ دًٙٚآ ي ٹٖامز ة     250)١چ٬ َٙٹٓ هٕبثبن( ثب إشٶبىٌ اُ آوشه  5اڅٴ ډٺ٬٦ ٭مٺٓ دَيٵٕڄ 12 ٙپڄ
ٓ   ٥12اًٍ ٽاٍ ىٍ ٙاپڄ     . َمابن ىَاي  وٚبن ډٍٓا َمبن ډٺ٬٦ ثب ا٭مبڃ سٞلٕق سًدًځَاٵٓ   ّٙاًى، اُ ٵبٝاچ   ډٚابَيٌ ډا

ٓ  َْٕ ځٖڄ ټډشَْ ډٺ٬٦، ٔ 80أٖشڂبَٓ ٝٶَ سب  إاشَٓ ٽٚٚآ اٵٺآ ىٍ     ّىٍ وشٕؼا ٙاًى ٽاٍ    َبْ وَډبڃ ىٔيٌ ډا
ي ډٺ٬٦ دَيٵٕاڄ   ىٍ هٕبثبن ځٕچٖشبنٽٍ سٲَٕٕ اٍسٶب٫ وبځُبوٓ ىٍ ٦ٕق ُډٕه  9 ثب سًػٍ ثٍ ٙپڄ. إز  ًٍٕثبر أؼبى ٙيٌ

٥اًٍ ثٕابن    أاه  سًان ٹٖمز ة(، ډٓ 12ي  11 )ٙپڄ ىَي ىٍ َمٕه وبكٍٕ ٽٍ يػًى ٔټ َْٕ ځٖڄ وَډبڃ ٍا وٚبن ډٓ 5
ٍ  ّ، وبكٕهٍِ إز ّځٖچ ّٽٍ اىاډىٍ اطَ ٭مچپَى ځٖڄ ٍٙز ٽَى ٽٍ  ٓ  اْ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٙابه ٍ   ٵَ٭ا  ّاُ ٍيىهبوا  إاز ٽا

 ځًٍََيى ػيا ٙيٌ إز.
 

 
ّوبى هقغغ ثب اػوبل  (هگبّشسض دَؿـٖ، ة 250)ضلغ ؿشقٖ خ٘بثبى( ثب اػشفبدُ اص آًشي  5هقغغ ػوقٖ دشٍف٘ل  (الف .12ؿکل

 دَگشافٖسلح٘ح سَ

 گ٘شٕ ًش٘ؼِ
ثاب  اْ إز.  ډل٤ٕ ٍيىهبوٍ ِىَىي َبْ ًٍٕة ٦ٕلٓ ډبوياة ٭ٕىټ وٚبن ثىيْ ىٍ ومًوٍ َب ي ١َأت ىاوٍ ډىلىٓ ّډٺبٖٔ

سٕخ ًٍٕثٓ ىٍ ًٍٕثبر ٦ٕلٓ ډبوياة ٭ٕىټ يػًى ىاٍى. ثٕٚشَٔه دَاٽىايځٓ سٕاخ    ِٕٕىٌٕىؼٓ،  سًػٍ ثٍ ډ٦بڅٮبر ىاوٍ
ىٍٙز )ځَايڃ( اُ ٕامز   ځًٍََيى إز. ىٍٝي ٵَاياوٓ ًٍار ىاوٍ ّؼبيٍر ٍيىهبوډبوياة ي ىٍ ډ ووٖزًٍٕثٓ ىٍ ثو٘ 

َٙٹٓ( ثٕبوڂَ ًٍٕثبر ٽٴ ٽبوابڃ ٍيىهبواٍ     ډبوياة ) ثو٘ ووٖزًٙى. يػًى ځَايڃ ىٍ ثو٘  َٙٷ ثٍ ٱَة ٽبٕشٍ ډٓ
ٓ ډبوياة ٭ٕىاټ  ٍيوي ًٍِٔٙويځٓ ىٍ ًٍٕثبر ٦ٕلسًػٍ إز.  ډِٕان ٕٕچز ٹبثڄ ،. ىٍ ثو٘ ډٕبوٓ ي ٱَثٓ ډبوياةإز

َبٕز. اٵز َٕ٭ز ي ٹيٍر ػَٔبن اُ ٕمز ٙاَٷ ثاٍ    اُ ٕمز َٙٷ ثٍ ٱَة ىٍ اطَ ػًٍٙيځٓ َٕيٍيڅٕپٓ ي ٕبٔ٘ ىاوٍ
ًٍار ىٍ ډبوياة ٭ٕىټ ثإه   ِډٕبوڂٕه اوياَُب ٙيٌ إز.  ىاوٍ ِٱَة ثب٭ض كمڄ اوشوبثٓ ًٍٕثبر ي ىٍ وشٕؼٍ ٽبَ٘ اوياُ

َ  ّډبوياة ىٍ ډؼبيٍر ٍيىهبو ٹٖمز َٙٹٓىٍٙز سب ٕٕچز ډش٤ًٕ إز.  ّډبٕ  ي ػًٍٙايځٓ ثٖإبٍ ثاي    ٍيى ىاٍاْ ځاًَ
وٺاڄ ٽمآ ٍا    ي ي ډَٖٕ كماڄ  إزَب ىاٍاْ ډىٚؤ وِىٔټ ك١ًٍ  سًان ځٶز ٽٍ ومًوٍ ډٓ ،ٽچٓ ٥ًٍ ثٍثي إز.   ػًٍٙيځٓ

 ٝاًٍر ٍ ث ٍار،ً ثًىن ډىلىٓ س٬ًُٔ وبډشٺبٍن ٙيځٓ ٔب ٽغَبْ أه ډبوياة ىٍ ٹٖمز َٙٹٓ  ىٍ اٽظَ ومًوٍ .ٽَىٌ إز٥ٓ 
Near Symmetrical يCoarse Skewed  ٓٵَاياوٓ ًٍار ىاوٍ ِىَىي وٚبنٽٍ  ًٙى ىٔيٌ ډ   َ اواَّْ   ىٍٙز ىٍ ډلا٤ٕ دا
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ٓ   Fine Skewedي  Strongly Fine Skewedٝاًٍر   ثٍ ٙيځٓ ٕز. ىٍ ايا٤ٕ ډبوياة ٽغا ٙاًى ٽاٍ ثٕابوڂَ     ىٔايٌ ډا
ثٕٚشَٔه ٵَاياوٓ ډَثا٣ً ثاٍ ٽٚإيځٓ     .ډبوياة ثٖٕبٍ ډشٲَٕ إز َبْ أه ىٍ ومًوٍٽٕٚيځٓ . إزٍِٔ  ٵَاياوٓ ًٍار ىاوٍ

ډ٦بڅٮابر  كبٽٓ اُ ډل٤ٕ ًٍٕثٓ ثاب ډاًاى آياٍْ إاز.    ٙىبٕٓ ًٍٕثبر ٦ٕلٓ ډبوياة  دُه ي ډش٤ًٕ إز. وشبٔغ ٽبوٓ
، وبٙٓ اُ يػاًى  وٖجٓ ثبلا ِئْ  اْ ثب ډٺبيډز وبكٍٕ وِٕ يػًى ٓاڅپشَٔپ ثب إشٶبىٌ اُ ىي ٍيٗ ٍاىاٍ وٶًًْ ي ّهً ّٓهًٵِٕٔپ

ىٍ اطاَ ٭مچپاَى ځٖاڄ    ځًٍََيى ٍا اطجابر ٽاَى.    ّٵبٝڄ ډبوياة ٭ٕىټ ي ٍيىهبو كيځٖڄ ٍٙز ي سٲَٕٕ ػىٔ ًٍٕثبر ىٍ 
ٙايٌ إاز.    أؼابى  )ىٍ ٹٖمز َٙٹٓ(، ډىجٮٓ ثَاْ سًڅٕاي ځاَايڃ   ځًٍََيى ٍّٙز ىٍ كي ٵبٝڄ ډبوياة ٭ٕىټ ثب ٍيىهبو

بٍٕ ي ځڄ ىٍ ٹٖمز ډَٽِْ ي ٱَثٓ ډبوياة ىٍ اطَ ٽبَ٘ سًاوبٔٓ سَاثَْ ٽبَ٘ ىٍٝي ځَايڃ ي اٵِأ٘ ډِٕان ٵَاياوٓ ډ
ٕابُ ىٍ ا٥اَاٳ    ي ٍيىهبوٍ ثٍ ډبوياة ي سٲَٕٕار أؼبىٙيٌ ىٍ اطَ ٕبهز  ًٍٕثٓ اُ ٽبوبڃ  ىڅٕڄ سٲَٕٕ ډل٤ٕ ثٍ ٍيىهبوٍ إز.

َ    ٙ ىٍ اډشياى ٭مًى ثَ ډبوياة ًٙاَي يا١لٓ اُ ٽبوبڃ ٍيىهبوٍ ٹبثڄ ،ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ّډى٦ٺ إابٓ    ىبٕابٔٓ وٕٖاز ي ٵٺا٤ ثا
 ځًٍََيى إز. ّاُ ٍيىهبو اْ ډبوياة ٭ٕىټ ٙبهٍسًاوٕڈ ثڂًٕٔڈ  ډٓ ّٓهًٵِٕٔپ يٙىبٕٓ  ّهًډًٍٵًڅًّْ ي ًٍٕة ډ٦بڅٮبر
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