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 چکیده

های آبی مهم، بسیار بومها، به منزلۀ یکی از زیستهای سطحی و زیرزمینی در تالابتغییرات زمانی و مکانی اندرکنش آب

مگیری کمتر ّی بسیار متغیر و به میزان چشهای جوخشک، که میزان بارشهای خشک و نیمهزیاد و پیچیده است. در محیط

ها هستند. در این تحقیق تلاش شد زیست تالاب های زیرزمینی عامل اصلی تعادل و حفظ محیطاز میزان تبخیر است، آب

پذیری این قشلاق میزان آسیبهای سطحی و زیرزمینی تالاب قرهبا شناخت بهتر میزان و نحوۀ تغییرات در اندرکنش آب

چـای و  مردوق هایهای ساحلی است و در انتهای مسیر رودخانهالاب از نوع تالاببوم ارزشمند بررسی شود. این تزیست

های انتهایی، مانند این تالاب، به دلیل نداشتن سـازوکار حـذ    رود در جنوب شرقی دریاچۀ ارومیه قرار دارد. تالابزرینه

بینند. در ایـن پـژوهش بـا    بیشتری میها آسیب نمک، چنانچه در معرض ورود آب شور قرار گیرند، نسبت به سایر تالاب

هـای  قشـلاق از آبخـوان  های مختلف این نتیجه به دست آمد کـه تـالاب قـره   ترسیم جهت جریان آب زیرزمینی در زمان

 7931ـ  7934زیرزمینی ورودی به تالاب در سال آبی  شود. با استفاده از قانون دارسی، میزان آببالادست خود تغذیه می

، 77-های پایدار دوتریم و اکسیژن لیون متر مکعب برآورد شد. در روش دیگر، با استفاده از میزان ایزوتوپمی 197/0حدود 

ارزیابی میلیون متر مکعب بر سال تخمین زده شد.  171/0و  027/0مقدار آب زیرزمینی ورودی در سال یادشده به ترتیب 

 با آب 7931ـ  7934درصد از آب این تالاب در سال آبی  20ود دهد حدقشلاق نشان میهای بیلان آب در تالاب قرهمؤلفه

 زیرزمینی تأمین شده است.

 .های پایدار، تالاب، قانون دارسی، نسبت اختلاطایزوتوپ: هاکلیدواژه

 

 مقدمه

از  های زمیین هسیتندت تینمین نییاز آبیی بسییاری      ها بسیار متنوع داخل خشکیبومها، به دلیل داشتن آب، از زیستتالاب

هیای سیییبی، کنتیر  فرسیایش،     های گیاهی و جانوری، پالایش آب، دربرگرفتن آوردهای رسوبی، کنتیر  جرییان  گونه

وهوای محلیی، و ککیب بیه    های آب زیرزمینی در مناطق ساحلی، تثبیت و تلطیف آبجلوگیری از نفوذ آب شور به سفره

ها بیه  های سییبی از فواید مهم تالابسازی جریانشت و ذخیرهدادست از طریق نگهزیرزمینی پایین های آبتغذیة سفره

                                                                 
 g.karami@shahroodut.ac.ir نویسندة مسئول: رایانامة *
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اندت برای مقابله با این رخداد، اند یا در حا  خشب شدنها خشب شدهآیدت در چند دهة گذشته، بسیاری از تالابشکار می

ها به مییزان چشیکگیری   بها مطالعه شودت تالاهای ککیّ و کیفی تالابباید سازوکار و میزان سهم عوامل مؤثر بر ویژگی

(ت به این ترتیب، 0331)وینتر و وو  های زیرسطحی هستندآب شناختی و عکق و جهت جریانهای زمینتحت تنثیر ویژگی

های فیزیکی و شیکیایی زیرزمینی از مراحل مهم مطالعة سازوکارهای مؤثر بر ویژگی هایها و آبمطالعة اندرکنش تالاب

(ت بیا  0111شناسی مبتنی است )براکن و کراک است این اندرکنش بر مفهوم پیوستگی چرخة آبیب تالاب استت گفتنی 

هیا تغیییراب بسییار زییادی دارد )سیانرت میارتو  و       های سطحی و زیرسطحی در تیالاب توجه به اینکه اندرکنش آب

این، شناسیایی وعیم موجیود و    های زیادی هکراه اسیتت بنیابر  ها بسیار دشوار و با چالش( مدیریت تالاب0112هککاران 

بینی مناسب وععیت آیندة یب تالاب برای مدیریت مناسب آن عروری استت از مطالعاتی کیه بیا هیدن شناسیایی     پیش

شناسیی انیدرکنش   بومهای زیست( انجام دادت او جنبه0330ای است که برنالدز )ها انجام گرفته مطالعهوعم موجود تالاب

های ها را به پنج نوع تقسیم و میزان تنثیر آبنی را در اسپانیا بررسی کرد و از این دیدگاه تالابهای زیرزمیها و آبتالاب

هیای  هیای میرتبب بیا آبخیوان    کننده و تیالاب های تغذیهها مشخص کردت بر اسا  تحقیق وی، تالابزیرزمینی را در آن

( بیا سیه روش   0110پذیرندت توبیا  و هککارانش )زیرزمینی ککترین تنثیر را می محلی و سطحی کوچب از افت تراز آب

زیرزمینی به تالاب را بررسی کردنیدت ایین    قانون دارسی، بیین نکب، و استفاده از ردیاب باریم تغییراب فصلی تخلیة آب

نش دهیدت والتیر و هککیارا   بررسی نشان داد استفاده از قانون دارسی برآورد بهتری را نسبت به دو روش دیگیر اراهیه میی   

سازی عددی، اندرکنش تالاب اسنیب در ایالت ماساچوست امریکا را با آبخوان بررسی کردنیدت  (، با استفاده از مد 0110)

از نتایج مهم این مطالعه شناسایی اهکیت میزان هدایت هیدرولیکی کف تیالاب در جهیت جرییان محلیی آب زیرزمینیی      

ها شیکل و ابعیاد   ورودی به تالاب و خروجی از آن بودت در مطالعة آنزیرزمینی پیرامون تالاب و هکرنین نرخ جریان آب 

هیای سیطحی و   ( تبیاد  آب 0911تالاب نیز از عوامل مهم در این زمینه معرفیی شیدت یوسیفی سینگانی و محکیدزاده )     

ای سیریم و  وسیلهسنج، به مثابة پیزومتر بررسی کردند و نتیجه گرفتند که نشتسنج و مینیزیرزمینی را با استفاده از نشت

( بیا هیدن   0100) های سطحی و زیرزمینی را با دقت مناسبی برآورد کنیدت زاپاتیاریو  و پراییز   تواند تباد  آبارزان، می

هیای بییین   های ساحلی پارک ملی اورگید  در ایالاب متحده امریکیا از روش بررسی اندرکنش آب زیرزمینی و تالاب

هیای یادشیده، روش شییب    کیایی، و دما استفاده کردندت در ایین مطالعیه، بیین روش   آب، شیب هیدرولیکی، ردیابی ژهوشی

( 0102ها، ناچشیون و هککیارانش )  بینی وععیت آیندة تالابتر معرفی شده استت با هدن پیشهیدرولیکی روشی مناسب

ت در این مطالعه نتیجه گرفتیه  های واقم در چکنزارهای امریکای شکالی را بررسی کردندوهوایی بر تالابتنثیر تغییراب آب

زیرزمینی  هایسالی پرشدب و طولانی، به دلیل افزایش سطح آبهای خشبهای شدید، پت از دورهشد که در پی بارش

تر در ارتفیاعی بیالاتر   هایی که پیشهای شور سطحی و پیرو آن افزایش شدید شوری آب منفذی، تالابعکق در خاککم

گیرندت در این مطالعه بر اهکیت توجه به الگوهیای  اند در معرض شورشدگی قرار میقرار داشته های زیرزمینیاز سطح آب

ها با هدن اتخاذ تیدابیر میدیریتی مناسیب در حفی      بینی وععیت تالابوهوایی هر منطقه در پیشتغییراب آب بینیپیش

ری اراعیی و زهکشیی بیر تیراز آب و دینامییب      ( با بررسی تنثیر کارب0102کالی و هککاران )ها تنکید شده استت مبآن

رو وهوایی پییش  ها به تغییراب آببومشده به منظور شناخت پاسخ زیستهای ارزیابی تهیهها نتیجه گرفتند که مد تالاب
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بینی خیوبی از  هایی ععیف باشند و نتوانند پیشها تغییراب کاربری اراعی در نظر گرفته نشده مککن است مد که در آن

 پیامدهای آینده داشته باشندت

های سطحی و زیرزمینی و پیت از آن  دهد شناخت نحوة اندرکنش آببندی مطالعاب یادشده نشان میبررسی و جکم

های مناسب برای های مفهومی از وععیت موجود و هکرنین تهیة مد سازی مقادیر آن گامی عروری در تهیة مد ککیّ

قشیق بناب واقم در ساحل جنیوب شیرقی   ستت با این هدن، در این پژوهش تالاب قرههابینی وععیت آیندة تالابپیش

پرنیدگان کشیور، کیه در معیرض      فردترین زیستگاههای بسیار ارزشکند و منحصربهدریاچة ارومیه، به منزلة یکی از تالاب

 یّ قرار گرفته، مطالعه شدتآسیب جد

 

 هامواد و روش

 محدودۀ مطالعاتی

چیای  هیای میردوق  های آبرییز رودخانیه  شود، در انتهای حوعهقشون نیز گفته میشیق، که به آن تالاب قرهقتالاب قره

 21َ 91ً یبا موقعیت جغرافیایرود در مجاورب ساحل جنوب شرقی دریاچة ارومیه قرار داردت این تالاب چای( و زرینه)مردی

 ةو در محیدود  رانیی در شیکا  ریرب ا   شیکالی  عیرض  91° 00َ 29ً تیا  91° 02َ 00و ً شیرقی  طو  22° 21َ 90ً تا  °22

کیلیومتر مربیم و متوسیب     21قشیق حیدود  مساحت تالاب قره (ت0 قرار دارد )شکل یو شرق یررب جانیآذربا یهااستان

رربیی اسیتت    درصید( و بیه سیکت شیکا      12/1متر استت شیب این محدوده بسیار کم )حیدود   3/0012ارتفاع آن حدود 

الامکان ها عکق آب بیشتر است و حتیها و گودیمتر استت در محل کانا سانتی 02آب در این پهنه حدود متوسب عکق 

وهوایی، دچار تغیییراب  ویژه تغییراب آبتردد قایق نیز وجود داردت در گذشته، سطح آب دریاچة ارومیه به دلایل مختلف، به

قشیق تنثیر گذاشته استت با وجود ایین، از  و از جکله تالاب قره های مجاورزیادی شده استت این تغییراب بر سطح تالاب

 11مساحت این تالاب به طور پیوسته روندی کاهشی داشته استت مساحت محدودة آبی تالاب در اواخر دهیة   0911سا  

شیودت  میی  کیلیومتر مربیم بیرآورد    9های اخیر( حیدود  )ککترین تراز آب در سا  0930کیلومتر مربم و در سا   02حدود 

چیای از  رودندت آب رودخانة میردوق چای و زرینههای مردوققشیق به ترتیب رودخانهترین منبم تنمین آب تالاب قرهمهم

هیای تییر و   گراد استت ماهدرجة سانتی 09شودت متوسب سالیانة دمای هوای منطقه محلی به نام قوبی وارد این تالاب می

گراد سردترین ماه سیا  در  درجة سانتی 0ترین و ماه دی با متوسب دمای گراد گرمنتیدرجة سا 00مرداد با متوسب دمای 

درجیة   -01گراد در ماه مرداد و ککینة دمای هوا به مییزان  درجة سانتی 21این منطقه هستندت بیشینة دمای هوا به میزان 

متیر  میلی 009یّ در این پهنه حدود ی جوهاهای دی و بهکن مشاهده شده استت متوسب سالیانة بارشگراد در ماهسانتی

متیر بارنیدگی بیه ترتییب     میلیی  0های مرداد و شهریور بیا حیدود   متر بارندگی و در ماهمیلی 00استت در ماه فروردین با 

پذیردت میزان متوسب سالیانة تبخیر و تعرق پتانسیل منطقة مطالعاتی حدود بیشترین و ککترین بارندگی ماهیانه صورب می

 شودتمتر تخکین زده میمیلی 0933

های رسوبی جدیید پیرامیون مسییر    های رسوبی دشت سییبی قدیکی و جدید استت نهشتهبستر این تالاب شامل نهشته

های زیادی در این محدوده وجیود دارد  خوردگیشودت گسلرود )شاخة چرچر( مشاهده میچای و زرینههای مردوقعبور آبراهه
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 گذار باشدتها تنثیرهای سطحی و زیرزمینی و هکرنین نحوه و میزان تباد  آنهای آبیر جریانتواند در مسکه می

زیرزمینیی را در محیدودة   نتایج آزمون اسیگ در چهار چاه اکتشافی حفرشده در این پژوهش مییزان قابلییت انتقیا  آب    

متر مربم بیر روز نشیان دادت بیر     021تا  021حدود  متر مربم بر روز و در آبخوان ساحلی )در مجاورب تالاب( 22و  21تالاب 

 شودتمتر تخکین زده می 01قشیق حدود های ژهوالکتریب، عخامت لایة اشباع در حوالی تالاب قرهاسا  برداشت

 

 
 قشلاق. موقعیت مکانی محدودۀ تالاب قره7شکل 

 

 
 قشلاقشناسی محدودۀ تالاب قره. نقشۀ زمین2شکل 
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 روش

اندت چنانره تراز آب زیرزمینی بالاتر از تراز آب تیالاب  های زیرزمینی پیرامون خود در ارتباطها به طور معکو  با آبلابتا

زیرزمینیی  هیای آب  شودت چنانره وععیت یادشیده بیرعکت باشید، تیالاب سیفره     باشد، تالاب از آب زیرزمینی تغذیه می

 کندتپیرامون خود را تغذیه می

 هیای ورودی و خروجیی آب  ْ ترسیمِ مقاطم در جبهیه زیرزمینی ورودی و خروجیای برآورد میزان آب روش مرسوم بر

( در 0زیرزمینی استت در این روش از قانون دارسی )رابطة  پتانسیل آبهای همزیرزمینی به محدودة مورد نظر روی نقشه

 شودتشده استفاده میمقاطم ترسیم

  0رابطة 

طیو    L.T ،L]-[2زیرزمینیی  قابلییت انتقیا  آب    L ،T]T3.-1[زیرزمینی ورودی یا خروجی دبی آب  Q، 0بطة در را

تفیاوب ارتفیاعی    شودت در این معادله، برآورد میشیب هیدرولیکی استت شیب هیدرولیکی با معادلة   i، و[L]مقطم 

 استتعرض مقطم  b [L]دو خب تراز مقطم و 

هیای  ای آذربایجان شرقی و رربیی، در دشیت  های آب منطقهای شرکتمشاهده ر این پژوهش عیوه بر هجده چاهد

قشیق، دو چاه اکتشافی داخل محدودة این تالاب و دو چاه اکتشافی دیگر در شکا  و جنیوب  آبرفتی بالادست تالاب قره

آمده استت در این نقیاط، عیکن تهییة لیوگ      0در جدو   متر حفر شدت موقعیت مکانی این چهار چاه 0آن با عکق حدود 

هیای  های فیزیکوشیکیایی آب زیرزمینی بررسی شیدت چیاه  و ویژگی بندی خاک و سطح برخورد به آبها، وععیت دانهچاه

ز هیا ا ای تبدیل شدند و تراز آب زیرزمینی داخیل آن های مشاهدههای صحرایی مورد نظر، به چاهیادشده، پت از برداشت

 به طور ماهیانه پایش شدت 0932تا شهریورماه  0932ماه آبان

 

 های حفرشده در این تحقیق. مشخصات گمانه2جدول 

 شمارۀ گمانه Y X ارتفاع )متر(

09/0019 2090193 212210 0 

12/0010 2000191 219100 0 

31/0019 2003999 210309 9 

11/0010 2000011 219233 2 

 

های زیرزمینی و سطحی موجیود  در آب 01-های پایدار دوتریم و اکسیژن سنجش میزان ایزوتوپ در این پژوهش، با

هیا در محیل تیالاب بیا     زیرزمینی موجود در آبخوان شیرین بالادست و آب باران، درصد اختیط ایین آب در تالاب و آب 

 ( تعیین شدت0113)یه و هککاران  0استفاده از رابطة 

 C = A (1-X) + BX 0رابطة 

به ترتیب مقدار متوسب سالیانة ایزوتوپ پایدار در آب سطحی و آب زیرزمینیی و آب تیالاب    Cو  Bو  A، 0در رابطة 

نسبت تغذییه از آب رودخانیه اسیتت بیرای تعییین مقیدار        (X-1)نسبت تغذیه از آب زیرزمینی و عبارب  Xاستت عبارب 
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( بیسیت  0932( و تر )اردیبهشیت  0932های خشب )آبان ز فصلدر هر یب ا 01-های پایدار دوتریم و اکسیژن ایزوتوپ

هیای پاییدار در   و سه نکونه از آب تالاب برداشت و مقیدار ایزوتیوپ   های زیرزمینی، پنج نکونه از آب رودخانه،نکونه از آب

 آزمایشگاه شرکت پاد کیکیا نوین وابسته به سازمان انرژی اتکی ایران سنجش شدت

 

 نتایج و بحث

قشیق استفاده مطالعه از دو روش مختلف برای برآورد میزان تباد  آب سطحی و زیرزمینی در محدودة تالاب قره در این

زیرزمینیی در سیا  آبیی    پتانسییل آب  ها توعیح داده شدت در اولین گام، نقشة هیم دربارة آن« روش»گردید که در بخش 

شیودت  قشیق از آبخوان بالادست خود تغذیه میی د تالاب قرهده(ت این نقشه نشان می9تهیه گردید )شکل  0932ی   0932

 چای استتسو با رودخانة مردوقجهت اصلی تغذیه هم

( در مقاطم ترسیکی بین دو خب تراز آبخوان، مقیدار جرییان آب   0در روش نخست، با استفاده از قانون دارسی )رابطة 

میلییون متیر مکعیب     102/1بر اسا  این روش، سالیانه حدود (ت 9زیرزمینی در جبهة ورودی به تالاب برآورد شد )جدو  

 شودتقشیق میآب از آبخوان بالادست وارد تالاب قره

 

 قشلاقزیرزمینی ورودی به تالاب قره. مقادیر جریان آب 9جدول 

 طول مقطع )متر( شمارۀ مقطع
شیب 
 هیدرولیکی

متوسط قابلیت انتقال آب 
 )متر مربع بر روز( زیرزمینی

 جریانحجم 
)میلیون متر 
 مکعب بر سال(

0 01001 2-01×22/2 011 011/1 

0 0311 2-01×11/9 021 101/1 

 191/1 جکم آب زیرزمینی ورودی

 
 قشلاقو محل مقاطع آب زیرزمینی ورودی به تالاب قره 7931ـ  7934پتانسیل آب زیرزمینی در سال آبی . نقشۀ هم9شکل 
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در  01-اصل اختیط ترکیب ایزوتوپی، میزان متوسب دو ایزوتوپ پایدار دوتیریم و اکسییژن    در روشی دیگر بر مبنای

 (ت2آب زیرزمینی آبخوان بالادست تالاب، در آب تالاب و آب سطحی ورودی به تالاب تعیین شد )جدو  

 

 های پایدار در منابع آب مختلف. متوسط مقادیر ایزوتوپ4جدول 

 آب تالاب ورودی سطحیهای آب آبخوان نوع ایزوتوپ

 -20/91 -12/93 -91/90 دوتریم

 -2/0 -20/0 -10/2 01-اکسیژن

 

 01-درصد و بیر مبنیای مییزان اکسییژن      09زیرزمینی بر مبنای میزان دوتریم حدود  ، سهم آب0با استفاده از رابطة 

هیای  رودی بایید حجیم کیل آب   زیرزمینیی و شودت برای تبدیل این سهم به تخکین حجم آب درصد برآورد می 00حدود 

(، بیا  9ورودی، اعم از سطحی و زیرزمینی، به محدودة تالاب مشخص شودت بر اسا  معادلة بییین عکیومی آب )رابطیة    

هیای ورودی  توان مقیدار آب های خروجی سطحی و زیرزمینی و میزان تغییراب حجم مخزن میمشخص بودن میزان آب

 یرزمینی به تالاب را برآورد کردتها( و زسطحی )بارش مستقیم و آبراهه

 – oV- iΔV = V E 9رابطة 

هیای  حجیم آب  oVهیای ورودی سیطحی و زیرزمینیی،    حجم آب iVتغییراب حجم مخزن تالاب،  ΔV، 9در رابطة 

و  0932ی    0939با توجه بیه اینکیه در سیا  آبیی      حجم کل تبخیر از منابم آب استت Eو سطحی و زیرزمینی،  خروجی

 11/1کیلومتر مربم و عخامت آب به ترتیب حدود  9و  1/1قشیق به ترتیب حدود مساحت آبی تالاب قره 0932ی   0932

شودت به دلییل نیاچیز بیودن    میلیون متر مکعب برآورد می 21/1متر بوده است، تغییراب حجم مخزن تالاب حدود  02/1و 

پوشیی شیدت بیه منظیور تخکیین مییزان آب       ا چشیم ههای خروجی سطحی و زیرزمینی در این بازة زمانی از مقدار آنآب

 ( استفاده شدت0910)مهدوی  2تبخیرشده از سطح آزاد این تالاب، از رابطة 

 E = 21/2T + 9/29 2رابطة 

 گراد استتمتوسب سالیانة دما بر حسب درجة سانتی Tمتر بر سا  و میزان تبخیر بر حسب سانتی E، 2در رابطة 

گراد است، مییزان تبخییر حیدود    درجة سانتی 09سالیانة دمای هوا در این محدوده پیرامون با عنایت به اینکه متوسب 

 13/9کیلومتر مربعی پهنة آبی تالاب، حجم آب تبخیرشده برابیر   9آیدت با توجه به مساحت متر بر سا  به دست می 19/0

 i(V(و زیرزمینی به محدودة تیالاب  شودت به این ترتیب، کل حجم آب ورودی سطحی میلیون متر مکعب تخکین زده می

میلیون متر مکعیب از ایین مقیدار بیا      13/1میلیون متر مکعب بر سا  استت حدود  23/9برابر  0932ی   0932در سا  آبی 

زیرزمینی ورودی در این سا  بیر مبنیای مییزان     بارش مستقیم بر سطح تالاب تنمین شده استت بر این اسا ، حجم آب

شیودت  میلیون متر مکعب بیرآورد میی   221/1برابر  01-میلیون متر مکعب و بر مبنای میزان اکسیژن  110/1دوتریم برابر 

 میلیون متر مکعب بر سا  استت 011/1متوسب این دو عدد برابر 
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 نتیجه

ی های بالادست آن ارتباط هیدرولیکی برقرار است؛ طیور قشیق و آبخواندهد بین تالاب قرهنتیجة این بررسی نشان می

شودت در این پژوهش با هدن ککّی کیردن مقیدار انیدرکنش    زیرزمینی بالادست خود تغذیه می های آبکه تالاب از سفره

های پایدار دوتریم و اکسییژن  قشیق از قانون دارسی و میزان ایزوتوپهای زیرزمینی و سطحی در محدودة تالاب قرهآب

زیرزمینیی )آبخیوان بالادسیت تیالاب( اسیتفاده شیدت بیا اسیتفاده از          در منابم آب سطحی )تالاب و رودخانیه( و آب  01-

و  191/1از دو روش یادشده به ترتیب حیدود   0932ی   0932های یادشده، میزان تغذیه از آب زیرزمینی در سا  آبی روش

بیه تیالاب   هیای ورودی  درصید از آب  01میلیون متر مکعب استت بر این اسا ، در سا  آبی یادشده فقب حیدود   011/1

متیر از متوسیب آب تیالاب را    سیانتی  9تنهایی فقب حدود قشیق از منابم زیرزمینی تنمین شده استت آب زیرزمینی بهقره

های سطحی ورودی است و مدیریت منابم آب سطحی برای حفی   کندت بنابراین، حف  این تالاب وابسته به آبتنمین می

 نیاز آبی آن عرورب داردت

هیای  محیطیی، روش های زیرزمینی و سطحی در تعیین نیازهای زیستیت نحوه و میزان اندرکنش آببا توجه به اهک

هایی مناسب و کیاربردی در تعییین حجیم و سیهم منیابم مختلیف در تینمین آب        توانند روششده در این تحقیق میاراهه

آمده از روش ایزوتوپی، این روش در دستبه تفاوب چشکگیر در میزانها باشندت به دلیل عدمهای آبی از جکله تالابپیکره

نییاز روش ایزوتیوپی بیه    رسدت به دلیل عدمهای مرسوم مبتنی بر قانون دارسی روشی مناسب و کارا به نظر میکنار روش

هیای ورودی  هیای زیرزمینیی، و دبیی آب   سنجی، پایش مستکر تراز آبهای آبای، احداث ایستگاههای مشاهدهحفر چاه

هیای دیگیر توسیب    شیود کیارایی ایین روش در محیدوده    ن روش ارزان و سریم استت بنیابراین، پیشینهاد میی   سطحی ای

تواند به طیور گسیترده در   پژوهشگران بررسی شودت در صورب رسیدن به نتایجی مشابه با این تحقیق، روش ایزوتوپی می

 ودتها استفاده شهای زیرزمینی و سطحی در محدودة تالابتباد  آب بررسی

 

 قدردانی

شیودت هکرنیین   شناسی و اکتشافاب معدنی کشور به دلیل حکایت از این پژوهش تشیکر و قیدردانی میی   از سازمان زمین

ای آذربایجان رربی و آذربایجان شیرقی بیه جهیت در    های آب منطقهمراتب تشکر خود را از مدیران و کارشناسان شرکت

 کنیمتز صکیکانه ابراز میاختیار قرار دادن آمار و اطیعاب مورد نیا
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 ، دانشگاه آزاد اسیمی، واحد بهبهانتکنفرانت سراسری آب
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