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 كیدهچ

به روش احتمالاتی انجام شد. محدودة شهر سااوه در زون ایاران مرکاوی واشاه شاده و ف الیات        ای شهر ساوهلرزه خطر برآورد تحقیق این در

 گسا   شاهر  به این زاچشمة لرزه تریننودیک تحقیق، این در گرفتهانجام ساختزمینلرزه و خیویمطال ات لرزه اساس ای متوسط دارد. برلرزه

هاای مرباوب باه    رود بیشینة شتاب را برای این شهر ایجاد کند. اماا پاا از تحلیا    کند و انتظار میاست که از مرکو شهر ساوه عبور می برزال

درصد خطر برای شاهر سااوه را تحات کنتار       01/54کیلومتر از شهر،  10های ای، مشخص شد که گس  ایندس، با فاصلهجدایش خطر لرزه

 سا  را به وجود آورده است. 514کننده در دورة بازگشت لرزة کنتر ه زمینخود دارد و در واش

 .ساختزمینلرزه، روش احتمالاتی، شهر ساوه، گس  ایندس، لرزهجدایش خطر زمین: کلیدواژگان

 

 مقدمه

 یطاور کلا  باه   و نیهای علوم زمهای حاص  از رشتهم نا که داده ندیب ؛ای استرشتهنیب یای تخصصخطر لرزه  یتحل

و  هاا ناوآوری  یادشاده های از رشته کیکه با گذشت زمان در هر نیضمن ا ،گذاردمی ریثأبر آن ت یو مهندس بردارینقشه

بشار در   شارفت یباا پ  یده است. از طرفکرروز شرار داده و به ریثأخطر را تحت ت  یهای مختلف تحلروش دیجدهای افتهی

شاده و   شتریب اریهای مهم و بلند نسبت به گذشته بساحداث سازه تیجم  شیفوامصالح ساختمان و با ا وی های فننهیزم

در صاورت   یطا یمح آثاار کارکرد و  و ازیمورد ن ةکه ممکن است از لحاظ بودج ،شب  از احداث سازه که طلبدمهم می نیا

تر نانهیبواشه یو طراحرد گیخطر برای سازه انجام   یتحل ،بر جای گذارد یهای شاب  توجهخسارت توشف عملکرد اینقص 

لرزة اصلی برای یک پهنة شاهری موضاوعی   . در این میان، یافتن گس  مسبب زمینباشد تیو تا حدودی منطبق بر واش 

مطال ه  0ایاست که تا امروز کمتر بدان توجه شده است. س ی بر آن است تا ضمن یک بررسی اجمالی جدایش خطر لرزه

( م رفای کارد. ساپا باور و همکاارانش      0301لرزه به صورت یکپارچه را ابتدا کرن  )ینشود. مبنای علمی مخاطرات زم

                                                                 
 Email: Mahsa.abdollahi21@gmail.com رایانامة نویسندة مسئو : *

1. Seismic Hazard Deaggregation (SHD) 
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ساخت در خیوی و زمین( آن را توس ه دادند. پا از آن، مطال ات مت ددی در خصوص لرزه0335( و گرین و ها  )1111)

(، و 1104، جراحای و همکاارانش )  (1101فرد و همکارانش )کشور ایران به انجام رسید که از آن جمله به مطال ات حائری

ساخت کشاور باه صاورت    توان اشاره کرد. مطال ات اخیری که در خصوص زمینمی (2017bو  2017aو  1100جراحی )

هاای ف اا  و   ( تا حد زیاادی باه شاناخت گسا     1119حسامی و همکاران ؛ 1109 عمومی انجام شده )نظری و همکاران

(، و 0333(، گااردینی و همکاارانش )  0333(، گااردینی ) 1105ات جامه بربریان )ها کمک کرده است. مطال خیوی آنلرزه

 زمین منتج شده است.خیوی ایران( نیو به شناخت هر چه بهتر لرزه1100گولن و همکارانش )

 

 روش تحقیق

ود. دو شا لرزه شام  مراح  مختلفی است که در این بخش بدان پرداخته مای به صورت عمومی مطال ة تحلی  خطر زمین

سااخت منطقاه اسات کاه خاود شاام  شناساایی        بخش اساسی در این زمینه اهمیت بیشتری دارد؛ یکی شاناخت زماین  

تواند مشتم  بار طاو ، امتاداد، شایب،     ها میهاست و این مشخصههای اصلی آنزا و آگاهی از مشخصههای لرزهچشمه

خیاوی  وبات کواترنری، و ... باشد و دیگری شناخت لارزه های ف ا ، برش رسخیوی، ارتباب با گس جهت شیب، توان لرزه

شناسای(، تااریخی، و   های دیرینة لرزهگیری از دادههای ماشب  تاریخ )بهرهلرزهمنطقه، بدان م نا که ضمن شناسایی زمین

میاوان  هاا اطععااتی ارزشامند نظیار     خیوی منطقه پرداخته شود. این بررسای دستگاهی به بررسی و تحلی  وض یت لرزه

ا ریشاتر )گاوتنبر  و ریشاتر    (، ضرایب گاوتنبر  0331؛ کیکو و سلوو  0331؛ کیکو و گراهام 1101خیوی )کیکو لرزه

هاای حاصا  از ایان دو    دهند. در نهایات، ترکیاب داده  خیوی را در اختیار شرار میزا، و الگوی لرزه(، عمق لایة لرزه0340

توان آن را باه منولاة دادة ورودی باه    آید که میساختی، درمیزمینلرزهبخش در شالب یک مد  جامه، تحت عنوان مد  

از جهت تحلی  بهره گرفته شاد.   EZ-Friskافوار پیشرفتة لرزه سپرد. در این مطال ه از نرمهای تحلی  خطر زمینافوارنرم

، با مطال ه و بررسای رواباط   تاس مناسب الوامی 0دگینکارگیری حداش  یک رابطة کاهبه این دست مطال اتآنجا کاه در 

ساختی زمینساختی و لرزهزمین و شناسیها و شرایط زمینو با توجه به ویژگی (1100)دوگعس  کاهندگی مختلف موجود

( )آبراهامساون و  1NGA) نس  جدید ةرابطچهار از  ،، در نهایت(1101)شجاع طاهری و همکاران  زمیناین پهنه از ایران

در لارزه  های شتاب زمینبرای محاسبة پارامتر (1111؛ ایدریا 1111نیا ؛ کمپب  و بور 1111یانگو  ؛ چیو و1111سیلوا 

هاای  . روش انتخابی جهت ت یین پارامتراستفاده شد با در نظر گرفتن وزن مساوی برای هر رابطه تحلی  خطر این منطقه

زا های لارزه ر روش تحلی  خطر احتمالاتی از چشمهبود. د (PSHA) 9خیوی این مطال ه روش احتمالاتی تحلی  خطرلرزه

کنیم. در این روش، با در نظر گرفتن روابط کاهندگی مناسب، دورة خیوی هر چشمه استفاده میگیری ضرایب لرزهو اندازه

 شود.محاسبه می 5بازگشت و شتاب جنبش نیرومند زمین

 

                                                                 
1. Attenuation Relationship 

2. NGA: New Generation Attenuation  
3. Probabilistic Seismic Hazard Assessment (PSHA) 

4. Pick Ground Acceleration (PGA) 
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 هاتحلیل

 لرزهتحلیل خطر زمین

(. ایان گساتره بخشای از زیرپهناة     0310؛ بربریاان و کینا    0330جای دارد )علاوی   مرکوی ایراندر  مطال اتی گسترة

های این منطقه وابسته به ائوسن میانی است. ولی در غارب، در محادودة   ترین سن ا دختر است. کهنآتشفشانی ارومیه

ساختی های زمینتحت تأثیر جنبش رودا ژوراسیک رخ نموده که گمان میشده، تریاس بالاییهای دگرگونهنوبر، از سن 

 ایان  شاناختی چیناه  هاای (. ویژگی1105؛ بربریان 0310اواخر ژوراسیک دچار دگرشکلی و دگرگونی شده باشد )بربریان 

شاود. گسالش   مای  دیاده  در آن دختر اارومیه و پهنة جنوب البرز با نیوهایی شباهت اما است مرکوی ایران همانند گستره

های گس (. 0335فر و همکاران ( )م ین0های مت دد شده است )شک  لرزهاین پهنه سبب رویداد زمین ف ا  کواترنری در

 011گسا  ایپاک، باه طاو      ا زفره، و ایپک. از این میان اند از البرز، کوشک نصرت، ایندس، شممهم این گستره عبارت

رود. این گس  مسابب  ساختی در این گستره به شمار میزمینترین عنصر لرزها غربی، ف ا دار شرشیکیلومتر، راستای خم

، در شار   1/1، باا بورگاای   0011لارزة ساا    (. زمین0310است )بربریان  1/1زهرا با بورگای بوئین 0301رویداد مهیب 

عدی می 0003لرزة سا  (. زمین0311ترین رویداد تاریخی در نظر گرفته شد )آمبرسیو و ملوی  گسترة مورد مطال ه، بور 

باا   0301لرزة (. رویداد زمین0331لرزة بور  این پهنه از ایران است )آمبرسیو و جکسون نیو دومین زمین 4/0با بورگای 

ماعرد باا    1101لارزة  ترین رویداد دستگاهی این منطقه در ارتباب با ف الیت گس  ایپک اسات. زماین  بور  1/1بورگای 

تارین عنصار   کیلاومتر، نودیاک   1باه فاصالة    ،گس  البرزم این منطقه است. لرزة دستگاهی مهدومین زمین 1/4بورگای 

های کاواترنری  شر  روی نهشتهمیوسن را از سوی جنوبوهای الیگنهشتهساختی به شهر ساوه است. این گس  زمینلرزه

این گس  یاا   . دکرهای کواترنری به صورت افراز خطی مشاهده توان جنبش گس  را در نهشتهرانده است. همچنین می

. باشاد  کشیده شاده ساوه  ةغربی آن تا ناحیشما  ةرسد ادامشمالی تاشدیا البرز را در شما  شم بریده است و به نظر می

 0311مارس  0و  1/4 با بورگای سطحی 0311دسامبر  03های لرزهرسد زمینبه نظر می .شودمی یدهنام آنجا گس  ساوه

و بیدهناد روی داده باشاد.    ،های جنبای البرز، سرم، ایندس، شام م به سبب جنبش گس ش ةدر ناحی 4/5 با بورگای حجمی

باه سابب    ظااهرا  نیو که در جناوب شام روی داد    4/4کهک با بورگای گشتاوری  1111جولای  01 ةلرزضمن آنکه زمین

شر  شام  وج در شما شرشی گس  آ. گس  البرز در واشه بخش جنوب(1105)بربریان  های یادشده بوده استجنبش گس 

زا در نظر گرفت )مگی و کیلومتر را لایة لرزه 1±1توان ژرفای ها میلرزهبا توجه به الگوی توزیه عمق کانونی زمین .است

و در برخی موارد همراه مؤلفة امتادادلزو   فشاری نوع از مطال ه مورد گسترة درها لرزهزمین چیرة (. سازوکار1111همکاران 

دهند می روی شر جنوب اغربشما  روند موازات به لزو م کوسرانده یا مورب هایی از نوعگس  روی و گرد استراست

 .(1119)حسامی و همکاران 
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ها بر اساس درجۀ فعالیت به سه رده گسل های گسترۀ مورد مطالعه. گسل. موقعیت جغرافیایی همراه گسل7شکل 

های تاریخی و لرزهاند. رومرکز زمینفعالیت نامشخص )غیرفعال( تقسیم شده ای، گسل فعال، و گسل بالرزهزمین

 اند.دستگاهی نیز بر اساس سایز و رنگ تفکیک شده

 

ریشاتر   الرزه به دو روش کیکوا سلوو  و گوتنبر ، نتایج محاسبة دورة بازگشت بورگای زمین0در ادامه، در جدو  

آیاد. باه   هاا مای  ای آنهای منطقة مطال اتی همراه پارامترهای لارزه تی از گس فهرس 1شود. همچنین در جدو  ارائه می

غربی ا جنوبشرشیساختی با امتداد شما زمینرخ لرزههای گسترة مورد مطال ه در عمق، نیممنظور نمایش موش یت گس 

اناد فاشاد   ین نشان داده شدهچهایی که با خط(. گس 1و عمود بر عناصر ساختاری اصلی منطقه ترسیم شده است )شک  

 گیرند.های غیرف ا  شرار میاند و در ردة گس شواهد ف الیت

 

ـ ریشتر. با توجه به اینکه در گوتنبرگکیکو و لرزه به دو روش ای از نتایج آماری دورۀ بازگشت بزرگای زمین. خلاصه7جدول 

 تر است.خیزی منطقه نزدیکج یادشده به ماهیت لرزهشود، نتایهای تاریخی نیز استفاده میلرزهروش کیکو از زمین

Kijko Method 
Gutenberg-Richter 

Method 

Return Period Magnitude Return Period Magnitude 

100 5.8 100 6.2 

475 6.7 475 6.8 

957 6.9 957 7.2 

2475 7.1 2475 7.6 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.i
ra

nq
ua

.ir
 o

n 
20

23
-0

2-
25

 ]
 

                               4 / 9

http://journal.iranqua.ir/article-1-342-fa.html


 411    ...ترین گسل نیز هست؟ترین گسل خطرناکآیا نزدیک

 ررسی شامل طول و بیشینۀ بزرگاهای گسترۀ مورد بای گسلهای لرزه. پارامتر2جدول 

No. Fault Length (km) Magnitude (Mw) 

1 Ipak 100 7.2 

2 Eshtehard 63 6.5 

3 Gomrokan 30 6.0 

4 Khoshkrud 25 5.8 

5 Neshveh 20 5.7 

6 Indes 100 6.8 

7 Kushk-e Nosrat 220 7.2 

8 Alborz 45 6.2 

9 Baghestan 33 6.0 

10 Kur Cheshme 33 6.0 

 

 
ساختی ناحیۀ مورد مطالعه که عمود بر روند عناصر ساختاری اصلی ترسیم شده است. زمین. مقطع لرزه2شکل 

 72تا  8زا در این منطقه بین رنگ نمایش داده شده است. عمق لایۀ لرزهبا خط آبی کم 7رخ در شکل موقعیت این نیم

 کیلومتر تخمین زده شده است.

 

هاای اصالی،   ها در اطارا  گسا   لرزهخیوی منطقة مورد مطال ه و همچنین پراکندگی نسبی زمینهنظر به الگوی لرز

شوند. با توجه باه توضایحاتی کاه در بخاش روش      مد  0خطی صورت به ایلرزهزمینهای چشمه اکثر شودمی پیشنهاد

 0.22galین اساس میوان شاتاب  به دست آمده است. بر ا 9برای شهر ساوه بر اساس شک   PSHAمطال ه آمد، نمودار 

 رسد. اعداد مذکور مبنای محاسبات بخش ب د هستند.سا  بدیهی به نظر می 514برای شهر ساوه در دورة بازگشت 

 

 

 
. 

                                                                 
1. Line Source 
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 لرزه بر اساس احتمال فزونی رخداد در سال. نمودار شتاب زمین9شکل 

 

 7لرزهجدایش خطر زمین

. از اسات مقابا  روش شادیمی ت ینای     ةمطرح شده که نقط ویای نخطر لرزه اخیر، در کنار تحلی  خطر زلوله، تفکیک ةدر ده

یناد ت یاین   اشاود. فر کننده در فواص  مختلف و در نهایت شتاب حاصله اساتفاده مای  کنتر  ةلرزروش برای برآورد زمین نیا

در آن میاوان مشاارکت    شاود کاه  ای نامیده مای و فاصله، تفکیک خطر لرزه گابور بر حسب ای،مشارکت نسبی در خطر لرزه

 ةتا مشخص شود کادام چشام   شودهای مختلف( در شتاب حاصله ارائه میای )برای فواص  مختلف و بورگیهای لرزهچشمه

(. 1100؛ جراحای  1104؛ جراحی و همکاران 1111)گودا و هان   مورد نظر دارد ةخیوی منطقای بیشترین تأثیر را در لرزهلرزه

 اهادا   برای زلوله پارامترهای و شودارائه می R ةدر فاصل M بورگای با غالب زلولة چند یا یک با ایخطر لرزه ،در این روش

 هایستون صورت به ایلرزه خطر تفکیک نمودارهای م مولا . شوندانتخاب می Rو  Mهای جفت این از استفاده با مهندسی

ند. باه  امتناسبای و محورهای افقی فاصله و بورگی زلوله زههر چشمه در خطر لر رکتمشا باها آن ارتفاع که هستند عمودی

ای ایان  شاوند، در تفکیاک خطار لارزه    دیگر جماه مای  که احتمالات مختلف با یک ،بیان دیگر، برخع  روش تحلی  خطر

احای  )جر باه دسات آیاد    ایها در خطر لرزهشوند تا مشارکت نسبی هر یک از چشمهاحتمالات بر احتما  مجموع تقسیم می

 تفکیاک  فرایناد . شاوند می ظاهر فاصله و بورگا مشخص محدودة یک حسب بر ها اغلبهای نسبی چشمهمشارکت (.1100

؛ هارمسن و 1110)هارمسن  شودنامیده می 1بندیبسته فاصله و های بورگامحدوده از ایآرایه در ایلرزههای مشارکت کردن

 یطراحا  ةکنناد کنتر  هایی است که احتمالا لرزهزمین یبازه از بورگا کی یانیم ةنقط 9کنندهکنتر  بورگای. (0333همکاران 

( و 1110( و هارمسن و فرانکا  ) 1110شدة جدید هارمسن )اصعح روشگسترة مورد مطال ه  برای استفاده مورد . روشاست

 است. (2017bو  1100و  1104( و مطال ات جراحی و همکارانش )0333هارمسن و همکارانش )

                                                                 
1. Earthquake Hazard Deaggregation 

2. Binning 

3. Controlling Earthquake 
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کیلومتر اسات.   10و در فاصلة حدودا   4/0سا  برابر  514دورة بازگشت ترین بورگا در دهد که محتم نشان می 5شک  

هاای  لرزه به تفکیک فاصله، بورگا، و میوان سهم مشارکت هر یک از چشمههای جدایش خطر زمیننتایج تحلی  9در جدو  

دهد با وجود اینکه گس  البرز تقریبا  از میاناة  روشنی نشان می. نتایج حاص  بهشودزا در تولید خطر در شهر ساوه ارائه میلرزه

کند. در عاو،،  درصد از ک  خطر را ایجاد می 4/1لرزه در این شهر نیست و فقط کند، عام  اصلی زمینشهر ساوه عبور می

 01/54و  31/54اوه، باه ترتیاب   کیلاومتر از شاهر سا    10و  01هاای  های کوشک نصرت و ایندس، به ترتیب با فاصلهگس 

 هاست.ماندة خطر سهم سایر گس درصد باشی 1آورند. حدود درصد از خطر را برای شهر ساوه به وجود می

 

 
 برای گسترۀ شهر ساوه بر اساس بزرگاـ فاصله لرزه. جدایش خطر زمین4شکل 

 

 زاهای لرزهر یک از چشمهلرزه بر مبنای سهم مشارکت ه. نتایج حاصل از جدایش خطر زمین9جدول 

Seismic Source 
Magnitude Distance Epsilon Contribution 

(%) Mode Mean Mode Mean Mode Mean 

Alborz 5.85 6.00 1.25 6.90 -1.30 -0.63 8.50 

Kushk-e-Nosrat 6.15 6.64 18.75 21.95 0.50 0.72 45.09 

Indes 6.25 6.61 21.25 22.51 0.70 0.81 45.12 

Qom-Zafareh 7.25 6.97 43.75 51.87 1.70 1.88 0.56 

Ipak 7.15 6.79 58.75 62.79 2.30 2.33 0.72 

 

 نتیجه

در آن وجود دارد. با توجه باه الگاوی توزیاه     متوسطای محدودة شهر ساوه در زون ایران مرکوی واشه شده و ف الیت لرزه
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 گساترة  درها لرزهزمین چیرة زا در نظر گرفت. سازوکاریلومتر را لایة لرزهک 1±1توان ژرفای ها میلرزهعمق کانونی زمین

راناده یاا    هاایی )از ناوع  گسا   روی و گرد استو در برخی موارد همراه مؤلفة امتدادلزو راست فشاری نوع از مطال ه مورد

بارای   PGAمقاادیر   PSHAدهد. باه کماک روش   روی می شر جنوب اغربشما  روند موازات به لزو م کوس(مورب

شد شتاب مذکور نتیجاة ف الیات   سا  حاص  شده است. ابتدا تصور می 514و در دورة بازگشت  0.22galشهر ساوه برابر 

کند. از همین رو محاسبات جدایش خطر برای ت یاین صاحت ایان    گس  البرز باشد که تقریبا  از میانة شهر ساوه عبور می

هاای کوشاک   لرزه برای این شهر نیسات و گسا   گس  البرز عام  اصلی زمین موضوع صورت پذیرفت. اما مشخص شد

درصد از خطر را برای شاهر   01/54و  13/54کیلومتر از شهر به ترتیب  10و  01های نصرت و ایندس به ترتیب با فاصله

تواناد گسا    مای ساا    514توان گفت گس  مسبب در رویدادی باا دورة بازگشات   آورند. در نهایت میساوه به وجود می

 کننده در این دورة بازگشت را به وجود آورده است.لرزة کنتر ایندس باشد و در واشه زمین

 

 منابع
Abrahamson, N. A. & Silva, W. J. (2008). Summary of the Abrahamson & Silva NGA Ground-Motion 

Relations, Earthq. Spectra, No. 24, pp. 67-97. 

Alavi, M. (1996). Tectonostratigraphic synthesis and structural style of the Alborz Mountains system in 

northern Iran, Journal of Geodynamics, No. 11, pp. 1-33. 

Ambraseys, N. N. & Melville, C. P. (1982). A History of Persian Earthquakes, Cambridge University 

Press, Cambridge, p. 219. 

Ambraseys, N. N. & Jackson, J. A. (1998). Faulting associated with historical and recent earthquakes in 

the eastern Mediterranean region, Geophys. J. Int., No. 133, pp. 390-406. 

Berberian, M. (1976). An explanatory note on the first seismotectonic map of Iran; A seismotectonic 

review of the country. In: Contribution to the seismotectonics of Iran (Part II), Geological Survey of 

Iran,No. 39, pp. 7-142. 

Berberian, M. (2014). Earthquake and Cosiesmic Surface Faulting On the Iranian Plateau, A Historical, 

Social, and Physical Approach (Elsevier). 

Berberian, M. & King, G. C. P. (1981). Towards a paleogeography and tectonic evolution of Iran, J. Earth 

Sci, No.18, pp. 1764-66.  

Boore, D. M. & Atkinson, G. M. (2008). Ground-motion prediction equations for the average horizontal 

99 component of PGA, PGV, and 5 %-damped PSA at spectral periods between 0.01 s and 10.0 s,  

Earthq. Spectra, No. 24, pp. 99–138. 

Campbell, K. W. & Bozorgnia, Y. (2008). NGA ground motion model for the geometric mean horizontal 

139 component of PGA, PGV, PGD and 5% damped linear elastic response spectra for periods 

ranging from 0.01 to 10 s, Earthquake Spectra, No. 24, pp. 139–72. 

Chiou, B. & Youngs, R. R. (2008). An NGA model for the average horizontal component of peak ground 

motion and response spectra, Earthquake Spectra, No. 24, pp. 173–216. 

Cornell, A. (1968). Engineering Seismic Risk Analysis, BSSA, No. 58, pp. 1583-606. 

Douglas, J. (2011). Ground-motion prediction equations1964-2010” Bureau de Recherches Géologiques 

et Minières (BRGM), In. PEER. 

Giardini, D. (1999). The Global Seismic Hazard Assessment Program (GSHAP) - 1992/1999,' Annali de 

Geofisica, No 42, pp. 957-74. 

Giardini, D., Grünthal, G., Shedlock, K. M., & Zhang, P. Z. (1999). The GSHAP Global Seismic Hazard 

Map, Annal. Geofis., No. 42, pp. 1225-30. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.i
ra

nq
ua

.ir
 o

n 
20

23
-0

2-
25

 ]
 

                               8 / 9

http://journal.iranqua.ir/article-1-342-fa.html


 487    ...ترین گسل نیز هست؟ترین گسل خطرناکآیا نزدیک

Goda, K. & Hong, HP. (2008). Scenario earthquakes for spatially distributed structures, In 14th World 

Conference on Earthquake Engineering. 

Green, A. R. & Hall, J. W. (1994). An Over View of Selected Siesmic Hazard Analysis Methodologies, 

In Civil Engineering Studies, p. 104. 

Gulen, L., Schweig, E., Williams, R., & Goda, K. (2011). Active fault database for the Middle East 

region; Earthquake Model of the Middle East EMME Project, p. 82. 

Gutenberg, B. & Richter, C. F. (1956). Earthquake Magnitude, Intensity, Energy and Acceleration, Bull. 

Seism. Soc. Am., No. 46, pp. 105-45. 

Haerifard, S., Jarahi, H., Pourkermani, M., & Almasian, M. (2018). Seismic Hazard Assessment at 

Esfaraen‒Bojnurd Railway, North‒East of Iran, Geotectonics,No. 52, pp. 151-56. 

Harmsen, S. (2001). Mean and Modal ε in the Deaggregation of Probabilistic Ground Motion, B. Seismol. 

Soc. Am., No. 91, pp. 1537–52. 

Harmsen, S. & Frankel, A. (2001). Geographic deaggregation of seismic hazard in the United States, B. 

Seismol. Soc. Am., No. 91, pp. 13–26. 

Harmsen, S., Perkins, D., & Frankel, A. (1999). Deaggregation of probabilistic ground motions in the 

central and eastern United States, B. Seismol. Soc. Am., No. 89, pp. 1–13. 

Hessami, K., Jamali, F., & Tabassi, H. (2003). Active fault maps of Iran, In. IIEES: Department of 

Seismotectonic, Seismology Research Center. 

Idriss, I. M. (2008). An NGA empirical model for estimating the horizontal spectral values generated by 

shallow crustal earthquakes', Earthquake Spectra, No. 24, pp. 217–42. 

Jarahi, H. (2016). Ground-motion scenarios consistent with Probabilistic Seismic Hazard Deaggregation 

for Karaj city (Iran), American Journal of Engineering and Applied Sciences, No. 9, pp. 520-29. 

Jarahi, H. (2017a). Delineate Location of the Last Earthquake Case Study NW of Iran, American Journal 

of Geosciences, 17: p. 6. 

Jarahi, H. (2017b). PSHA Study Using EZ-Frisk Software Case Study Baychebaq Dam site, Current 

Research in Geoscience. 

Jarahi, H., Madadi, M. R., Nadalian, M., & Bandar, F. (2015). "Seismic Hazard Zonation in Terms of 

Spectral Acceleration at Tehran Region Base on Activity and Slip Rates." In 2st National Congress on 

Construction Engineering and Projects Assessment,. Semnan-Iran. 

Kijko, A. (2010). Seismic Hazard Assessment for selected Area, In Hazard Area Documentation 

MATLAB. doc 13. 

Kijko, A. & Graham, G. (1998). Parametric-Historic ’Procedure for Probability’ Seismic Hazard 

Analysis. Assessment of Maximum Regional Magnitude m_max, Pure. App. Geophys, No. 152, pp. 

413-42. 

Kijko, A. & Sellevoll, M. A. (1992). Estimation of Earthquake Hazard Parameters from Incomplete Data 

Files. Part II. Incorporation of Magnitude Heterogeneity, Bulletin of the Siesmological Society of 

America, No. 82, pp. 120-34. 

Maggi, A., Jackson, J. A., McKenzie, D., & Priestley, K. C. (2000). Earthquake focal depths effective 

elastic thickness, and the strength of the continental lithosphere, Geology, No. 28, pp. 495-98. 

Moinfar, A., Mahdavian, A., & Maleki, A. (1994). A collection of basic information on Iran earthquakes. 

Nazari, H., Talebian, M., Ghorashi, M., & Fathian, M. A. (2013). Seismotectonic Map of NW Iran, In. 

Iran: GSI. 

Shoja–Taheri, J., Nnaserieh, S., & Hadi, G. (2010). A Test of the Applicability of NGA Models to the 

Strong Ground-Motion Data in the Iranian Plateau', Journal of Earthquake Engineering, No. 14, pp. 

278–92. 
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.i
ra

nq
ua

.ir
 o

n 
20

23
-0

2-
25

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               9 / 9

http://journal.iranqua.ir/article-1-342-fa.html
http://www.tcpdf.org

