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 چکیده

بـر  زمـان ینـه و  هزی خاک پُربردارنقشهی رایج در هاروشاما  روزرسانی نیاز دارند.ی خاک ایران به بههانقشهبسیاری از 

رسـوبات   ازدور مطرح است. مناطق مختلفی از استان گلستان بـا های سنجشاست. به همین دلیل امروزه استفاده از داده

مفید بـرای  ها حاوی اطلاعاتی دهند این لسمطالعات اخیر در فلات لسی استان گلستان نشان می اند.لسی پوشیده شده

نقشۀ  2و سنتینل  8های ماهوارۀ لندست ۀ کواترنرند. در این تحقیق با استفاده از دادهدر دورنما تغییر اقلیم و تکامل زمین

هکتـار از   7444بردار پشتیبان و حداکثر احتمـا  در  بندی ماشینهای طبقهپراکنش واحدهای مختلف مواد مادری به روش

هـا بـا اسـتفاده از    تهیه شد. پس از تهیۀ نقشه پراکنش واحدهای مختلف مواد مادری، دقت آن بنداراضی لسی منطقۀ آق

بردار پشـتیبان و  های ماشینبه روش 2بندی تصویر سنتینل نقطه در ماتریس خطا بررسی شد، که نتایج برای طبقه 744

هـای مـوکور   ندی تصویر لندست به روشبدرصد و همچنین با طبقه 8/84درصد و  75/81حداکثر احتما  به ترتیب دقت 

شـود کـه روش   آمده، این نتیجه حاصـل مـی  دستهای بهدرصد حاصل شد. با توجه به دقت 84/81درصد و  14/85دقت 

 .بردار پشتیبان  نسبت به روش حداکثر احتما  از دقت بالاتری برخوردار استماشین

 .بردار پشتیبانیی، فلات لسی، ماتریس خطا، ماشینحداکثر احتما ، سیستم اطلاعات جغرافیا کلیدواژگان:

 

 مقدمه

 دهد. خاکاست که زیربنای حیات روی کرة زمین را تشکیل می ضروری طبیعی و منبع سه از یکی وهواآب کنار خاک در

و جمعیـت   . افـاای  سـریع  (0301جنـی  )است تجدیدپذیر  کندیو منبعی محدود و بههـر کشـور  مهم منـابع طبیعـی از

تواند آن را به سوی نابودی سـو  دهـد و   پذیر میاین منبع آسیببرداری از بهره بهانسانی  ةافاای  نیاز جامع متعاقب آن

با توجه به محدودیت این  آب به وجود آورد.ویژه در مناطق کمحیات بشر را تهدید کند و مشکلات اقتصادی و اکولوژی به

همگان روشن حفـظ و نگهداری از آن بــر  و برداری مناسـباهمیت بهرهامروزه  ،ارزشمند در نقاط مختلف جهان ةسرمای

هـای  (. امـروزه، اسـتفاده از داده  0101است و بی  از هر زمان دیگـری بـه مـدیریت دقیـق نیـاز دارد )جـدی و  ایـب        

دلیـل اراةـة اطلاعـات     هـا بـه  رود. ایـن داده های کاربری اراضی به شمار میازدور راهکاری مناسب در تهیة نقشهسنج 

هـای کـاربری اراضـی از اهمیـت بـا یی      هنگام، تنوع اشکال، رقومی بودن، و امکان پردازش رقـومی در تهیـة نقشـه   به

شـود. یکـی از   های کاربری اراضی استفاده میها در مناطق مختلف جهان برای تهیة نقشهرو از این دادهبرخوردارند. ازین
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بندی اسـت کـه بـه کـاربر امکـان تولیـد انـواع        ازدور طبقهخراج اطلاعات از تصاویر سنج های پرکاربرد برای استروش

هـای طیفـی مشـابه و    (. بـه جداسـازی مجموعـه   0102دهد )لیلسند و همکاران های مختلف، را میاطلاعات، مانند نقشه

شود. بـه عبـارتی   ای گفته میهوارهبندی اطلاعات ماها، که دارای رفتار طیفی یکسان باشد، طبقهبندی طبقاتی آنتقسیم

ای ها به کلاس یا پدیدهدهندة تصاویر و اختصاص دادن یا معرفی کردن هر یک از پیکسلهای تشکیلبندی پیکسلطبقه

هـا،  بندی آنای و طبقه(. پردازش رقومی تصاویر ماهواره0902پناه ای گویند )علویبندی اطلاعات ماهوارهخاص را طبقه

جویی در زمان و هاینـة  صرفهکل تصویر، کمک شایانی به  برداری از سطح محدودی از تصویر و تعمیم آن بههیعنی نمون

هـای موضـوعی و   ای تهیة نقشـه (. از آنجا که هدف اصلی پردازش تصاویر ماهواره0909فرد ها خواهد کرد )زاهدیپروژه

بندی های طبقهکند. انواع مختلف روشدر این زمینه ایفا میبندی نق  زیادی کارآمد است انتخاب الگوریتم مناسب طبقه

هـای  کننـد  ماننـد روش  های آماری به روش پارامتریک اسـتفاده مـی  بندی از تکنیکهای معمول طبقهوجود دارند. روش

نرمال( بسـتگی  ها )مثل توزیع بندی آماری به مدل دادههای طبقهبردار پشتیبان. روشبندی حداکثر احتمال و ماشینطبقه

های ورودی تقریبـا   ها مرتبط است. اگر توزیع دادهها با این مدلها با میاان تطبیق دادهدارند. بنابراین کارآمدی این روش

هاست )سوین و تواند خوب باشد که فرض بر توزیع نرمال کلاسبندی آماری میهای طبقهنرمال باشد، کارایی این روش

درک اسـت )مـونتراکیس و همکـاران     ها به اطلاعات قابلْ تبدیل دادهِ تصویربندیفرایند طبقه(. در حقیقت 0310داویس 

بندی تصاویر بر مبنای تفسیر بصری کاربر بـود کـه ابلـب باعـ  بـه وجـود آمـدن        های طبقه(. در گذشته تکنیک0100

ر تصـاویر بـود )لیلسـند و همکـاران     شد. این وضعیت ناشی از تجربه و توانایی مفسـر در تفسـی  خطاهای سیستماتیک می

طور  (. به0110تر باشد )اومن بندی تصویر به واقعیت نادیککند فرایند طبقهبندی رقومی تصاویر کمک می(. طبقه0112

بنـدی  بردار پشتیبان، جهت طبقهکلی، در  ند سال اخیر یک تکنیک جدید بر اساس تئوری یادگیری آماری، با نام ماشین

یـک الگـوریتم    بـردار پشـتیبان  (. ماشـین 0102ازدور مورد استفاده قرار گرفته اسـت )یـاوو و همکـاران    نج های سداده

کننده بر اساس بیشترین حاشیه با ظرفیت تعمیم با ست که در مساةلی بـا تعـداد کمـی نمونـة آموزشـی و در      بندیطبقه

توانـد دقـت   های تعلیمی کو ک نیا می. این روش با نمونه(0330تواند به کار گرفته شود )واپنیک فضای با ابعاد با  می

شـود )گـولتری و   ها و افاای  سـرعت کـار مـی   شدة خوبی اراةه دهد و این مایت سبب کاه  هاینهبندیتصویر کلاس

بنـدی  بـردار پشـتیبان، در طبقـه   ( در تحقیقات خود نشان دادند کـه ماشـین  0113(. کمپس وال و بروزون )0330کرامپ 

هـای رایـ    کند. همچنین، این تحقیقات نشان دادند روشها عمل میکنندهبندیتر از سایر طبقههای فراطیفی، دقیقداده

توانند کارایی  زم را داشته باشند. مـثلا   های خاص این نوع داده نمیبندی در تصاویر فراطیفی به علت برخی ویژگیطبقه

های آموزشی کافی در دسـترس نباشـد،   که دادهها، درحالیهای طیفی در این دادههای بردار و ویژگی باندتعداد زیاد مؤلفه

بنـدی  هـای طبقـه  (. از میـان روش 0100های فراطیفی شود )لی و همکـاران  بندی دادهتواند باع  افت دقت در طبقهمی

است. مایت این روش آن است های دقیق و پراستفاده تا امروز بوده یکی دیگر از روششده، روش حداکثر احتمال نظارت

کنـد )مـورای   بندی پیکسل مورد نظـر لحـام مـی   که تغییرات هر کلاس را با استفاده از ماتریس کوواریانس برای کلاس

هـای  انـد. در حقیقـت نمونـه   (. در روش یادشده فرض بر این است که همة مناطق آموزشی دارای پـراکن  نرمـال  0331

های بیشتری استفاده شود تا تغییـرات  لاس باشند. بنابراین تا حد امکان باید از نمونههای آموزشی باید معرف آن ککلاس
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بندی حداکثر احتمال، پیکسل مورد نظر به کلاسی های طیفی در این گسترة پیوسته قرار گیرد. در طبقهبسیاری از ویژگی

در واقع، در این روش احتمال اینکـه یـک   شود که بیشترین احتمال تعلق پیکسل به آن کلاس وجود دارد. نسبت داده می

شود و سپس پیکسل به کلاسی که بیشترین احتمال را کلاس موجود تعلق یابد بررسی می mپیکسل بتواند به هر یک از 

( در شهر پکن نشان داد، علاوه بر کیفیـت  0102(. نتای  تحقیقات جیا و همکاران  )0112یابد )جنسن دارد اختصاص می

بندی رخسـاره بـه روش حـداکثر    بندی پوش  کاربری مناسب است. طبقهدر طبقه 0های لندست ارایی دادهرادیومتری، ک

(، نشان داد این روش 0111پناه و همکاران  )علوی احتمال با استفاده از دادة لندست در مناطق بیابانی لوت ایران، توسط

چنین به اثبات رسید کـه کـاه  تعـداد بانـد کمـک      درصد( در تفکیک عوارض طبیعی دارد. هم 32دقت خوبی )بی  از 

 هایخاکة نقشگذرد، اینکه بی  از پنجاه سال از شروع مطالعات خاک در ایران می وجود باکند. ی میبندطبقهیانی به شا

 سـو بـا  . از طرفـی، هـم  انـد شدهبرداری درصد از اراضی کشور نقشه 02تا  01است و فقط  نشدهکامل تهیه  طور بهکشور 

 زادهیتق ـهاسـت ) هـای خـاک یکـی از انـواع بنیـادین داده     ریای و مدیریت صحیح اطلاعات منابع اراضـی، نقشـه  برنامه

ِ خـاک  یبـردار نقشـه ی رای  در هاروشروزرسانی نیاز دارند. اما ی خاک ایران به بههانقشه(. بسیاری از 0930مهرجردی 

ویـژه اسـتان گلسـتان و بـا     هایی از شمال کشور، بهدر ایران بخ (. 0101راد و همکاران بر است )پهلوانزمانینه و هاپُر

اند )اخـروی و  داغ )به سمت آسیای میانه(، از رسوبات لسی پوشیده شدهشرقی حوضة کپههای شمالوسعت کمتر در دامنه

هکتـار،   900111احت متر( و با مس ـ 11های استان گلستان، با ضخامت زیاد )بی  از لس .(0919  عندلیبی 0110امینی 

مطالعات اخیر در فلات لسی اسـتان گلسـتان   (. 0112نیا و همکاران اند )فیضدرصد از سطح استان را پوشانده 01بی  از 

  فرشن 0101ة کواترنرند )کهل در دورنما ها حاوی اطلاعاتی مفید برای تغییر اقلیم و تکامل زمیندهند این لسنشان می

بـه دوران   مربـوط دهـد ایـن رسـوبات لسـی     شناسی این منطقه نشان مـی یابی و  ینهدات سن(. مشاه0113و همکاران 

توان ارتبـاط برقـرار   شرقی اروپا و بخ  مرکای آسیا میاند. از طرفی بین این رسوبات و رسوبات لسی در جنوبکواترنری

کـه اطلاعـات کـافی و مناسـبی از     (. با توجـه بـه این  0101  کهل 0113  فرشن و همکاران 0112کرد )کهل و همکاران 

پراکن  واحدهای مختلف مواد مادری در فلات لسی شر  گلستان در دسترس نیست و به دلیل اهمیـت ایـن منطقـه در    

مطالعات مربوط به فرسای  و کاربری اراضی و همچنین مطالعات مربوط به تغییر اقلیم، هدف از این پژوه  بـه دسـت   

ازدور در تلف مـواد مـادری و همچنـین ارزیـابی کـارایی اسـتفاده از تصـاویر سـنج         آوردن نقشة پراکن  واحدهای مخ

 شناسایی و تهیة نقشة پراکن  واحدهای مختلف مواد مادری در منطقة مورد مطالعه بود.

 

 مواد و روش

حت حـدود  اسـت  بـا مسـا    شـده  واقعداغ ی کپههاکوهة بربی و منطقالبرز  کوهرشتهفلات لسی استان گلستان در شمال 

رود و جنـوب اتـرک )کهـل    متر از سطح دریای آزاد در شمال گرگان 111تا  22هکتار و ارتفاع فلات لسی بین  021111

کنـد و میـانگین   متر در شمال منطقه تغییر میمیلی 011متر در جنوب منطقه تا زیر میلی 211(. بارندگی سالیانه از 0101

 (.0102گراد است )کهل و خرمالی یدرجة سانت 01درجة حرارت سالیانة حدود 
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 . نقشۀ منطقۀ مطالعاتی1شکل 

 

 OLI، 02 ةسـنجند ) 0ای لندسـت  هـای مـاهواره  های مختلف منطقه از دادهتحقیق جهت شناسایی لیتولوژی نیا در

ی و ارزیـابی  بنـد طبقه ArcGIS 10.4ی افاارهانرم( استفاده شد که در محیط 0101نوامبر  0) 0( و سنتینل 0109ژوةن 

 صورت گرفت.

 یـک  اراةـة  بـا ، ArcGISافـاار  نـرم  محیط در تصاویر یبنداباار طبقه است. یا ندمرحله فرایند یک یبندطبقه روند

 وشـده  نظـارت  ونشـده  نظـارت  یبنـد اباار قادر به طبقه این. ی تصاویر را فراهم آورده استبندطبقهامکان  جامع، محیط

 مکان و موقعیت شناسایی و تعیین) تعلیمی نمونة ایجاد ورودی، هایداده لیوتحلهیتجا برای یهاییتقابل همچنین دارای

شـده در ایـن   بندی اسـتفاده مراحل مختلف طبقه. است علاةمفایل  و ،(کلاس هر نمایندة وشده شناخته کلاس هر واقعی

 آید:تحقیق در ادامه می

ها، مانند ایجاد تصاویر رنگی واقعی و کاذب، همچنـین  ه برخی پردازشدر این مرحل: پردازشی پ وها داده . بررسی0

 ها با استفاده از تصاویر جهت درک کلی و اجمالی انجام گرفت.ها و کیفیت دادههای  زم در زمینة شناخت پدیدهبررسی

 ایجـاد  وهـا  کـلاس  یشناسـای  های تعلیمی بـرای ، نمونهشدهنظارت یبندطبقه برای های تعلیمی:نمونه یآورجمع. 0

فراوانی برای هر کلاس توزیع آماری یکسان داشتند. به همـین   لحام ازی تعلیمی هانمونهتعداد  .شد استفاده هاآن علاةم

هـای تعلیمـی مـورد اسـتفاده در ایـن      های تعلیمی بی  از حد کو ک یا بارگ انتخاب نشوند. نمونهدلیل سعی شد نمونه

لاف تن رنگی که در تصویر رنگی واقعی وجود داشـت و همچنـین بـا توجـه بـه بازدیـدهای       تحقیق با توجه به وجود اخت

 ها انتخاب شد.مختلف از منطقة مورد مطالعه و مشاهدة مواد مادری مختلف نمونه

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.i
ra

nq
ua

.ir
 o

n 
20

23
-0

2-
27

 ]
 

                             4 / 12

http://journal.iranqua.ir/article-1-354-fa.html


 51    ...نقشۀ پراکنش واحدهای مختلف مواد مادری در فلات لسی

 طیفی تشابه داشتند در یک کلاس تعلیمی ادبام شدند. نظر ازیی که هاکلاسدر این مرحله  . ویرای  کلاس تعلیمی:9

به منالة نمایندة کلاس  علاةمی، فایل بردارنمونهو اطمینان از صحت  هاکلاسیجاد فایل علاةم: پس از ویرای  . ا2

 ی اطلاعات تهیه شد.سازرهیذخدیگر قابل تشخیص باشند، برای مورد نظر، که باید از یک

بـردار  کننـدة ماشـین  یبنـد طبقـه و  مالکنندة حداکثر احتیبندطبقه اباار تصویر، یبندطبقه برای :کنندهبندیطبقه. 2

 .قرار گرفتاستفاده  موردپشتیبان 

اسـت   بردار پشتیبان  ممکـن و ماشین حداکثر احتمال یبندطبقه اباار با شدهیبندطبقه تصویر ی:بندطبقهپردازش . پس1

 ی،  زم است ایـن بندطبقه بهبودور منظ به کند. ایجاد نامعتبر کو ک یا مناطق ی نکندبندطبقهی درستبهها را برخی پیکسل

شده اسـت  واقع  هاسلولاطراف این  در بلافاصله که یاخوشه یا کلاس یک به ی شوند تابندطبقهدوباره  ی نادرستهاسلول

 .شده ملحق شوندهای شناساییهای خطا به یکی از کلاسملحق شوند. بنابراین، از فیلتر اکثریت استفاده شد تا پیکسل

 ازدورسـنج   از حاصـل  زمینـ   پوش  هاىنقشه دقت بندی،طبقه عملکرد بررسی برای: بندیطبقه دقت یابی. ارز1

 و احتمـال  حـداکثر  هـای روش بـه  شـده بندیطبقه نقشة داشتن با فرایند این در. شود مشخص هاآن اعتبار تا شد ارزیاب 

 ایـن  در. شـد  ایجـاد  خطـا  جدول 0ریختگیر ماتریس درهماباا با ArcGIS در زمین  حقایق نقشة و بردار پشتیبان ماشین

 نقشة تهیة برای مرحله این در. آمد به دست 0مپشده از گوگل نقشة تهیه و میدان  بررس  با زمین  حقایق نقشة تحقیق،

 و ساپـی جـی  به وسـیلة  بندآ  منطقة برای تصادفی بردارینمونه روش اساس بر نقطه 111 در مجموع حقیقی هایداده

 .شد تهیه مپ گوگل تصاویر از استفاده

 

 
 . فلوچارت کلی مراحل مختلف تحقیق2شکل 

                                                                 
1. Compute Confusion Matrix 
2. Google Map 
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شود. در این نقشه فقط سـه لیتولـوژی   دیده می شناسی منطقة مورد مطالعه با مقیاس نقشة زمین 9در شکل 

ای و نقشـة تولیدشـده   اهدات منطقـه ای مشخص شده است و با توجه به مش ـای و دریا هلس و شیل و رسوبات رودخانه

دقت کافی را ندارد. به همین دلیل یکی از اهداف این تحقیق تهیة نقشة پراکن  واحدهای مختلف مواد مادری در فلات 

 لس استان گلستان بود.

 

 
 هاشناسی منطقۀ مورد مطالعه؛ تصاویر مختلف از لیتولوژی. نقشۀ زمین3شکل 

 

 ب الف

 د ج
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 های پژوهشیافته

 
 2و )ب( سنتینل  8های لندست ؛ )الف( ماهواره7و  3و  2شده با استفاده از ترکیب باندهای . تصاویر رنگی تهیه7کل ش

 

دسترس فلات لسی استان گلسـتان ـ بـه لحـام دارا بـودن       منطقة مطالعاتی این تحقیق یکی از مناطق مهم و قابل 

های قـدیمی و اقلـیم گذشـته ـ اسـت.       تی در بررسی خاکآهک، کشاورزی و کشت گندم، و منطقة مطالعا معادن سنگ

 ) الف (

 ) ب (
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بندی اراضی این منطقه و تهیة نقشة پراکن  ماهورهای با شیب زیاد باع  شد طبقهشرایط توپوگرافی منطقه و وجود تپه

یر رنگـی  ای مورد اسـتفاده، ابتـدا تصـو   رو، پس از ترکیب باندهای قرما و سبا و آبی تصاویر ماهوارهآن دشوار باشد. ازین

 (.2بندی از منطقة مطالعاتی تهیه شد )شکل های طبقهواقعی جهت اعمال الگوریتم

 

 بندی تصاویرنتایج حاصل از طبقه

 
صل از بندی شدند. نتایج حابردار پشتیبان  و حداکثر احتما  طبقههای ماشینیتمالگورتصاویر رنگی تولیدشده با استفاده از 

ۀ اراضی لسی، رنگ زرد دهندنشانآمده است. رنگ سبز  7در شکل  شدهاستفادهبندی هر تصویر برای دو الگوریتم طبقه

 ۀ اراضی مارنی در منطقه است.دهندنشانۀ خاک لسی قرمز، و رنگ آبی دهندنشان، رنگ قرمز آهک سنگدهندۀ نشان

(، ماهوارۀ 2بردار پشتیبان )(، ماشین1به روش حداکثر احتما  ) 2ینل بندی تصاویر ماهوارۀ سنت. نتایج طبقه5شکل 

 (4بردار پشتیبان  )(، ماشین3به روش حداکثر احتما  ) 8لندست 

 

 شدهبندینتایج ارزیابی تصاویر طبقه

صـاویر مـاهوارة   شـده از ت ها روی تصویر رنگی واقعی تهیـه شده با استفاده از اعمال الگوریتمبندیپس از تهیة نقشة طبقه

 0شده با استفاده از ماتریس خطا ارزیابی شـد  کـه نتـای  آن در جـدول     ، نتای  ارزیابی تصاویر تهیه0و سنتینل  0لندست 

 آمده است.

(1) (2) 

(3) (4) 
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بردار های ماشینکنندهبندیهای مختلف حاصل از طبقه. ارزیابی دقت کاربر و دقت تولیدکننده در لیتولوژی1جدو  

 با استفاده ماتریس خطا 2و سنتینل  8حتما  روی تصاویر ماهوارۀ لندست پشتیبان و حداکثر ا

 
 بردار پشتیبانماشین  حداکثر احتمال

  حقایق زمینی  حقایق زمینی

 کلاس 

ما
قر
ی 
لس
ک 
خا

 

رن
ما

ک 
آه
گ 
سن

 

س
ل

وع 
جم
م

 

% 
ده
کنن
ید
تول
ت 
دق

 

ما
قر
ی 
لس
ک 
خا

 

رن
ما

ک 
آه
گ 
سن

 

س
ل

وع 
جم
م

 

% 
ده
کنن
ید
تول
ت 
دق

 

ت 
دس
لن

0 
قه
طب

ب
ی
ند

ده
ش

 

 01/31 022 1 1 0 091 20/01 029 00 2 9 002 خاک لسی قرما

 02/31 022 1 2 093 2 01/00 022 0 2 000 2 مارن

 10/10 32 1 12 2 3 00/11 003 3 01 00 00 سنگ آهک

 39/01 002 012 01 1 02 00 011 012 1 2 01 لس

  111 030 32 029 011  111 030 32 029 011 مجموع

   10/31 03/11 02/31 02/11   20/02 0/02 11/09 02/12 دقت تولیدکننده %  

ل 
تین
سن

0 
قه
طب

ی
ند
ب

ده
ش

 

 11/03 011 1 3 9 020 21/30 012 1 9 2 021 خاک لسی قرما

 09/39 021 1 0 091 0 10/31 020 0 9 000 0 مارن

 12/00 01 9 10 9 9 01/11 009 01 00 2 00 سنگ آهک

 92/01 012 011 02 01 2 92/00 003 011 0 01 2 لس

  111 030 32 029 011  111 030 32 029 011 مجموع

  00/30 19/12 22/03 10/32   31/01 1/30 1/09 00/03 دقت تولیدکننده %  

 

 بحث و نتیجه

هر یـک دارای رنـگ   طور کلی در فلات لسی  هار لیتولوژی مختلف با توجه به بازدیدهای صحرایی شناسایی شد که به 

های های متغیری از آبی تا سبا، سنگ آهک رنگ سفید، و خاکها رنگها رنگ زرد و خاکستری، مارناند. لسمخصوص

ای بررسی شد. قدیمی رنگ قرما دارند. در این پژوه  نقشة پراکن  مواد مادری مختلف با استفاده از دو تصویر ماهواره

بردار پشـتیبان  کنندة ماشینبندینقشة پراکن  مواد مادری مختلف با استفاده از طبقه بندی رقومی جهت تهیةنتای  طبقه

بندی تصویر در و حداکثر احتمال با شرکت دادن مجموعه باندهای مختلف نشان داد که در بهترین حالت دقت کلی طبقه

درصـد و   01/02و  22/03به ترتیب معادل  0و لندست  0بردار پشتیبان  با استفاده از تصاویر ماهوارة سنتینل روش ماشین

 0و لندسـت   0است. همچنین دقت کلی در روش حـداکثر احتمـال در تصـاویر سـنتینل      13/1و  02/1ضریب کاپا معادل 

 آمده است. 0برآورد شد  که نتای  در جدول  10/1و  09/1درصد و ضریب کاپا معادل  01/00و  01/01معادل
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 2و سنتینل  8دی رقومی با استفاده از تصاویر لندست بن. نتایج کلی طبقه2جدو  

 کاپا دقت % بندیروش طبقه تصویر )منطقه(

 بند()آ  0سنتینل 
 02/1 22/03 بردار پشتیبانماشین

 09/1 0/01 حداکثر احتمال

 بند()آ  0لندست 
 13/1 01/02 بردار پشتیبانماشین

 10/1 01/00 حداکثر احتمال

 

شده با هم مقایسه بندیآمده از تصاویر طبقهدسترزیابی بهترین تصویر و بهترین الگوریتم دقت کلی بهرو برای اازین

بندی رقومی دقت کلـی و ضـریب کاپـای بـا یی در     شده برای طبقهشد و نتای  نشان داد اگر ه هر دو الگوریتم استفاده

بردار پشتیبان عملکرد بهتری دارد. نتـای   تفاده از روش ماشینبا اس 0شده از تصویر سنتینل بندی داشتند، نقشة تهیهطبقه

( همخوانی دارد که در تحقیقات خود به این نتیجه رسـیدند کـه روش   0101آمده با تحقیقات وانگ و همکاران  )دستبه

ت بـه روش حـداکثر   بردار پشتیبان نسببردار پشتیبان  عملکرد بهتری دارد. از دیگر ماایای استفاده از روش ماشینماشین

بندی تصـویر بـا سـهولت و دقـت بیشـتری      وسیله طبقههای کمتر برای تعلیم مدل است که بدین احتمال استفاده از داده

( با مقایسة سه روش شبکة عصبی، حـداکثر احتمـال، و   0112(. پال و مادر )0100شود )مونتراکیس و همکاران انجام می

بردار پشتیبان بـا  به این نتیجه رسیدند که ماشین 1ی کاربری اراضی در ماهوارة لندست بندبردار پشتیبان  در طبقهماشین

کنـد. برتـری   های تعلیمی کمتر و با تنوع بیشتر کیفیت با تری در تفکیک کاربری اراضی اراةـه مـی  استفاده از تعداد داده

شـود. امـا تصـویر    ورد استفاده مشـاهده مـی  بردار پشتیبان نسبت به روش حداکثر احتمال در هر دو تصویر مروش ماشین

تـوان نتیجـه   ربم برتری روش به این ترتیب مـی تر دقت با تری دارد. بههای کو کاندازة پیکسلبا توجه به  0سنتینل 

بردار پشتیبان  در تفکیک لیتولوژهای مختلف بهتر عمل کـرده اسـت، بلکـه تغییـر تصـویر      تنها روش ماشینگرفت که نه

( تطـابق دارد کـه اعـلام    0101ای در کارایی این روش تأثیری نداشته است. این نتیجه با نتای  کـاران و سـوخا )  ماهواره

بـا اعمـال روش    0و  2ای از هند با اسـتفاده از تصـاویر مـاهوارة لندسـت     کردند ردیابی تغییرات کاربری اراضی در منطقه

بردار پشتیبان در تفکیک اشکال اراضی توانایی با تری دارد اشینبردار پشتیبان نشان داد روش محداکثر احتمال و ماشین

توان گفـت  آمده از تحقیق حاضر میدستهای تعلیمی کمتر بوده است. بنا بر نتای  بهربم استفاده از نمونهو این برتری به

نقشة کل فلات لسی اسـتان   تواند در گام نخست برای تهیةازدور میهای سنج ای و تکنیکاستفاده از تصاویر ماهواره

های تهیة گلستان، با توجه به اینکه نقشة دقیقی از پراکن  واحدهای مختلف مواد مادری وجود ندارد، در کنار سایر روش

 صرفه باشد.بهنقشه مفید و مقرون
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