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های رسوبی دیرینة تالاب آبزالو در استان خوزستان با استفاده از مغزه اقلیم و محیط

 پسین در هولوسن

 

 ریزی محیطی، دانشگاه سیستان و بلوچستاندانشجوی دکتری ژئومورفولوژی، دانشکدة جغرافیا و برنامه ؛جواد درویشی خاتونی

 زی محیطی، دانشگاه سیستان و بلوچستانریدانشیار، دانشکدة جغرافیا و برنامه ؛*صمد فتوحی

 ریزی محیطی، دانشگاه سیستان و بلوچستاناستاد، دانشکدة جغرافیا و برنامه حسین نگارش؛

 پژوهشگاه علوم زمین اوراسیا، دانشگاه صنعتی استانبول، مسلک، استانبول، ترکیهاستادیار،  علی محمدی؛

 52/41/8931تاریخ پذیرش:     81/40/8931تاریخ دریافت: 

 چكیده

 یرسوب یهابا استفاده از مغزه نیتالاب آبزالو در طول دورۀ هولوسن پس یطیو مح یمیاقل راتییتغ خچۀیتار یبررس

 یایرنگ، وجود بقا ،یمواد آل زانیرسوب، م اتیاساس خصوص بر یرسوب ۀرخسار 8موضوع پژوهش حاضر است. تعداد 

 ۀمغز 8در  یو تالاب یاو رودخانه یاافكنهمخروط طیمح 3و  یماکروسكوپ یهامؤلفه ریو سا ی،و صدف یاهیگ

 94کربن  زوتوپیبه روش ا یصدف یهانمونه از پوسته 3 یسنجسن جیشدند. نتا کیو تفك ییشده شناسابرداشت

ۀ خشک و دو دور یدر سال نشان داد. حداقل دو دورۀ پرآب متریلیم 33/9در تالاب آبزالو را  یگذارمتوسط رسوب زانیم

دورۀ  کیدر  شیسال پ 555تا  9855مرطوب از  یهاشد. دوره ییسال گذشته( شناسا 5555) نیدر طول هولوسن پس

خشک، با مدت زمان  یهااست. دوره دهیساله طول کش 9155دورۀ  کیدر  شیسال پ 3555تا  4455ساله و از  9355

در  شیسال پ 4355تا  4455و از  ساله 355دورۀ  کیدر  شیسال پ 9855تا  3555مرطوب، از  یهاتر از دورهکوتاه

در منطقه  یصورت ناگهانه و مدت زمان کمتر ب شتریخشک با شدت ب یهاساله امتداد داشته است. دوره 355دورۀ  کی

 .اندرفتهیپذ انیشروع شده و ناگهان پا جیتدرمرطوب به یهاو دوره انددهیرس انیپابه  یجیظاهر شده و به صورت تدر

 .اقلیم دیرینه، تالاب آبزالو، جغرافیای دیرینه، مغزۀ رسوبی، هولوسن :گانواژکلید

 

 مقدمه

رسوبات بستر  های رسوبی دیرینه که درطو بررسی محی ،ها به دلیل منافع اقتصادی، منابع معدنیدریاچهة رسوبات مطالع

؛ لگلر و همکاران 5484)کلیک و کلیک  است ی مورد توجه قرار گرفتهّبه طور جد ،های اخیرثبت شده است، در دهه

ای الگوهای شاخصی از نظر مکانی و های دریاچهحوضه(. 5480؛ روپ و همکاران 5485؛ سولوچینا و همکاران 5488

 دهندی ارائه مییفیزیکی و شیمیا ةهای ارزشمندی از تاریخچو نگاشت( 5444: 8330)گیرلوسکی و کلتس  زمانی دارند

؛ انزل و 8331؛ لوونشتین و همکاران 8339؛ لاست و وانسه 8338؛ اسموت و لوونشتین 8391ران )هاردی و همکا

 گذشته دهة چند اقلیمی به صورت دستگاهی فقط طی تغییرات مستقیم بررسی (. با توجه به این نکته که5449همکاران 

                                                                 
 Samadfotohi@yahoo.com رایانامة نویسندة مسئول: *
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های گیاهی، گرده هایمعدنی، داده و آلی یژئوشیمیای هایگذشته )داده اقلیم تغییرات شده است، نشانگرهای پذیرامکان

 دلایل و اقلیمی در دوران گذشته تغییرات از بهتری درك توانندمی ایزوتوپی( و شناسیرسوب هایشناسی، روشدیرینه

 مانند ـمتنوع طبیعی هایمحیط در تواننداقلیمی و محیطی می تغییرات به حساس دهند. نشانگرهای قرار ما اختیار در آن

 شوند. از هاـ بایگانیدریاچه و دریایی رسوبات زارها، وغارها، تورب ها، رسوباتدرختان، مرجان تنة هایها، حلقهیخچال

 میزان و با حساسیت و وضوح بالا محیطی و اقلیمی وقایع ثبت در ایالعادهفوق توان ایدریاچه میان، رسوبات این

های دیرینه در نظر توان مناطقی برای تشخیص محیطای را میرسوبات دریاچه بنابراین،دارند.  زیاد بسیار پذیریتفکیک

کند که های فیزیکی و شیمیایی رسوبات بازتاب پیدا میگذاری در ویژگیتغییرات رسوب .(5442)پیک و کیم  گرفت

؛ کریلین و 5449)کوهن های رسوبی قدیمی نیز استفاده کرد توان از آن برای پی بردن به فرایندهای رسوبی و محیطمی

 ژئوشیمی ،شناسیکانی شناسی،از جمله رسوب ـتاکنون مطالعات زیادی(. 5442ها و همکاران ؛ سین5482شاتوول 

شناسی گردهمطالعات  و ،های بیولوژیکیمحتوای فسیلی و ویژگی(، 8331)لوونشتین و همکاران  ایزوتوپیعنصری و 

مشترك و  مطالعات ةابزاری که در هم .انجام شده استطالعة دیرینة اقلیم (ـ با هدف م5442)استیونس و همکاران 

است. در ادامه به چند مطالعة مهم در خصوص بازسازی جغرافیا و اقلیم و نخورده های سالم و دستمغزه استضروری 

 شود.شرایط رسوبی گذشته اشاره می

 تغییرات داد کالیفرنیا نشان شرقجنوب اچة اونز دررسوبات دری در ذرات متوسط اندازة بررسی ( با8339کیرستن )

 82ذرات  قطر نسبتاً درشت )متوسط هایرسوب. است اقلیمی شرایط از مغزه بازتابی داخل در رسوبی ذرات اندازة

 )متوسط ریزدانه هایبدر مقابل رسو و است پایین دریاچه اساس سطح که است زمانی دهندةمغزه نشان در میکرومتر(

های با استفاده از تحلیل (،5440بالاست. سای ) دریاچه سطح آب که است زمانی دهندةنشان میکرومتر( 2ذرات  قطر

کرد.  اقدام رسوبات یک دریاچه در کاناداه در بندی اقلیمی دیرینطبقهبه  ،ایتحلیل عاملی و تحلیل خوشه و آماری

و همکارانش  های ژئوشیمیایی بود. فیلیپلیبات با آزمایشهای مورد استفادة او میزان عناصر اصلی و فرعی رسوداده

ها ند. آنثیر تغییرات اقلیمی و اکولوژیکی بر مواد موجود در خاك پرداختأای به شناخت ت( با بررسی رسوبات دریاچه5442)

ساختار خاك است.  های یخبندان بر تغییرات اکولوژیکی منطقه عامل مهمی در تغییربه این نتیجه رسیدند که تأثیر دوره

های دیرینة هولوسن صحرای مرکزی تاریخچة محیط»( در تحقیقات خود، که آن را تحت عنوان 5443هاور و رانگ )باوم

سال قبل(، و شرایط پایدار  2244ـ  2244سال قبل(، دورة گذار ) 84444ـ  2244انتشار دادند، سه دورة مرطوب )« افریقا

شرق نیجر و غرب چاد و ها و رسوبات سطحی در شمالرا بر اساس مطالعة مغزه سال قبل تاکنون( 2444فراخشک )

 هزاربازسازی پانزده عمیق، مغزة یک مطالعة (، با5482) همکارانش جنوب لیبی و الجزایر شناسایی کردند. پیکارسکی و

، بلانفورددادند.  نشان منطقه این در را استپی گیاهی پوشش خشک با و سرد شرایط وجود آناتولی و فلات در سال گذشته

کرد. توجه  ایرانی وهوایی کواترنرشواهد تغییرات آب به میلادی 83در قرن نخستین کسی بود که  ،شناس انگلیسیزمین

نواحی مرکزی  پلیئستوسن،طی  ،ای داشتنداو با تأکید بر پراکندگی وسیع رسوباتی که به نظر او منشأ دریایی و دریاچه

( با بررسی 8323بوبک ) .تدریج رو به خشک شدن رفته استبه که تعیین کردهای آبی پهنه ةعرصرا  فلات ایران

های ژئومورفولوژیک نقاط مختلف ایران به شناسایی مراکز یخچالی و تغییرات خط مرز برف دائمی طی ویژگی
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در البرز غربی معرفی کرد. کرینسلی  ترین مراکز یخچالی راهای البرز، مهمپلیئستوسن پرداخت. او، با مطالعة رشته کوه

های البرز، را طی دورة پلایاهای ایران، تغییر اقلیم مناطق مختلف ایران، از جمله دامنه ( نیز، بر اساس مطالعة8394)

زریوار و میرآباد تحقیقاتی در  ةزئیست و همکارانش در دریاچون 8399و  8329های در سالکواترنری شناسایی کرد. 

 را میرآباد و منطقة زریبار اقلیم سال چهل و دو هزار تحقیقات این دادند و نتیجةانجام های گیاهی( )گردهها ولنپ ةزمین

گیری از رسوبات بستر و مطالعات ژئوفیزیکی به تحلیل رسوبی ( بر اساس مغزه8312) کرد. کلتس و شهرابی آشکار

های یخچالی و بین یخچالی، زمان و نحوة تشکیل دریاچه ورهگذاری، وضعیت دریاچه در ددریاچة ارومیه، میزان رسوب

( به بررسی تحولات رسوبی هولوسن و خط ساحلی قدیمی در پایین دشت خوزستان 5449پرداختند. هیووارت و بیتمن )

، خط های آزادها نشان داد در هولوسن فوقانی، به دلیل بالا آمدن سطح آب)جنوب عراق( پرداختند. نتیجة مطالعات آن

سال قبل، و با وجود شرایط خشکی،  2244ساحلی تا فلات قاره گسترش یافته است؛ اما، با کاهش سطح آب، در حدود 

هایی در بستر رودخانة کرخه و جراحی پدیدار شده است. جاییای دلتای کارون توسعه یافته و جابههای رودخانهفعالیت

 های رسوبی انجام داد. نتیجة مطالعات وی حاکی از دوا استفاده از مغزه( مطالعات جامعی در دریاچة مهارلو ب8912لک )

شرایط اقلیمی مرطوب بر ها هزار سال گذشته بود. در بقیة زماندریاچة مهارلو در طول پنجرسوبات در سالی فاز خشک

مالی و همکارانش ج است.بوده مراتب بیشتر از رسوبات تخریبی نقش رسوبات تبخیری بهو  است بودهمنطقه حاکم 

هزار سال گذشته و با استفاده از روش ( تاریخچة پوشش گیاهی دریاچة مهارلو در منطقة زاگرس را طی پنج5443)

از  رسوبی ةمغز بیست و هشتبرداشت  ( با8934شناسی رسوبات بررسی کردند. درویشی خاتونی و همکارانش )گرده

آن  سال قبل آغاز شده است که 89444ارومیه از حدود  ةخشکی دریاچ ةمدفاز عدادند نشان رسوبات بستر دریاچة ارومیه 

های شمال که با کاهش رطوبت و پایین رفتن تراز آب دریاچه ،آخرین عصر یخچالی ةسالی عمدخشک اتوان بمی را

ییرات فراوانی غای در خصوص تدرویشی خاتونی، همچنین، مطالعه داد. ارتباطبوده است،  زمانهمفریقا و جنوب آسیا ا

های فعالیت ی بر اقلیم دیرینه انجام داد و ضمن شناسایی دورهارومیه با نگرش ةرسوبات بستر دریاچ پلت آرتمیا اورمیانا در

های خشک و ترسالی در طول دهندة شرایط اکولوژیکی خاص در دریاچه است، به بازسازی دورهاین موجود، که نشان

( با بازسازی تغییرات اقلیمی هولوسن و 8939(. صفایی راد و همکارانش )8932 هولوسن پرداخت )درویشی خاتونی

شناسی تالاب هشیلان نتیجه گرفتند که پلیئستوسن پسین پلیئستوسن منطقة زاگرس میانی با استفاده از شواهد گرده

وهوایی و ساختار آبوهوایی سرد و خشک است و شروع هولوسن همراه افزایش نسبی دما و بارش است دهندة آبنشان

رسوبات  بندیدانه بررسی با (،5482همکارانش ) و کنونی منطقة زاگرس میانی از هولوسن میانی شکل گرفته است. حمزه

 و اقلیمی دریاچة شناسیآب رسوبی، تغییرات هایدانه سطح شناسیریخت همچنین و کلسیم کربنات و آلی مواد و میزان

 طی هامون دریاچة رطوبت کنندةتأمین اقلیمی هایسامانه کردند که مشخص و ندداد نشان هولوسن طی را هامون

 و پرداختند نئور در منطقة پسین پلیئستوسن بازسازی اقلیمی ( به5482همکارانش ) و است. شریفی کرده تغییر هولوسن

ری اریزانی و همکارانش است. اکب بوده حاکم منطقه در غبار و گرد با خشک و گرم اقلیمی شرایط که نتیجه گرفتند

گذشتة دریاچة  رسوبی مرتفع، محیط زاگرس در واقع گهر، دریاچة از متریسه رسوبی مغزة ( با بررسی و مطالعة5489)

 از آمدهدستبه پوشش گیاهی تغییرات تفسیر با و کردند بررسی پالینولوژی و ژئوشیمی هایشاخص استفاده از گهر را با
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( با بررسی اقلیم 5483بازسازی کردند. واعظی و همکارانش ) گذشته را وهواییآب تغییرات گهر دریاچة نمودار گردة

هزار سال گذشته متری و بررسی پارامترهای مختلف تا بیستگذشتة پلایای جازموریان با استفاده از یک مغزة رسوبی پنج

 را بازسازی کردند.

 ارتفاعات ةامنشرق استان خوزستان، در داندیکا، در شمالن شهرستاخواجه، مرکز قلعهشهر  تالاب آبزالو در جنوب

(. این تالاب به دلیل وجود 8بندی ژئومورفولوژیکی واقع شده است )شکل خورده، زیر واحد ایذه، در تقسیمزاگرس چین

ات خصوصی 8های تبخیری و کربناتة میوسن )گچساران و میشان( در یک فروچاله تشکیل شده است. در جدول سازند

ها در سطح تالاب های عمیق و همچنین هاموكتورب در بخش ةوجود لایمورفومتری تالاب آبزالو آمده است. 

های ویژه فرسایش ناشی از حرکت آبهای است که در اثر عوامل محیطی، بزار یکپارچهالگویافتگی تورب ةدهندنشان

شناسی، و در زمینة اقلیم دیرینه، ژئومورفولوژی، رسوب . تاکنون در تالاب آبزالو مطالعاتیتکوین یافته است ،سطحی

های رسوبی بستر تالاب با استفاده های رسوبی حال و زمان گذشته و موضوعاتی از این دست، که با بررسی توالیمحیط

شود، انجام نشده است. پژوهشگران در این پژوهش بر آن بودند که با بررسی های رسوبی عمیق میسر میاز مغزه

ها در هولوسن پایانی به های رسوبی، و تغییرات این محیطهای رسوبی، شناسایی محیطشناسی، شناسایی رخسارهرسوب

بازسازی شرایط اقلیمی و محیطی تالاب آبزالو بپردازند. مطالعات پالئوکلیماتولوژی و تعیین تاریخچة تغییرات دیرینه در 

های مشابه در زاگرس و روند تغییرات سطح آب در بر خشک شدن تالاب تواند به درك بهتر عوامل مؤثراین تالاب می

های گذشتة آن کمک کند تا با استفاده از روندیابی این تغییرات بتوان شرایط کنونی و تحولات آیندة آن را تحلیل دوره

 کرد و آن را به منزلة شاخص و الگویی برای بسط این مطالعات در سایر مناطق کشور ارائه داد.

 

 . خصوصیات مورفومتری تالاب آبزالو )منبع: نگارندگان(9جدول 

 کمینه 014
طول تالاب 

 )متر(

 طول جغرافیایی شمالی 02-88-95

 عرض جغرافیایی شرقی 03-59-99 متوسط 924

 ارتفاع از سطح دریا )متر( 231 بیشینه 324

 کمینه 92
 عرض تالاب

 )متر(

 مساحت حوضة آبخیز )مترمربع( 224444

 ای )مترمربع(مساحت دشت حاشیه 24444 متوسط 544

 های اطراف )متر(اختلاف ارتفاع با زمین 25 بیشینه 924

 کمینه 5
 عمق تالاب

 )متر(

 خواجه )متر(فاصله از شهر قلعه 8244

 فاصله از دشت خوزستان )کیلومتر( 24444 متوسط 2

 های دربرگیرندهسازند میشان و گچساران بیشینه 84

 کمینه 854444
 مساحت
 )مترمربع(

 منبع تغذیه هاهای فصلی و چشمهبارش

 تهدیدات ورود فاضلاب ـانتقال آب ـشکار متوسط 824444

 ژنر کارستی بیشینه 544444
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 ای تالاب آبزالو )گوگل ارث(. تصویر ماهواره9شكل 

 

 مواد و روش کار

های دورسنجی، های اقلیمی، بررسیی اطلاعات، آمار منتشرشده، دادهآوراین پژوهش شامل جمع دادن مراحل انجام

. به منظور بودگیری و سپس تفسیر و نتیجه، هاگیری، عملیات آزمایشگاهی، پردازش دادهعملیات صحرایی و مغزه

بندی، فرم یهها بر اساس شواهد ماکروسکوپی )نوع سطوح لاهای رسوبی مغزهتغییرات رخسارهاقلیم دیرینه، های بررسی

و نیز شرایط محیط های رسوبی، آثار و محتویات فسیلی، بقایای گیاهی، رنگ، و تغییرات آن(، هندسی رسوبات، ساخت

به ها مغزه(. 5شکل  و 5متر برداشت شد )جدول  2/9با بیشینة عمق  نخوردهرسوبی دست ةمغزهشت  تعداد گذاریرسوب

 (.0و  9( )شکل 5445ند )پیووانو و همکاران دشتهیه  Handy augerگیر دستی از نوع مغزه کمک

 

 شدههای برداشت. موقعیت و برخی مشخصات مغزه3جدول 

 عرض جغرافیایی طول جغرافیایی نام مغزه
ارتفاع از سطح 

 دریا )متر(

 مغزه عمق

 متر(سانتی)

تعداد 

 نمونه

Az-1 32°11'32.70"N 49°27'45.60"E 944 940 2 

Az -2 32°11'39.70"N 49°27'41.60"E 948 925 0 

Az -3 32°11'45.40"N 49°27'41.40"E 949 244 89 

Az -4 32°11'47.60"N 49°27'32.80"E 231 042 89 

Az -5 32°11'43.10"N 49°27'34.40"E 949 924 98 

Az -6 32°11'50.30"N 49°27'33.90"E 949 885 5 

Az -7 32°11'56.50"N 49°27'27.90"E 945 981 2 

Az -8 32°11'43.50"N 49°27'34.70"E 948 954 52 
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 شدههای برداشتمغزهتالاب آبزالو و  موقعیت .3شكل 

 

 
 (B ؛شودانجام می Pushingصورت ه حفاری ب .برای حفاری در رسوبات مختلف Handy Augerگیر مغزه( A .3شكل 

Edelman Auger تالاب آبزالو؛ ریز ۀدانبرای حفاری در رسوبات سفت C) Gouge Auger  برای حفاری در رسوبات نرم

 (3558تالاب آبزالو )ایگلكامپ ریز تلاقی دانهو با

 

روی گذاری و نوع رسوبات، بررسی تغییرات اقلیمی و سطح آب تالاب در طول زمان، پیشپس از تعیین وضعیت رسوب

روی خطوط ساحلی، و تأثیر این تغییرات بر نوع رسوبات و محتوای گیاهی و صدفی تالاب سعی شد موقعیت برداشت و پس

های رسوبی تالابی ای باشد که امکان برداشت بیشترین ضخامت از رسوبات بستر تالاب میسر شود، محیطا به گونههمغزه
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شده با های برداشتاز مغزه (.5)شکل در هر واحد همگن حداقل یک نمونه برداشت شود. پوشش حداکثری داده شود، و 

از  برداریدقت نوشته شد و سپس نمونه ابهای رسوبی رخسارهو ها د. توصیف مغزهشدوربین عکاسی دیجیتالی عکس تهیه 

 (.0ت )شکل صورت گرف نوع رسوباتبرای آنالیزهای مربوطه با توجه به تغییر رخساره و  گیرداخل مغزه

 

 
شده؛ های برداشتبرداری و توصیف مغزهنمونه (b( حفاری در رسوبات بستر تالاب آبزالو؛ aگیری: . نحوۀ مغزه4شكل 

cگیری جهت جلوگیری از آلودگی رسوبات با رسوبات بخش دیگر؛ گیری بعد از هر بار مغزهوشوی وسیلۀ مغزه( شست

dهای اطراف( نمایی از تالاب آبزالو و زمین 

 

انجام گرفت. نیمی از  (8330) کونچیو مک 8های لوئیساساس دستورالعمل برها آنها و آزمایش سازی نمونهآماده

و نیم دیگر  شدنداستفاده شناسی و اکتشافات معدنی کشور در آزمایشگاه سازمان زمینبندی ا جهت آزمایش دانههنمونه

ها به واحدهای نتایج آزمایشگاهی مغزه ، وهااساس مشاهدات صحرایی، توصیف مغزه بر بندی شدند.بسته جهت بایگانی

؛ 5448)بنیسون و گلدشتاین  دشهر واحد تعیین  5حیط رسوبید و زیرمشها رسم شناسی آنرسوبی تفکیک و ستون چینه

ها داخل ذرات رسوبی، نمونه ةبه منظور تعیین انداز .(2( )شکل 8331گراسس و همکاران  ـ؛ والرو8332لای و همکاران 

 94آلمان قرار گرفت و به روش تر به مدت متوسط  Fritschساخت شرکت  Analysette 3الک شیکر مرطوب مدل 

( و درصد ذرات 8311ند )تاکر پس از خشک شدن، وزن شد ،هادند. این نمونهشها از هم جدا های مختلف دانهیقه اندازهدق

به  (8913؛ محمدی 5442)سیرو و همکاران  میکرون 29ریزتر از  ذراتبندی دهندة رسوبات مشخص شد. دانهتشکیل

 شد.آنالیز  9بندی لیزریدستگاه دانه کمک

های زمانی با و داده گرفت ( انجام5از مواد آلی )جدول ( 80)کربن سنجی به روش رادیوکربن سنعه در این مطال

                                                                 
1. Lewis 
2. Sub environment 
3. Laser particle Sizer Analysette 22 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.i
ra

nq
ua

.ir
 o

n 
20

23
-0

2-
27

 ]
 

                             7 / 25

http://journal.iranqua.ir/article-1-409-fa.html


 9318پاییز ، 3، شمارۀ 5فصلنامۀ کواترنری ایران، دورۀ  335

 

)برونک رامسی و لی  OxCalة افزار کالبیرها از نرمسیگما کالیبره شد. جهت کالیبره کردن سن نمونه 5خطای  ةمحدود

بودند. سیلتی و رسی  ةدر زمین شامل مواد آلی عمدتاً هادرصد استفاده شد. این نمونه 32با ضریب اطمینان بالای  (5489

های صدفی جداشده برای ها و جدا کردن بقایای گیاهی از رسوبات انجام گرفت و سپس بقایای پوستهسازی نمونهآماده

 کشور سوئیس ارسال شد. ETH Zürichشناسی به انستیتو زمین 80سنجی به روش کربن آنالیز ایزوتوپ کربن و سن

 

 های پژوهشافتهی

 های رسوبیها و محیطرخساره

سیلت،  رس، رسوبات ها غالباًد. رخسارهششناسایی اصلی رسوبی  ةرخسارهشت  (،2)شکل  مورد مطالعه ةمغز هشتدر 

که در بیشتر موارد تناوب و تداخل در رسوبات دارند  و صدفی بقایای گیاهیگراول، و رسوبات بینابینی همراه ماسه، 

تغییرات فرایند، انرژی با توجه به  گراولذرات بین رس تا  ةتغییرات در انداز(. 2)شکل شود میات دیده ّکرهشده بیاد

، pHآلی، میزان  ةگذاری، حضور مادر رنگ رسوبات با توجه به شرایط رسوبیو تغی ،هامیزان ورودی رودخانهمحیط، 

های در رسوبات مغزه .(8934)لک و همکاران  ها بوده استدر طول مغزه هاسالیوقوع خشک، و تغییرات شوری و دما

ای و تحت تأثیر رسوبات تالابی و رودخانه ،محیط رسوبی سه دهندةها نشانمورد مطالعه در مجموع رخساره

 ةفاقد ماد معمولاً سفت، گل سیلتیگلی و ای با رسوبات محیط رودخانه هایرخساره(. 9هستند )شکل  ای،افکنهمخروط

ریز گلی و دانههای احیایی( تا سبز روشن )مشخصة محیط با رسوبات خاکستریتالابی  ةرخسار ای،و رنگ قهوه لیآ

تر درشتدانههای رسوبات لایهبا میانهای نازك، همراه لامینه دارای رطوبت بالاتنان، های نرمپوسته آلی، ةهمراه با ماد

درشت در ریز گلی و سفت و قرمزرنگ همراه رسوبات دانهی رسوبات دانهاافکنههای مخروطشد. محیطمشخص  )سیلتی(

اند. گفتنی است شرایط امروزی های اطراف وارد حوضة تالابی شدهکوه تر آهکی دارند که از دامنةحد گراول و بزرگ

 آبزالو محیط تالابی است.

 .دآیدر ادامه میمورد بحث به اختصار  هایهای موجود در مغزهرخساره

 رخسارۀ رس سیلتی (ClS) :شده های برداشترخسارة رس سیلتی با ضخامت قابل توجه در ستون مغزه

های مختلف قابل مشاهده است. ها و خصوصیات متفاوت در عمقدر تالاب آبزالو وجود دارد. این رخساره با رنگ

های بینابین ای روشن تا تیره، و رنگوههای سیاه، خاکستری تیره، خاکستری روشن، طوسی، سبز تیره تا روشن، قهرنگ

های های قرمزرنگ اکسیدان، لامینه و لکهشود. این رخساره، وابسته به نوع محیط رسوبی، دارای لکهیادشده دیده می

رنگ مادة آلی، بقایای ریشه، برگ و ساقة گیاهان، و پوستة صدفی است. محیط رسوبی این رخساره با توجه به سیاه

 (.2ای در این تالاب است )شکل ای و دریاچههای رودخانهدهندة محیطتلف جانبی متفاوت و نشانخصوصیات مخ

 ۀرخسار ( رسCl :)ها قابل مشاهده است و به ای مغزههای متنوع در ستون چینهاین رخساره با رنگ

های اکسیدان، مادة آلی . لکهای تیره، و سیاه نمود داردای روشن، قهوههای سیاه، خاکستری تیره و روشن، قهوهرنگ

رنگ و بقایای صدفی خردشده و سالم، بقایای گیاهی، و ریشة گیاهان در این رخساره در برخی موارد ای سیاهلکه
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بیانگر  دهد کهرا نشان میآلی  ةماد ةتیره شرایط احیایی محیط و حضور مقدار قابل ملاحظشود. رنگ مشاهده می

، حاکی از بالا بودن تالاب ایهای حاشیهخصوص در مغزه(. وجود این رخساره، به8332 )ریدینق ای استمحیط دریاچه

های دهندة تغییر فرایند غالب و رژیم و انرژی آبای نشانهای ماسهتراز آب است. تناوب متوالی این رخساره با رخساره

رنگ  شود. همچنین، وجود( مشاهده میAz-3و  Az-4های حاشیة غربی )ات در مغزهّکرکه به ورودی به تالاب است

مقدار بارندگی با خشک  ةمعرف رسوبات دور( و 2است )شکل در اثر هوازدگی و وجود اکسید آهن این رخساره ای قهوه

این رخساره غالباً شود. ( مشاهده میAz-3های حاشیة شرقی تالاب )که اغلب در مغزه(؛ 8332)لای و همکاران  ناچیز

افکنه های قرمزرنگ آن به صورت محدود تبدیل به محیط دیستال مخروطرسوبی تالابی است و رسمربوط به محیط 

 (.2دهد )شکل را نشان می

  ( رخسارۀ گلMu:) های بندی ظریف در ستون مغزهرخسارة گل با ضخامت تقریباً زیاد و فاقد لامینه

متر قابل  9تا  2های در عمقوسی متمایل به سبز ی طوسی تا طهاوجود دارد. این رخساره با رنگ( Az-5) ایحاشیه

های اطراف دریاچه و به ای یا واریزهافکنهای بعد از رسوبات مخروطمشاهده است. این رخساره اولین رخسارة دریاچه

ی گراولی هاتر از این رخساره دانهشده از بستر تالاب آبزالوست و پایینای برداشتعبارت دیگر در انتهای رسوبات دریاچه

های مادة آلی و ریشه و بقایای شود. محتوای این رخساره شامل لکهگیری میمشهود است که معمولاً مانع ادامة مغزه

شده از حاشیة غربی های برداشتگیاهی و صدفی است. رسوبات این رخساره تا حدودی چسبنده و متراکم است و در مغزه

حفاری در آن بسیار سخت  و تراکم بالا ، فشردگی، چسبندگی،آب بودنیل کمدل بهتالاب گسترشی قابل ملاحظه دارد و 

های رسوبات محیط تالابی احتمالاً با عمق کمتر و آورد رسوبی بالا از طریق آبراهه ةدهند. این رخساره نشاناست

ط به محیط سطحی به تالاب است. در مجموع محیط رسوبی رخسارة گلی با توجه به خصوصیات مختلف جانبی مربو

 (.2عمق یا محیط حاشیة تالاب است )شکل تالابی کم

 سیلت رس ۀرخسار( یSiC:) ة بخش غربی تالاب با ضخامت قابل شدهای برداشتاین رخساره غالباً در مغزه

 شود و ضخامت آن تاای در این رخساره دیده میشود. رنگ خاکستری تیره تا روشن، سبز، طوسی، و قهوهمشاهده میتوجه 

های مادة آلی، ریشه و های اکسیدان، لکهرسد. رسوبات این رخساره لکههای مختلف، نیز میمتر، با رنگسانتی 544حدود 

های سطحی و سطح بستر فعلی تالاب وجود دارد و وابسته به اینکه بقایای گیاهی و صدفی دارد. این رخساره غالباً در عمق

( و 2تالابی است )شکل بیانگر محیط نیز این رخساره شود. های مختلف دیده میرنگ خارج از آب قرار گرفته یا داخل آب به

ای با رخسارة رس طوسی و طوسی متمایل به سبز قابل مشاهده است. همچنین به صورت تناوبی و لامینه Az-4در مغزة 

تقریباً به صورت سیلت خالص،  با کاهش میزان رس و افزایش سیلتها فاقد بقایای گیاهی و صدفی است و در برخی قسمت

 هاست.دهندة محیط حاشیة تالابی و دهانة آبراهههای رسی و رس سیلتی، نشانهمراه لامینه

 ( رخسارۀ ماسهSa :) رنگ به ، متوسط، از جنس ذرات تخریبیریز تا دانهة دانهماساین رخساره شامل

ای و رس ها، تناوبی از رخسارة ماسهمناطق و عمق ، و در برخی نقاط واجد مادة آلی است. در برخیخاکستری روشن

 بهگلی  ةرخسار قرمزرنگ و رس طوسی متمایل به سبز با ضخامت خیلی کم قابل مشاهده است. همچنین در مواردی

( Az-3و  Az-4ای )های حاشیهشود. این رخساره غالباً در مغزهای دیده میبین رخسارة ماسه هایی کوچکصورت عدسی
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در ریز وجود متناوب ماسة دانه(. 5440دهد )لک و همکاران را نشان می تالابیمحیط  و نهشته شده است و تشکیل

تالاب شده از های برداشتشناسی مغزهبا توجه به ستون چینه .دهندة شرایط اقلیمی گذشته استببازتا منطقهرسوبات 

ای بین رخسارة های ماسهشود. وجود لامینهمتر مشاهده میتیسان 524های کمتر از ای در عمقهای ماسهلامینه، آبزالو

دهد که احتمالاً های واردشده به تالاب از یال شرقی تالاب را نشان میتغییر انرژی آب Az-3رس قرمزرنگ در مغزة 

شرقی مشرف بر تالاب است که به صورت فصلی ذرات افکنة شمالتحت تأثیر تغییر کانال جریانی روی مخروط

رنگ دلیلی بر ایهای گلی قهوههای ماسه و رخسارهحضور رخسارهکرده است. درشت را به درون تالاب هدایت میدانه

 .(2)شکل  (8918متناوب است )موسوی حرمی  های خشکعمق همراه دورههای آبی کمحضور محیط

 ( رخسارۀ ماسۀ گلیMS :)شده از یال ی برداشتهاگلی با ضخامت محدود در ستون مغزه رخسارة ماسة

قابل مشاهده  Az-3متر مغزه  2تا  2 های اکسیدان در عمقشود. این رخساره با رنگ طوسی و لکهشرقی دیده میشمال

دهندة تغییر ای زیر رسوبات تالابی نشانافکنهاست. محیط رسوبی این رخساره با توجه به نزدیکی به رسوبات مخروط

شرقی تالاب به محیط حاشیة تالابی و در ادامه به محیط افکنة شمالستال مخروطآهسته از محیط رسوبی بخش دی

 (.2عمیق تالابی است )شکل 

 ( رخسارۀ سیلتSi :) شرقی تالاب های جنوبمتری مغزه 9تا  5رخسارة سیلت با رنگ طوسی، در عمق

(Az-1به صورت لنزهای رسوبی مشاهده می ،)وای گیاهی و صدفی است و احتمالاً شود. این رخساره فاقد هر گونه محت

های خروجی ایجاد شده است. زمینة این شرقی تحت تأثیر جریاندر مواقع سرریز دریاچه یا سیلابی در بخش جنوب

دهندة انرژی است؛ به عبارت دیگر تحت تأثیر سیلاب ایجاد شده است که با آرام رسوبات گراولی گلی است که نشان

 کند.ای حکایت میبر این رسوبات تشکیل شده است. این رخساره از محیط رودخانه شدن شرایط لنزهای سیلتی

 های گراولی و گراولرخساره( دارG :)های ورودی به صورت خالص این رخساره غالباً در دهانة رودخانه

های ودخانههای ردرشت توسط جریانیا مخلوط با رسوبات دیگر قابل مشاهده است که در نتیجة حمل رسوبات دانه

های اکسیدان و ریشه و بقایای گیاهی ها به محیط تالاب تشکیل شده است. رسوبات این رخساره لکهفصلی و ورود آن

ای رنگ یا متمایل به قهوهایدار قهوهای از رسوبات گراولهای صدفی در زمینههای پوستهدارد و در موارد محدود خرده

ی تالاب قابل شرقهای جنوبکند و در مغزهای یا سیلابی حکایت میحیط رودخانهها از مشود. این رخسارهدیده می

 (2مشاهده است )شکل 
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 تالاب آبزالو شده ازهای برداشتای مغزهچینهستون . 5شكل 
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های ( رخسارۀ رس در رنگBهای مختلف دارای محتوای گیاهی و صدفی؛ ( رخسارۀ رس سیلتی در رنگA. 3شكل 

رخسارۀ ( E( رخسارۀ سیلت رسی؛ Dای؛ های طوسی و طوسی متمایل به سبز و قهوهرنگ ( رخسارۀ گل نرم بهCمختلف؛ 

ای با ضخامت رخسارۀ گل ماسه( F؛ متوسط از جنس ذرات تخریبی، در برخی نقاط واجد مادۀ آلیریز تا دانهۀ دانهماس

( رخسارۀ سیلت با رنگ طوسی، در G های اکسیدان,لكهشده با رنگ طوسی و دارای های برداشتمحدود در ستون مغزه

( Hشرقی تالاب به صورت لنزهای رسوبی و فاقد هر گونه محتوای گیاهی و صدفی؛ های جنوبمتر مغزه 3تا  3عمق 

ای ههای پوستههای اکسیدان و ریشه و بقایای گیاهی و در موارد محدود خردهدار، دارای لكههای گراولی و گراولرخساره

 رنگ( میزان بالای بقایای گیاهی سیاهIای؛ رنگ یا متمایل به قهوهایدار قهوهای از رسوبات گراولصدفی در زمینه

 

 
 شدههای برداشتافكنه در مقطع طولی با استفاده از مغزه. پروفیل رسوبات تالابی و مخروط3شكل 
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 گذاری در تالاب آبزالومیزان رسوب

ممکن است  مواد آلی موجود در رسوبات هایشده به روش رادیوکربن از نمونهگیریهای اندازهسنبا توجه به اینکه 

؛ تارنکویست و 8319)موك و استیومن  های پیر و جوان داشته باشداشتباه در سن ةپتانسیل ایجاد خطا را در نتیج

وهوایی دلیل شرایط آبه به شد. همچنین، ها قرار دادبرای افزایش دقت، یک نمونة تکراری بین نمونه، (8335همکاران 

های های مغزهدر برخی از عمق رشد محدود پوشش گیاهی و شرایط نامناسب حفظ و نگهداری مواد آلی و خشکنیمه

 (.9اکتفا شد )جدول  Az-5نمونه آنالیز از مغزة  9شده، به برداشت

 

 شدههای سن رادیوکربن و سن کالیبره. داده3جدول 

گذاری بمیزان رسو
 متر در سال()میلی

 مواد آنالیزشده
)سال  80سن کربن  سن کالیبره )سال قبل از حال(

 قبل از حال(
 مغزه عمق نمونه کد آزمایشگاه

 سن کمینه سن میانگین سن بیشینه

 21-24 8/8/848824 333±20 929 134 8489 اجزای صدف 22/4
Az-

 991-914 8/8/32388 5312±99 5325 9828 9928 اجزای صدف 04/8 5
 221-294 8/8/848891 0922±98 0198 0322 2414 اجزای صدف 25/8

 

متر در سال است. این میزان برای میلی 55/8گذاری در تالاب آبزالو سنجی، میزان متوسط رسوببا توجه به نتایج سن

گذاری یزان میانگین بالاتر است. میزان رسوبمتر در سال است که از ممیلی 25/8متر سانتی 993متر تا سانتی 223عمق 

متر تا سطح میزان سانتی 23متر در سال است. از عمق میلی 04/8متر سانتی 23متر تا سانتی 993های برای عمق

گذاری در تالاب متر در سال است که حدوداً نصف میزان متوسط رسوبمیلی 22/4گذاری کاهش یافته و حدود رسوب

شده در ایران، با تالاب زریبار گذاری در تالاب آبزالو، با توجه به دیگر مطالعات انجام(. میزان رسوب1ل آبزالوست )شک

متر در سال و کلاردشت میلی 9/8متر تا میلی 2/8( با میزان 5442؛ واسیلیکوا و همکاران 5448)استیونس و همکاران 

متر میلی 8( با میزان متوسط 8930شادگان )شهبازی و همکاران  متر در سال و تالابمیلی 9/8( با میزان 8935)رمضانی 

 در سال قابل مقایسه است.

 

 
 گذاری برای رسوبات بستر تالاب آبزالوعمق و میزان رسوبـ . مدل سن8شكل 
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 و نتیجه بحث

ثبت تغییرات بهترین شاخص برای  این وضعیتوهوایی سبب شده های بسته به تغییرات آبحوضه ها وحساسیت دریاچه

از حوضه )تبخیر( حاصل  خروجیهای و آب رودیهای وآبنات نوسا ةتغییرات تراز آب در نتیج اقلیمی گذشته باشد.

مستقیم با شرایط اقلیمی به طور نوسانات تراز آب  بنابراین،. (8934؛ لک و همکاران 8312شود )اسپنسر و همکاران می

های مناطق دریاچه ،اندقرار گرفته اقلیم ثیرأصورت متفاوت تحت ته ختلف بمناطق م با توجه به اینکه مرتبط است.

. بین مناطق مختلف، افریقا و جنوب آسیا از الگوی اندکردهثبت  متفاوتهای وهوایی را به صورتمختلف تغییرات آب

در ایل محور زمین به دلیل تم ،سال پیش 3444تا  84444ود ددر ح(. 5449)کوهن  وهوایی مرتبطی برخوردارندآب

اند؛ اما در آن مقطع زمانی ها در آن محدوده همیشه وجود داشتهموسمی. خورتابی افزایش یافته است شمالی ةکرنیم

پروت و همکاران ـ )استریت سبب رویش گیاه در مناطق خشک شمال افریقا شده است های موسمیاند. بارشتر بودهقوی

رطوبت در همان زمان در  میزانفریقا و جنوب آسیا و اهای شده از دریاچهی ثبتوهوای قدیمرکوردهای آب .(8334

بالاترین سطح آب حاکی از  سال پیش تاکنون 81444شمالی بین  درجة 94تا  3حدود عرض جغرافیایی  ی باکمربند

)کوهن  است ال پیشس 89444ها مربوط به حدود ترین سطح آب دریاچهو پایین سال پیش 3444ها مربوط به دریاچه

ند. اهآب شدهای این منطقه خشک و کمستوسن، بیشتر دریاچهئسال پیش تا پایان پلی 81444از  (.3( )شکل 5449

کاهش سطح  .(8912)لک  زمان استها در شمال امریکا همآمدن سطح آب دریاچه این شرایط با حداکثر بالاکه درحالی

سطح آب سال پیش  3444تا  84444و در  شدهسال پیش معکوس  85244در  افریقا و آسیا ةها در منطقآب دریاچه

 (.3 )شکل (8934رسیده است )لک و همکاران به اوج خود ها دریاچه

 

 
درجۀ شمالی  35تا  1های شمال افریقا و جنوب آسیا در کمربند عرض جغرافیایی . تغییرات سطح تراز دریاچه1شكل 

 (3553سال گذشته )کوهن  98555در طول 
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تر رخ داده و سپس تا هولوسن میانی به سمت شمال ها در مناطق جنوبی سریعاین افزایش در سطح آب دریاچه

کاهش  سال پیش( 2444)حدود  ای در طول هولوسن میانیدر مقیاس منطقه ها مجدداًحرکت کرده است. سطح دریاچه

مریکای شمالی منطبق است که بین اای قارهدرون هایسالی مهم و عظیم بخشبر خشک( که 5448یافته است )گاس 

های نوسانات تراز آب دریاچة مونولیک در کالیفرنیا ( در بررسی8330) 8. نیوتناست اتفاق افتاده 0844تا  0944های سال

 سال پیش اشاره کرده است. 9244در هولوسن به بالا آمدن مجدد سطح آب در 

های داخلی ایران در طول هولوسن نیز تا حدود زیادی با نوسانات دریاچهدر خصوص نوسانات سطح تراز  هاگزارش

تا  2524ای از دریاچهرسوبات در  دورة خشکیک فاز مهم های جنوب آسیا و افریقا همخوانی دارد. در دریاچة مهارلو، دریاچه

سال  8144و  5444به حدود  سال اتفاق افتاده است. دو فاز دورة خشک دیگر مربوط 324سال پیش به مدت حدود  0944

های مختلف پیش بوده که اهمیت کمتری دارد و دنبال کردن آن در سراسر گسترة دریاچه مشکل است. در این دریاچه بخش

سال بیشتر از  244اند و در حواشی دریاچه طول مدت دورة خشک در برخی موارد تا از نظر مدت زمان شرایط یکسان نداشته

 ،58444های زمانی ها بیانگر افزایش دما در بازهدر ارگانیسم تغییردر دریاچة زریبار  (.8912است )لک  های مرکزی بودهبخش

های موجود بیانگر افزایش مجموعه دیاتوم ،. همچنیناستسال پیش  88944و حدود  ،85444، حدود 82044تا  85244بین 

. کاهش استسال پیش  5244و  ،2044تا  2344، 85244تا  85444 ،89944تا  82944های شوری آب دریاچه بین سال

 ها تاکنونتر در بعضی زمانسال پیش و با شواهد جزئی 0244تا  9144و  9144تا  9244 ةب دریاچه در دو دورآسطح 

های گیاهی، و (. اقلیم هولوسن بر اساس تغییرات ایزوتوپ اکسیژن، گرده5442گزارش شده است )واسیلیکوا و همکاران 

سال پیش و دورة خشک دیگری  2044استرانسیم بر کلسیم در دریاچة میرآباد نیز حاکی از وجود یک دورة خشک در نسبت 

سال قبل دورة خشک گزارش شده است که با  89444(. در دریاچة ارومیه در 5442سال پیش است )استیونس  8244در 

 (.84( )شکل 8934)درویشی خاتونی شده نمایان شده است های برداشتوجود رسوبات قرمزرنگ در مغزه

 

 ها جهت تعیین جغرافیا و اقلیم گذشتهتفسیر مغزه لیل وتح

شده از رسوبات بستر تالاب آبزالو، به فعالیت فرایندهای مختلف آبی در های برداشتمغزهای ستون چینهبا بررسی 

به سمت توان پی برد. این فرایندها از حاشیة دریاچه های مختلف رسوبی در طول حداقل هولوسن میانی به بعد میمحیط

ای که از شمال به جنوب و از غرب به شرق شرایط شود؛ به گونهانگشتی( میمرکز دچار تحولات و تغییرات جانبی )بین

 924شده از تالاب آبزالو با بیشینة عمق های برداشتسنجی، مغزهشود. با توجه به نتایج سنگذاری متفاوت میرسوب

 2444د. بنابراین، بررسی شرایط اقلیمی تالاب آبزالو در هولوسن پسین )از دهسال را پوشش می 2444متر حدود سانتی

شده مغزة ترین مغزة برداشتآید. با توجه به اینکه عمیقکه شرح آن در ادامه می شودسال قبل تا حال حاضر( مقدور می

Az-5 های لازم این مغزه، بررسی اند، با تکیه برشده از این مغزه برداشت شدهسنجیهای سناست و همچنین نمونه

های مختلف و تغییرات ها و انطباق رخسارههای کمکی در بررسی رخسارههای دیگر به منزلة مغزهانجام گرفت و مغزه

 های رسوبی مورد استفاده قرار گرفت.جانبی محیط
                                                                 

1. Newton 
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در طول  زاگرس و شمال غرب کشور ۀهای محدوددر دریاچهشده گزارشهای خشک و مرطوب دوره .95شكل 

(، نئور )عزیزی و همكاران 3595طالبی و همكاران ؛ 9315درویشی خاتونی ؛ 9315لک و همكاران ارومیه ) :هولوسن

(، 9313، زریبار )مقصودی و همكاران (3553)استیونس و همكاران  بادمیرآ ،(3595؛ شریفی و همكاران 9313

ارژن )سادات ، (9315گهر )اکبری و همكاران  (،9313راد و همكاران ؛ صفایی9313هشیلان )عزیزی و همكاران 

 (9383؛ لک 3551)جمالی و همكاران  (، مهارلو9313(، پریشان )داوودی و همكاران 9315حسینی و همكاران 

 

و  Az-1شرقی تالاب )نوبهای جتالابی در مغزه هایهشتهشده، وجود نهای برداشتای مغزهبا توجه به ستون چینه

Az-2 04دهندة باز بودن انتهای دریاچه جهت خروج آب است که این شرایط در متری نشانسانتی 04( تا عمق حدود 

ساز( به دریاچة بسته تبدیل شده است. زمان ساخته شدن این متر بالایی )سطحی( با ساخته شدن سد دستی )انسانسانتی

تا  2/4گذاری حدود سال پیش بوده است که با احتساب میزان رسوب 244تا  244ی حدود های محلسد با توجه به پرسش

دهد. در شرایط پرآبی بعد از پر شدن خوانی خوبی نشان میمتر به بالا همسانتی 04متر در سال برای عمق میلی 9/4

سال پیش  244تا  244از حدود  رسد محیط تالابشده است. به نظر میتالاب، بخشی از آب به صورت سرریز خارج می
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متر ابتدایی )سطحی( سانتی 55، حدود Az-5ویژه مغزة های بخش غربی، بهدستخوش تغییرات انسانی شده است. در مغزه

ای متمایل به سبز در اثر تغییرات و نوسانات فصلی سطح تراز تالاب تشکیل شده است. همچنین، در رس سیلتی قهوه

رنگ همراه ایمتری وجود رخسارة رس سیلتی قهوهسانتی 544متری تا حدود سانتی 24از عمق شرقی تالاب بخش جنوب

، Az-2های شمالی تالاب )ریشة گیاهان حاکی از وجود شرایط حاشیة تالابی همراه پوشش گیاهی نسبتاً کم است. در مغزه

Az-3 ،Az-6 ،Az-7های مرتبط با سازند آسماری، شیب افکنهط(، به دلیل نزدیکی یال شمالی تالاب به بخش فعال مخرو

 های دریاچه اتفاق افتاده است.افکنه با رخسارهدرشت مخروطهای دانهحوضه زیادتر و تلفیق رخساره

های گلی ( وجود رخسارهAz-5های مرکزی )متر در مغزهسانتی 894متر تا نزدیک به سانتی 55از عمق حدود 

دهندة بالا بودن سطح آب های صدفی سالم نشانیای فراوان گیاهی و مواد آلی و پوستهرنگ همراه بقاخاکستری تا سیاه

متری، رسوبات سیلت رسی سانتی 892متری، به سمت پایین، تا حدود سانتی 894تالاب است. بعد از رسوبات عمق 

واد آواری به تالاب نسبت به دهندة حجم بیشتر ورود مشود که نشانطوسی همراه بقایای گیاهی و مواد آلی مشاهده می

های سال پیش برقرار بوده است. مطالعة رخساره 244تا  8144دورة قبلی است. اما، کماکان دورة پرآبی تالاب آبزالو بین 

سال پیش به صورت تدریجی )نه ناگهانی( اتفاق  8144دهد تغییرات اقلیمی در حدود رسوبات بستر تالاب آبزالو نشان می

 سال به طول انجامیده است. 544روند حداقل  افتاده و این

های اکسیدی بسیار های مواد آلی و لکهمتر رخسارة رس سیلتی دارای لکهسانتی 531متری تا سانتی 892بین عمق 

(. این دورة 8332از آب است )لای و همکاران  رسوبات شدنخارج رنگ حاکی از ایفراوان است. وجود رسوبات قهوه

شده در دریاچة سال ادامه داشته است و با دورة خشک گزارش 944سال پیش، حدود  8144تا  5244از نسبتاً خشک، 

(، و دورة 5442سال پیش )استونس  8244(، در دریاچة میرآباد در حدود 8912سال پیش )لک  8144مهارلو در حدود 

سال پیش مطابقت دارد. این دورة  8244تا  5244( بین 5482شده در دریاچة ارومیه )طالبی و همکاران خشک گزارش

گذاری و نبودِ بقایای گیاهی و صدفی در خشک با ورود میزان بالای مواد آواری به تالاب و بالا رفتن میزان رسوب

های سیلابی در منطقه است. در این دوره شده در بستر دریاچه حاکی از خشکی اقلیم و وجود بارشرسوبات نهشته

 (.88( با افزایش همراه بوده است )شکل 5442و همکاران تغییرات دما )پارکر 

متر( شرایط باثبات و آرام تالابی سانتی 232متر تا سانتی 531سال پیش )رسوبات عمق  5244تا حدود  0044از 

و  زار در تالاب فراهم شده و با افزایش میزان مادة آلی و بقایای گیاهیحاکم بوده است. نیز شرایط ایجاد محیط تورب

سال طول کشیده، با  8344گذاری همراه بوده است. این دوره، که حداکثر حدود صدفی و در نتیجه افزایش میزان رسوب

کننده در منطقه همراه بوده است. های تغذیهشرایط بسیار مرطوب و بالا بودن سطح آب زیرزمینی و فعالیت چشمه

سال پیش در دریاچة  9244های آبی در حدود شروی حوضهخورده، پیزمان با این دورة مرطوب در زاگرس چینهم

تر ای تالاب نیز در مقیاس کوچکهای حاشیه(. این شرایط برای مغزه8330مونولیک کالیفرنیا نیز ثبت شده است )نیوتن 

شمال  های( در رابطه با تغییرات سطح تراز دریاچه5449و ضخامت کمتر ثبت شده است. این دورة پرآبی با مدل کوهن )

 خوانی دارد.همدر طول هولوسن ( 3افریقا و جنوب آسیا )شکل 

ای روشن، که سنی حدود ، وجود گل به رنگ قهوهAz-5متری در مغزة سانتی 204متری تا حدود سانتی 232از عمق 
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قریبی انطباق تدهندة یک دورة )سیصدساله( نه چندان مرطوب است. این دورة خشک سال دارد، نشان 0944تا  0044

( که در 5449)استابواسر و همکاران  دهدکرة شمالی نشان میسال گذشته در نیم 0544مناسبی با واقعة خشکی 

هایی از افریقا، و آسیا با وسعت بالای خشکی گزارش شده ای امریکای شمالی، در خاورمیانه، بخشقارههای درونبخش

 (.5442است )بوث و همکاران 

با توجه به موقعیت جغرافیایی و اقلیمی( سال پیش با ضعف و  ± 944) 0544در حدود  ستردهاقلیمی گاین تغییرات 

 0452±852سنی  ةرسوبات بستر دریای عمان در محدودگزارش شده است؛ در های مختلف ایران شدت متفاوت در قسمت

 0244زریوار بین  ةدریاچ(، در 8912)لک  سال پیش 0944تا  2524مهارلو بین  ةدر دریاچ(، 5444)کولن و همکاران  سال

مدت با تغییراتی در های کوتاهپیش و خشکی 2044در میرآباد  ةدریاچ(، در 5442)واسیلیکوا و همکاران  سال پیش 9144تا 

های رسوبات بادی در حدود (، در هامون با پیشروی رخساره5442پیش )استیونس  سال 9244تا  0444در  فصل بارش

و  (8934)محمدی  النهرینمقارن با افول و انقراض تمدن اکد در بین(، همچنین 8932زه و همکاران سال پیش )حم 0244

( رخ داده است. با 8932سال پیش )واثق عباسی و همکاران  0244افول تمدن شرق در شهر سوختة سیستان در حدود 

ساله ظاهر شده لعه با تأخیر زمانی حداقل دویستتوجه به اقلیم منطقه و ارتفاع از سطح دریا، این دوره در منطقة مورد مطا

 9رنگ همراه بقایای گیاهی و صدفی هستیم که تا عمق رنگ، مجدداً شاهد توالی طوسیایاست. بعد از رسوبات قهوه

تمال سنگ احدرشت در اندازة گراول و قلوهرنگ همراه رسوبات دانهایمتری ادامه دارد و بعد از آن وجود رسوبات گلی قهوه

درشت سازندهای اطراف را به بستر تالاب روانه ساخته یا احتمالاً وقوع یک سیلاب بسیار قوی در منطقه، که رسوبات دانه

 کند.به محدودة بستر رسوبات تالابی در منطقه برخورد کرده است، را تقویت می

 

 
 ی یخی گرینلند بازسازی شده است(هازمین در طول هولوسن )مقادیر دما از مغزه ۀکر یتغییرات دما .99 شكل

 (3553)پارکر و همكاران 

 

در آید. تالاب آبزالو به طور خلاصه در ادامه می جغرافیایی ةو دیرین ،اقلیم ةشناسی، دیرینهای رسوببررسیبندی جمع

ماسه، سیلت،  رس، دارای رسوبات ها غالباًرخساره. دششناسایی  اصلی رسوبی ةرخسارهشت  ،مورد مطالعه ةمغز هشت
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شده یادکه در بیشتر موارد تناوب و تداخل در رسوبات است  و صدفی بقایای گیاهیگراول، و رسوبات بینابینی همراه 

تالاب و  محیط رسوبی سه دهندةها نشانهای مورد مطالعه در مجموع رخسارهدر رسوبات مغزهشود. میات دیده ّکربه

 2/8تا  22/4های مختلف بین گذاری برای عمقسنجی، میزان رسوبجه به نتایج سنبا تو. است افکنهو مخروط رودخانه

متر در سال و قابل مقایسه با میلی 55/8گذاری در تالاب آبزالو متر در سال متغیر بوده است و متوسط میزان رسوبمیلی

ده در منطقه، در طول هولوسن پسین ششناسی انجامهای رسوبتالاب زریبار و میرآباد است. با توجه به نتایج بررسی

 8944سال قبل در یک بازة  244تا  8144ها بین حداقل دو دورة پرآبی با اقلیم مرطوب قابل شناسایی است. این دوره

ساله قابل شناسایی است. همچنین، حداقل دو دورة خشک در  8344سال قبل در یک بازة  5244تا  0044ساله و از 

ها های مرطوب بوده است. یکی از این دورهتر از دورهها کوتاهظاهر شده است که مدت زمان آن هولوسن پسین در منطقه

سال دارد که  0944تا  0044سال ادامه داشته است و دیگری سنی حدود  944سال پیش حدود  8144تا  5244بین 

سال پیش  244تا  8144رسد شدت و مدت دورة خشک دهندة یک دورة )سیصدساله( خشک است. به نظر مینشان

خورده در بخش سال پیش بیشتر بوده است. در منطقة تالاب آبزالو و زاگرس چین 0944تا  0044نسبت به دورة 

های مرطوب در های خشک به صورت ناگهانی با شدت بیشتر و مدت کمتر نسبت به دورهخوزستان )پهنة ایذه( دوره

مرطوب، و در نهایت خشک، نیمههای نیمههای خیلی خشک به دورهورهشوند و به صورت تدریجی از دمنطقه ظاهر می

های شوند. این شرایط ممکن است به دلیل ماهیت تغییر اقلیم در منطقه باشد یا سطوح زیرین دورهمرطوب منتهی می

 خشک به صورت مرزهای فرسایشی عمل کرده و حفظ شده باشند.

 

 منابع

برآورد جمعیت در سیستان بر پایة (. »8932، ر.، قربانی، ح. ر.، روستایی، م، ص. )نژاد سرستیواثق عباسی، ز.، عباس

 .509ـ 553، صص 5 ش ،1، د شناسیمطالعات باستان، «شناسیقوممطالعات باستان

 (.8932) زاده، ك.، بهلینگ، ه..، قدیمی، م.، اسدی، ا.، کرمی، ف.، ویگاند، پ.، علیراکبری، ط.، لک، ر.، شهبازی، 

، کواترنری ایران، «وهوای دیرین زاگرس مرتفعگهر و شناسایی آب ةتحلیل ژئوشیمی و پالینولوژیکی رسوبات دریاچ»

 .04ـ 59 صص ،8، ش 5د 

 هولوسن شناسیاز رسوب استفاده با ایران شرقیجنوب دیرینة اقلیمی و محیطی شرایط بازسازی(. »8932حمزه، م. ع. )

تری، دانشکدة علوم زمین، دانشگاه فردوسی مشهد، استاد راهنما: محمدحسین نامة دک، پایان«هامون دریاچة

 ص. 589زاده کتک لاهیجانی، محمودی قرائی و حمید علی

وهوایی هولوسن در زاگرس جنوبی: شواهد بازسازی تغییرات آب(. »8939داوودی، م.، عزیزی، ق.، مقصودی، م. )

 .93 ـ22 صص، 8 ، ش9 ، سیمهای ژئومورفولوژی کپژوهش، «نشناسی و زغال در رسوبات دریاچة پریشاگرده

تغییرات فراوانی پلت آرتمیا اورمیانا در رسوبات بستر دریاچة ارومیه با نگرشی بر اقلیم (. »8932درویشی خاتونی، ج. )

 .90ـ 51، صص 15، ش 1، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، س اکوبیولوژی تالاب، «دیرینه

: IIIارومیه، فاز  ةگزارش لیمنولوژی و پالئولیمنولوژی دریاچ(. »8934. )ی، ج.، محمدی، عدرویشی خاتون
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 .ص 854، شناسی و اکتشافات معدنی کشورسازمان زمین، «پالئوکلیماتولوژی، پالئواکولوژی و پالئوژئوگرافی

های و فعالیت ،وهواییییرات آبپوشش گیاهی، تغ ةشناختی( تاریخچبازسازی پالینولوژیک )گرده(. »8935) رمضانی، ا.

 .25 ـ01ص ، ص8، ش 58ج  ،تحقیقات جنگل و صنوبر ایران ،«کلاردشت ةانسان در اواخر هولوسن در منطق

بازسازی دیرینة اقلیمی و پوشش گیاهی در حوضة دشت ارژن (. »8932بنی، ع. م. )حسینی، ز.، خالدی، ش.، نادریسادات

 59، ش 9، س شناسیهای اقلیمپژوهش، «های گیاهیلوسن بر اساس مطالعة گردهفارس در پلیئستوسن پایانی و هو

 .89ـ 8، صص 51و 

تالاب  ـزایی در پلایاکواترنری به منظور تعیین الگوی طبیعی بیابان ةتحولات رسوبی دور ةمطالع» (.8930) شهبازی، ر.

 ص. 549نیا، اد راهنما: سادات فیضاستمنابع طبیعی،  ةدکتری، دانشگاه تهران، دانشکد ة، رسال«شادگان

بازسازی تغییرات اقلیمی هولوسن و (. »8939. )زاده لاهیجانی، ح.، عزیزی، ق.، محمدی، ح.، علیرراد، صفایی

، س جغرافیا و مخاطرات محیطی، «شناسی تالاب هشیلانزاگرس میانی با استفاده از شواهد گرده ةپلیئستوسن منطق

 .54ـ 8 ص، ص88، ش 9

تغییرات اقلیم و پوشش گیاهى هولوسن در (. »8932زی، ق.، ملکی، س.، کریمی، م.، شهبازی، ر.، رستمی، ه. )عزی

 .553ـ  542، صص 9، ش 9، د کواترنری ایران، «ایران

وهوای دیرین در طی گذار آخرین دورة تغییرات پوشش گیاهی و آب(. »8935عزیزی، ق.، اکبری، ط.، هاشمی، ح. )

، 9، ش 0، س های محیط زیستپژوهش، «غرب ایران(لوسن )مطالعة موردی: دریاچة نئور در شمالهو ـیخبندان

 .85ـ 9صص 
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