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 چكیده

دو شكل  به معمولاً طبیعیترکیبات شیمیایی متفاوت است. این جاذبۀ  خروج تحت فشار آب و گل همراه با فشانگل

، پیروی هیمالیاـ آلپ درکمربندیژه وبهای، رراندگی پوستهشود و اغلب از مناطق زیمی یافتی احوضچهمخروطی و 

جهت  حاضر، تحقیق در قرار دارند. عمان دریای و خزر دریای ساحلیی هاجلگه درها اغلب فشانگل ایران درکند. می

 وسطت آن، شرق و میناب گسل جنوبی بخش در پنج تاقدیس های شرق گسل زندانفشانارزیابی فعالیت تكتونیكی گل

 و تاقدیس، بررسی جبهۀ سینوسیتۀ و های شرابیدره گوش وهای سهرویه شامل ،تاقدیس پارامتر مورفومتری سه

 شناسیهای زمیننقشه و لندست، هایماهواره تصاویر منطقه، Dem 30 m شامل شدههای استفادهداده شد. گیریاندازه

 تحقیق این از هدف .گرفت انجام شواهد ارزیابی ها وشاخص ۀمرحلۀ محاسب دو در تحقیق .محدودۀ مورد مطالعه است

 تحلیل از بود. نتایجی که های منطقهفشانگیری گلو نقش آن در شكلتكتونیكی  فعالیت میزان نظر از منطقه ارزیابی

 تونیكیتك فعالیت ها منطقهشاخص و تحلیل ارزیابی منظر از که بود این دهندۀنشان آمد به دست هاشاخص محاسبۀ

 ها چشمگیر است.فشانگیری گلبالایی دارد و نقش تكتونیک و سیستم گسلی میناب در شكل

 .فشانزندان، گل گسل فرورانش، عمان، دریای :کلیدواژگان

 

 مقدمه

و  های ساحلی دریای عمانرفولوژیك هستند كه در ایران بیشتر در جلگهژئومو جذاب هاییکی از پدیدهها فشانگل

های پدیده ازگازفشان ونفت یافشان، رسوب، فشانگل كنند.خود می مجذوب راای بیننده هرشوند و زر دیده میدریای خ

 پاكستان، كشورهای در مركزی آسیای و آراماقیانوس  و هیمالیاـ آلپ نوار در آن گسترش كه است طبیعی جالب

 آذربایجان در آن فعالهای نمونه وست نزوئلاو و ،مکزیك، اپنژ، رومانیایتالیا،  ایران، ،گرجستان تركمنستان، ،آذربایجان

 عمان دریای و خزر دریای اطراف دنیافشان گل 088 از حدود نیمی از بیش(. 1888اف اللهاوف و فیضشود )قلیمی دیده

 تشکیلاین است كه  است مسلم است. آنچه شده انیب مختلفهای دیدگاه نیز ایران هایفشانگل منشأة دربار. دارد قرار

تکتونیك، داد.  توضیح واحدای هنظری اساس بر توانینم را كشور مختلف مناطق در موجود هایفشانگلهمة 

 سطح صعود طرف به زمین اعماق از كهی آب بخار احتمالاً ا، یدروكربنیه گازهای فشاری سریع، گذاررسوب ،فرونشست

 سستی هاهیلا از عبور و صعود ضمنشده اشاره اند. گازهایشده انستهد هافشانگل تشکیل عوامل از همه كنندیم
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فشان عمدتاً در پدیدة گل .دكنیم منتقل زمین سطح به خود با وآورد میدر گل صورت به را هاآب آن از اشباع و سنگی

تشکیل  شرایط (.8339)اینن و همکاران  شود كه رسوبات ریزدانه، نظیر رسوب سیلتی، وجود داردمناطقی دیده می

های ژرف رسی، رسوبات گذاری سریع رسوبات كواترنری، به تله افتادن گاز متان در لایههای منطقه را رسوبفشانگل

 .(1881اف و همکاران قلی) كنندفراهم می ساخت هستندهای تله كه ناشی از نیروهای فشارشی زمینریزدانه، و تاقدیس

توان دربارة ژرفای دیاپیرشان اطلاعات ها میشناسی گلیكانی بررس بال اهمیت دارد. ها به چند دلیفشانبررسی گل

 یژرفا دریجه گرفت كه انباره نت وی انبارة گل مطالعاتی انجام داد ژرفا با ارتباط ( در1888كوپر ) .باارزشی به دست آورد

ی هاسنگ باگل  واكنشو  ژرفا استگاه ومنظور پی بردن به خ( به 1883. مازینی و همکارانش )استیلومتری ك 81

آزاد شدن انرژی زیاد  هافشانگلی ریگشکلمکانیسم اولیة  فشان داشگیل را بررسی كردند.پیرامون آن ژئوشیمی گل

گل،  شامل را شدهخارج مواد (1889ست. بونینی )هاگسلو  هازلزلهافتاده در رسوبات زیرین زمین از طریق دامگازهای به

 امتداد درو گازها  مایعاتاز حد یش ب فشاردر جریان  كهداند یم جامد مواد دیگر یا رس خاک از هاسنگتخته گاز،

هایی مؤثر ها را در مکانفشانگل ( تشکیل8391شود. هینگ و ساندرس )یمین ایجاد زم یرنفوذپذهای یشکستگ

های اندیس ترینمهم تونیکی وجود داشته باشد.رسوبات ریزدانه، و فشارهای تک گذاری سریع،دانند كه رسوبمی

های دره (،Smfكوهستان ) سینوسیتة جبهة روند كار به فعال تکتونیك ارزیابی در توانندمی كه مورفوتکتونیکی

 ؛1889و همکاران  ؛ بهت1881 همکاران و ؛ آزانون1880همکاران  و همدونی( هستند گوشهای سهرویه و شکل،شرابی

 و ؛ محمود1889 ؛ بهرامی1881 همکاران و ـ تیریتان؛ دورانتی1882 همکاران و ؛ دلکایلو1881 همکاران و بزرگیده

 هایبخش در تواندمی پارامترها از این حاصل نتایج كه داشت نظر در باید اما (.8931شایان  و بهرامی ؛1881گلوگن 

 كسب جهت های تحقیقاتیطرح در پژوهش از حاصل نتایج (. هرگاه8330دهد )زوئوچ  نشان را مختلفی مقادیر مختلف

 فعال مطالعات تکتونیك برای خاص به طور هاشاخص این باشد، مد نظر فعال تکتونیك دربارة كامل و جامع اطلاعاتی

 برآوردهای در سودمند یك ابزار به منزلة توانندها میشاخص این بنابراین (.1888 همکاران و شوند )داگلاسمی استفاده

 هایپرتگاه ها،مسیر رودخانه جاییجابه نظیر (. شواهدی1881همکاران  و شوند )مولین گرفته كار به فعال تکتونیك

 سطحی و نیروهای ساختیزمین نیروهای میان كنشبرهم نتایج نیز و ... ساغری، هایدره گوش،سه هایرویه گسلی،

 كوهرشته از بخشی تحقیقی در (8900) همکارانش و شفیعی زنی ایران در (.1889 همکاران و فتاحی ؛1889 است )بال

 شدگیمسطح درصد جبهة كوهستان و سینوسیتة آبریز و حوضة تقارنعدم نظیر مورفومتری، پارامترهای توسط را بینالود

 مورد مطالعه منطقة كه اندنتیجه رسیده این به و اندكرده مطالعه آن، ارتفاع به دره كف پهنای نسبت و كوهستان پیشانی

 ( در8900و همکارانش ) یمانی .نیست یکسان آن جایهمه در فعالیت میزان است. اما، فعال تکتونیك از نظر به طور كلی

 ارتفاعات غربی و جنوب شرقی های شمالدامنه در حوضة آبریز هفده در های مورفومتریشاخص از استفاده با تحقیقی،

 تحقیق در نیست. نویسندگان یکسان جاهمه در آن میزان است. اما، فعال تکتونیك ظاز لحا منطقه اندداده نشان كركس،

 و مقصودی اند.كرده حوضه استفاده های مورفومتریشاخص از بنابراین و مقایسه ایحوضه از نظر را منطقه حاضر

 از استفاده با تحقیق نیز این .اندپرداخته غرب گیلان راندگی فعالیت بررسی به تحقیقی در نیز (8938) همکارانش

 جنوبی بخش تنگة هرمز، شرقیة منطق است. گرفته انجام زهکشی شبکة الگویهای شاخص و های توپوگرافیكمیت
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فشانی جوان با مورفولوژی مختلف شناسایی شده كه به نظر یك گسترة جدید گل آن شرقی گسلی سیستم و میناب گسل

 منطقه عمومیساخت زمین با اشکال این ارتباط و پیدایش چگونگی بررسیباشد.  ساختی ـزمین نیروهای از متأثررسد می

 پاسخ دهد. ایران سرزمین از منطقه این ژئومورفولوژیکی و تکتونیکی تکاملبارة در موجود سؤالات از بسیاریتواند به می

مورد مطالعه و  های محدودةندفرمهدف از این پژوهش بررسی میزان تأثیر تکتونیك در مورفولوژی كنونی ل ،كلی به طور

مورفوتکتونیك  های مرفومتری توسط ارزیابی و انطباق با شواهددر پی آن ارزیابی و اعتبارسنجی استفاده از شاخص

های آن یافته توان از( كه در نهایت می8 )شکل استمطالعه  مورد یستاقد پنجمنطقه جهت تحلیل تکتونیکی منطقه در 

 اندهشد اصلی منطقه مطالعه یستاقد پنجدر تحقیق حاضر سعی شد با توجه به اینکه  د.كریطی استفاده ریزی محدر برنامه

 حوضه مورفومتری پارامترهای تحقیق این ود. درشاخص استاندارد موجود در زمینة مورفومتری تاقدیس استفاده ش سه از

 و خاص پارامترهای كوهستان ارزیابی مورفومتری ایبر كهدرحالی است؛ شده گرفته كار به تركیبی به صورت كوهستان و

 دارد. وجود دیگری پارامترهای نیز حوضه مورفومتری ارزیابی برای

 

 منطقۀ مورد مطالعه

های هرمزگان و منطقة مورد مطالعه در ساحل شمالی دریای عمان از بخش خاوری تنگة هرمز تا بندر گواتر در استان

عرض شمالی، در بخش  12 88تا  12 90طول خاوری و  20 88تا  29 81 12غرافیایی وبلوچستان در محدودة جسیستان

 عبارتی به یا تنگة هرمز شرقی هایبخش تحقیق این در مطالعه مورد (. منطقة8 شکل) ساحلی منطقة مکران، واقع است

 قرار هرمزگان ستانمحدودة ا در كه است كیلومتر 9392 وسعت به آن شرقی گسلی سیستم میناب و گسل جنوبی بخش

 و است متر 8288 دریا سطح از آن ارتفاع كه است آن شرقی شمال و شمالی هایقسمت بخش منطقه ترینمرتفع دارد.

 دارد. قرار منطقه جنوبی و غربی، شمال های غربی،بخش در متر 9 ارتفاع آن با قسمت ترینپست

 18 حدود كیلومتری شرق میناب، و 32تری غرب جاسك، كیلوم 22 فاصلة ( درمورد 81های مورد مطالعه )فشانگل

 سازند (.1اند )شکل شده های منطقه واقعای در امتداد خطوط گسلی و طاقدیستوزیع خوشه كیلومتری خط ساحلی با

های متر و سن فسیل 8888 حدود ضخامت آن در های مارن است.لایهسنگ آهکی با میاندهندة این منطقه ماسهتشکیل

دارای مورفولوژی متفاوت  و( 8998 همکاران و ناظر)خان شودسنگی میوسن پسین تخمین زده می ود در این واحدموج

سطح  در( G1شکل ) منفذهایی كوچك (، وB1گل )شکل  استخر (،A1چندمخروطی )شکل  (،J1مخروطی )شکل تك

ترین ارتفاع كوچك (، دارد.E1چندده متر )شکل ( تا L1متر )شکل مختلف، از چند سانتی منفذهای خروجی ابعاد زمین است.

این مجموعة  (.C1متر است )شکل  92 فشانترین گل( و بزرگG1متر )شکل سانتی 28فشان از سطح پایة مخروط گل

های مورفولوژی موجود بر روی دامنه دهانة غیرفعال دارد. 2 فعال ونیمه دهانة فعال و 88 حدود حال حاضر فشانی درگل

 اشکال اند. ازبین رفته بوده كه در اثر فرسایش از ها در ادوار گذشته بیشترفشانهای این گلكه دهانه دهدف نشان میمختل

 توسط عمدتاً كه است پنهاننیمه و زیرسطحی هایطاقدیس و یافتههای فرسایشطاقدیس منطقه ژئومورفولوژیك دیگر

 در ژئومورفیك و شناسیزمین از نظر ریختهدرهم وضعیت یك ایجاد هاگسل این دیگر از آثار اند.شدهبریده پلکانی هایگسل

 .(D2 شکل) است شده منجر هم كنار در منطقه متفاوت سازندهای قرارگیری كه به است منطقه سازندهای
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 های منطقهفشانموقعیت جغرافیایی گل .1 شكل

 

 
 طالعهم موردی جدید منطقۀ هافشانگلمورفولوژی  .3 شكل



 33    ...فشانی ایرانبررسی نقش سیستم گسلی شرق گسل زندان در زایش محدودۀ جدید گل

 منطقه ساختزمین شناسی وزمین

باختری است كه از سواحل  ـخاوری یهازون مکران است و شامل كوه ءمطالعه جز مورد ةمنطق شناسییننظر زم از

ها توسط خط عمان )گسل میناب( از زون دریای عمان تا فروافتادگی جازموریان دنباله دارد. مرز باختری این كوه

 .(الف9 یابد )شکلیبلا ادامه متا محور لاس ،پس از گذر از بلوچستان پاكستان ،و در خاور شودیمبرخوردی زاگرس جدا 

سنگ مارن و ماسه و فلیش ائوسن، الیگوسن، متشکل از شیلشبه هاییهمطالعاتی عمدتاً لا ةجنس سازندهای محدود

ساز مکران منطقه از عوامل چهره ینها در او عملکرد گسل یاقاره ةورق یراقیانوسی عمان به ز ةكرخمش سنگ .است

 .(8998 همکاران و ناظرخانهستند )

 

 
ها و ها نسبت به گسلفشان(؛ ب( نقشۀ پراکندگی گلBurg 2012شناسی منطقه ). الف( نقشۀ زمین9شكل 

 های منطقهطاقدیس
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 (1913مقصودی و همكاران ) مطالعه. نقشۀ ژئومورفولوژی منطقۀ مورد 2شكل 

 

 سیستم گسلی زندان

شناسی بین زاگرس و مکران را تشکیل ینزمـ شمال غرب، با شیب به سمت شرق، مرز گسل زندان، دارای روند شمال

ریگارد و )شده است یل تشکلغز است و از قطعات مختلف كیلومتر طول دارد و دارای حركت مایل 128ین گسل ا دهد.یم

 یهاطولی در آغاز از نوع گسل یهاگسل شوند.یایش و نقش به چند دسته تقسیم منظر زمان پید از ( كه1882همکاران 

 .(9شکل اند )حوضه به وجود آمده یریگزمان با شکلو هم اندنرمال بوده

 

 فرورانش مكران

عمل  هاگرچ این ناحیه، در قرار دارد. ژرفاكمك زون فرورانش یمکران نوعی منشور برافزاینده است كه در فرادیوارة 

(. از همین 8320لوپیشون )صورت نگرفته است  هاصفحههنوز برخورد نهایی  است، شده آغازفرورانش از كرتاسة پسین 

 زایی در مکران همچنان در حال وقوع است. همچنین، منشورهای برافزایشی مکران یکی ازروی، در حال حاضر كوه

 .(8302كال مكد )نپهنا دار یلومترك 888 طول و كیلومتر 8888 هك اندروی كرة زمین منشورهای برافزایشی بسیار بزرگ

 هامون و از جنوب شرق به شیب قاره در های جازموریان وشمال به فروافتادگی مکران از یشیمنشور افزاپ 2شکل در 

ب به غر شرق و این مجموعه در شود.غرب به شیب باریك حاشیة عمان منتهی می كیلومتری ساحل و از جنوب و 828

گوه فزایندة مکران حاصل فرورانش  .(1880مختاری و همکاران ) شودـ میناب وارانچ محدود میزندانترتیب به گسل 

 cm/yr2 افغان با نرخ حدودی ای لوت وهای قارهزیر بلوک در( ماندة تتیسباقی) كرة اقیانوسی دریای عمانفعال سنگ

 .(8301وایت است ) رتاسه تجمع كردهزمان ك شیب كم از یك گوه با پ( و2 شکل) است
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های منطقه؛ ج( های منطقه؛ ب( نقشۀ گسلها و ناودیسها نسبت به طاقدیسفشان. الف( پراکندگی گل2شكل 

 (Burg 2012ها )فشانفرورانش صفحۀ عمان به زیر مكران و پیدایش گل

 

 هامواد و روش

و  1:250000شناسی رقومی های زمیننقشه های اسنادی،بر دادهرا، علاوه  تحقیقاین  در استفاده موردهای داده

 Google ، تصاویر0لندست ماهوارة  اطلاعات تصاویر متر، DEM30 ارتفاعی رقومی مدلهای داده ،منطقه 1:100000

earthار تحلیل شدند. ابز تشکیل دادند كه طی كارهای میدانی گسترده برداشت هافشانهای مورفومتری گل، و نیز داده

های طاقدیس، كه شامل سه پارامتر اصلی رویه مورفومتریهای ساختی منطقه با بررسی شاخصدامنة فعالیت زمین

های شرابی و سینوسیتة جبهة طاقدیس است، محاسبه شد. برای محاسبة وضعیت مورفوتکتونیك منطقه، گوش و درهسه

های ساغری و گوش و درههای سهجنوبی، كه شامل رویه شمالی و در مرحلة اول پارامترهای مربوطه در دو یال

شد. استفاده  Google earthافزار محاسبه شد. برای این منظور از نرم صورت جداگانهسینوسیتة جبهة كوهستان است، به 

بیشینة عرض ها، گوش، طول قاعدة رویههای سهمرزهای مربوطه و شیب رویه Google earthافزار ترتیب در نرم اینبه 

های ساغری، و خط جبهة كوهستان در حالت سینوسی و مستقیم ترسیم شدند و محاسبات مربوطه و عرض خروجی دره

شناسی حاصل از تکتونیك فعال منطقه مورد مشاهده قرار صورت پذیرفت. در مرحلة بعد، شواهد ژئومورفولوژیك و زمین

آمده با مقایسه و ارزیابی دستهای بهآمده است. در نهایت روایی شاخصدست گرفت و در این زمینه تعدادی از شواهد به 

 .شواهد مورفوتکتونیکی بررسی شد
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 (3319؛ بهرامی 3332های مورد استفاده )همدونی و همكاران . شاخص1جدول 

 تفسیر اجزای فرمول اجزای فرمول شاخص

های شاخص رویه

 گوشسه
 

 BL = طول قاعدة

 A = مساحت

 S = شیب

طول قاعدة  و مساحت تندتر و شیب های بارویه

 تر تشکیلفعال تکتونیك با مناطق در بیشتر

 شوند.می

 شاخص

Wine glass valley 
W=M/O 

M =بیشینة عرض دره 

O = دره خروجی 

 در بالاتری هستند W نسبت دارای هایی كهدره

 بیشتر تشکیل چرخش و ترپرشیب هاییال

 فعالیت هندةدنشان در نتیجه، شوند.می

 هستند. تکتونیکی بالاتری

جبهة  شاخص سینوسیتة

 كوهستان
𝑆𝑚𝑓=𝐿𝑚𝑓/𝐿𝑠 

Lmf = جبهة كوهستان طول 

یا  كوهستان پای و جلو در

 كند.می تغییر شیب كه جایی

Ls = مستقیم همان فاصلة 

 نقطه دو

 تر باشدنزدیك راست و خط به باشد كمتر هر چه

باشد  ترنزدیك 8به  و باشد كمتر فرسایش و

 است. ترفعال تکتونیك

 

 بحث و نتایج

تشکیل ها خوردگیینچ هاییالو  ،گسلی یهاپرتگاه كوهستان، گوش اشکال خاصی هستند كه در پیشانیسههای یهرو

صورت برخاستگی و بالا آمدن  تکتونیك فعال در یك منطقه است كه به یجةنت هایده. به وجود آمدن این پدشوندیم

 فرسایش آبی باشد، میزانبرخاستگی بیشتر از  میزان كهی صورت . دركندیبروز م هاینو تشکیل چ شناسیینزم هاییهلا

چه میزان  . هرشوندیدیگر جدا مها از یككه توسط آبراهه آیندبه وجود میشکل تا چندشکلی مثلث هایییدهپد

بیشتر خواهند بود. در این تحقیق  ةطول قاعد دارایو  تربیگوش پرشسه هاییهتکتونیکی بیشتر باشد رو برخاستگی

 یسرویه در طاقد 00تعداد  ینمطالعه شناسایی شد كه از ا مورد یسطاقد پنجگوش روی سه یةرو 128مجموعاً تعداد 

در  یهرو 19و  ،1 ةشمار یسرویه در طاقد 22 ،9 ةشمار یسرویه در طاقد 19 ،1 ةشمار یسرویه در طاقد 91 ،8 ةشمار

. این پارامترها شامل دهدمیمقادیر این شاخص را نشان  میانگین 1شد. جدول  یریگشناسایی و اندازه 2 ةشمار یسطاقد

 هستند.قاعده و شیب  طول و مساحت هر رویه

ال ی هشیب ب میانگین طول قاعده و میانگینو  میزان میانگین مساحت بیشترین ،8 شمارة طاقدیس در 1 بر اساس جدول

ال ی هب مربوط قاعدهمقدار میانگین مساحت و میانگین طول  بیشترین 1ة شمار طاقدیس. در تعلق دارد طاقدیسی جنوب

 بیشترین 9ة شمارطاقدیس شده است. در  گیریاندازهبیشترین میزان شیب در یال شمالی آن  ،در مقابل اما، .جنوبی آن است

میزان شیب  بیشترین 1 ةشمار طاقدیسال جنوبی آن است و نظیر ی همقدار میانگین مساحت و میانگین طول قاعده مربوط ب

 9 و 1 ةشمارهای طاقدیسروند مقادیر مانند  نیز 2و  1 ةشمار هایطاقدیسشده است. در  گیریاندازهدر یال شمالی آن 

تشکیل  ترفعال در مناطق با تکتونیك ة بیشترمساحت و طول قاعد و با شیب تندتر هایرویه 8 . بر اساس جدولاست
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در فعال های طاقدیس هاییالگسلی و های پرتگاهبه شکل جام هستند كه روی  هاییدرهساغری  هایدره. اشکال شوندمی

 هادره فرسایش آبی باشد، این میزانبرخاستگی بیشتر از  میزانچه  . هرشوندمیو آبی تشکیل  ایرودخانهفرسایش  نتیجة

 در .خواهند بود ترپهن هادرهفرسایش آبی بیشتر باشد این  میزان كهدر صورتی بود و در مقابل  خواهند ترباریكو  ترعمیق

ساغری درة  21تعداد  این ازشناسایی شد كه  مورد مطالعه طاقدیس پنجساغری روی  درة 802تعداد  در مجموعاین تحقیق 

 دره 10 و ،1 طاقدیس شمارةدر  دره 19 ،9شمارة  سطاقدیدر  دره 12 ،1 طاقدیس شمارةدر  دره 80 ،8 ةشمار طاقدیسدر 

 .دهدمیاین مقادیر را نشان  میانگین 9د. جدول ش گیریاندازهو  شناسایی 2 ةشمار طاقدیس در

 

 1گوش در طاقدیس شمارۀ های سه. میانگین مقادیر شاخص رویه3جدول 

 تفسیر اجزای فرمول اجزای فرمول شاخص

های شاخص رویه

 گوشسه
 

 BL = طول دةقاع

 A = مساحت

 S = شیب

 طول قاعدة و مساحت تندتر و شیب های بارویه

 شوند.می تر تشکیللفعا تکتونیك با مناطق در بیشتر

 شاخص

Wine glass valley 
W=M/O 

M = بیشینة عرض دره 

O = دره خروجی 

 هاییال در بالاتری هستند W نسبت دارای هایی كهدره

 در نتیجه شوند.می تشکیل بیشتر چرخش و ترپرشیب

 هستند. تکتونیکی بالاتری فعالیت دهندةنشان

جبهة  شاخص سینوسیتة

 كوهستان
𝑆𝑚𝑓=𝐿𝑚𝑓/𝐿𝑠 

Lmf = در جبهة كوهستان طول 

 كه یا جایی كوهستان پای و جلو

 كند.می تغییر شیب

Ls = دو مستقیم همان فاصلة 

 نقطه

 و باشدتر نزدیك راست خط به باشد و كمتر هر چه

 باشد تکتونیك ترنزدیك 8به  و باشد كمتر فرسایش

 است. ترفعال

 

ساغری  هایدره به عرض خروجی ،عرض ترینبزرگمیزان پارامتر نسبت  بیشترین 8شمارة  طاقدیس در 9طبق جدول 

 طاقدیساست. در  ترمقدار این شاخص در یال جنوبی بیش نیز 1ة شمار طاقدیسشده است. در  گیریاندازهدر یال جنوبی آن 

 طاقدیس مقدار در یال جنوبی این 2و  1ة شمار هایطاقدیساین شاخص در یال شمالی آن بیشتر است. در  مقدار 9ة شمار

 هستند. بیشتری wجنوبی دارای نسبت  هاییالبررسی  مورد هایطاقدیس اكثردر  ،بنابراین .بیشتر است

دهندة نشان مستقیم خط بهطاقدیس  پیشانی تورفتة و یافتهسایشفر خطتقسیم  از ة جبهة طاقدیسسینوسیت شاخص

 یافتهفرسایشخط برخاستگی  بالایمیزان  و فعال تکتونیك باهای طاقدیس در .آیدمی دست بهطاقدیس  یال طول

های طاقدیس در كه صورتی در. كندمیمیل  8 به عدد این پارامتر است و یال همان مستقیم خط به نزدیك طولی دارای

 .بیشتر است 8عدد  از شاخصاین  است و مستقیم خط طول از بیشتر بسیار یافتهفرسایش خططول ضعیف  تکتونیك با

 .استشده نشان داده  1جدول  جبهة طاقدیس در ةسینوسیتمقادیر شاخص 
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 های ساغری. میانگین مقادیر شاخص دره9جدول 

 تفسیر اجزای فرمول اجزای فرمول شاخص

های هشاخص روی

 گوشسه
 

 BL = طول قاعدة

 A = مساحت

 S = شیب

طول  و مساحت تندتر و شیب های بارویه

تر فعال تکتونیك با مناطق در بیشتر قاعدة

 شوند.می تشکیل

 شاخص

Wine glass valley 
W=M/O 

M = بیشینة عرض دره 

O = دره خروجی 

 بالاتری هستند W نسبت دارای هایی كهدره

 بیشتر تشکیل چرخش و ترپرشیب هاییال در

 فعالیت دهندةنشان در نتیجه شوند.می

 هستند. تکتونیکی بالاتری

 شاخص سینوسیتة

 جبهة كوهستان
𝑆𝑚𝑓=𝐿𝑚𝑓/𝐿𝑠 

Lmf = جلو در جبهة كوهستان طول 

 شیب كه یا جایی كوهستان پای و

 كند.می تغییر

Ls = نقطه دو مستقیم همان فاصلة 

تر نزدیك راست طخ به باشد و كمتر هر چه

 ترنزدیك 8به  و باشد كمتر فرسایش و باشد

 است. ترفعال باشد تکتونیك

 

 مقادیر شاخص سینوسیتۀ جبهۀ طاقدیس .2 جدول

 تفسیر اجزای فرمول اجزای فرمول شاخص

های شاخص رویه

 گوشسه
 

 BL = طول قاعدة

 A = مساحت

 S = شیب

ة طول قاعد و مساحت تندتر و شیب های بارویه

 تر تشکیلفعال تکتونیك با مناطق در بیشتر

 شوند.می

 شاخص

Wine glass 

valley 
W=M/O 

M =بیشینة عرض دره 

O = دره خروجی 

 در بالاتری هستند W نسبت دارای هایی كهدره

 بیشتر تشکیل چرخش و ترپرشیب هاییال

تکتونیکی  فعالیت دهندةنشان در نتیجه شوند.می

 هستند. بالاتری

 سینوسیتة شاخص

 جبهة كوهستان
𝑆𝑚𝑓=𝐿𝑚𝑓/𝐿𝑠 

Lmf = جلو در جبهة كوهستان طول 

 شیب كه یا جایی كوهستان پای و

 كند.می تغییر

Ls = نقطه دو مستقیم همان فاصلة 

 تر باشدنزدیك راست خط به باشد و كمتر هر چه

باشد  ترنزدیك 8به  و باشد كمتر فرسایش و

 است. ترفعال تکتونیك

 

 ترنزدیك 8 به عدد و است جنوبی یالاز  كمتر شمالیدر یال  8طاقدیس شمارة  در Smf شاخص، 8 جدولطبق 

 در شاخصاین  ت.اس شمالی یال از بیشتر جنوبی یال در فرسایش كه است ایندهندة نشان موضوعاین  است.

در  2 و 1 های شمارةطاقدیس آن در اما مقدار .است جنوبی یال از كمتر شمالیدر یال  نیز 9 و 1های شمارة طاقدیس

 اند.آن مؤثر بوده جنوبی یال در تکتونیكطاقدیس و  این شمالی یال درفرسایش  دهدمی نشانكه  است كمتر جنوبییال 

 2 شکل كه در طورهمان .است شدهنشان داده  2 شکل در بررسی موردهای طاقدیس طولیهای پروفیلهمچنین، 

 این كهاست  دیگرهای طاقدیس به نسبتتر عمیق وتر باریك و متعددهای دارای دره 8ة طاقدیس شماراست،  مشخص

 .این طاقدیس است در تکتونیك بیشترغلبة  و فرسایشكمتر  دهندة عملکردنشان



 99    ...فشانی ایرانبررسی نقش سیستم گسلی شرق گسل زندان در زایش محدودۀ جدید گل
 

 ها. میزان فعالیت تكتونیكی تاقدیس2جدول 

 تفسیر اجزای فرمول اجزای فرمول شاخص

های شاخص رویه

 گوشسه
 

 BL = طول قاعدة

 A = مساحت

 S = شیب

طول قاعدة  و مساحت تندتر و شیب های بارویه

 تر تشکیلفعال تکتونیك با مناطق در بیشتر

 شوند.می

 شاخص

Wine glass valley 
W=M/O 

M = بیشینة عرض دره 

O = دره خروجی 

 در بالاتری هستند W نسبت دارای هایی كهدره

 یلبیشتر تشک چرخش و ترپرشیب هاییال

تکتونیکی  فعالیت دهندةنشان در نتیجه شوند.می

 هستند. بالاتری

جبهة  شاخص سینوسیتة

 كوهستان
𝑆𝑚𝑓=𝐿𝑚𝑓/𝐿𝑠 

Lmf = جبهة كوهستان طول 

 یا جایی كوهستان پای و جلو در

 كند.می تغییر شیب كه

Ls = دو مستقیم همان فاصلة 

 نقطه

 تر باشدنزدیك راست خط به باشد و كمتر هر چه

باشد  ترنزدیك 8 به و باشد كمتر فرسایش و

 است. ترفعال تکتونیك

 

 
 گسل توسط رودخانه جاییجابه ؛11 و ،13 ،1 ،2 ،6 ،2 ،9 ،1 موارد در سازند جاییجابه و برش . وجود6شكل 

 3 و ،3 ،1 هایشكل در پلكانی هایگسل وجود شكل؛ در گردراست



 1911بهار ، 1، شمارۀ 6اترنری ایران، دورۀ فصلنامۀ کو 92
 

 
 های منطقهها و طاقدیسلها با گسفشان. انطباق گل3شكل 

 

 است. سازند شده در متر 111 طول به آفست یك ایجاد موجب راستالغز گردراست گسل 8 شمارة مورد ،2شکل  در

 مسیر رودخانه از انحراف موجب گردراست گسل دوم مورد شود. درمی مشاهده پلکانی هایگسل وجود تصویر همین در

 طول دیگری به و متر 890 طول به آفست یك و متر 892 طول به اصلی آفست یك سوم مورد در .است شده خود اصلی

 به طول سازند جاییجابه و برش موجب گردراست گسل چهارم نمونة در .است شده سازند جاییجابه موجب متر 182

های لگس ایجاد موجب شرقی جنوب ـغربی شمال روند با موازی گسل چندین پنجم نمونة در .است شده متر 991

 و در جا شدهجابه كامل طوربه  سازند مجموعة ششم شمارة مورد در .است شده سازند در متعدد هایجاییجابه و پلکانی

 موجب تغییر و پلکانی متعدد هایگسل ایجاد موجب گردچپ گسل وجود هفتم مورد در .است قرار گرفته دیگر سازند برابر

و  برش به منجر كه شدهداده  نشان اصلی گردراست گسل یك نیز 0شمارة  مورد در .است شده سازند جاییجابه و

مشاهده  اصلی گسل با موازی پلکانی كوچك هایگسل وجود تصویر همین راست سمت در و است شده سازند جاییجابه

گسل  یك وجود نیز 88 شکل در است. شده طاقدیس مقطعی برش به منجر موازی گسل دو وجود 3 تصویر در شود.می

در  است. شده محدوده هایطاقدیس گردراست جاییجابه به منجر Water gap از حاصل برش محل در گردراست

 2 جدول دهد.می نشان درجه 12 زاویة با متقاطع هایگسل توسط را سازندها جاییجابه و برش نیز 9نهایت، شکل 



 92    ...فشانی ایرانبررسی نقش سیستم گسلی شرق گسل زندان در زایش محدودۀ جدید گل

 بیشترین 8 عدد .است كرده بندیرتبه مورد بررسی شاخص سه هر نتایج اساس بر را منطقه تکتونیکی میزان فعالیت

 دهد.می نشان را تکتونیکی فعالیت میزان كمترین 2 عدد فعالیت و میزان

 

 نتیجه

بالای های اصلی تشریح شد سرعت مجاورت گسل های تکتونیکی درصورت لندفرمهای صحرایی كه به نتایج برداشت

همچنین،  های اصلی حاصل شده است.كه در پی حركات كواترنری گسل هددمنطقه را نشان می فعالیت تکتونیکی در

شدگی و بریدگی در صورت كجای به مورفولوژی منطقه در تصاویر ماهواره ساختی منطقه با تأثیر مستقیم برپویایی زمین

ها تاقدیس جنوبیهای لیا در تکتونیکی فعالیت میزاندهد می نشان نتایجطور كلی،  به ها نمایان است.مسیر آبراهه

، مورفوتکتونیکی شواهد تراكم بیشترینكه  دهندة آن بودنشان شواهد اینپراكندگی  مورد بررسی و است. شواهد بیشتر

. استشده  ها مشاهدهاطراف طاقدیس و محدوده درها، مسیر رودخانه تغییر و پلکانیهای گسل و سازندهاجایی جابه نظیر

 شدهبررسی شواهد و شاخص نتایجطور كلی، . به دارد دلالت منطقهاین  در تکتونیك بیشترهای فعالیت بر موضوع این

های مورد مطالعه نیز در همین فشانكه تجمع گل از آنجا واست  منطقهسطح  در تکتونیکیت فعالی حاكمیتكنندة بیان

منطقة مورد مطالعه از یك سو با زون فشارشی دهد. را نشان می هاپیدایش آن محدوده است تأثیر تکتونیك منطقه بر

ناشی از فرورانش پوستة اقیانوسی عمان به زیر منطقة مکران و از سوی دیگر محل برخورد زون مکران با زون زاگرس 

 گذاری سریع رسوبات كواترنری و به تله افتادن گاز متان دررو، تحت تأثیر نیروهای فشارشی است. رسوباست. ازاین

ساخت است، باعث خروج های تله، كه ناشی از نیروهای فشارشی زمینرسوبات ریزدانة طاقدیس ی ژرف رسی وهالایه

ای كه فرایند گسلش با به گونهگل و گازهای ناشی از این فرورانش از سیستم گسلی منطقة مورد مطالعه شده است؛ 

 های جدید و جوان همراه است.فشانزایش گل
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