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Ni a7 13 e 1§ 15 3 19 21 5 28 20 0 0 47 18
Nb 20 10 2 7 7 8 6 21 9 7 2 3 3 8 9
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u 186 104 039 191 214 186 176 11 2 13 1 9 19 14 5
Th 66 31 17 6 66 66 62 17 1 10 8 6 15 5 2
sr 410 59 630 3% 38 410 420 1152 32 748 1128 379 167 842 371
La 229 163 127 186 189 229 206 183 157 179 194 146 224 177 159
Hf 4 3 2 3 3 4 2 2 35 3 2 4 2 3 3
Ga 7 18 19 1 17 17 16 17 18 16 1o 1 18 16 19
Cs 21 07 03 24 27 21 23 25 17 21 27 07 23 03 07
Sn 5 5 1 1 15 13 1 5 23 23 19 21 1 1
zn 70 s 77 73 69 70 8 212 169 1§ 178 185 180 35 128
Pb 192 191 174 29 3 50 53 66 e 5 48 8 9% 6 2
or 210 240 225 199 215 246 9% 47 24 8 8 71 78 50 1
Mn 980 80 810 34 475 469 103 64 25 8 47 53 68 12 19
As 0 9 10 6 7 7 5 5 14 16 7 9 9 6 8
Bi 015 013 014 018 014 014 013 013 019 023 025 024 019 017 021
Li 336 384 37 369 381 395 379 374 397 38 39 39 373 346 368
Ge 18 125 128 107 19 145 197 114  L74 169 158 114 177 147 14
Ti 045 06 05 05L 043 051 05 05 06 045 06 06 06 064 033
sc 15 104 118 1124 137 107 1385 114 101 114 135 132 116 14 149
Sb 18 13 14 17 16 07 14 17 09 09 19 16 16 04 09
Ta 05 05 06 06 06 06 05 06 06 05 05 05 06 05 06

Cl 109 48 97 93 64 146 147 102 69 446 445 91 214 100 79
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CPX CPX CPX CPX OPX OPX OPX OPX OPX OPX OPX OPX
Si0, 4419 5257 5287 5092 5258 5375 5273 5287 5297 5291 53 53.52
TiO, 017 0.41 0.24 0.86 0.21 0.27 013 015 017 0.19 0.2 0.23
Al,O; 0.64 131 0.68 2.95 0.96 171 273 279 198 0 0.52 0.27
Cry03 0 0 0 0 0 0 0.4 0.1 0.04 0 0 0
FeO 1871 9.64 8.56 8.39 21.3 1427 1282 1294 1469  20.7 20.82 19.37
MnO 0.5 0.3 0.34 0.23 0.55 0.31 022 026 033 0.63 0.63 0.62
MgO 2145 1483 1483 15.39 23.6 28.32 2856 28.05 2691 249 23.88 24.66
CaO 891 2117 2214 2139 151 1.6 138 157 147 1.24 13 1.32
Na,O 0 0.37 0 0.33 0.02 0.03 004 016 0.06 0 0 0
K:0 0 0.01 0.01 0 0 0.01 0 0.02  0.02 0 0.01 0.03
Total 94.57 100.61 99.67 100.46 100.73 100.27 99.01 98.91 98.64 100.57 100.360 100.02
Si 1799 1953 1975 1889 1944 1930 1906 1914 1937 1.955 1.961 1.973
Al 0.031 0.047 0.025 0111 0.042 0.070 0.094 0.08 0.063 0.000 0.023 0.012
Al 0.000 0.010 0.005 0.018 0.000 0.002 0.023 0.033 0.022 0.000 0.000 0.000
Fe(iii) 0517 0.062 0.009 0102 0.089 0.083 0.082 0.080 0.052 0.119 0.067 0.047
Cr 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.011 0.003 0.001 0.000 0.000 0.000
Ti 0.005 0.011 0.007 0.024 0.006 0.007 0.004 0.004 0.005 0.005 0.006 0.006
Fe(ii) 0.092 0236 0.258 0.156 0565 0.343 0.303 0.309 0.395 0.515 0.574 0.548
Mn 0.017 0.009 0.011 0.007 0.017 0.009 0.007 0.008 0.010 0.020 0.020 0.019
Mg 1302 0821 0826 0.851 1301 1516 1539 1514 1467 1371 1.317 1.355
Ca 0389 0842 0886 0.850 0.060 0.062 0.053 0.061 0.058 0.049 0.052 0.052
Na 0.000 0.027 0.000 0.024 0.001 0.002 0.003 0.011 0.004 0.000 0.000 0.000
K 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.000 0.000 0.001
Total 4.153 4.019 4.003 4.032 4.025 4.025 4.025 4.024 4016 4.034 4.019 4.013
Wo 16.77 4217 4453 4271 2.94 3.06 269 3.07 290 2.37 2.54 2.58
En 56.18 4111 4150 4277 6399 7525 7746 7634 7386 66.14 64.92 67.04
Fs 27.05 1538 1397 1333 3300 2159 19.71 20.02 23.03 31.49 32.54 30.38
Ac 0.00 1.33 0.00 1.19 0.07 0.10 014 057 021 0.00 0.00 0.00
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Amph Amph Amph Amph Amph Amph Amph
SiO2 4504 446 4429 5113 4459 4568  43.46
TiO2 1.37 1.36 1.29 0.87 1.51 1.53 1.6
AlOs  11.72 11.48 11.79 9.16 1266 12.09 1343
Cr20s  0.03 0.05 0.16 0.01 0.01 0.01 0
FeO 8.44 8.75 8.69 9.45 10.13 9.22 12.65
MnO 0.08 0.1 0.11 0.25 0.12 0.12 0.14
MgO  15.95 15.95 15.27 19.97 1427 1331 13.62
CaOo 114 1143 11.28 7.84 1156 13.76  10.99
Na20 2.18 1.72 2.02 0.84 2.15 1.26 1.56
K20 0.34 0.34 0.5 0.12 0.36 0.26 0.44
Total 96.55 95.78 95.4 99.64 97.36 9724 97.89
Si 6.542 6.538 6.528 7.044 6475 6.615 6.341
Al 1.458 1.462 1472  0.956 1525 1.385 1.659
Al 0549 0521 0576 0531 0.642 0.678 0.650
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Fe(iii) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ti 0.150 0.150 0.143 0.090 0.165 0.167 0.176
Cr 0.003 0.006 0019 0.001 0.001 0.001 0.000

Fe(ii) 1.025 1.072 1.071 1.089 1230 1116 1.543
Mn 0.010 0.012 0.014 0.029 0.015 0.015 0.017
Mg 3454 3486 3356 4.102 3.089 2873 2.963
Ca 1774 1795 1781 1157 1798 2135 1718
Na 0.614 0489 0577 0224 0.605 0.354 0441
K 0.063 0.064 0.094 0.021 0.067 0.048 0.082

Total 15.642 15.594 15.631 15.244 15612 15.387 15.590
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Hammarstrom & Hollister et al. Johnson & .

Zen (1986) (1987) Rutherfor (1989) (Schmidt (1992)
6.171581324 16.07541127 5.026558449 6.539886104
6.055216051 15.9449341 4.928700575 6.429767078
6.381711288 16.31102419 5.203268141 6.738736726
3.560641924 13.14783707 2.830877801 4.069096532
6.977800908 16.97940301 5.704552255 7.302829487
6.458260181 16.39685635 5.267642259 6.811176632
7.695753382 17.78442328 6.308317456 7.982243757
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Sio, 47.17 48.01 48.83 54.21 48.08 48.97 49.38 51.84 51.43 49.75 47.96 47.85 49.36 49.88 52.68 48.64 55.1! 52.38
TiO, 0 0 0.02 0.02 0.01 0 0.02 0.02 0.01 0.02 0.01 0 0.01 0.02 0.03 0.03 0.1 0.03
Al,03 32.8 32.19 31.76 28.24 32.56 31.7 31.85 29.81 29.71 31.76 32.44 32.54 31.68 31.46 29.52 31.58 26.93 28.97
FeO 0.31 0.4 0.42 0.68 0.42 0.5 0.47 0.51 0.56 0.39 0.4 0.37 0.44 0.4 0.39 0.68 0.76 0.56

MnO 0 0 0 0.01 0.03 0.02 0 0.02 0 0.01 0.02 0.01 0 0 0.01 0.01 0 0
MgO 0.02 0.03 0.06 0.01 0.01 0.03 0.04 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02 0.05 0.06 0.04 0.81 0.15 0.23
Cao 17.88 16.73 15.71 11.28 16.16 16.76 16.28 14.16 14.64 14.91 16.63 16.51 15.55 14.45 13.57 15.8 11.33 12.69
Na;,0O 117 1.56 213 3.85 191 1.6 17 2.52 253 2.28 1.56 1.68 1.97 2.81 2.86 2.7 5.4 4,15
K:0 0.04 0.05 0.07 0.29 0.06 0.05 0.05 0.08 0.07 0.07 0.03 0.04 0.08 0.08 0.09 0.11 0.5 0.15
Total 99.4 98.98 99 98.6 99.24 99.64 99.79 99.01 98.99 99.22 99.08 99.03 99.15 99.16 99.19 100.36 100.32 99.16
Si 2.182 2.223 2.255 2478 2.219 2.251 2.261 2.375 2.363 2.283 2217 2213 2272 2.292 2.403 2.229 2.498 2.401
Al 1.789 1.757 1.729 1.522 1.771 1.718 172 1.61 1.609 1.718 1.768 1.775 1.719 1.704 1.588 1.706 1.438 1.565
Ti 0 0 0.001 0.001 0 0 0.001 0.001 0 0.001 0 0 0 0.001 0.001 0.001 0.003 0.001
Fe* 0.012 0.015 0.016 0.026 0.016 0.019 0.018 0.02 0.022 0.015 0.015 0.014 0.017 0.015 0.015 0.026 0.029 0.021

Mn 0 0 0 0 0.001 0.001 0 0.001 0 0 0.001 0 0 0 0 0 0 0
Mg 0.001 0.002 0.004 0.001 0.001 0.002 0.003 0.003 0.003 0.002 0.002 0.001 0.003 0.004 0.003 0.055 0.01 0.016
Ca 0.886 0.83 0.777 0.553 0.799 0.826 0.799 0.695 0.721 0.733 0.824 0.818 0.767 0.711 0.663 0.776 0.55 0.623
Na 0.105 0.14 0.191 0.341 0.171 0.143 0.151 0.224 0.225 0.203 0.14 0.151 0.176 0.25 0.253 0.24 0.474 0.369
K 0.002 0.003 0.004 0.017 0.004 0.003 0.003 0.005 0.004 0.004 0.002 0.002 0.005 0.005 0.005 0.006 0.029 0.009
Xab 0.11 0.14 0.2 0.37 0.18 0.15 0.16 0.24 0.24 0.22 0.14 0.16 0.19 0.26 0.27 0.23 0.45 0.37
XAn 0.89 0.85 0.8 0.61 0.82 0.85 0.84 0.75 0.76 0.78 0.85 0.84 0.81 0.74 0.72 0.76 0.52 0.62
Xor 0 0 0 0.02 0 0 0 0.01 0 0 0 0 0 0 0.01 0.01 0.03 0.01
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