
 9311پاییز ، 3، شمارۀ 6فصلنامۀ کواترنری ایران )علمی ـ پژوهشی(، دورۀ 
 734-704ص 

 

 هولوسنپلیئستوسن پایانی و پلایای گاوخونی در طول  بستر های بادیبررسی نهشته

 دانشگاه اصفهان ،دانشجوی دکتری ژئومورفولوژی ؛طاهره جلیلیان

 ریزی، دانشگاه اصفهانعلوم جغرافیا و برنامه ةاستادیار دانشکد ؛*رضا تقیانعلی

 شناسی و اکتشافات معدنی کشورنعلوم زمین، سازمان زمی ةدانشیار پژوهشکد ؛راضیه لک

 شناسی و اکتشافات معدنی کشورشناسی دریایی، سازمان زمینهای زمیندفتر بررسی ؛جواد درویشی خاتونی

 91/30/9011تاریخ پذیرش:   30/30/9011تاریخ دریافت: 

 چکیده

 96اقدام به برداشت  شناسی،رسوبدر ارتباط با مطالعات اقلیم دیرینه و  آوری اطلاعات قبلیضمن جمع ،در این پژوهش

 اوگرگیر توسط مغزه پلایای گاوخونینخورده از رسوبات بستر متر به صورت دست 5/99ژرفای  ۀرسوبی با بیشین ۀمغز

. شدندهای تبخیری تفکیک و نوع کانی ،اندازۀ دانه، ساخت رسوبی، شکل دانههای رسوبی بر اساس رنگ، شد. رخساره

رسوبی جهت  ۀعدد نمون 00های رسوبی انجام گرفت. تعداد اساس تغییر در نوع رسوبات و رخسارهبرداری بر نمونه

ها به دو روش الک مرطوب و ذرات ریزتر از ماسه )سیلت و رس( توسط بندی نمونهدانهبندی تفکیک شد. دانهآنالیز 

شناسی محاسبه شد و در رهای آماری رسوبافزار سدی لایزر پارامتو با استفاده از نرم گرفتدستگاه لیزر انجام 

های رسوبی بادی، رودخانه، دلتا، مورد تحلیل قرار گرفت. تیپ غالب رسوبات بستر پلایا گل و محیط SPSSافزار نرم

های غربی گذاری در بخشرسوب میزان، AMS-14Cسنجی به روش ایزوتوپی . با توجه به آنالیز سناستو پلایا  ،دریاچه

و  0400مهم خشک ) ۀاست. در این مطالعه دو دوربوده سال  متر درمیلی 45/0های شرقی متر و بخشمیلی 7/0حدود 

د که حاکی از خشک شدن و گسترش شسال پیش( در رسوبات هولوسن بستر پلایای گاوخونی شناسایی  7500

 رسوبات بادی در بستر پلایاست.

 .هولوسن ،یبادهای نهشته ،یرسوب ۀشناسی، مغزرسوب ،یگاوخون یای: پلاواژگاندیکل

 

 مقدمه

وهوای های آبترین سیستم جهت بررسیمناسب ،تبخیر و بارش بیلانبه دلیل حساسیت بسیار زیاد به  ،های بستهحوضه

های محیط و اقلیمی تغییرات ةمطالع برای که آورندفراهم می بالا وضوح و حساسیت با مدارکی و ها اسناد. دریاچههستنددیرینه 

های و بررسی محیط معدنی منابع و منافع اقتصادی دلیل به ،هادریاچه رسوب ةاست. مطالع نیاز مورد جهانی سطح رسوبی در

 9)کلیک است توجه قرار گرفته مورد یجدّ طور به های اخیردهه در است، شده های دریاچه ثبتنشستته در که، دیرینه رسوبی

ای های دریاچهحوضه (.1392و همکاران  2؛ روپ1392و  1391و همکاران  0؛ سولوچینا3991و همکاران  1؛ لگلر1393و کلیک 

های ارزشمندی از و نگاشت (1333و  9112و کلتس  0ـ کوردیچ)گیرلوسکیالگوهای شاخصی از نظر مکانی و زمانی دارند 

                                                                 
 a.taghian@geo.ui.ac.ir رایانامة نویسندة مسئول: *
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4. Roop 

5. Gierlowski-Kordesch 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.i
ra

nq
ua

.ir
 o

n 
20

23
-0

3-
01

 ]
 

                             1 / 26

http://journal.iranqua.ir/article-1-485-fa.html


 9311پاییز ، 3، شمارۀ 6ۀ فصلنامۀ کواترنری ایران، دور 700

 

؛ 9110و وانس  0؛ لاست9119لونشتین  و 1؛ اسموت9101و همکاران  9)هاردی دهندی ارائه مییفیزیکی و شیمیا ةتاریخچ

توان مناطقی برای تشخیص ای را میبنابراین، رسوبات دریاچه(. 1330و همکاران  0؛ انزل9111و همکاران  2لونشتین

دلیل ثبت ه ای، بهای دریاچهموجود در محیط های بادینهشته(. 1336و کیم  6)پیک های دیرینه در نظر گرفتمحیط

(. 1391و همکاران  0)آن ندادیرینه محیطی شرایط های ارزشمندی ازبایگانی ،های گرد و غباروفانطلی و ساهای خشکدوره

و ایجاد بلایای طبیعی در طول  ،بررسی این رسوبات اطلاعات باارزشی در خصوص ماهیت، شدت، فراوانی، عوامل تغییرات

گرد و غبار و رسوبات  ةهای رسوبی تولیدکننداکثر محیط(. 1393و همکاران  1)پاریس دهدهای گذشته در اختیار قرار میدوره

و همکاران  93؛ واشینگتون1331و همکاران  1)پرسپرو اندهایی با اقلیم خشک واقع شدهبادی عهد حاضر و قدیمی در محیط

تر از حال بوده ستوسن بسیار شدیدئسرد و یخچالی پلی و های گرد و غبار در فازهای خشکفرسایش بادی و طوفان(. 1336

 99است )گویدهای یخی قابل مشاهده و نیز مغزه ،هاای، پیتای که شواهد آن از رسوبات اقیانوسی، دریاچهگونهه ب ؛است

 91)ماهوالد های گرد و غبار شدیدوفانطسال قبل( جهان محل ایجاد  13333 تا 91333) یخچالی ةدر طول آخرین دور(. 1331

، 1393؛ پاریس و همکاران 9110 90)دیین های بادخیز بوده استو وقوع دوره ،های متوالییسالخشک(، 9111و همکاران 

و  90؛ جیائو9111؛ ماهوالد و همکاران 9116و همکاران  96؛ مک گووان1332و همکاران  90؛ میویسکی1330و بتیس  92ماهس

متر در هر هزار سال بوده است میلی 0333تا  033های بادی بین گذاری لسرسوب ، میزانطی این دوره(. 9110همکاران 

دلیل ه منشأ گرد و غبارها و نیز تغییر در ماهیت بادها ب ه منزلةتواند وجود منابع عظیم رسوبات بعلت این امر می(. 9110 91)پیه

دریای عمان  ةفارس و فلات قارکه خلیج ،یخچالی ةطی آخرین دور(. 9110 91)رودیمانوجود صفحات یخی عظیم باشد 

 (.1331و همکاران  13)پروسر های گرد و غبار بوده استریز و طوفانمنشأ بسیار مهم رسوبات دانهک بوده است، این منطقه خش

 19ای، سایدریاچه رسوبات شناسیرسوباساس  بر 9101توسط کلتس در سال تغییرات اقلیم در هولوسن  ةتاریخچ

 ر( ب1330) گوانو مک 11آماری، مارکس هایتحلیل از استفاده اب کانادا در دریاچه یک بندی رسوبات( با طبقه1332)

 تغییرات است. شواهد شدهبررسی  های استرالیاشده از پیتهای تهیهاساس رسوبات گرد و غباری موجود در مغزه

                                                                 
1. Hardie 

2. Smoot 
3. Last 
4. Lowenstein 
5. Enzel 
6. Paik 
7. An 
8. Parris 

9. Prospero 
10. Washington 

11. Goudie 
12. Mahowald 
13. Dean 

14. Muhs 
15. Mayewski 

16. McGowan 

17. Xiao 

18. Pye 
19. Ruddiman 
20. Preusser 
21. Sai 
22. Marx 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.i
ra

nq
ua

.ir
 o

n 
20

23
-0

3-
01

 ]
 

                             2 / 26

http://journal.iranqua.ir/article-1-485-fa.html


 701    هولوسنپلیئستوسن پایانی و پلایای گاوخونی در طول  بستر های بادیبررسی نهشته

 

، 9100 سال در میلادی، 91 قرن در ،انگلیسی شناسزمین، بلانفورد توسط بار نخستین شاید ایران کواترنر هواییوآب

اعلام  داشتند ایو دریاچه منشأ دریایی او نظر به که رسوباتی وسیع پراکندگی بر تأکید با او باشد. گرفته قرار توجه مورد

غالب ت. اس رفته شدن خشک به رو تدریجبه و بوده آبی هایپهنه ةعرص ایران فلات مرکزی نواحی پلیئستوسن طی کرد

و بیابانی انجام شده است  ،ای، پلاییهای دریایی، دریاچهرسوبات بادی دیرینه در محیطشده در ایران روی مطالعات انجام

و همکاران  9)کولن فارسگرفته روی رسوبات سواحل و بستر دریای عمان و خلیجتوان به مطالعات انجاممی هاکه از آن

های بخش (،1390و همکاران  0نز؛ بوگما1330و بیتمن  2؛ هیوارت1332 0؛ سیسل1333و همکاران  1؛ پرینس1333

 ایران شرقی شمال و شمال لسی رسوبات(، 1331؛ فرچن و همکاران 1331و همکاران  6)رمضانیخزر  دریای جنوبی

 بخش پلایاهای و(، 1390و  1399و همکاران  1؛ کریمی1331و همکاران  0؛ فرچن1339؛ اخروی و امینی 9111)لاتیف 

 اشاره کرد.( 1336و همکاران  99؛ جمالی9110و همکاران  93؛ خادمی0391 1)کرینسلیمرکز ایران  شمالی

شود. وجود خشک شناخته می و گرم اقلیم خشک ایران مرکزی با نواحی از یکی پلایای گاوخونی و مناطق اطراف آن

اشکی و )ر دهدنشان می را منابع آبی محدود و اکوسیستم ناپایدار اطراف پلایا حساسیت بالا به تغییرات اقلیمی

دیرینه در ایران مرکزی است. در  اقلیم برای مطالعات یمناسب بسیار رسوبی پلایای گاوخونی محیط (.1391کاسکاوتیس 

 گاوخونی ةهای یخچالی شیرکوه و سطوح آبی دریاچ( در مورد ارتباط تطابقی بین زبانه9009های اخیر رامشت )سال

پلایای گاوخونی با استناد بر  ةهای گذشتژئومورفولوژی و بازسازی قلمروتحلیل پالئوبه ( 9012، سیف )مطالعه کرده است

( 9013، محمدی قیومی )پرداخته است های هواییها و عکسبا استفاده از نقشه GISتکنیک سنجش از دور و 

زاد و همکاران ، پاککرده استبررسی را  کواترنر در رودزاینده مدنی تحولات طبیعی و ةپدیدآورند یزاریخت هاییندافر

( 9011) ش، تقوی و همکاراناندکار کرده های آبرفتی و بادی پلایای گاوخونیمنشأ ماسه( روی ترکیب و 9019و  9010)

 شناسی شیمیایی )عناصر اصلی و فرعی(اساس رسوب به بررسی تغییرات اقلیمی بخش شمالی پلایای گاوخونی بر

آبریز  ةوهوایی فاز پایانی کواترنر بر سیر تکامل دریاچه و حوضار تغییرات آب( آث9012، کیانی و همکاران )اندپرداخته

شناسی در استراتژی مدیریت رویکرد فرم ة( در زمین9010وند )، قهروودی و خدری غریباندرا بررسی کرده گاوخونی

 ةهای بادی دیرینه در منطقشتهشناسی بر نهرسوببا این حال مطالعات دقیق  .اندتالاب گاوخونی مطالعاتی انجام داده

 مانده ناشناخته همچنان ایران مرکزی ةمنطق ةدیرین اقلیمی های شرایطاز جنبه گاوخونی انجام نشده است و بسیاری

های شده از پلایای گاوخونی به بررسی نهشتههای رسوبی برداشتدر این مطالعه سعی شده است با استفاده از مغزه .است

 شناسی و مورفوسکوپی پرداخته شود.رسوبوالی رسوبات با توجه به خصوصیات بادی موجود در ت
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 مورد مطالعه ۀمنطق

-33 جغرافیایی عرضبین  کیلومتری جنوب شرقی اصفهان، 903مربع در  کیلومتر 003پلایای گاوخونی با وسعتی حدود 

01 و 10-01  جغرافیایی  طولشمالی و20-01 و 21-01 بین کوهستانی  ةپلایا در یک حوزاین رد. قرار دا ،شرقی

های آزاد است. پلایای گاوخونی از متر بالاتر از سطح آب 9202در ایران مرکزی واقع شده است و ارتفاع آن حدود 

دختر از ایران مرکزی است که به موازات روراندگی زاگرس قرار دارد.  ـساختی ارومیهزون زمین ةهای جداکنندگودال

در پایان کرتاسه و آغاز ائوسن  های آتشفشانیزایی و فورانگرابن است که از کوهتاری آن گرابن تا نیمهسیستم ساخ

کیلومتر در  223که پس از طی مسافتی در حدود  استرود زاینده ةآن رودخان ةکنندده است. منبع اصلی تغذیهشحاصل 

ها نیز های فصلی و آبراههآن تعدادی از روخانه وه برریزد. علاهای بادی به پلایای گاوخونی میشرقی ماسه ةحاشی

 (.9)شکل  (1330و فیاضی  9زاد)پاک شوندمستقیم به آن منتهی می

 

 
 رودزاینده ۀآبریز رودخان ۀموقعیت پلایای گاوخونی، حوض .9شکل 

 

 و، شرقی( )شمال سیبری پرفشار میانی، هایعرضهای بادهای غربی موج توسط بیشتر ایران در اقلیمی شرایط

 ها باسامانه این شدت و موقعیت احتمالاً یشود. طی کواترنرشرقی( کنترل می جنوب الیهغربی )منتهی مونسون جنوب

(. 9016است )حمزه و همکاران  شده دگرگونی منطقه دچار اقلیم ها برآن تأثیر جهت این از و بوده متفاوت شرایط کنونی

. وجود جهات استغربی ـ اطراف پلایای گاوخونی حاکی از وجود باد غالب شرقی جهت بادهای غالب در 1در شکل 

 .استرفولوژیکی محلی وها حاکی از شرایط ژئومدیگر در برخی ایستگاه

 

                                                                 
1. Pakzad 
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 (9310)سازمان هواشناسی کشور  (4090ـ  9110) های اطراف پلایای گاوخونیدر ایستگاه انهیگلباد سال .4شکل 

 

 ها و روش کارداده

های دورسنجی، عملیات های اقلیمی، بررسیآوری اطلاعات، آمار منتشرشده، دادهمراحل این پژوهش شامل جمع

و سپس تعبیر و تفسیر  ،آزمایشگاهی و دفتری و های صحراییگیری، عملیات آزمایشگاهی، پردازش دادهصحرایی و مغزه

 ةمغز 96های رسوبی اقدام به برداشت سکوپی نمونهشناسی و مورفوهای رسوب. به منظور بررسیبودگیری و نتیجه

 (.0شکل ، 9)جدول  های اطراف شدرسوبی از مرکز پلایای گاوخونی و زمین

 

 شدههای برداشتموقعیت و برخی مشخصات مغزه .9جدول 

 نام مغزه
طول 

 جغرافیایی

عرض 

 جغرافیایی

ارتفاع از سطح دریا 

 )متر(

عمق 

 متر()سانتی
 تعداد نمونه

G-1 664192 3552448 1475 530 13 
G-2 667592 3553190 1468 602 21 
G-3 671254 3555191 1468 150 6 
G-4 672480 3556275 1466 820 21 
G-5 675824 355741 1469 190 4 
G-6 675827 3557584 1469 1058 20 
G-7 679643 3558978 1473 170 8 
G-8 667911 3581780 1475 478 2 
G-9 679776 3555799 1466 1006 14 
G-10 684368 3559091 1465 362 0 
G-11 655008 3563795 1480 1022 17 
G-12 679815 3572926 1468 80 4 
G-13 679804 3572839 1467 1130 35 
G-14 664895 3544801 1472 550 16 
G-15 645532 3581518 1490 490 8 
G-16 613850 3578103 1565 20 1 
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 های اطرافشده از رسوبات بستر پلایا و زمینهای برداشتموقعیت پلایای گاوخونی و مغزه .3شکل 

 

شده با های برداشت(. از مغزه2)شکل  (1331و همکاران  1)پیوانو دشتهیه  9اوگر گیر دستی از نوعها توسط مغزهمغزه

برداری با توجه به دقت نوشته شد و سپس نمونه اا به. توصیف مغزه(0)شکل  دشدوربین عکاسی دیجیتالی عکس تهیه 

و  0های لوئیسبر اساس دستورالعمل هاآزمایش ةها و نحوسازی نمونهتغییر رخساره صورت گرفت. روش آماده

 . برشدبندی و نیمی دیگر جهت بایگانی استفاده ها جهت آزمایش دانهانجام گرفت. نیمی از نمونه (9112) کونچیمک

ها به واحدهای رسوبی تفکیک و ستون نتایج آزمایشگاهی، مغزه و هاتوصیف مغزه و مشاهدات صحرایی اساس

؛ 9116و همکاران  6؛ لای1339و گلدشتاین  0)بنیسون دشهر واحد تعیین  2ها رسم و زیرمحیط رسوبیشناسی آنچینه

 (.9111و همکاران  0ـ گارسسوالرو

                                                                 
1. handy auger 

2. Piovano 

3. Lewis 

4. sub environment 

5. Benison 

6. Li 

7. Valero-Garces 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.i
ra

nq
ua

.ir
 o

n 
20

23
-0

3-
01

 ]
 

                             6 / 26

http://journal.iranqua.ir/article-1-485-fa.html


 793    هولوسنپلیئستوسن پایانی و پلایای گاوخونی در طول  بستر های بادیبررسی نهشته

 

 

 
های نمکی بستر پلایای گونهای نمکی و پلینمایی از پهنه (b ؛بستر پلایای گاوخونیحفاری در رسوبات  (a .7شکل 

 گاوخونی در بخش شمال شرقی

 

 
مواد آلی خاکستری  (B ؛ایرنگ لامینهایرس قهوه( Aهای پلایای گاوخونی: های موجود در مغزهرخساره. 5شکل 

ای مربوط به محیط های کرم و گاه قهوهرنگ گل نرم به ۀرخسار ( C؛ایتا سیاه رنگ مربوط به محیط دلتایی یا دریاچه

 ؛های مختلفهای نمک در عمقلامینه (E ؛های غنی از سولفاتثیر محلولأبلور ثانویه تحت تژیپس درشت (D؛پلایایی

F) ؛ایدرشت مربوط به محیط رودخانههای مختلف در تناوب یا رسوبات دانههای مختلف در عمقرس به رنگ G) 

ای و سیلتی یا گلی مربوط به های ماسهتناوب لامینه (:H ؛های بادی(ای رنگ خشک )ماسههقهوماسه  ۀرخسار

 شدهتهیه ۀبرداشت نمونه از مغز (I ؛ایدریاچه هایمحیط

 

 Fritschساخت شرکت  ،09ست آنالی ها داخل الک شیکر مرطوب مدلذرات رسوبی، نمونه ةبه منظور تعیین انداز

ها پس دند. این نمونهشها از هم جدا های مختلف دانهدقیقه اندازه 03قرار گرفت و به روش تر و به مدت متوسط  ،لمانآ

                                                                 
1. analysette 3 
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و  0)سیرو شدآنالیز  1بندی لیزریدانهمیکرون توسط دستگاه  60و ذرات ریزتر از  (9111 9ند )تاکراز خشک شدن وزن شد

شدگی و کج ،از قبیل میانگین، کشیدگی، انحراف معیار ترسیمی جامع. همچنین پارامترهای آماری (1330همکاران 

تر، رسوبات (. به منظور بررسی دقیق9011)محمدی  لایزر محاسبه شد افزار سدیترسیمی جامع رسوبات با استفاده از نرم

از فت و گر قرار مورفوسکوپی ةمطالع مورد SMZ 1500 مدل 2نیکون کمپانی ساخت بیناکولار توسط میکروسکوپ

 های مورد مطالعه عکس تهیه شد.فراکسیون

های بالک )جدول از مواد آلی و از نمونه انجام گرفت و (AMS-14Cسنجی به روش رادیوکربن )در این مطالعه سن

 1خطای  ةبا محدود( 1390و لی  0)بونک رامسی OxCal ةافزار کالبیرها با نرم( استفاده شد. کالیبره کردن سن نمونه1

سیلتی و رسی بود.  ةدر زمین ها شامل مواد آلی عمدتاًدرصد انجام گرفت. این نمونه 10گما و با ضریب اطمینان بالای سی

 های بالک وجود دارداحتمال ایجاد خطا در نمونه ،آهکی مربوط به دوران سنوزوئیک در غرب پلایا ةبا توجه به زمین

رشد محدود پوشش گیاهی و شرایط نامناسب  و خشکوهوایی نیمهبدلیل شرایط آه ب (. اما1330و بیتمن  6)هیوارت

 ةسسؤسنجی در مرسوبی از مواد آلی بالک اکتفا شد. آنالیز سن ةنمون 0سنجی حفظ و نگهداری از مواد آلی به نتایج سن

 مطالعات علوم زمین و دریا )مرکز تحقیقات مرمره( کشور ترکیه انجام گرفت.

 

 هایافته

 ذاری در پلایای گاوخونیگرسوب میزان

ای که مغزهسه نمونه از  های مختلف پلایا متفاوت است. درگذاری در پلایای گاوخونی در بخشمتوسط میزان رسوب

 10/3میزان متوسط حدود  G-9 ةمتر در سال نزدیک است. در مغزمیلی 00/3میزان متوسط به عدد  سنجی انجام شدسن

تر پلایا واقع شده است و حجم رسوبات واردشده در بخش غربی G-6 ةتوجه به اینکه مغزبا  اما،. استمتر در سال میلی

گذاری در میانگین میزان رسوب G-6 ةگذاری بالاست. در مغزمیزان متوسط رسوب ،به حوضه از غرب بیشتر بوده است

. این افزایش (6)شکل  ستمتر در سال امیلی 22/3عمق های کممتر در سال و در بخشمیلی 01/3های عمیق بخش

گذاری مربوط به عملکرد رسوبات بادی با میزان بالا بوده است. میزان متوسط رسوب های بالایی احتمالاًمیزان در توالی

کمتر  های زون زاگرس غالباًکند و از دریاچههای فلات مرکزی ایران برابری میدر پلایای گاوخونی تا حدودی با دریاچه

 10333طور متوسط برای بخش غربی پلایا حدود ه شده بهای برداشتسنجی، رسوبات مغزهبه نتایج سناست. با توجه 

 تواند پوشش دهد.میرا سال  23333سال و برای بخش مرکزی 

 

 

                                                                 
1. Tuker 

2. laser particle sizer analysette 22 

3. Siiro 

4. Nikon 

5. Bronk Ramesy  and Lee 

6. Heyvaert and Baeteman 
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 شدههای سن رادیوکربن و سن کالیبرهداده. 4جدول 

Sedimentation 

Rate(mm/yr) 
Date material 

Calibrated age (yr cal BP) 
C14Age  

(yr BP) 
Laboratory 

code 
Sample 

depth(cm) 
Core Max 

age 
Mean 

age 
Min 

age 

0.44 
Organic 

material 
4236 4158 4080 3764±27 

TÜBİTAK-

0733  
185 G-6 

0.25 
Organic 

material 
27377 27067 26757 22737±83 

TÜBİTAK-

0734  
680 G-9 

0.39 
Organic 

material 
26124 25970 25815 21727±78 

TÜBİTAK-

0735  
1035 G-6 

 

 
 G-9و  G-6های عمق برای رسوبات مغزه ـمدل سن .6شکل 

 

 شناسیرسوب

که اطلاعات  شودها میسر میندازة دانهاهای مختلف با آنالیز های رسوبی و رخسارهشناسایی و تشخیص نوع محیط

یندهای او فر أ،گذاری، انرژی محیط رسوبی، اختصاصات سنگ منشونقل، رسوبارزشمندی در خصوص فرایندهای حمل

اساس نتایج آنالیز  بر(. 1399و همکاران  1؛ اسنلدر9102 9)فولک دهدهوازدگی و نوع جریان در اختیار ما قرار می

(. تعیین اندازة ذرات 0)شکل  شدمشخص  9102گذاری استاندارد فولک های ناممبنای مثلث وبات بربندی، نوع رسدانه

از جمله  ـدهد. پارامترهای آماریگذاری و انرژی جریان را نشان میهایی است که شرایط محیط رسوبرسوبی از شاخص

میانگین اندازة  ،تیزی منحنی توزیع ذرات(شدگی )نامتقارن بودن منحنی توزیع ذرات(، کشیدگی )نوکجورشدگی، کج

نشست کنترل ونقل و سرعت تهحمل و و تحت تأثیر فاکتورهای فرسایش اندبه تغییرات انرژی جریان حساس ـذرات

های رسوبی به ترتیب متر(، تیپ 0/99د. با توجه به درصد ذرات موجود در رسوبات بستر گاوخونی )تا عمق حدود نشومی

ای با کمی گراول، گل با کمی گراول، گل گراولی، ای گلی، گل ماسه، سیلت، رس، ماسه سیلتی، گراول ماسهفراوانی، گل

 (.0دند )شکل شای تعیین و گراول ماسه ،ماسه گلی با کمی گراول

                                                                 
1. Folk 

2. Snelder 
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 (9147گذاری فولک )های نامتیپ رسوبات بستر پلایای گاوخونی در مثلث .4شکل 

 

 اندازة دهدنشان می که است فاکتوری های رسوبینمونه ( جورشدگی1های آماری )شکل با توجه به بررسی پارامتر

جورشدگی رسوبات بستر پلایای گاوخونی به روش  .است نزدیک دیگریک مقدار به چه رسوبات دهندةتشکیل ذرات

شدت بد هگی متوسط تا بجورشد ةکه در محدود است 9 ةو کمین ،0/0 ة، بیشین6/1انحراف معیار ترسیمی جامع با متوسط 

کرد.  مشخص را رسوبات کنندةحمل فرایندهای نیز و رسوبی محیط انرژی توانمی چولگی شاخص روی گیرد. ازقرار می

شدگی در میانگین میزان کج .است درشتدانه ذرات همراه پرانرژی محیطی دهندةنشان منفی چولگی با رسوبات ،مثلاً

تا  دانهسمت ذرات خیلی ریزه شدگی بکج که غالباً است -61/3و کمینه  ،16/3بیشینه ، -31/3شده های برداشتمغزه

 ةو در محدود است )کشیده( 11/3ها شده از مغزهبرداشت ةدانه پراکندگی دارد. میانگین کشیدگی برای نمونخیلی درشت

دلیل ه شناسی برسوبارامترهای آماری وجود تغییرات بسیار زیاد در میزان پ. بسیار پهن تا بسیار کشیده پراکنده است

؛ 9011است )درویشی خاتونی و همکاران گذاری مختلف های رسوبهای مختلف در محیطینداترکیب عملکرد فر

دلیل فعالیت فرایندهای آبی و بادی در ه این وضعیت در رسوبات بستر پلایای گاوخونی ب(. 1330و السماک  9الغدبان

از  ؛ثیرگذار استأاست. عوامل متعددی بر میزان جورشدگی رسوبات ت و دریاچه ،ودخانه، دلتابادی، ر های ماسهمحیط

ای با رژیم ثابت باعث نهشته های رودخانهجریان فقدانهای جریان. ویژگی ،گذاریذرات، مکانسیم رسوب ةجمله انداز

ای با شدت و مدت متفاوت از ارتفاعات شود. در پلایای گاوخونی جریانات رودخانهشدن رسوبات با جورشدگی بد می

زیاد از مصب رودخانه، با افزایش ذرات  ةدلیل فاصله ب ،های شرقی پلایاد. در قسمتشومرکزی می ةزاگرس وارد حوض

ای در بخش غربی های ماسهشود. وجود تپهشدگی مثبت میو میزان کج رودمی میزان جورشدگی رو به بهبود ،ریزدانه

 ثیرگذار بوده است.أهای رسوبی بسیار تونی در میزان پارامترپلایای گاوخ

                                                                 
1. AlGhadban 
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 Sediment Sizeافزار شده توسط نرمای از پارامترهای آماری ارائهنمونه .0شکل 

 

استنباط  و( 9102)فولک  منشأ رسوباتشدگی کاربرد زیادی برای بررسی ژنز و همبستگی بین میزان جورشدگی و کج

 ةدهندذرات نیز نشان ة. انداز(1393و دینگ  9)جیانگ ای داردهای دریاچهمحیط در منشأ ذرات و محیط انرژی تغییرات

شدگی مثبت حکایت از برای رسوبات بادی و کج 9. میزان جورشدگی کمتر از استگذاری شدت باد در زمان رسوب

ذرات، انتظار افزایش  ةبا آن افزایش اندازشدگی و متناسب آرام دارد. با کاهش کج گذاری در یک محیط بادی نسبتاًرسوب

که حاکی از دارند شدگی کم یا گاه منفی های بادی کجبا افزایش عمق، نهشته ،رسدرود. به نظر میانرژی محیط می

 0شده در بندیدانه ةنمون 13حدود  شود،میمشاهده  1گونه که در شکل شدت بالای بادها در گذشته است. همان

قرارگرفته  ة. نموناستمنشأ رسوبات فرایند و  و گذارینوع مکانسیم رسوب ةدهنداند که نشانار قرار گرفتهنمود ةمحدود

غرب  ةریز( مربوط به رسوبات بادی حاشیشدگی مثبت )ذرات دانهبا توجه به جورشدگی خوب و میزان کج A ةدر محدود

منشأ تواند از دو نیز می B ةهای محدودبخشی از نمونه . همچنیناستمتری  0و  9های حدود پلایای گاوخونی در عمق

رسد این نظر میه ای باشد که حاکی از فعال بودن هر دو فرایند بادی و آبی در این محدوده است. ولی ببادی و دریاچه

ه سمت شدگی ببا جورشدگی بسیار ضعیف و کج  Cةمحدود .ای بوده استهای دریاچهثیر محیطأتحت ت محدوده غالباً

است. رسوبات با  G-13و  G-12های ای یا دلتایی در مغزههای دریاچهمربوط به محیط ریز احتمالاًرسوبات دانه

 ةای بالادستی )محدودهای رودخانهدرشت مربوط به محیطشدگی به سمت ذرات دانهشدت بد و کجهجورشدگی بد تا ب

 (.1قابل مشاهده است )شکل  E و D ةکه در محدود است( G-15 ،G-16، G-8های مغزه

                                                                 
1. Jiang 
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 ۀنمودار همبستگی میانگین انداز (b ؛شدگیهمبستگی بین میزان انحراف معیار ترسیمی جامع و میزان کج (a .1شکل 

 شدگیذرات با میزان کج

 

 ها مدت زمانی کوتاه در منطقه حاکمکه با توجه به عمق مغزه استهای خشک معرف دوره Aعبارت دیگر واحد ه ب

های خشک در منطقه بیشتر از دوره که غالباً استای های مرطوب و شرایط دریاچهمعرف دوره Cو  Bاند و واحدهای شده

که با توجه به رژیم  استای های رودخانههای مختلف اقلیمی در محیطمعرف دوره Eو  Dحاکم بوده است. واحدهای 

های یخچالی در مقیاس جهانی را ظهور نسبت آنی دوره ةچرخ گی آخرینویژ توانمی طور کلیه ب رودخانه متغیر بوده است.

پلیئستوسن جدید چندین بار تکرار شد. همین موضوع دلیل  ةای که در دورچرخه ؛گرم و سپس سرد شدن تدریجی دانست

 (.1390الکر و و 1؛ لوو1390 9)برادلی شناختی استاره در نمودارهای دیرین اقلیم ةایجاد الگویی موسوم به دندان

 

 مورفوسکوپی

های رسوبی دانه سطح بر شناسیریخت فردمنحصربه آثار خود خاص نشستته و انتقال فرایندهای با رسوبی محیط هر

مطالعات مورفوسکوپی و به عبارت دیگر بررسی شکل (. 1396)حمزه و همکاران  گذاردمحیط می آن در شدهانباشته تخریبی

رسوبات بـادی  ةمطالع (.1399 0)کویکا شده داردنوع حرکت و مسافت حمل و اندازة دانها ترکیب و ها ارتباط مستقیم بدانه

 ةهوای ناحیوو آب ،رسـوبات آواری، محـیط تـشکیل رسـوبات أرسـوبات، سـنگ منـش ةدهندبـه شناسـایی اجزای تشکیل

سنگی دارند و طبیعی است که از نظـر ی و خـردهشود. بنابراین ذرات بادی هر چه باشند ماهیت معدنمنجـر می أمنش

 هایمحیط در شدهنهشته دگرگونی و رسوبی( ارتباط داشته باشند. رسوبات و های آذرینشان )سنگژنتیکـی بـا مـواد مادری

 سطح رب شکلVهای سطح صاف و صیقلی و در برخی مواقع همراه با گودی دارای و اندشده گرد بیشتر طور معمول به آبی

 بر مانندهای بشقابگودی و دارند خوبی گردشدگی های بادیدر محیط موجود رسوبات که است حالی در هستند. این خود

و همکاران  2)فیتزامونزدارند  خود سطح روی بر گردشدهنیمه رسوبات اشکال این موارد برخی دهند. درنشان می خود سطح

                                                                 
1. Bradley 

2. Lowe 

3. Koykka 
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( در %10)بیش از  ریز( غالباًریز و بسیار دانهدانه ةدانه بودن )ماسدلیل ریزه ب بادی بستر پلایای گاوخونی ةنهشت (.1331

های آذرین و فلدسپار در سنگهای بادی کوارتز، خردهمیکرون متمرکز هستند. در نهشته 60و  910های فراکسیون

میکرون قابل  60ر فراکسیون صورت محدود ژیپس ده میکرون و کوارتز، کربنات تخریبی، فلدسپار، و ب 910فراکسیون 

دلیل عدم حضور رس از ه مراتب بهتر است و به میکرون ب 910مشاهده است. میزان جورشدگی و گردشدگی در فراکسیون 

میکرون میزان گردشدگی نسبت به  60گیرد. فراکسیون رسیده یا مچور تا سوپرمچور قرار می ةنظر بافتی در محدود

 ءسنگ، که هر دو جزدلیل وجود فلدسپات و خردهه شناسی، ب. از نظر مچوریتی کانیتاسمیکرون کمتر  910فراکسیون 

که از رسوبات نزدیک  استتوان گفت رسوب دارای مچوریتی پایین می ،شوندزود متلاشی می خیلیهایی هستند که خرده

 (.93)شکل  است ثیر بادأ. کدر و مات بودن ذرات کوارتز شاهدی بر حمل تحت تکندحکایت میمنشأ به 

 

 
های آذرین و کوارتز سنگ( خردهA :های رسوبیهای رسوبی رسوبات بادی مغزهتصویر میکروسکوپی دانه .90شکل 

و فلدسپار  ،های آذرین، کوارتزسنگ( خردهB ؛(900ـ  10 ۀنمون G-1 ۀ)مغز میکرون( 945گردشده )فراکسیون  تقریباً

آهکی ( کوارتز، خردهC ؛(475ـ  470 ۀنمون G-2 ۀ)مغز میکرون( 945دار )فراکسیون زاویهگردشده تا نیمهنیمه تقریباً

( D ؛(900ـ  10 ۀنمون G-1 ۀمیکرون( )مغز 63)فراکسیون  دارزاویهو ژیپس نیمه ،سنگ، میکاتخریبی، فلدسپار، خرده

 (475ـ  470 ۀنمون G-2 ۀ)مغز ون(میکر 63)فراکسیون  گردشدهسنگ نیمهو خرده ،آهکی تخریبی، کوارتز، فلدسپارخرده

 

و  رمدوّ شکله ها باین ماسه هستند.منشأ بادی های پلایای گاوخونی دارای ماسه دادمورفوسکوپی نشان  هایبررسی

های جایی است. بررسیهدیگر حین حمل و جابهای رسوبی به یکبرخورد دانه موضوعند. علت این امات با سطحی

وجود ذرات ماسه بادی همراه رسوبات گل  ةدهندهای مورد مطالعه نشانسه بادی موجود در مغزهمورفوسکوپی رسوبات ما
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های غربی با محیط پلایایی در بخش ةهای بادی در مناطق حاشیزمان فرایندکه حاکی از عملکرد هم بودقرمزرنگ 

فرایندهای بادی نیز در  ،ار بوده استقررتر پلایاست. به عبارت دیگر زمانی که در گاوخونی شرایط پلایایی بداخلی

صورت ترکیبی از رسوبات بادی و ه ب یادشدههای توالی رسوبات در دوره بنابراین،های غربی فعال بوده است. بخش

زمان . وجود هماستهای مختلف متفاوت پلایایی بوده است. فراوانی رسوبات ماسه بادی و رسوبات گل پلایایی در دوره

شناسی پایین در )مچوریتی( کانی های متفاوت و ذرات کدر و شفاف همچنین وجود رسوبات با رسیدگیگیذرات با گردشد

، با فواصل و فرایندهای مختلف در أمین رسوب از چند منشأها از تهای بادی در مغزهشده از ماسههای برداشتنمونه

ای شمالی و شمال شرقی افکنهونی رسوبات مخروطگاوخ ةرسوبات بادی در منطق أحکایت دارد. منش ،های گذشتهزمان

و  ،های آهکی(سنگخرده ذرات رسوبی )اکثراً با جنسای غرب و جنوب غرب افکنهرسوبات مخروط، ذرات آذرین با جنس

ها در ها و کانیسنگ. همچنین درصد فراوانی نوع خردهاستدگرگونی و رسوبی  و آذرینبا جنس ذرات رود رسوبات زاینده

ای به طرف جنوب میانگین فراوانی های ماسهطوری که از شمال تپه کند؛های بادی از شمال به جنوب تغییر میماسه

و بالعکس ذرات رسوبی افزایش نسبی دارند. نقش لیتولوژی  یابدمی های سنگین کاهشذرات آذرین و دگرگونی و کانی

ای این رسوبات ماسه ةدهندیبی و درصد فراوانی و جنس ذرات تشکیلرود در بلوغ ترکدائمی زاینده ةآبریز و رودخان ةحوز

 (.1330زاد )پاک اهمیت کمتری دارند ،و تکنونیک دیرینه وهوایمانند آب ،و سایر عوامل استمنطقه مؤثرتر 

 

 پالئوژئوگرافی

و  ،فشار(ای )سیستم کمدیترانههای پرفشار سیبری، چرخندهای مای و تحت تأثیر سیستممدیترانه اقلیم فلات ایران عمدتاً

ها، تغییرات در گذشته، با تغییر در موقعیت و شدت این سیستم(. 9011جانی )علیاست  شرقی های موسمی جنوبجریان

موجب  های متنوع ایران احتمالاًبومها و آثار آن بر زیستاقلیمی در فلات ایران رخ داده است. تغییرات در این سیستم

 ةایران از راه مطالع ةقلیم دیرینااطلاعات از  ةبوم شده است. تاکنون، عمداگون هر زیستهای گونپاسخ

ستوسن در غرب و شمال ایران به ئرسد، الگوی کلی تغییرات اقلیمی پلیشناسی حاصل شده است. به نظر میریختزمین

در (. 1331 9)کهلم( بوده است گر ةهای گرم و مرطوب )مجموعسرد( و دوره ةهای سرد و خشک )مجموعصورت دوره

رایج بوده است. ـ جنوبی در فلات ایران مرکزی با جهت شمالی به احتمال فراوان، بادهای ،ستوسنئپلی ةطول دور

برای بادهای با شدت  ژئومورفولوژیکیشاهدی بر این بادهاست. همچنین، شواهد  پیکر بیابان لوت احتمالاًهای غولکلوت

جریان موسمی زمستانه در طول . احتمالاً یخچالی نیز وجود دارد ةیران مرکزی در آخرین بیشینبیشتر از امروز در ا

های موجود ها و زیرمحیطبا شناسایی محیط(. 1331و سینقوی  1اند )گلنیرسیدهفارس نیز میخلیج تاهای سرد دوره

های مختلف آبی و به فعالیت فرایند توانمی های اطرافشده در رسوبات بستر و زیر بستر پلایای گاوخونی و زمینثبت

موجود، هر  ةشدسنجیسن ةنمون سهستوسن پایانی و هولوسن پی برد. با ئهای مختلف رسوبی در طول پلیبادی در محیط

شود. کمبود داده کار را برای هایی محدود میبر فرضیه جغرافیایی پلایای گاوخونی ةتلاشی برای شرح تکامل دیرین
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آبی تابع  ةکند. علاوه بر این، تحولات یک حوضدچار مشکل می ،صورت کلیه ها، حتی بیزان گسترش محیطتعیین م

 انطباق فضایی، و گذاریرسوب میزانثیر، أت تحت ةاز قبیل تغییرات سطح تراز آب، ژئومورفولوژی منطقی عوامل مختلف

 (.1330و بیتمن  9)هیوارت ها ضروری استهکشی آنها و الگوی زهای رودخانه. شناخت موقعیت و مورفولوژی درهاست

نیاز دیگر برای بازسازی روی کرده است. پیشها، دریاچه در زمان بالا آمدن سطح تراز شروع به پیشاز طریق همین دره

جغرافیای گذشته وجود اطلاعات کافی در خصوص زمان تغییرات محیطی و تغییرات سطح تراز است. تخمین زمان از 

ها در نظر گرفته نشده است. فرایندهای شود. تحکیم و تراکم رسوبات در تحلیلشده استنباط میسنجیطح سنچند س

دیگر ها به یکهای مختلف در رسوبات شده است. تبدیل این فرمموجود با تغییر و تحول در مسیر حرکت باعث ایجاد فرم

های آبرفتی و دلتایی، به سمت مرکز حوضه به ترتیب نهشتهطور کلی از حاشیه ه صورت تدریجی انجام گرفته است. به ب

 .(99)شکل  شودای مشاهده میو دریاچه ،بادی، پلایایی

 

 
 های رسوبی در بستر پلایای گاوخونیشده با استفاده از مغزههای بازسازی. پروفیل محیط99شکل 

 

رود و دلتای زاینده ةرودخان ةرده در حاشیوجود دشت سیلابی گستبا توجه به مشاهدات میدانی در شرایط کنونی 

دهد. جز بخش ای مرتفع و وسیع تشکیل میهای ماسهچندان وسیع قابل مشاهده است. بخش غربی پلایا را تپههن

گاوخونی را شامل  ةبزرگی از حوض ةکه منطق ،هاقسمت ةبقی ،دهدموقت را تشکیل می ةکه محیط دریاچ ،کوچکی از پلایا

                                                                 
1. Heyvaert 
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با توجه به  .استهای تبخیری ای از کانیریز همراه حجم قابل ملاحظهط پلایایی پوشیده از رسوبات دانهمحی ،شودمی

 ةمنطقاحتمالاً سال پیش  23333تا  03333حدود ( در 99شده )شکل های برداشتتغییرات توالی رسوبات در مغزه

رود( بالا زاینده ةر رسوبی واردشده از غرب )رودخاندر نتیجه میزان با .های فراوان بوده استثیر بارشأگاوخونی تحت ت

درشت در انجام شده است که ذرات دانه G-16و  G-15رود در موقعیت فعلی بوده است. تشکیل دلتای بزرگ زاینده

برداری است. انرژی و حال بهره در حال حاضر به عنوان معدن شن و ماسه در وهای گراول و ماسه نهشته شده اندازه

های مربوط به دلتا و در رخساره G-5 ةهای واردشده به پلایای گاوخونی باعث شده در موقعیت فعلی مغزبالای آب حجم

بالای  میزان G-9و  G-6 ةسنجی در مغزهای آبرفتی مشاهده شود. نتایج سنرخساره G-2و  G-1 ةموقعیت فعلی مغز

بخشد. گاوخونی از غرب به شرق را قوت می ةشدن حوض پر ةو فرضی دهدرا نشان میتر های غربیگذاری در مغزهرسوب

های شرقی حوضه دارای سال قبل ادامه داشته است. در این دوره بخش 91333این وضعیت تا حدود به احتمال زیاد 

روی خطوط ساحلی و حرکت دلتای سال پیش پس 99633تا حدود  91333(. از 99ای بوده است )شکل رسوبات دریاچه

( کشیده شده و G-7های مرکز پلایا )رود به سمت شمال حوضه اتفاق افتاده است. انتهای دلتا تا نزدیکیایندهبزرگ ز

 ای در غرب حوضه تشکیل شده است.های ماسهتپه

شرق  (،9111و دینگ  9)لیو های آسیا مانند فلات لس چینشده در بسیاری از بخششواهد همبسته با رویدادهای بیان

و همکاران  2)لیت وان در آناتولی ةدریاچ (،9111و همکاران  0)شولز دریای عربی (،1391و همکاران  1)لی یآسیای مرکز

 0)مهتریانغرب فلات مرکزی ایران (، 1391 6)ولامینکهای لس شمال البرز توالی(، 1390و همکاران  0؛ پیکارسکی1392

ق گوناگون آسیا با گرینلند دورپیوندی و ارتباط بین این همبستگی میان مناط شناسایی شده است. (1390و همکاران 

. بنابراین رویدادهای اقلیمی ناگهانی و شدید عملکرد دهدمینشان را های مختلف جهان وهوایی در بخشتحولات آب

را با های میدانی در مقیاس محلی، شاید بتوان وضعیت کلی دیرین اقلیم های مختلف دارد. در نبود پژوهشمشابهی در پهنه

های رونده در بخشخشکی عمومی و پیشگسترش به طور کلی،  استفاده از اطلاعات سایر نواحی تا حدودی بازسازی کرد.

 (،1331و همکاران  1)جمالی ومیهرا ةآمده از دریاچدستو نیز شواهد به (1390 1)دنل یخچالی ةگوناگون آسیا در آخرین چرخ

های غار بررسینتایج و نیز (، 1391)ولامینک  شمال البرز های لس دیرینتوالی(، 0139و همکاران  93)لاور فلات لس ایران

 است.یخچالی  ةشواهدی از رویدادهای همبسته در آخرین چرخ( 1390)مهتریان و همکاران گرد در آوج از استان قزوین قلعه

های به افزایش وسعت نهشته منجر (9110و کلاو  99)کوفی گرادسانتی ةدرج 93افزایش دما تا  و شروع هولوسن

 003های بادی زردرنگ در عمق حدود دریاچه شده است. وجود ماسه ةماسه بادی و گسترش محیط پلایایی در حاشی
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( حاکی از فعالیت فرایند بادی حدود G-1 ،G-2 ،G-3، G-4های بخش غربی پلایای گاوخونی )متری در مغزهسانتی

غربی پلایای گاوخونی همراه است،  ةهای بادی در بستر حاشیا گسترش ماسهکه ب ،. این دورهاستسال پیش  1133

 استزمین در طول هولوسن  ةمیانی( در تغییرات دمایی کر ـسال پیش )هولوسن پیشین 1133مصادف با رخداد  احتمالاً

تاده است که با اتفاق اف قبل سال 1133تا  1033گاوخونی در حدود  ةاوج این شرایط خشک در منطق(. 1391 9)راپ

های بادی در بخش غرب تا مرکزی بستر پلایای گاوخونی همراه بوده است. فعالیت شدید فرایند بادی و گسترش ماسه

 بین شرقی جنوب ـغربی شمال جهت کانالی طویل و عریض در حفر هولوسن موجب اواسط در شدید بادهای عملکرد

و  1)جاکس شودمی شناخته« جهنم دشت» عنوان اب اکنون هم که شدههامون  ةحوض شمال هایافکنة رودخانهمخروط

ای غرب های ماسهگسترش توده ولی قطعاً .های بادی در این دوره اطلاعاتی در دست نیستاز ارتفاع ماسه(. 9110کمپ 

سال  1133در های بادی پلایا بیشتر از شرایط فعلی بوده است. با توجه به همبستگی رویدادهای اقلیمی، فعالیت ماسه

( 1391و همکاران ) 0در پلایای جازموریان توسط واعظی و (9016قبل در رسوبات بستر هامون توسط حمزه و همکاران )

دلیل ضعیف شدن ه تواند ب( گزارش شده است. این موضوع می0139و همکاران ) 2نئور توسط شریفی ةو در دریاچ

 شو همکاران 6دیکسیت (.1330و همکاران  0)گوپتا ط خشک باشداقیانوس هند و ایجاد شرای ةهای تابستانمانسون

های وهوای آتلانتیک شمالی و مانسونارتباطات قوی بین آب اخشک کوتاه در جنوب شرقی آسیا را ب ة( دور1392)

 ةحاشی هایمتر در مغزه 1تا  9های پلایایی در عمق متوسط حدود . گسترش رخسارهنداقیانوس هند مرتبط دانست ةتابستان

سال قبل و مدت زمان حدود  2133با سنی حدود  است؛در منطقه  غربی و مرکزی حاکی از وجود شرایط خشک دیگر

که در ( 1330و همکاران  0)استابواسر دهدشمالی نشان می کرةنیم خشک انطباق تقریبی مناسبی در ةسال. این دور 133

و  1)بوثفریقا و آسیا با وسعت بالا گزارش شده است اهایی از بخششمالی، خاورمیانه،  ای امریکایقارههای درونبخش

های بادی درون دریاچه توسط روی ماسهخشک در هامون با پیش ةاین دور(. 1336و همکاران  1؛ پارکر1330همکاران 

ادی همراه در جازموریان نیز با افزایش شوری و ورود رسوبات ب ،همچنین .( گزارش شده است1396و همکاران ) 93حمزه

 91)مینیتی سال پیش 2033با افول تمدن شهر سوخته در حدود  این دوره احتمالاً (.1391و همکاران  99)واعظی بوده است

؛ 1390و همکاران  90)مشکور زمان بوده استسال پیش هم 2033و افول تمدن جیرفت در حدود  (1391و سیدسجاد 

سال پیش  0033زمانی حدود  ةمتر با دور 1ای در عمق کمتر از اچههای دریحضور رخساره(. 1331 92مجیدزاده و پیتمان
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و  1(. همچنین جمالی99)شکل ( 9112 9)نیوتن دهدمونولیک کالیفرنیا نشان می ةروی دریاچهمخوانی خوبی با پیش

 ندناسایی کردآلمالو در یال جنوبی سهند ش ة( یک لایه زغال نارس بر اثر فعالیت زیاد انسانی در دریاچ1331همکاران )

های بادی زردرنگ در های پلایایی و ماسهوجود رخساره شرایط رطوبتی مناسب در منطقه بوده است. ةدهندکه نشان

آثار و بقایای گیاهی و  فقداندلیل ه ( پلایای گاوخونی بG-1غربی ) ةهای حاشیمتر در مغزه 9های با عمق کمتر از توالی

خشک  ةاین دور (.9116و همکاران  0است )لیبیانگر وجود شرایط خشک در منطقه های قرمزرنگ جانوری و وجود افق

قحطی  ةفاجع باکه  (99)شکل  (1396)حمزه و همکاران  سال پیش است 9333خشک حدود  ةمرتبط با دور احتمالاً

ه در شرایط فعلی باست. شده دانسته  ارز )نه به قطع(شده، هم اشاره بدان سیستان تاریخ کتاب در که ،سال قبل 9320

 نمکی شده است. ةگاوخونی باعث از بین رفتن عمق و تبدیل تالاب به کف ةوجود آمدن شرایط پلایایی در منطق

 

 نتیجه

گل،  تیپ رسوبات بستر غالباً چنین است:های رسوبی در پلایای گاوخونی شناسی و رخسارهرسوبهای بررسینتایج 

ای با کمی گراول، گل با کمی گراول، گل گراولی، ماسه گلی با ای گلی، گل ماسهسیلت، رس، ماسه سیلتی، گراول ماسه

های رسوبی پنج محیط شناسی و رخسارهرسوبهای آماری . با توجه به بررسی پارامتراستای و گراول ماسه ،کمی گراول

ای ماسه های محیط بادی غالباًپلایایی. رخساره ،ایای، دلتایی، دریاچهشامل رسوبات بادی، رودخانه وجود دارد: رسوبی

. محیط استمتوسط ریز( و دانهشدگی مثبت )ذرات دانهرنگ و خشک با جورشدگی خوب و میزان کجایبادی قهوه

 ایآلی و دارای ژیپس و رنگ قهوه ةفاقد ماد و سفت ای )دشت سیلابی( با رسوبات گلی و گل سیلتی معمولاًرودخانه

 ة. رخساراستدرشت شدگی به سمت ذرات دانهشدت بد و کجهبا جورشدگی بد تا بدلیل تغییرات انرژی حمل  و به است

دار آلی، نرم و آب ةریز همراه مادهای احیایی( گلی و دانهمحیط ةای با رسوبات خاکستری تا سبز روشن )مشخصدریاچه

شدگی به سمت تر )سیلتی( و جورشدگی بسیار ضعیف و کجرشتدهای رسوبات دانهلایههای نازک، با میانهمراه لامینه

انرژی  در درشت به دلیل تغییرریز و دانهزیاد رسوبات دانه تناوب باهای دلتایی ریز مشخص شد. محیطرسوبات دانه

ت شدگی به سمجورشدگی بسیار ضعیف و کجو ای خاکستری تیره تا قهوه آبی به رنگ ةهای منتهی به حوضرودخانه

از جمله نمک و ژیپس،  ،های تبخیریهای پلایا وجود بسیار زیاد کانیمحیط ةشود. مشخصریز مشاهده میرسوبات دانه

. با توجه استریز شدگی به سمت ذرات دانهشدت بد و کجهو رسوبات با جورشدگی بد تا ب ،ای تیرهرنگ قهوه رسوبات به

های این میزان در بخش .های مختلف متفاوت استگاوخونی در بخش یاگذاری در پلایسنجی میزان رسوببه نتایج سن

متر میلی 10/3های شرقی و در بخش ،متر در سالمیلی 01/3های میانی در بخش ،متر در سالمیلی 22/3ساحلی غربی 

بیشتر بوده  این بخشهای رسوبی در تغییرات محیط ،بخش غربیملایم بستر پلایا در . با توجه به شیب استدر سال 

لایه( را )ولی فاقد رسوبات تبخیری ضخیمامروزی سال گذشته شرایط مشابه  9333حداقل در  پلایا و بخش شرقیاست 

های فراوان ثیر بارشأگاوخونی تحت ت ةسال قبل منطق 91333تا  03333در حدود به طور کلی، نه به قطع، داشته است. 
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رود تشکیل رود( بالا بوده است. دلتای بزرگ زایندهزاینده ةدشده از غرب )رودخاندر نتیجه میزان بار رسوبی وار .بوده است

روی خطوط سال قبل پس 99633تا  91333های گراول و ماسه نهشته شده است. از درشت در اندازهشده و ذرات دانه

های مرکز پلایا تا تا نزدیکیرود به سمت شمال حوضه اتفاق افتاده است. انتهای دلساحلی و حرکت دلتای بزرگ زاینده

با شروع های رسوبی، با توجه به بازسازی محیطای در غرب حوضه تشکیل شده است. های ماسهکشیده شده و تپه

سال قبل در  1133های ماسه بادی و گسترش محیط پلایایی تا حدود افزایش وسعت نهشته ،هولوسن و افزایش دما

خطوط ساحلی به سمت خشکی روی موقت با پیشقبل سال  2133تا  1133دت زمان م. اتفاق افتاده استدریاچه  ةحاشی

روی روی اتفاق افتاده است. پیشسال پس 133با خشکی حدود  مجدداً قبل سال 2133اه بوده است و در رهم

ده و روی اتفاق افتاپس سال پیش انجام گرفته است و بعد از آن مجدداً 0033ای در حدود های دریاچهرخساره

ای شده است. با توجه به نوع رسوبات بستر گاوخونی شرایط های دریاچهی و بادی جایگزین رخسارهیهای پلایارخساره

سال گذشته مشابه  9333سال گذشته و شرایط بخش غربی حداقل در  0333بخش شمالی و شرقی گاوخونی حداقل در 

 شرایط فعلی بوده است.

 

 منابع

های آبرفتی و بادی پلایای گاوخونی منشأ ماسهترکیب و » (.9019)نیایی، ع.  ؛مهرادپسندی، ز. ؛م. زاده،مکی ؛زاد، ح.پاک
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 دکتری، دانشگاه تربیت مدرس. ة، رسال«ثیر آن در سیمای فضایی اصفهانأرود و تزاینده» (.9009). .حرامشت، م

 ةنام، پایان«GISبررسی و تحلیل پالئوژئومورفولوژی پلایای گاوخونی با تکنیک سنجش از دور و » (.9012)سیف، ع. 

 تری، گروه جغرافیا، دانشگاه اصفهان.دک

 .انتشارات دانشگاه پیام نور، 1چ ، وهوای ایرانآب. (9011) جانی، ب.علی

بررسی )ها و پلایاها شناسی در استراتژی مدیریت تالابرویکرد فرم» (.9010)وند، ل. خدری غریب ؛قهرودی تالی، م.
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