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 LCMبا استفاده از مدل  خوزستان استان یجنوب سواحل راتییتغ یابیارز

 واحد تهران جنوب ی،آزاد اسلام دانشگاه ،یکیدرولیه یهاآب و سازه یارشد، مهندسکارشناس ؛یمحمدجواد بهمن

 تهران ی،خوارزم دانشگاه ،یشناسنیزم یآموزش گروه، اریاستاد ؛*ییرضا لیخل
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 دهیچک

همواره مورد  یخطوط ساحل .دندار یگذاررسوب و شیفرسا برابردر  ییبالا تیکه حساسهستند  یاز مناطقخطوط ساحلی 

 ازکه دارند در معرض مخاطرات هستند.  ییبالا یریرپذییتغ لیا توجه به پتانسب یول .دنقرار دار یانسان یهایتوجه کاربر

 به پژوهش نیا در موضوع، تیاهم به توجه با. است یساحل خطوط یرویشپ و یورسپ یساحل مناطق جیرا مخاطرات

ه اهداف مورد نظر ب یابیپژوهش به منظور دست نی. در اشد پرداخته خوزستان استان جنوب یساحل خطوط راتییتغ یبررس

 یشناسنیزم یهانقشه و ،9۰۰3333 یتوپوگراف یهالندست، نقشه ۀماهوار ریتصاو ،SRTMمتر  33 یارتفاع یاز مدل رقوم

 نیا در کار روش بود. Arc GIS، ENVI، IDRISIاستفاده شد. ابزار مورد استفاده  قیتحق یهاداده عنوان به 9۰933333

 و هیته 0303 ،0393، 0333، 9113 یهالندست سال ۀماهوار ریتصاو بتداا که بود صورت نیا به قیتحق

 هیمورد مطالعه ته یزمان یهادوره یط نیزم پوشش یهانقشه از آن پس گرفت. انجام هاآن بر لازم یهاپردازششیپ

 یساحل خط له،حاص جینتا اساس برشد.  یابیمنطقه ارز یخط ساحل راتییروند تغ LCMسپس با استفاده از مدل  .شد

 از مربع لومتریک ۷3۷ حدود 0303تا  9113 یهاسال یط که یطور ؛است شده مواجه یادیز راتییتغ با خوزستان جنوب

 نیهمچن و یاماسه ینوارها شیفرسا به مربوط عمدتاً که شده لیتبد یآب ۀپهن به مطالعه مورد ۀمنطق یهایخشک

 .است شده لیتبد یخشک به یآب ۀپهن از مربع لومتریک ۰/99 حدود هدور نیا در ،نیهمچن. است بوده ایدر یروشیپ

 .LCMمدل ، خوزستان ساحل ،یساحل راتییلندست، تغ ریتصاو۰ دواژگانیکل

 

 مقدمه

و با توجه به تغییرپذیری بالایی که دارند نیازمند  جهان هستند یچیدةو پ یاپو و متنوعمناطق بسیار از  یمناطق ساحل

دهد تغییرات خطوط ساحلی (. یکی از تغییرات مهمی که در سواحل رخ می1112 0اند )چلبیشدهنظارتهای دقیق و پایش

 .(1100 1)مارگانی شود یساحلی هایرساختو ز یشناسینزم عوارضبه  قابل توجه تغییرات موجبتواند یماست که 

(. سواحل، به 0031نیا ند )کورشیااسهای حسمحیطی نیز بسیار مهم و دارای اکوسیستممناطق ساحلی از نظر زیست

(؛ طوری که 0031کنند )هوک های متعدد انسانی، همواره به مثابة یک منطقة کشش و تضاد خودنمایی میدلیل کاربری

تغییر در  .(0112 0روی دارند )بریددرصد از سواحل جهان تحت تأثیر فرسایش ساحلی قرار دارند و میل به پس 01حدود 

ای، تغییر سطح دریا، فرایندهای فرسایش ساحلی، های دورهاثر عواملی چون امواج، جزر و مد، طوفان ساحلی در خط
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(. اهمیت سواحل 1110و همکاران  0های انسانی است )کرونگذاری، و فعالیتها، رسوبجایی و تغییر مسیر رودخانهجابه

و همکارانش  1توان به ماکوتاها میهند که از آنباعث شده محققان دربارة تغییرات ساحلی تحقیقات مهمی انجام د

پرداختند.  1111تا  0130های ( اشاره کرد که به بررسی تغییرات خط ساحلی در خطوط ساحلی کونداچی طی سال1112)

 1112تا  0112های ( تغییرات خط ساحلی منطقة کالاترنگانو در کشور مالزی را طی سال1112و همکارانش ) 0چالابی

و  1( تغییرات خط ساحلی مناطق دلتایی رودخانة زرد در چین را مطالعه کرد. چنتامنسیلوان1100) 2کردند. لیبررسی 

و سنجش از دور  GISهای ( به بررسی تغییرات خط ساحلی کارنتاکای هند با استفاده از تکنیک1100همکارانش )

ارزیابی  1102تا  0132های ترکیه را طی سال ( تغییرات خط ساحلی شمال غرب1103و همکارانش ) 2پرداختند. یوسال

پرداختند. در ایران نیز  1103تا  0111های ( به بررسی تغییرات خط ساحلی اندونزی طی سال1111و ایتایا ) 0کردند. کالتر

به ( 0010( تغییرات سواحل میانی استان بوشهر را بررسی کردند. احمدی و همکارانش )0010فرد و همکارانش )علیغلام

بررسی روند تغییرات خط ساحلی در بندر دیر استان بوشهر با استفاده از سنجش از دور پرداختند. لرستانی و همکارانش 

کردند. نگهبان و همکارانش بررسی  های هرازدر مصب رودخانهرا میزان تغییرات خط ساحلی دریای خزر ( 0012)

( به ارزیابی روند تغییرات پوشش 0011العه کردند. شایان و ولی )( تغییرات خط ساحلی چابهار تا بندر تنگ را مط0011)

یکی از پرداختند.با توجه به متغیر بودن خط ساحلی،  LCMشیرینو با استفاده از مدل  ـزمین در نوار ساحلی عسلویه

 است کهانی های طبیعی و انسسواحل دنیا حفاظت از سواحل در مقابل اثر سوء برخی پدیده مدیریتِ مهمِ موضوعاتِ

یکی از سواحلی که در معرض تغییر قرار  .استگذاری در امتداد سواحل ها فرسایش و رسوبشدیدترین نوع این پدیده

مدت با های کوتاهدارد سواحل جنوبی استان خوزستان است. این سواحل، به دلیل مورفولوژی خاصی که دارند، طی دوره

ساخت در این سواحل در معرض خطر باشد. های انسانکه سبب شده کاربری نداروی قابل توجهی همراهروی و پیشپس

های با توجه به اهمیت موضوع، در این پژوهش به بررسی تغییرات خط ساحلی جنوب استان خوزستان با استفاده از روش

زمانی و مکانی گرفته، هدف از تحقیق حاضر ارزیابی تغییرات سو با تحقیقات صورتهمسنجش از دور پرداخته شد. 

 سواحل جنوبی استان خوزستان بود.

 

 مورد مطالعه ۀمحدود

 11دقیقة طول شرقی و  01درجه و  11دقیقه تا  20درجه و  20جنوب غرب کشور بین  ـاستان خوزستان در ناحیة غرب

های ب به استاندقیقة عرض شمالی قرار دارد. این استان از سمت شمال و شمال غر 2درجه و  00دقیقه تا  13درجه و 

های چهارمحال و بختیاری و کهگیلویه و از سمت غرب به کشور عراق، از سمت شرق به استانلرستان و ایلام، 

 110ن شتبا دا ،استان خوزستان .(0شکل ) شودفارس محدود میو از سمت جنوب به استان بوشهر و خلیج ،بویراحمد
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درصد از کل مرزهای خاکی و آبی کشور را به خود  201و  002ترتیب کیلومتر مرز آبی، به  101کیلومتر مرز خاکی و 

درصد از کل  201. این ارقام معادل (0011شناسی و اکتشافات معدنی کشور )گزارش سازمان زمین اختصاص داده است

 .ار داردهای مرزی کشور قرمرزهای آبی و خاکی کشور است و استان خوزستان از این لحاظ در جایگاه ششم بین استان

 

 
 نقشۀ موقعیت منطقۀ مورد مطالعه .9شکل 

 

 هاروشمواد و 

ماهوارة لندست،  ریتصاو ،SRTMمتر  01در این پژوهش، به منظور دستیابی به اهداف مورد نظر، از مدل رقومی ارتفاعی 

فاده شد. ابزار مورد های تحقیق استبه عنوان داده 0:011111شناسی های زمین، و نقشه0:11111های توپوگرافی نقشه

)به منظور تهیة  ENVIهای مورد نظر و خروجی گرفتن از نتایج حاصله(، )به منظور تهیة نقشه Arc GISاستفاده 

( بود. این LCM)به منظور تحلیل تغییرات کاربری اراضی و همچنین اجرای مدل  IDRISIهای کاربری اراضی(، و نقشه

 شود.ادامه تشریح می تحقیق در چند مرحله انجام شد که در

 

 ریتصاو یۀته۰ اول ۀمرحل

های زمانی مورد مطالعه، از تصاویر ماهوارة در این تحقیق، به منظور تهیة نقشة پوشش زمین محدودة مطالعاتی طی دوره

و  1101و  1111و  0111های لندست استفاده شد. تصاویر ماهوارة لندست مورد استفاده در این تحقیق مربوط به سال
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، برای تهیة نقشة 1از تصاویر ماهوارة لندست  1111و  0111های بود. به منظور تهیة نقشة پوشش زمین در سال 1111

از تصاویر  1111ها ، و برای تهیة نقشة پوشش زمین در سال0از تصاویر ماهوارة لندست  1101 پوشش زمین در سال

های زمین همة تصاویر مورد منظور قابل مقایسه شدن پوشش(. گفتنی است به 0استفاده شد )جدول  3ماهوارة لندست 

گرفت برای هر نظر مربوط به ماه ژوئن است و همچنین با توجه به اینکه خط ساحلی مورد مطالعه در دو تصویر قرار می

 دورة زمانی از دو تصویر کنار هم استفاده شد و این تصاویر موزاییک شدند.

 

 ستفاده. مشخصات تصاویر مورد ا9جدول 

 سنجنده ماهواره تاریخ ردیف

 TM 1لندست  01/12/0111 0

 TM 1لندست  13/12/1111 1

 ETM 0لندست  02/12/1101 0

 OLI 3لندست  11/12/1111 2

 

 ریتصاو پردازشیشپ۰ دوم ۀمرحل

 مرحلةمال شد. های لازم روی تصاویر اعپردازشهای پوشش زمین، به منظور افزایش دقت کار، پیشقبل از تهیة نقشه

 به با توجه عملیات، این انجام دادن نحوة و نوع است. تصاویر در پردازش مراحل ترینمهم از یکی هاداده پردازشپیش

 دو شامل هاپردازش دادهپیش کلی طور به است. متغیر تحقیق، و هدف استفاده مورد هایداده نوع مانند مختلف، عوامل

 در هاپیکسل یا پدیده به موقعیت مربوط هندسی است. خطاهای هندسی و تصحیحات کرادیومتری تصحیحات کلی مرحلة

است  تصویر در شدهثبت میزان بازتاب به مربوط رادیومتریک خطای و آن مطلق موقعیت ها وپدیده دیگر به نسبت تصویر

های بودن هندسة تصاویر لایه برای بررسی وضعیت هندسی تصاویر و اطمینان از مناسب(. 031: 0012)ناطقی و همکاران 

های پردازشای قرار داده شد. با توجه به اهمیت پیشهای منطقة مورد مطالعه استخراج و روی تصاویر ماهوارهبرداری جاده

، قبل از تصحیحات 0ها روی تصاویر اعمال شد. گفتنی است برای تصاویر مربوط به لندست پردازشیادشده، این پیش

 رفع شد. ENVI 5/3افزار در نرم Gap fillراه موجود روی تصاویر با استفاده از افزونة تریک، ابتدا نوار راههندسی و رادیوم

 

 های پوشش زمین۰ تهیۀ نقشهسوم ۀمرحل

 هایدهکه تفکیک و شناسایی پد آنجا ازتهیه شد.  مطالعه موردهای پوشش زمین منطقة پردازش تصاویر، نقشهیشپپس از 

 هایباندها با استفاده از گاماز اسکنرها در تک های حاصلنمایش داده اما دهد،مینتایج بهتری ارائه  رنگ به لحاظ

تهیه شد. به منظور تهیة تصاویر رنگی کاذب برای ، تصویر رنگی کاذب (1101و موریاما  0)کوهی است خاکستری

( استفاده R:4- G:3-B:2از ترکیب ) 1111 ( و برای سالR:3- G:2-B:1) یبترکاز  1101و  1111و  0111های سال

                                                                 
1. Khoi 
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 یبندطبقه یهاروش یاناز م. پوشش زمین به کار رفت هاینقشه تهیة برای شدهبندی نظارتروش طبقه شد. همچنین

فرض  یادشدهشناخته شده است. در روش  روش ینترو پراستفاده ینتریقکنون دق تا 0شده، روش حداکثر احتمالنظارت

معرف آن  یدبا یآموزش یهاکلاس یهانمونه یقت،. در حقدارندپراکنش نرمال  یمناطق آموزش ةکه هم است ینبر ا

 یفیط یهایژگیاز و یاریبس ییراتاستفاده شود تا تغ یشتریب یهااز تعداد نمونه یدتا حد امکان با ینبنابرا .کلاس باشند

احتمال  یشتریندر روش ب یمیتعل یهابودن نمونه یال و تصادفنرم یعشرط توز ین،. بنابرایردقرار گ یوستهپ ةگستر یندر ا

بندی حداکثر احتمال، از این روش برای با توجه به دقت بالای روش طبقه (.0032 ییو رضا یفاطم) دارد یخاص یتاهم

شده ندی نظارتباولین گام در انجام دادن یک طبقههای زمانی مورد مطالعه استفاده شد. بندی پوشش زمین در دورهطبقه

های تعلیمی (. نمونه1112 1شوند )استمنمی استفاده کلاس هر های تعلیمی براینمونه ةتعریف مناطقی است که به مثاب

ها، تأسیسات(، پوشش ساخت )شامل نواحی سکونتگاهی، زیرساختبرای محدودة مطالعاتی در چهار کلاس مناطق انسان

رقومی  ةهای تعلیمی به شیونمونه های تعلیمی،ة آبی تعریف شد. پس از تعریف نمونهای و مراتع و پهنگیاهی، تودة ماسه

های پوشش های تعلیمی با استفاده از روش حداکثر احتمال، نقشهبا تعیین نمونه کردن روی صفحه تولید و تفکیک شدند.

 تهیه شد. 1111، 1101، 1111، 0111های زمین محدودة مورد مطالعه برای سال

 

  (۰یخط ساحل راتییتغ زیآنال۰ چهارم ۀرحلم

استفاده شد. این مدل به دو ورودی برای مقایسه کردن نیاز  0LCMو تحلیل تغییرات، از مدل یه تجزآنالیز و  منظور به

استفاده شد. پس از وارد کردن اطلاعات،  1111و  0111های های پوشش زمین مربوط به سالدارد. بدین منظور از نقشه

 ان تغییرات پوشش زمین و همچنین تغییرات خط ساحلی محدودة مطالعاتی ارزیابی شد.میز

 

 یپژوهش یهاافتهی

گیرد. بنابراین توجه به ریزان جهت اهداف مختلف قرار میخطوط ساحلی از مناطقی است که همواره مورد توجه برنامه

جه به اهمیت موضوع، در این پژوهش، پس از تهیة تغییرات مکانی و زمانی این خطوط بسیار حائز اهمیت است. با تو

، به تحلیل زمانی LCMو مدل  IDRISIافزار های زمانی مورد مطالعه، با استفاده از نرمهای پوشش زمین طی دورهنقشه

 و مکانی تغییرات خط ساحلی در منطقة مورد مطالعه پرداخته شد.

 

 نیزم پوشش یهانقشه یۀته

 لندست ةماهوار ریتصاو از استفاده با ابتدا مطالعه، مورد ةمنطق در یساحل خط راتییتغ یابیارز منظور به ،پژوهش نیا در

 .(1)شکل  شد هیته ،1111 و 1101 و 1111 و 0111 یهاسال یط ،نیزم پوشش یهاهنقش

                                                                 
1. maximum likelihood 

2. Eastman 

3. land change modeler 
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 0303تا  9113های های پوشش زمین منطقه طی سال. نقشه0شکل 

 

ها بیانگر این بررسی ة مورد مطالعه بیانگر تغییرپذیری بالای منطقه است. در واقع،های پوشش زمین در منطقبررسی نقشه

ساخت طی دورة تغییرات زیادی کرده است. بر اساس نتایج، نواحی انسان 1111تا  0111های است که پوشش زمین طی سال

کیلومتر مربع وسعت داشته و  1/12حدود  0111زمانی مورد مطالعه روند افزایشی داشته است؛ طوری که این نواحی در سال 

کیلومتر مربع افزایش یافته است. این موضوع بیانگر آن است که به موازات رشد جمعیت در  22/20به  1111این میزان در سال 

در  شده بیشترین روند افزایشی این نواحیهای تهیهساخت نیز افزایش یافته است که بر اساس نقشهمنطقه پوشش نواحی انسان

ها بیانگر آن است که پوشش گیاهی خمینی و بندر ماهشهر و همچنین هندیجان بوده است. بررسیمجاورت شهرهای بندر امام

پوشش گیاهی  0111روند کاهشی داشته است. بر اساس نتایج، در سال  1111تا  0111های منطقة مورد مطالعه طی سال

 1111است که این میزان با کاهش زیادی مواجه شده است؛ طوری که در سال  کیلومتر مربع بوده 30/011منطقة مورد مطالعه 

ها بیانگر آن است که دلیل اصلی کیلومتر مربع رسیده است. بررسی 01/11مساحت پوشش گیاهی منطقة مورد مطالعه به 

های زمین ایر پوششزارها و مراتع نسبت به سکاهش پوشش گیاهی در منطقه عوامل اقلیمی و انسانی بوده است. ماسه

اند. در واقع خط ساحلی جنوب خوزستان، با توجه به وضعیت ژئومورفولوژی آن، تغییرات زیادی کرده بیشترین تغییر را کرده

روی و ، با پس1111تا  0111های های منطقه است، طی سالگذاری رودخانههای ساحلی، که ناشی از رسوباست. ماسه

ند اکیلومتر مربع وسعت داشته 3121حدود  0111زارها در سال آمده، ماسهدستند. بر اساس نتایج بهاروی دریا مواجه شدهپیش
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 دهدگرفته نشان میکیلومتر مربع کاهش پیدا کرده است. بررسی تغییرات صورت 0201به حدود  1111که این میزان در سال 

کیلومتر مربع  3021زارها به حدود وسعت ماسه 1101در سال  روی دریا بیشترین نقش را در این روند کاهشی داشته است.پیش

 0011به حدود  1111روی دریا بیشترین نقش را در این روند کاهشی داشته است. همچنین در سال افزایش یافته که پس

توجه به آنچه  روی دریا نقش مؤثری در این روند کاهشی داشته است. باکیلومتر مربع کاهش یافته که در این دوره نیز پیش

با تغییرات زیادی مواجه  زارهای خط ساحلی جنوب خوزستان، به دلیل ارتفاع کم و وضعیت ژئومورفولوژی آن،بیان شد، ماسه

گذاری خط شده است. پهنة آبی منطقة مورد مطالعه نیز تغییراتی کرده است. در واقع این پهنه تحت تأثیر فرسایش و رسوب

آمده، پهنة آبی منطقة مورد مطالعه در سال دستروی دریا بوده است. بر اساس نتایج بهو پس رویساحلی و همچنین پیش

کیلومتر مربع افزایش یافته  1001به حدود  1111کیلومتر مربع وسعت داشته است که این میزان در سال  2001حدود  0111

کیلومتر مربع کاهش پیدا  2211به حدود  1101سال  روی آب دریا بوده است. این میزان دراست. علت اصلی این افزایش پیش

کیلومتر  1103به  1111روی دریا بوده است. همچنین، این پهنه در سال گذاری و پسکرده است که علت اصلی آن رسوب

گرفته بیانگر آن است که خط روی دریا بوده است. بررسی تغییرات صورتمربع افزایش یافته است که علت اصلی آن پس

گذاری و حلی جنوب استان خوزستان با تغییرات زیادی همراه است. در واقع تحت تأثیر عوامل مختلف فرسایش و رسوبسا

و  1روی دریا و همچنین دخالت عوامل انسانی این خطوط در معرض تغییرات زیادی قرار دارند. در جدول روی و پسپیش

 ی مورد مطالعه قابل مشاهده است.های زمانهای زمین منطقه طی دورهمساحت پوشش 0شکل 

 

 )کیلومتر مربع( 0303تا  9113های های زمین منطقۀ مورد مطالعه طی سال. مساحت پوشش0جدول 

 0303 0393 0333 9113 نوع کاربری

 22/20 1/03 0/02 31/12 ساختانسان

 01/11 10/01 21/00 30/011 گیاهیپوشش 

 31/0012 12/3001 10/0201 10/3121 زار و مراتعماسه

 12/1100 32/2111 21/1001 12/2003 پهنة آبی
 

 
 )کیلومتر مربع( 0303تا  9113های . نمودار مساحت پوشش زمین منطقۀ مورد مطالعه طی سال3شکل 
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 0303 تا 9113 یهاسال یط یساحل خط راتییتغ یابیارز

بیانگر آن بود که خطوط ساحلی منطقة مورد مطالعه تغییرات  1111تا  0111های سالآنالیز زمانی و مکانی تغییرات طی 

ساله، با توجه به اینکه خطوط ساحلی ها نشان داد در این دورة سی(. بررسی0بسیاری را پشت سر گذاشته است )جدول 

ت و تغییرات زیادی مواجه بوده ای تشکیل شده است این خطوط با نوسانامنطقة مورد مطالعه عمدتاً از نوارهای ماسه

ها به پهنة آبی تبدیل شده است. کیلومتر مربع از خشکی 003میزان  1111تا  0111های طی سال است. بر اساس نتایج،

زارها به دریا بوده است. در واقع، کیلومتر مربع مربوط به تبدیل ماسه 1/001ها بیانگر آن است که از این میزان بررسی

زارهای خط ساحلی منطقة مورد مطالعه زیر آب رفته و در نتیجه مساحت پهنة آبی در این روی دریا، ماسهیشتحت تأثیر پ

کیلومتر  1/1گیاهی و  کیلومتر از پوشش 2/1آمده دستدوره به مقدار قابل توجهی افزایش یافته است. بر اساس نتایج به

کیلومتر  0/011در مجموع ، 1101تا  1111های آبی تبدیل شده است. در سالساخت منطقه به پهنة از کاربری انسان

زار به دریا بوده است. کیلومتر مربع از آن مربوط به تبدیل ماسه 2/011مربع از خشکی به پهنة آبی تبدیل شده است که 

متر مربع از پوشش گیاهی و کیلو 0/1زار عامل اصلی آن بوده است. در این دوره روی دریا به سمت ماسهدر واقع پیش

ساخت به پهنة آبی تبدیل شده است که عامل اصلی آن فرسایش نواحی ساحلی و کیلومتر مربع از مناطق انسان 1/1

کیلومتر مربع از  1/111در مجموع  1111تا  1101های روی دریا به سمت خشکی بوده است. طی سالهمچنین پیش

زار به دریا بوده است. عامل کیلومتر مربع مربوط به تبدیل ماسه 0/111ین میزان خشکی به دریا تبدیل شده است که از ا

کیلومتر مربع از پوشش گیاهی و  0/1روی دریا بوده است. در این دوره حدود اصلی این تغییر فرسایش خط ساحلی و پیش

حدود  1111تا  0111های طی سالساخت نیز به پهنة آبی تبدیل شده است. همچنین کیلومتر مربع از نواحی انسان 0/1

های منطقة مورد مطالعه به پهنة آبی تبدیل شده است که عمدتاً مربوط به فرسایش نوارهای کیلومتر مربع از خشکی 010

کیلومتر مربع از  0/0کیلومتر مربع از پوشش گیاهی و  2/0روی دریا بوده است. در این دوره ای و همچنین پیشماسه

 (.2ت به پهنة آبی تبدیل شده است )شکل ساخنواحی انسان

 

 بر حسب کیلومتر مربع 0303تا  9113های . مساحت تغییرات پوشش زمین به دریا طی سال3جدول 

 0303تا  9113 0303تا  0393 0393تا  0333 0333تا  9113 نوع تغییر

 0/010 0/111 2/011 1/001 زار به دریاماسه
 2/0 0/1 0/1 2/1 پوشش گیاهی به دریا

 0/0 0/1 0/1 0/1 ساختانسان
 3/011 1/111 2/011 003 مجموع
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؛ 0303تا  C )0393؛ 0393تا  B )0333؛ 0333تا  A )9113آبی۰ های زمین به پهنۀ . تغییرات سایر پوشش9شکل 

D )9113  0303تا 

 

 لومتریک 1/1 حدود 1111 تا 0111 یهاسال یطنتایج ارزیابی تغییرات پهنة آبی به پوشش زمین بیانگر این است که 

 پهنة به یآب ةپهن مربع لومتریک 2/3 حدود زانیم از حاصله جینتا اساس بر. است شده لیتبد یخشک به یآب ةپهن از مربع

 نیا در. است ودهب یآب ةپهن سمت به یاماسه یهاتوده حرکت و یگذاررسوب آن یاصل علت که است ای تبدیل شدهماسه

 شده لیتبد ساختانسان یکاربر به مربع لومتریک 0/1 حدود و یاهیگ پوشش به یآب ةپهن از مربع لومتریک 3/1 حدود دوره

 جینتا اساس بر. است شده لیتبد یخشک به یآب ةپهن از مربع لومتریک 2/200 حدود 1101 تا 1111 یهاسال یط. است

 یگذاررسوب آن یاصل علت که است تبدیل شده اینة ماسهپه به یآب ةپهن ع ازمرب لومتریک 0/200 حدود زانیم از حاصله

 یاهیگپوشش به یآب پهنه از لومترمربعیک 0/1 حدود دوره نیا در. است ودهب یآب ةپهنبه سمت  یاماسه یهاتوده حرکت و

 1/001حدود  1111تا  1101های . در طی سالاست شده لیتبد ساختانسان یکاربر به لومترمربعیک 1/1 حدود و

کیلومتر مربع پهنة آبی  2/011کیلومترمربع از پهنه آبی به خشکی تبدیل شده است. بر اساس نتایج حاصله از میزان حدود 

ای به سمت پهنة آبی بوده های ماسهگذاری و حرکت تودهای تبدیل شده است که علت اصلی آن رسوببه پهنة ماسه

ساخت کیلومتر مربع به کاربری انسان 0/1آبی به پوشش گیاهی و حدود کیلومتر مربع از پهنة  0است. در این دوره حدود 

کیلومتر مربع از پهنة آبی به خشکی تبدیل شده  1/02حدود  1111تا  0111های تبدیل شده است. همچنین طی سال

علت اصلی آن ای تبدیل شده است که کیلومتر پهنة آبی به پهنة ماسه 0/01است. بر اساس نتایج حاصله از میزان حدود 
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کیلومتر مربع از پهنة آبی به  1/0ای به سمت پهنة آبی بوده است. در این دوره حدود های ماسهگذاری و حرکت تودهرسوب

 (.1و شکل  2ساخت تبدیل شده است )جدول کیلومتر مربع به کاربری انسان 0پوشش گیاهی و حدود 

 

 بر حسب کیلومتر مربع 0303تا  9113های . مساحت تغییرات دریا به پوشش زمین طی سال9جدول 

 0303تا  9113 0303تا  0393 0393تا  0333 0333تا  9113 نوع تغییر

 0/01 2/011 0/200 2/3 زاردریا به ماسه
 1/0 0 0/1 3/1 گیاهیدریا به پوشش 
 0 0/1 1/1 0/1 ساختدریا به انسان
 1/02 1/001 2/200 1/1 مجموع

 

 
؛ 0303تا  C )0393؛ 0393تا  B )0333؛ 0333تا  A )9113های زمین۰ نۀ آبی به سایر پوشش. تغییرات په۰شکل 

D )9113  0303تا 

 

 مطالعه مورد ۀمنطق یساحل خط راتییتغ روند زیآنال

ی استفاده شد و روند مکانی تغییرات خشک LCMگرفته از مدل در این بخش به منظور بررسی روند مکانی تغییرات صورت

 مورد ةمنطق یساحل خط راتییتغ روند یابیارزهای زمانی مورد مطالعه ارزیابی شد. و دریا به خشکی طی دوره به دریا

 در واقع در. است بوده ینیخمماما بندر یجنوب سواحل در گرفتهتصور راتییتغ زانیم نیشتریب که است نآ انگریب مطالعه
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 صورت گرفته یادیز راتییتغ ایدر یروو پس یروپیشکم و  یلیخ با ارتفاع یاماسه ینوارها وجود لیدل به مناطق نیا

 نشان 1111 تا 0111 یهاسال یط یخشک به ایدر و ایدر به یخشک راتییتغ روند ةنقش ،بیترت به ،0و  2است. در شکل 

 به و است ودهب ینیخمماما بندر یجنوب مناطق در ایدر به یخشک لیتبد زانیم نیشتریب ،جینتا اساس بر. است شده داده

 جنوب یهابخش در زین یخشک به ایدر لیتبد زانیم نیشتریب نیهمچن. است شده کاسته راتییتغ زانیم از اطراف سمت

 .است بوده یگذاررسوب آن یاصل عامل که است گرفته صورت عراق مرز کینزد و خوزستان ساحل یغرب

 

 
 0303تا  9113های . نقشۀ روند مکانی تغییرات خشکی به دریا طی سال6شکل 

 

 
 0303تا  911های . نقشۀ روند مکانی تغییرات دریا به خشکی طی سال۷شکل 
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 بحث

یکی از مناطق ناپایدار از نظر ژئومورفولوژی خطوط ساحلی است. خطوط ساحلی تحت تأثیر عوامل مختلف همواره در 

لف طبیعی و انسانی باشد. در بسیاری از سواحل، تواند متأثر از عوامل مختحال تغییر است. تغییرپذیری خطوط ساحلی می

کند؛ مناطق زیادی از جمله خط ساحلی چابهار روی میهای انسانی، خطوط ساحلی به سمت دریا پیشتحت تأثیر فعالیت

(، خط ساحلی شمال غربی ترکیه 0011(، خط ساحلی عسلویه تا شیرینو )شایان و ولی 0011تا تنگ )نگهبان و همکاران 

های انسانی با تغییرات ( تحت تأثیر فعالیت1111(، خط ساحلی جنوب اندونزی )کالتر و ایتایا 1103ل و همکاران )یوسا

زیادی مواجه شده است. اما، برخلاف این مناطق، تغییرات خط ساحلی خوزستان بیشتر به دلیل شرایط طبیعی بوده است. 

ها همواره در ولوژی و تغییرات اقلیمی و تغییرات دبی رودخانهدر واقع، خط ساحلی جنوب خوزستان به دلیل وضعیت مورف

پذیری آن بیش از سایر مناطق است. خط ساحلی استان خوزستان به روی قرار دارد و میزان تغییرروی و پیشمعرض پس

پذیرد. بنابراین، ا میای است و به دلیل ارتفاع کم تأثیر زیادی از تغییرات اقلیمی و تغییرات تزار دریصورت نوارهای ماسه

روی خطوط ساحلی آن داشته است روی و پیشهمانند سواحل دریای خزر، که تغییرات تراز دریا نقش مهمی در پس

(، تغییرات تراز دریا و جزر و مد در 0010؛ ثروتی و همکاران 1111و همکاران  1؛ کروننبرگ0111و سیلوانوف  0)کاپلین

روی خط ساحلی بوده است. همانند ساحل جنوبی روی و پیشاز عوامل اصلی پس سواحل جنوبی استان خوزستان نیز

روی روی و پیشاستان خوزستان در بسیاری از سواحل، مورفولوژی خط ساحلی نقش اصلی را در فرسایش ساحلی و پس

ستان خوزستان های ساحلی سبب شده سواحل جنوبی اخط ساحلی دارد. در واقع، نبود سواحل دریاباری و وجود ماسه

( و خطوط ساحلی منتهی به رودخانة زرد 1111 0همانند بسیاری از مناطق، از جمله خطوط ساحلی آتلانتیک کانادا )کاتو

(، با تغییرپذیری زیادی همراه باشد. تغییرپذیری بالای خط ساحلی استان خوزستان را 1100و همکاران  2چین )پنگ

روی خطوط ساحلی روی و پیشهای انسانی به شمار آورد. در واقع، پسساختتوان محدودیتی جدیّ جهت توسعة زیرمی

ها و همچنین نواحی سکونتگاهی منطقه در معرض مخاطرات ساحلی باشند. بنابراین بررسی و شود زیرساختباعث می

ایی مناطق دارای پایش مداوم خط ساحلی منطقه و ارزیابی ارتباط آن با عوامل مختلف طبیعی و انسانی و همچنین شناس

خمینی، پتانسیل بالای تغییرپذیری بسیار حائز اهمیت است. بر اساس نتایج حاصله از این تحقیق مناطق جنوبی بندر امام

(، دارای پتانسیل 0011( و خط ساحلی چابهار )نگهبان و همکاران 0011همانند خط ساحلی عسلویه )شایان و ولی 

 ریزهای آتی مورد توجه قرار گیرند.ست در برنامهتغییرپذیری بالایی هستند و لازم ا

 

 جهینت

بررسی وضعیت خط ساحلی منطقة مورد مطالعه بیانگر تغییرپذیری بالای آن است. با توجه به اینکه بسیاری از صنایع و 

روی پسساخت منطقة مورد مطالعه در معرض مخاطرات ناشی از های انسانتأسیسات مهم در سواحل قرار دارند، کاربری

                                                                 
1. Kaplin 

2. Kroonenberg 

3. Catto 

4. Peng 
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خط ساحلی است. با توجه به اهمیت موضوع، در این پژوهش به بررسی تغییرات خط ساحلی منطقة مورد مطالعه طی 

بیانگر آن بود که  1111تا  0111های پرداخته شد. نتایج ارزیابی تغییرات خط ساحلی طی سال 1111تا  0111های سال

ای تشکیل شده است، لی منطقة مورد مطالعه عمدتاً از نوارهای ماسهساله، با توجه به اینکه خطوط ساحدر این دورة سی

کیلومتر مربع از  010حدود  1111تا  0111های با نوسانات و تغییرات زیادی مواجه بوده است. بر اساس نتایج، طی سال

ای و همچنین ماسههای منطقة مورد مطالعه به پهنة آبی تبدیل شده است که عمدتاً مربوط به فرسایش نوارهای خشکی

کیلومتر مربع از نواحی  0/0کیلومتر مربع از پوشش گیاهی و  2/0علاوه، در این دوره روی دریا بوده است. بهپیش

 1111تا  0111های ساخت به پهنة آبی تبدیل شده است. همچنین، نتایج ارزیابی تغییرات پوشش زمین طی سالانسان

کیلومتر مربع از پهنة آبی به خشکی تبدیل شده است. بر اساس نتایج  1/02د بیانگر این است که در این دوره حدو

گذاری ای  تبدیل گردیده است که علت اصلی آن رسوبکیلومتر مربع پهنة آبی به پهنة ماسه 0/01حاصله،  میزان حدود 

لومتر مربع از پهنة آبی به کی 1/0ای به سمت پهنة آبی بوده است. همچنین، در این دوره حدود های ماسهو حرکت توده

مجموع نتایج حاصله از ارزیابی تغییرات  .ساخت تبدیل شده استکیلومتر مربع به کاربری انسان 0پوشش گیاهی و حدود 

فارس، با تغییرات زیادی خطوط ساحلی منطقة مورد مطالعه بیانگر آن است که این سواحل، برخلاف سواحل شرقی خلیج

گذاری و ای با ارتفاع و شیب کم باعث رسوبداشتن سواحل دریاباری و وجود نوارهای ماسههمراه است. در واقع، ن

فرسایش زیاد در این سواحل شده که در نتیجة آن میزان تغییرپذیری در این سواحل نسبت به سایر خطوط ساحلی دریای 

ها در ن، احداث تأسیسات و زیرساختجنوب بیشتر شده است. با توجه به تغییرپذیری بالای سواحل جنوب استان خوزستا

 ها همراه باشد.تواند با خسارات و آسیب جدیّ به آناین مناطق می
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