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 چکیده

مراتبی ناهنجاری سلسلهبررسی تأثیر تکتونیک فعال بر اشکال ژئومورفیک و ارتباط آن با هدف از این پژوهش 

های فعال یکی از ساختار ـ جنوب شرقتاقدیس قلاجه با روند شمال غرب های زهکشی در تاقدیس قلاجه بود.سیستم

سیم و سپس حوضه تق 7ـ راندۀ زاگرس است. در این مطالعه ابتدا منطقۀ مورد مطالعه به خوردهتکتونیکی در کمربند چین

( r)پس از آن، ضریب همبستگی پیرسون  شد.ها محاسبه های ژئومورفیک مرتبط با سیستم زهکشی برای حوضهشاخص

آمده از دستهنتایج ب شد.ژئومورفیک محاسبه  هایاندیسیک از  ( برای هر /01و  /05) در سطوح معنادار آماری

. همچنین همبستگی را نشان داد BS-Bl/Bmwهای همبستگی مثبت و قوی بین شاخص هاوتحلیل کمّی این شاخصتجزیه

یان ی خوب مو همبستگی منف R-Dfهای و همبستگی منفی قوی میان شاخص R-Rbهای بین شاخص یمثبت و خوب

بالاتری  Δaای و فرسایشی میزان های تقریباً دایرههای طویل به نسبت حوضهدیده شد. حوضه Hs-Δaهای شاخص

ن ای .ای و فرسایشی داشتندهای دایرهبالاتری نسبت به حوضه Bl/Bmwها مقادیر عددی داشتند. از طرفی این حوضه

های تبخیری . گسترش سازنددهدنشان میرا  Bl/Bmwو  Bsهای ارتباط مستقیم و همبستگی قوی میان شاخصموضوع 

ر داول  ۀهای مرتبهای کواترنری سبب فرسایش و حفر عمیق و تغییر در تعداد آبراههو نامقاوم گچساران و نهشته

 است. به وجود آورده R-Dfهای است که در نهایت همبستگی منفی میان شاخص باختری شده قسمت شمالی یال جنوب

ساختی فعالیت زمین ۀدهندهای ژئومورفیک در تاقدیس قلاجه نشانوتحلیل کمّی شاخصآمده از تجزیهدستهنتایج ب

 جنوب باختری این تاقدیس در مقایسه با یال شمال خاوری آن بود.بالاتر یال 

 های ژئومورفیک، شبکۀ زهکشی.: زاگرس، شاخصکلیدواژگان

 

 مقدمه

شوند می سطحی هایپدیدهزمین سبب تغییرات گسترده در  ةهای پوسترکات عمودی و افقی بلوکمناطق فعال تکتونیکی حدر 

 زانیم یابیارزکه به  شودیاستفاده م یسنجختیر یزهایآنال ازاین تغییرات گیری کمیّ . برای اندازه(2006و همکاران  1)ایوانیس

و  هادهیپدوتحلیل تجزیه یسودمند برا یها ابزارزیآنال نی(. ا8199 رایه و 2رزی)رام انجامدیم یکیتکتون ینسب یهاتیفعال

 ،یزهکش ةشبک تیاز وضع یحیصحتواند درک یها مشاخص نیازمان از هم ةاستفاد و هستند نیموجود در سطح زم یهاعارضه
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مالی شبکة زهکشی در حوضة آبریز آنو (.2008 روتایپ و 1یریو ... فراهم سازد )گارن ی،کیتکتون یبالاآمدگ کوهستان، ةجبه راتییتغ

ها، از جمله تراکم و فراوانی و نسبت انشعاب، در بسیاری از مطالعات برای بررسی سنجی شبکة آبراههو خصوصیات ریخت

ساختارهای از رشد  یشواهد هاآبراهه یالگوو  آنومالیوتحلیل تجزیه (.2013 2تکتونیک فعال استفاده شده است )بهرامی

هایی از ها در بخش(. خصوصیات شبکة آبراهه2020دهد )بهرامی و همکاران نشان می یکیتکتونر مناطق فعال خورده دچین

ای، مطالعه شده ة زاگرس به دلیل فعالیت تکتونیکی بالا، با استفاده از مشاهدات صحرایی و تصاویر ماهوارهراندـ هخوردکمربند چین

ای برخورد صفحة عربی با اوراسیا و بسته شدن اقیانوس نئوتتیس و به صورت مجموعه ةدر نتیج (. این کمربند2012 است )بهرامی

شواهدی مانند  (.2009و همکاران  3لایه از رسوبات پالئوزوییک تا سنوزوییک تشکیل شده است )کاسیلوهایی ضخیماز چین

 است کمربنددر این  یتکتونیکهندة فعالیت بالای دنشانهای متعدد و وجود زلزله ،هاشدگی تاقدیس،کوتاهتکتونیکی بالاآمدگی

راندة زاگرس عموماً به صورت نامتقارن با تمایل به سمت جنوب  ـخوردههای کمربند چینتاقدیس (.2006 و همکاران 4)حسامی

با راستای شمال  دهند. تاقدیس قلاجههای تکتونیکی را نشان میجنوب خاوری شواهدی از فعالیت ـباختر و راستای شمال باختری

خورده در کمربند زاگرس است و رخنمون سطحی این کیلومتری یکی از ساختارهای چین 80ـ جنوب خاوری و با درازای باختری

 ... وحسن، زنگ، امیران، گورپی، امامشهبازان، پابده، کشکان، تله ـآسماریتاقدیس را سازندهای بختیاری، آغاجاری، گچساران، 

دهندة فعالیت تکتونیکی و سه فاز بالاآمدگی در دوران کواترنری افکنه نشانمخروط(. تشکیل سه سطح 1)شکل  دهندتشکیل می

(. از نظر اقلیمی، این منطقه در محدودة زاگرس مرطوب واقع شده و 1388در راستای این تاقدیس است )مقصودی و همکاران 

ساله، میانگین بارش قه است. همچنین، بر اساس آخرین مطالعات اقلیمی سیزایی در منطای فرایند غالب شکلهای رودخانهفعالیت

است. از این رو این منطقه جزء گراد برای این منطقه به ثبت رسیده درجة سانتی 18متر و میانگین دمای سالیانه میلی 450سالیانه 

)دریاچة بارانی( فرایند غالب  5ت، پلوویال(. بر اساس مطالعا1394شود )نگهبان و همکاران خشک محسوب میاقلیم نیمه

مورفودینامیکی و مورفوکلیماتیکی در زمان آخرین دورة یخچالی در این منطقه است. این منطقه در عهد حاضر جزء قلمرو 

های جاری به منزلة عامل غالب شود که بیانگر نقش آبخشک محسوب میهای مورفودینامیکی و مورفوکلیماتیکی نیمهفرایند

های گیری شبکههای جاری در شکل(. در این پژوهش با توجه به اهمیت نقش آب1387زایی در منطقه است )باقری شکل

ها، ارزیابی و مقایسة دقیقی از فعالیت مراتبی شبکة آبراههتحلیل سلسلهدر راستای تاقدیس قلاجه، با مطالعة کمیّ و  زهکشی

 باختری این ساختار صورت گرفت.های شمال خاوری و جنوب تکتونیکی در یال

 

 شناسی منطقۀ مورد مطالعهجایگاه ساختاری و زمین

با طول  س است کهئوتتینراندة زاگرس حاصل برخورد صفحة عربی با اوراسیا و بسته شدن اقیانوس  ـخوردهکمربند چین

 است.کیل شده ای عربی تشکیلومتر به صورت سلسله جبالی روی حاشیة سکوی آرام قاره 1800تقریبی 
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5. pluvial 



 529    ...فشارسنجی ـدماتحلیلی بر شرایط پترولوژیکی و زمین

 

 

(؛ 2017و همکاران  1راندۀ زاگرس )پیروز ـخورده. الف( جایگاه ساختاری منطقۀ مورد مطالعه در کمربند چین1 شکل

 شناسی منطقۀ مورد مطالعهب( نقشۀ زمین

 

د شمال ها رونهای کوچک و بزرگ است که اکثر این ساختارها و ناودیساین کمربند از نظر ساختاری شامل تاقدیس

شیب و خلاف شیب هایی همهای فوق راندگیدیگرند. علاوه بر ساختارخاوری دارند و اغلب موازی با یک ـ جنوبباختری

هایی که از زمان ها و گسلخوردگی(. در این کمربند، چین2009اند )کاسیلو و همکاران فرورانش در این کمربند واقع شده

و  2اند )کالوتسنگ شدهو دگرشکلی توالی رسوبات حاشیة آرام ورقة عربی از پیاند سبب جدایی میوسن شکل گرفته

کیلومتر است که بدون  12دگرشکلی فعال این کمربند دارای ستون رسوبی به ضخامت حدود  (.2007همکاران 

که مربوط به اواخر ترین واحد رسوبی، ناپیوستگی خاصی از کامبرین زیرین تا پلیوسن ادامه دارد. در این توالی، قدیمی

راندة زاگرس به دلیل تغییرات  ـخوردهکمربند چین .(1979 3پروتروزوئیک تا اوایل کامبرین است، نمک هرمز است )کنت

 ضخامت و رخسارة پوشش رسوبی به سه زیرپهنة تکتونواستراتیگرفی لرستان و فروافتادگی دزفول و فارس تقسیم شده

بیشتر از  های شمال خاوریبخشخوردگی در شدت چین یل نزدیکی به راندگی زاگرس،است. در زیرپهنة لرستان، به دل

های ساختاری و شود. بر اساس ویژگیها و سطوح جدایشی کنترل میها توسط راندگیو هندسة چین سایر نواحی است

هر چه از سمت جنوب شود. شناسی، این زیرپهنه به سه بخش جنوب باختری و مرکزی و شمال خاوری تقسیم میچینه

 این زیرپهنهدر  (.2009شوند )کاسیلو و همکاران تر میرویم رسوبات جوانباختری به سمت شمال خاوری پیش می

سنگ تقابل رئولوژیک قوی بین پیو  شودیدگرشکل م یشیجدا ةپهن کی یسنگ و رویمستقل از پ یپوشش رسوب

پوشش رسوبی را به یک سطح جدایش افقی اصلی در منطقة  ـسنگبلورین و پوشش رسوبی فوقانی سطح تماس پی

                                                                 
1. Pirouz 
2. Callot 
3. Kent 
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و این سطوح  شده جزئی شکل تغییر باعث رسوبی توالی در جدایش متعدد سطوح تشکیلپهنة لرستان تبدیل کرده است. 

های منطقه شده است دیگر تفکیک کرده و باعث محدود شدن طول بسیاری از گسلها را از یکشکل جدایش این تغییر

راندة زاگرس در محدودة  ـخوردهدر زیرپهنة لرستان در کمربند چین تاقدیس قلاجه .(2018و همکاران  1وانی)تا

 (.2های کرمانشاه و ایلام واقع شده است )شکل استان

 

 

 های موازی مرتبۀ(؛ ب( شبکۀ زهکشی و گسترش آبراههNW. الف( نمای کلی تاقدیس قلاجه )دید به سمت 2شکل 

 (SW)دید به سمت  جنوب باختری تاقدیس قلاجه اول در یال

 

 هامواد و روش

محدودة تاقدیس مورد نظر شناسایی و با استفاده از نقشة رقومی ارتفاعی  2افزار گوگل ارثبا استفاده از نرمدر این پژوهش 

ها به روش استرالر اههشبکة زهکشی منطقة مورد مطالعه استخراج شد. در مرحلة بعد آبر GISافزار و نرم (DEM) 3منطقه

شناسی منطقه، از های منطقه مشخص شد. با استفاده از خصوصیات زمینبندی و مرتبه و طول هر یک از آبراههرتبه

حوضة مجزا تقسیم شد. پس از مراحل فوق،  7بندی و ...، تاقدیس مورد نظر به جمله شیب توپوگرافی و شیب لایه

، (Dd)شاخص تراکم شبکة زهکشی  ،(Δa)مراتبی بکة زهکشی( )ناهنجاری سلسلههای مرتبط با حوضة آبریز )ششاخص

، شاخص نسبت مستقیم (Rb)شاخص نسبت کل انشعابات  ،(R)، شاخص انشعابات (Df)شاخص فراوانی شبکة زهکشی 

 های مرتبط با شکل حوضه )نسبت شکل( و شاخص(LN1)های مرتبة اول ، میانگین طول آبراهه(Rbd)انشعابات 

، (PAF)ها در حوضة آبریز شاخص درصد عدم تقارن آبراهه، (Bl/Bmw)، شاخص میانگین شکل حوضه (BS)حوضه 

شاخص منحنی هیپسومتریک  ،(Hs)، شاخص فاصلة مرکز حوضه تا محور تاقدیس (CI)شاخص انحنای شکل رود 

(Hi)افزارها به صورت مجزا محاسبه شد و نتایج در نرم( برای هر یک از حوضه Spss وتحلیل کمیّ قرار مورد تجزیه

های ژئومورفیک، های اجزای سیستمهای یادشده برای هر حوضه، به مثابة بیانگروتحلیل هر یک از شاخصگرفت. تجزیه

 ها یاری کند.ساختی حوضههای زمینتواند ما را در شناخت رفتارمی

                                                                 
1. Tavani 
2. Google Earth 
3. Digital Elevation Model 
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 بحث

شکل با دهانة خروجی باریک، وجود های ساغریة طویل، درهشکل با قاعدهای عمیقاً حفرشده، اشکال مثلثرودخانه

ریختی تکتونیک فعال در های زمینهای زهکشی چندشاخة نامتقارن از نشانهها، و شبکهچاکها و آبهواچاک

ن اند. اما میزان ایهای زاگرس از نظر تکتونیکی بسیار فعال(. کوه2012و همکاران  1های زاگرس هستند )برتیستاقدیس

های مختلف زاگرس متفاوت شدگی و بالاآمدگی در قسمتهای آن یکسان نیست و میزان کوتاهفعالیت در همة قسمت

(. 2013شدگی داخل هر تاقدیس نیز متفاوت است )بهرامی (. میزان بالاآمدگی و کوتاه2006است )حسامی و همکاران 

(. این تغییرات سبب 2006و همکاران  2هایی دارند )سپهروتدیگر تفاهای زاگرس در اندازه و هندسه با یکچینهمچنین 

های تاقدیس قلاجه یکی از ساختار شوند.های مورفومتریک در مناطق مختلف میهایی در مقادیر شاخصایجاد تفاوت

به منظور  ست.های بالاآمده و فعال تکتونیکی در این کمربند اای از ساختارراندة زاگرس و نمونه ـخوردهمهم کمربند چین

های زهکشی در مراتبی سیستمناهنجاری سلسلهبررسی تأثیر تکتونیک فعال بر اشکال ژئومورفیک و ارتباط آن با 

در یال شمال خاوری و  4تا  1های حوضة تکتونیکی مجزا تقسیم شد. حوضه 7تاقدیس قلاجه، این تاقدیس به 

 (.3)شکل اند در یال جنوب باختری واقع شده 7تا  5های حوضه

 

 
 بندی تاقدیس قلاجهها و حوضه. نقشۀ شبکۀ آبراهه3شکل 

 

                                                                 
1. Bretis 

2. Sepehr 
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 های مرتبط با حوضۀ آبریز )شبکۀ زهکشی(شاخص

 (Δa) مراتبیناهنجاری سلسله

مراتبی های سلسلهجاریهای تکتونیکی بسیار حساس است و عبارت است از تعداد ناهناین شاخص در مقابل اثر فعالیت

)گارنیری و  (Δa=Hat/N1) های واقعی مرتبة اول موجود در یک حوضة زهکشیه به تعداد آبراهههای کل حوضآبراهه

است.  آن حوضه بالاتر در (. در حالت کلی، هر چه مقدار شاخص فوق بیشتر باشد بیانگر فعالیت تکتونیکی2008پیروتا 

به دست آمد. بر  Hat مقادیر متفاوت است که طبق آن برای هر حوضهآمده  1در جدول  Δaو  Hatهای مقادیر شاخص

 دهدنشان می 1دول ج .است 5در حوضة  527و بیشترین مقدار آن  7و  3در حوضة  191این اساس، کمترین مقدار آن 

( متصل 5یا  4)یعنی  بالاتر ةه مرتببکه ( 1)یعنی  پایین ةهایی با مرتبتعداد آبراهه بالاتر Hat مقادیر با هاییحوضه در

، که به مرتبة پنجم متصل های مرتبة اولتعداد آبراهه 5ای بالاتر است. مثلاً در حوضة به طور قابل ملاحظه شوندمی

 1جدول  است. 8و  24رتیب تر این تعداد به تپایین Hat با مقدار 7و  6های که در حوضهعدد است؛ درحالی 43شوند، می

دهد که میزان این شاخص از نشان میهای آبریز در حوضهرا  (Δa)مراتبی مقادیر شاخص ناهنجاری سلسلههمچنین 

 .متغیر است 2در حوضة  60/4تا  7حوضة  در 053/2مقدار 

 

 در منطقۀ مورد مطالعه یهر شبکۀ زهکش یهااتصالات آبراهه و Δaو  Hat یهاشاخص ری. مقاد1جدول 

 
 

 (R) شاخص انشعابات

برای هر حوضه به   (Rbd)و نسبت مستقیم انشعابات (Rb)عابات های نسبت انشاین شاخص از اختلاف بین شاخص

مراتبی در سیستم شبکة زهکشی بستگی دارد و برای به وجود آنومالی سلسله R(. شاخص 1952 1آید )استرالردست می

کتونیک های فرسایشی و تتواند اطلاعات مفیدی دربارة نوع فرایندرود و میتعیین آنومالی سیستم زهکشی به کار می

های تکتونیکی در یک منطقه، مقدار (. با افزایش فعالیت2008فعال و درجة تکامل یک حوضه بدهد )گارنیری و پیروتا 

است. طبق آمده  2شدة این شاخص در جدول (. مقادیر عددی محاسبه2013یابد )بهرامی این شاخص نیز افزایش می

در یال شمال خاوری و کمترین میزان آن  4ص متعلق به حوضة شده برای این شاخبیشترین مقدار محاسبه 2جدول 

 در یال جنوب باختری است. 7و  6های مربوط به حوضه

                                                                 
1. Strahler 
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 (Rb)شاخص نسبت انشعابات 

ین اتلف است. ها با درجات مخشاخص نسبت انشعابات یک شاخص تخریبی و کمیّ است که نتیجة تکامل شبکة آبراهه

ای به رتبهمبه علت تغییرات هندسی هر حوضة آبریز از  شود،محاسبه می (Rb=Nu/Nu+1)شاخص، که با رابطة 

کی بیانگر فعالیت تکتونی (. مقادیر بالای این شاخص در هر حوضه1390ای دیگر یکسان نیست )آبدیده و همکاران مرتبه

مستقیم مقادیر شاخص ور ط(. مقادیر این شاخص به 2008و آشفتگی ساختاری بالا در آن حوضه است )گارنیری و پیروتا 

R کنند و با افزایش یا کاهش مقادیر این شاخص مقدار شاخص را کنترل میR  یابد. مقادیر اهش میکنیز افزایش یا

 آمده است. 2شدة این شاخص در جدول محاسبه

 

 (Rbd)شاخص نسبت مستقیم انشعابات 

ای با ههه به آبراهای هر درجه، کتعداد آبراهههای بیانگر فعالیت تکتونیکی است، از نسبت این شاخص، که از شاخص

های فعال (. در حوضهRbd=Ndu/Ndu+1شود )های درجة بالاتر محاسبه میریزند، به تعداد کل آبراههدرجة بالاتر می

 (.2012بیشتر از سایر مناطق است )بهرامی  Rbdتکتونیکی مقدار شاخص 

 

 حوضه در منطقۀ مورد مطالعه برای هر R, Rb, Rbdهای . مقادیر شاخص2جدول 

 

 

 (Dd)شاخص تراکم شبکۀ زهکشی 

کنندة فرایندهای سطحی، مانند های زهکشی و منعکسهای مهم مورفومتریک برای بررسی شبکهاز شاخص Ddشاخص 

وهوایی و لیتولوژی و پوشش گیاهی، ارتباط دارد. همچنین این فرسایش، است و با عوامل مختلف، مانند وضعیت آب

تواند (. مقادیر این شاخص می2011و همکاران  1های بیانگر فعالیت تکتونیکی در منطقه است )دویاخص از نشانهش

(. این 2013و کلر  3؛ ملوش2002و پینتر  2برای بررسی میزان بالاآمدگی سریع و رشد جانبی تاقدیس استفاده شود )کلر

احت همان حوضة زهکشی است که هر چه این مقدار بیشتر های هر حوضه به مسشاخص در واقع نسبت طول کل آبراهه

                                                                 
1. Devi 
2. Keller 
3. Melosh 
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در  (Dd) زهکشی ةمقادیر تراکم شبک (.2013باشد فعالیت تکتونیکی در حوضة مورد نظر نیز بیشتر است )بهرامی 

 .(3)جدول  فاوت است( مت6حوضة ) در 4/1تا  (4در حوضة ) 28/1های آبریز از حوضه

 

 (Df)شاخص فراوانی شبکۀ زهکشی 

های های مهم مورفومتریک شبکهص فراوانی شبکة زهکشی نیز مانند شاخص تراکم شبکة زهکشی از شاخصشاخ

ها و پوشش گیاهی منطقه وابسته زهکشی است. این شاخص، علاوه بر فعالیت تکتونیکی منطقه، به نفوذپذیری سنگ

های هر حوضه به مساحت همان حوضة هه(. مقدار این شاخص برابر است با تعداد کل آبرا2009و برد  1است )اوزدمیر

ها بالاتر است، مقادیر شاخص فراوانی شبکة هایی که فعالیت تکتونیکی در آن(. در حوضه1932 2زهکشی )هورتون

جدول  آمده است. 3 جدولر د (Df)زهکشی  ةمقادیر شاخص فراوانی شبک (.2013)بهرامی  یابدزهکشی نیز افزایش می

زهکشی در حالت کلی یک  ةزهکشی با مقادیر شاخص فراوانی شبک ةیر شاخص تراکم شبکدهد که مقادنشان می 3

هایی که مقدار شاخص تراکم زهکشی بیشتر است مقادیر شاخص فراوانی بدین معنا که در حوضه ؛مستقیم دارند ةرابط

 شود.زهکشی نیز بیشتر می ةشبک

 

 )1LN(های مرتبۀ اول شاخص میانگین طول آبراهه

های مرتبة اول تواند بیانگر حرکات تکتونیکی در یک حوضه باشد شاخص میانگین طول آبراهههایی که میصاز شاخ

 (1N)های درجة یک در هر حوضه به تعداد آبراهه ()های مرتبة اول از مجموع طول آبراهه است که عبارت است

تر در آن تر باشد بیانگر تکتونیک فعالهر چه مقدار این شاخص بزرگشود. محسابه می 1N/ =1LNکه با رابطة 

(. مقادیر 1988 3های درجة یک بیشتر است )زوچیویچمنطقه است. همچنین در مناطقی با بالاآمدگی سریع تعداد آبراهه

و  3حوضة  های مورد مطالعه بیانگر این موضوع است که بیشترین میزان این شاخص مربوط بهاین شاخص در حوضه

 (.3است )جدول  7و  6های کمترین میزان آن متعلق به حوضه

 

 برای هر حوضه در منطقۀ مورد مطالعه Dd, Df, LN1های . مقادیر شاخص3جدول 

 
                                                                 

1. Ozdemir 

2. Horton 

3. Zuchiewicz 
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 های مرتبط با شکل حوضهشاخص

 (PAF)شاخص درصد عدم تقارن حوضه 

در منطقه است. این شاخص به میزان  شدگی ناشی از فعالیت تکتونیکیهای تشخیص کجاین شاخص یکی از روش

شاخص درصد عدم تقارن (. 2008و همکاران  1)همدونی های تکتونیکی و فرسایشی یک منطقه وابسته استفعالیت

نشان ها را شدگی حوضهبلکه فقط درصد کج ؛دهدها را به سمت چپ یا راست نمایش نمیشدگی حوضهمقدار کج حوضه

تر بزرگ قسمتمساحت  Arدر این رابطه  (.2013)بهرامی  آیددست میه ب PAF= (Ar/At)100ة رابط باو  دهدمی

 PAFمقادیر  .متغیر استدرصد  100تا  50مقادیر این شاخص از  .استمساحت کل حوضة آبریز  Atحوضة آبریز و 

لت تعادل و پایدار و رودخانه در حا شودها مشاهده نمیشدگی در حوضهکه هیچ کج آن است گردرصد بیان 50نزدیک به 

تر در منطقه بیانگر فعالیت تکتونیکی بالا دشوتر نزدیک 100تر باشد و به عدد هر چه این مقدار عددی بزرگ قرار دارد.

( که 4)جدول  درصد متغیر است 60/65تا   71/50از بازة  PAF. نتایج نشان داد مقادیر شاخص (2013)بهرامی  است

با  3درصد و بیشترین مقدار این شاخص مربوط به حوضة  71/50با مقدار  4به حوضة  کمترین مقدار این شاخص مربوط

شدگی ، این حوضه کمترین میزان کج4در حوضة  PAFشدة شاخص درصد است. با توجه به میزان محاسبه 60/65مقدار 

در  3در یال جنوب باختری و حوضة  7و  6و  5های و عدم تقارن را دارد و تقریباً در حالت تعادل و پایدار است. اما حوضه

 هاست.شدگی و عدم تقارن را دارند که بیانگر فعالیت تکتونیکی بالا در این حوضهیال شمال خاوری بیشترین کج

 

 در منطقۀ مورد مطالعه (PAF)درصد عدم تقارن  . مقادیر شاخص4جدول 

 
 

 (BS)شاخص نسبت شکل حوضه 

تواند اطلاعاتی دربارة سطح و نوع فعالیت کنندة شکل هندسی حوضه است و مییفاین شاخص بیانگر نسبت کشیدگی و توص

شکل ی که از نظر تکتونیکی فعالیت بالاتری دارند هایحوضهشود. محاسبه می BS=BL/BWتکتونیکی بدهد و با رابطة 

بالا رفتن میزان فرسایش و عدم  و توقف میزان بالاآمدگی دارند. حوضه در طول زمان باها تری نسبت به سایر حوضهکشیده

شود )رامیرز و هیرا نزدیک می 1گیرد و مقدار این شاخص به عدد ای به خود میشکل مدور و دایره تدریجبهفعالیت تکتونیکی 

                                                                 
1. El Hamdouni 
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 نیبالاتر. است ریمتغ اریبس زهکشی یهاحوضه انیدر م (BS)شاخص شکل حوضه (. میزان 2012و همکاران  1؛ فقیه1998

ترین مقدار و پایین حداکثر عرض آن است از شیبرابر ب 29/3است که طول آن  5 زیمربوط به حوضة آبر BS صشاخ مقدار

 2و  4 یها. حوضه(5برابر حداکثر عرض آن است )جدول  28/1است که طول آن  3مربوط به حوضة زهکشی  BSشاخص 

به علت اینکه تحت تأثیر نیروی  7ست. حوضة ا دهیکشی هاحوضه ةدهندهستند که نشان BS یبالا ریمقاد یدارا نیز

دهد که بیانگر میزان فعالیت تکتونیکی پایین در ای و پهن را نمایش میاست شکل هندسی دایرهفرسایشی شدید قرار گرفته 

هاست. به همین دلیل شکلی کشیده و طویل بیش از سایر حوضه 5این حوضه است. اما میزان فعالیت تکتونیکی در حوضة 

 هاست.این حوضه یارهیدا شکل نسبتاً ةدهندنشان 7و  3و  1های زهکشی شمارة در حوضه BS شاخص نییپا ریمقاددارد. 

 

 (Bl/Bmw)شاخص نسبت طول حوضۀ زهکشی به میانگین عرض آن 

تواند نمی BWرسد ر میها تا حد زیادی متغیر است و به نظهای زاگرس، پهنای حوضهبا توجه به طول موج و طول چین

نای انگین پهضه به مینسبت طول حوشاخص  ازنابراین ب .ها در منطقة زاگرس باشدپارامتر مناسبی برای پهنای حوضه

 هرامی)باست میانگین پهنای حوضه  BMWبیشترین طول حوضة آبریز و   BLاستفاده شد؛ که BL/BMWحوضه 

 5دهد حوضة نیز نشان می (Bl/Bmw)آن بررسی شاخص نسبت طول حوضة زهکشی به میانگین عرض  .(2020

(. مقادیر پایین شاخص 5 ( را دارد )جدول32/1کمترین مقدار این شاخص ) 3( و حوضة 39/4بیشترین مقدار این شاخص )

Bl/Bmw هاست ودن حوضهبویل طها و مقادیر بالاتر این شاخص بیانگر کشیدگی و ای حوضهبیانگر شکل تقریباً دایره

 دهد.را نمایش می Bmw و Bsهای ارتباط مستقیم و مثبت بین شاخصکه این موضوع 

 

 شکل حوضه و شاخص نسبت طول حوضۀ زهکشی به میانگین عرض آن در منطقۀ مورد مطالعه . مقادیر شاخص5جدول 

 

 

 (Hs)شاخص فاصلۀ مرکز حوضه تا محور تاقدیس 

های سیستم زهکشی به کار تکتونیکی در حوضه هایی است که برای بررسی فعالیتاین شاخص یکی دیگر از شاخص

                                                                 
1. Faghih 
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شود، بیانگر تکتونیک رود. این شاخص، که با چند خط عمود بر محور تاقدیس از مرکز حوضة زهکشی مشخص میمی

با میزان  Hsها مرتبط است. شاخص هاست که به طور مستقیم با روند و محور تاقدیسفعال و رشد جانبی تاقدیس

شدگی و رشد جانبی منطقه نسبت عکس دارد؛ به عبارت دیگر هر چه میزان این شاخص در اثر کج فعالیت تکتونیکی در

یابد شود و در نتیجه فعالیت تکتونیکی نیز کاهش میتاقدیس بیشتر باشد مقدار ناهنجاری شبکة زهکشی کمتر می

کیلومتر  71/5تا  2حوضة  یلومتر درک 70/3از  (Hs)ر شاخص فاصلة مرکز حوضه تا محور تاقدیس مقادی (.2012)بهرامی 

متغیر است. در این پژوهش میزان میانگین این شاخص در یال جنوب باختری بیشتر از یال شمال خاوری  7در حوضة 

دهند. این است که مقادیر بسیار بالایی را نشان می 7و  6یافتة شدت فرسایشهای بهاست که علت آن وجود حوضه

 (.6الیت تکتونیکی پایین در این دو حوضه است )جدول مقادیر بالا بیانگر فع

 

 (Hi)شاخص انتگرال هیپسومتری 

ای دارد. این ها و مطالعات تکتونیک فعال کاربرد گستردههای فرسایشی و ناپایداری دامنهاین شاخص در مطالعات فرایند

های مهم برای شاخص شود، یکی ازمحاسبه می Hi= (Hmean-Hmin)/(Hmax-Hmin)شاخص، که با رابطة 

(. مقادیر بالای این شاخص بیانگر توپوگرافی بالا و 1996فعال تکتونیکی است )کلر و پینتر شناسایی مناطق فعال و غیر

است. بر این اساس ها تأثیر فراوان گذاشته های بالغ و پیر است که فرسایش بر آنجوان و مقادیر پایین بیانگر حوضه

 ˂ 4.) 2فعالیت بالا، ردة  (Hi˃.5) 1(؛ ردة 2008شود )همدونی و همکاران بندی میه رده طبقهمقادیر این شاخص در س

Hi ˂ .5)  3فعالیت متوسط، ردة (Hi˂.4) های زهکشی منطقة شدة این شاخص برای حوضهفعالیت کم. مقادیر محاسبه

ساختی متوسط و دو رده فعالیت زمین ها دردهد که همة حوضهنشان می 6آمده است. جدول  6مورد مطالعه در جدول 

ساختی متوسط در ردة فعالیت زمین 42/0با میزان  4گیرند. بر این اساس تنها حوضة ساختی پایین قرار میفعالیت زمین

 شوند.بندی میساختی طبقهها در ردة فعالیت کم زمینقرار دارد و سایر حوضه

 

 (CI)شاخص انحنای شکل رود 

 ابطةرهاست و با ها با رشد قائم و جانبی )طولی( تاقدیسرود بیانگر تطابق شکل حوضهشاخص انحنای شکل 

CI=LBM/SL  است. مقادیر بالای شاخص قابل محاسبهCI  ه صورت بهایی است که ( بیانگر حوضه5/1)نزدیک

های کشیده و صاف با ه( بیانگر حوض1هستند و مقادیر کمتر این شاخص )نزدیک به  منحنی و دارای بیشترین انحناء

 (.2020دهد )بهرامی یمحداقل انحناست. بنابراین مقادیر بالای این شاخص مقدار بالای رشد جانبی چین را نمایش 

میزان انحنای بیشتر  است که 7آمده است. بیشترین مقدار این شاخص مربوط به حوضة  6مقادیر این شاخص در جدول 

اند و در نتیجه مقادیر عددی این وضهدارای کمترین میزان انحنای ح 6و  3و  2ی هادهد و حوضهاین حوضه را نشان می

 های یادشده پایین است.شاخص برای حوضه
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 در منطقۀ مورد مطالعه HS, Hi, CIهای . مقادیر شاخص6جدول 

 

 

آمده  7در جدول  یکمورفومتر هایپارامتر یا( بر /01و  /05معنادار آماری ) حودر سط (r) رسونیپ یهمبستگ بیضر

و یک همبستگی مثبت خوب بین  BS-Bl/Bmw (r=.968, p<.01) یهاشاخص نیب یقو و مثبت ی. همبستگاست

های ن زوج شاخصهمبستگی منفی قوی بی 7وجود دارد. اما در جدول  R-Rb (r=.887 , p˂.01)های جفت شاخص

R-Df (r=-.867 , p˂.05) های ین شاخصخوب ب و در نهایت یک همبستگی منفیHs -Δa  (r=-.874 , p˂.05) 

شود. های فوق دیده نمیتطابق معناداری در سطح آماری بین سایر شاخص 7شود. با توجه به نتایج جدول دیده می

ر دیگر روی متغی دهد که با افزایش یا کاهش میزان یک متغیر )شاخص( چه تأثیریگفتنی است تطابق آماری نشان می

 ها تأثیرگذارند.ین متغیرامتعددی روی  دیگر نیست. چون عوامله معنی ارتباط مستقیم این دو متغیر با یکآید و بپدید می

 

 های مورفومتریک. مقادیر ضریب همبستگی پارامتر7جدول 

 
 

کشی ر الگوی زهد بسیاریاختلاف  دارد کهاین موضوع را بیان می مورد مطالعه های منطقةحوضه زهکشی ةنقش

ی اصلی هاآبراهه، های کشیده و طویلخصوص حوضهبه ،هادر بیشتر حوضه(. 4)شکل  شودی آبریز مشاهده میهاحوضه

 .یابندن میجریاچین  ها به صورت عمود بر محورآبراهه سایر کهدرحالیبند؛ یایدر امتداد محور تاقدیس جریان مو عمیق 
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 های منطقۀ مورد مطالعههشبکۀ زهکشی و الگوی آبراهه در حوض . نقشۀ4شکل 

 

های این تاقدیس مشخص بررسی الگوی شبکة زهکشی تاقدیس مورد مطالعه سه دسته الگوی زهکشی را در حوضه

شکل مشاهده های عریض یا دایرهای )درختی( است که معمولاً در حوضهکند. دستة اول الگوی زهکشی شاخهمی

های طویل و باریک، مانند لگوی زهکشی موازی است که معمولاً در حوضه(. دستة دوم ا7، 6، 4، 1های شوند )حوضهمی

ی زهکشی موازی ـ داربستی است که تلفیقی از الگوی زهکشی موازیشوند. دستة سوم الگو، دیده می2و  5های حوضه

ر قسمتی از کند و دو داربستی است؛ به عبارت دیگر در قسمتی از حوضه شبکة زهکشی از الگوی موازی پیروی می

های قابل توجه ها و بالاآمدگی منطقة مورد مطالعه باعث بروز تفاوتتغییرات در هندسة چین(. 4الگوی داربستی )حوضة 

های پرشیب های باریک و کشیده، که در دامنهشود. مثلاً در حوضهها میدر الگوی شبکة زهکشی و ناهنجاری آبراهه

اند و از این رو تعداد (، الگوهای زهکشی موازی و داربستی گسترش یافته5و  4های ها قرار دارند )حوضهتاقدیس

ای ی شاخههانیز بالا رفته است. از سوی دیگر الگو Δaمراتبی افزایش یافته و در نتیجة آن مقدار ناهنجاری سلسله

مراتبی ث کاهش ناهنجاری سلسلهشوند که باع( ایجاد می7و  6و  4های شکل )حوضههای نسبتاً دایره)درختی( در حوضه

یابد که ها با افزایش طول حوضه افزایش میهای طویل ناهنجاری زهکشی حوضهشوند. در حوضهسیستم زهکشی می

رساند و به وسیلة یک نمودار مستقیم و رابطة این موضوع کنترل شکل هندسی حوضه روی ناهنجاری زهکشی را می

-Bl/Bmwب(. همچنین با توجه به نمودار  5الف و  5شود )شکل نمایش داده می Δa-Bl/Bmw و Δa-Bsخطی بین 
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BS شدت با توان به این نتیجه رسید که میزان این دو شاخص، که به شکل ظاهری حوضة زهکشی مربوط است، بهمی

ها ی تاقدیسهاشدگی حوضهها باعث کجج(. تفاوت میزان برخاستگی چین 5دیگر ارتباط مستقیم دارند )شکل یک

ل خاوری برخاستگی های شمادهد در بیشتر موارد قسمتشود. بررسی ارتفاع تاقدیس منطقة مورد مطالعه نشان میمی

تر و با برخاستگی های قدیمیحوضه تر بودن این مناطق است.بیشتری نسبت به سایر مناطق دارد که دلیل آن قدیمی

تر( حرکت کند. به سمت جنوب باختر )مناطق جوان رودخانة اصلی تاقدیس اندبیشتر در قسمت شمال خاوری باعث شده

تر به رودخانة های مناطق جوان( حوضه1تر )های مرتبة پایینشود آبراههجایی مسیر اصلی رودخانه سبب میاین جابه

متفاوت برخاستگی در  شود. مقادیرتر میدر مناطق جوان Δaاصلی جاری شوند و در نتیجه باعث افزایش مقدار شاخص 

تر به های با مرتبة پایینشود و در نتیجة آن آبراهههای زهکشی میهای مختلف تاقدیس باعث عدم تقارن حوضهقسمت

یابد. همچنین ناهنجاری زهکشی افزایش می Δaشوند و در نهایت میزان شاخص های با مراتب بالاتر جاری میآبراهه

یابد. اما افزایش می (PAF)ها با افزایش عدم تقارن حوضه Δaهاست؛ طوری که ضهشدگی حوها تحت تأثیر کجحوضه

د(.  5، این رابطه معکوس است )شکل 7و  6های های فرسایشی شدید در حوضهدر این تاقدیس، به دلیل اثر فعالیت

کند )بهرامی ا کنترل میها رمراتبی آنها و ناهنجاری سلسلهشدت شکل حوضهها بهتفاوت در روند و محور تاقدیس

ها، که در مسیر رودخانة اصلی قرار دارند، باریک یا پهن دست حوضهها قسمت بالادست یا پایین(. در برخی حوضه2012

دست مسیر رودخانة هایی که در قسمت پاییناست. در حوضه شوند. این تغییرات وابسته به تغییر روند محور تاقدیسمی

دهد. ( کمتر رخ می1ـ  4یا  1ـ  5های مرتبة بالاتر )مثلاً تر به آبراهههای مرتبة پاییناتصال آبراههشود تر میاصلی پهن

هایی که در قسمت پایین است. اما در حوضه (Δa)مراتبی حوضة زهکشی در نتیجه مقدار عددی ناهنجاری سلسله

 1ـ  5های مراتب بالاتر )مثلاً تر به آبراههمرتبة پایینهای شود اتصال آبراههتر میدست مسیر اصلی رودخانه باریکپایین

رود. در بالا می (Δa)مراتبی حوضة زهکشی شود که در نتیجة آن مقدار عددی ناهنجاری سلسلهمی ( بیشتر دیده1ـ  4یا 

یافته ق فرسایششوند. در مناطشکل دیده میها به دو صورت طویل )کشیده( و تقریباً دایرهمنطقة مورد مطالعه حوضه

)درختی(  ایها به دلیل الگوی زهکشی شاخهدر این حوضه. (7و  6های )حوضه شوندمیشکل دیده های دایرهحوضه

ها بیشتر به صورت ترند حوضهاما در مناطقی که از لحاظ تکتونیکی فعال .زهکشی پایین است ةمیزان ناهنجاری شبک

( 5و  2و  4های )حوضه هاموازی و داربستی در این حوضهالگوی زهکشی  و به دلیل شوندمی طویل و کشیده دیده

در مناطق  .ها در ارتباط استمحور تاقدیس ةمیزان فعالیت تکتونیکی با فاصل است. زهکشی بالاتر ةمیزان ناهنجاری شبک

محور  ةفاصل .شوندیتر مشخص مو بسته ترهای کوتاههایی با طول موجچین ةفعال تکتونیکی این ارتباط به وسیل

های بخش ساختار که ین معناستداین موضوع ب .یابدباختری افزایش می خاوری به سمت جنوب تاقدیس از سمت شمال

 .و پهنای بیشتری دارند ندترباختری قرار دارند جوان بخش جنوب در هایی کهساختار وترند خاوری قدیمی شمال
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مراتبی در مقابل شاخص شکل حوضه؛ ب( نمودار شاخص ناهنجاری سلسله . الف( نمودار شاخص ناهنجاری5شکل 

مراتبی در مقابل شاخص نسبت طول حوضۀ زهکشی به میانگین عرض آن؛ ج( نمودار شاخص نسبت طول سلسله

مراتبی در حوضۀ زهکشی به میانگین عرض آن در مقابل شاخص شکل حوضه؛ د( نمودار شاخص ناهنجاری سلسله

 عدم تقارن حوضۀ زهکشیمقابل شاخص 

 

دزفول(  )فروافتادگی باختری خاوری به سمت جنوب های زاگرس از سمت شمالچین شدگیین میزان کوتاهنهمچ

مراتبی حوضة های ناهنجاری سلسلهمحور تاقدیس مقادیر شاخص ةفاصل (.2011 و همکاران 1)ورگس یابدکاهش می

شدت را به نسبت طول حوضه به میانگین عرض آنن شاخص آ ةو در نتیج شکل حوضه ،شدگی حوضهزهکشی، کج

با کاهش فاصله از محور تاقدیس افزایش مراتبی زهکشی و شکل حوضه( )ناهنجاری سلسلهها این پارامتر .کندکنترل می

گی در تقارن و برخاست عدم استتر محور تاقدیس پایین ةفاصل مقادیر در مناطقی که دهدنشان میاین موضوع  .یابندمی

گیرد میشکل حوضه تحت تأثیر قرار  ،در نتیجه گیرند.ها بیشتر تحت تأثیر محور قرار میو ساختارشود ها دیده میحوضه

های فعال همچنین، در حوضه .ب( 6الف و  6دهد )شکل های یادشده را نمایش میای معکوس با شاخصو رابطه

نیز  LN1شود. در نتیجه میزان شاخص های مرتبة اول بیشتر میآبراههتکتونیکی، که دارای برخاستگی بالاترند، تعداد 

ها و اتصال منظم به طور مستقیم به تعداد آبراهه (Δa)مراتبی ناهنجاری سلسلهیابد. با توجه به اینکه شاخص افزایش می

 یابد.کاهش می LN1مقادیر  در صورت افزایشمراتبی ها به مرتبة بعدی وابسته است، میزان ناهنجاری سلسلهاین آبراهه

 

                                                                 
1. Verges 
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دار مراتبی در مقابل شاخص مرکز حوضه تا محور تاقدیس؛ ب( نمو. الف( نمودار شاخص ناهنجاری سلسله6شکل 

 شاخص شکل حوضه در مقابل شاخص مرکز حوضه تا محور تاقدیس در منطقۀ مورد مطالعه

 

مچنین هقاوم( و ایی مهکی، مارنی، شیلی، کنگلومرهایی با جنس متفاوت )آبه علت وجود مناطق فرسایشی و سازند

و  ورت مستقلهای تاقدیس به صپوشش گیاهی ناهمگن در منطقة مورد مطالعه، گنجایش نفوذپذیری هر یک از حوضه

 ب(. 7الف و  7های دیگر است )شکل متفاوت از حوضه

 

اوب (؛ ب( تنNW( )دید به سمت 7و  6 هاییافتۀ یال جنوب باختری )حوضه. الف( نمایی از منطقۀ فرسایش7شکل 

 (NEهای گورپی و پابده در یال شمال خاوری منطقۀ مورد مطالعه )دید به سمت های آهکی و مارنی سازندلایه

 
 

شود، گونه که مشاهده میآمده است. همان 8شده در جدول های هر حوضه به صورت تفکیکدرصد مقادیر سازند

های گچساران و کواترنری و اغلب ( از سازند7و  6و  5های ال جنوب باختری )حوضههای موجود در یاغلب سازند

ـ شهبازان و آغاجاری و های آسماری( از سازند4و  3و  2و  1های های موجود در یال شمال خاوری )حوضهسازند

یری )ژیپس و نمک( است های تبخاند. به علت اینکه جنس سازندهای یال جنوب باختری از سنگکواترنری تشکیل شده

باختری ( در یال جنوب 7و  6های فرسایشی )در مقابل فرسایش و هوازدگی بسیار ضعیف است که باعث ایجاد حوضه

ها و نفوذپذیری فراهم است. اما در یال شمال خاوری اغلب است. در نتیجه شرایط برای حفر زمین توسط آبراههشده 
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اند. در اثر فرسایش و حفر عمیق لایه هستند و در مقابل فرسایش بسیار مقاومیمهای ضخها از جنس سنگ آهکسازند

پایین آمده  LN1 های مرتبة یک کاهش یافته و به دنبال آن مقادیر شاخصزمین در یال جنوب باختری، تعداد آبراهه

-R=Rb)ا توجه به رابطة افزایش یافته است. از طرفی ب Rکاهش و شاخص انشعابات  Dfاست. در نتیجه میزان شاخص 

Rbd)  شاخص انشعابات به طور مستقیم با شاخص نسبت کل انشعابات(Rb)  در ارتباط است و با افزایش یا کاهش آن

 (.8یابد )شکل نیز افزایش یا کاهش می Rشاخص 

 

 شناسی منطقۀ مورد مطالعههای زمین. درصد مساحت سازند8جدول 

 

 
ر دابات در مقابل شاخص فراوانی شبکۀ زهکشی؛ ب( نمودار شاخص انشعابات . الف( نمودار شاخص انشع8شکل 

 مقابل شاخص نسبت انشعابات
 

 نتیجه

ها مطالعه و بررسی شد. نتایج نشان های مورفومتریک حوضههای سیستم زهکشی و شاخصروابط آماری بین شاخص

. /96یک رابطة خطی مستقیم با ضریب همبستگی مثبت قوی و در نتیجة آن  Bs - Bl/Bmwهای داد بین شاخص

برقرار است که نتیجة آن یک رابطة خطی مستقیم با  R-Rbهای برقرار است. همبستگی مثبت دیگری میان زوج شاخص

همبستگی منفی  Δa-Hsهمبستگی منفی قوی و میان زوج شاخص  R-Dfهای . است. اما بین زوج شاخص/88ضریب 

 برقرار است.



 1399 زمستان، 4، شمارۀ 6فصلنامۀ کواترنری ایران، دورۀ  544

ها به شود و ساختارمشاهده میها تقارن و برخاستگی در حوضه تر باشد، عدمپایین Hsشاخص  رمقادی که در مناطقی

هایی که هجه در حوضگیرند. در نتیهای حاصل از محور قرار میعلت نزدیکی به محور تاقدیس تحت تأثیر نیروها و تنش

زایش اف Δaخص و مقادیر شاشود و از این رده میتر است فعالیت تکتونیکی بیشتر مشاهها پاییندر آن HSمیزان مقادیر 

 د.را نشان دا Δaو  Hsیابد. به طور کلی نتایج حاصل از این پژوهش رابطة معکوس میان شاخص می

بالاتری  Δaای و فرسایشی میزان های تقریباً دایرهاند به نسبت حوضههایی که طویل و کشیدهنتایج نشان داد حوضه

ای و های دایرهبالاتری نسبت به حوضه Bl/Bmwهای کشیده و طویل مقادیر عددی حوضهدارند. از طرف دیگر 

گی قوی تباط مستقیم و همبستتر است. این نتایج ارها بالانیز در این حوضه Δaفرسایشی دارند. از این رو میزان شاخص 

 دارد.را بیان می Bl/Bmwو  Bsهای میان شاخص

است.  شدت به لیتولوژی، مقاومت، نفوذپذیری، و پوشش گیاهی منطقه وابستهبه Dfآمده شاخص دستطبق نتایج به

ری در های کواترنشتههای تبخیری و نامقاوم گچساران و نهبه دلیل فرسایش و حفر عمیق زمین به علت وجود سازند

کاهش  LN1 دیر شاخصمقاهای مرتبة یک ( و تغییر در تعداد آبراهه7و  6های قسمت شمالی یال جنوب باختری )حوضه

 دهد.ش مییک رابطة معکوس را نمای (R)با شاخص انشعابات  یابد وکاهش می Dfو در نتیجه میزان شاخص 

توان ر یال، میهای ژئومورفیک در هآمده برای هر حوضه و محاسبة میزان شاخصدستبه با توجه به مقادیر شاخص

ظر وهش از نین پژجه به دلیل میزان بالای مقادیر یادشده در انتیجه گرفت که یال جنوب باختری تاقدیس قلا

در  1حوضة  ودر یال جنوب باختری  7و  6 هایتر است. همچنین حوضهساختی نسبت به یال شمال خاوری فعالزمین

یادشده های اخصشیزان مهای شدید فرسایشی قرار دارند که این موضوع با بررسی یال شمال خاوری تحت تأثیر فرایند

نوب باختری و جدر یال  5ساختی این تاقدیس به ترتیب حوضة های زمینترین حوضهخوبی قابل مشاهده است. فعالبه

 در یال شمال خاوری این تاقدیس است. 4و  3حوضة 

کل حوضه های مرتبط با شهای مرتبط با حوضة آبریز )شبکة زهکشی( و شاخصدهد میان شاخصنتایج نشان می

 وکة زهکشی های مرتبط با شبزمان از شاخصعناداری وجود دارد. از این رو در این پژوهش به طور همروابط م

زایی در اد شکلی ایجهای جاری به عنوان عامل اصلهای مرتبط با شکل حوضه استفاده شد. با توجه به نقش آبشاخص

های ه دلیل نیروور زمان باند که به مرجه ایجاد شدههای مرتبة مختلف در راستای تاقدیس قلامنطقة مورد مطالعه، آبراهه

های جاری( و بمی )آشوند. بنابراین میان عوامل اقلیفرسایشی و برخاستگی تکتونیکی به شکل امروزی مشاهده می

 های مرتبة مختلف و در نتیجه فعالیت تکتونیکی ارتباط برقرار است.تشکیل آبراهه
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