
 

 

 

های  نسبت باندی  بارزسازی نهشته های کواترنری آهن پلاسری توسط تلفیق داده

و مقایسه با  WOIشناسی به روش  سنجی و زمین سنجش از دور و مغناطیس 

 در ورقه یکصدهزارم همدان    FCCو   SAM هایروش

تهران،   خوارزمی انشگاهد رسوبی، شناسیسنگ و  شناسیرسوب  ارشدکارشناسی دانشجوی؛افشین بادکوبه هزاوه 

 ایران 

 تهران، ایران خوارزمی دانشگاه شناسی،زمین گروه استادیار، خلیل رضایی؛

 30/08/1400تاریخ پذیرش:                                                     11/04/1400تاریخ دریافت : 

 چکیده 
ه  برخوردار  روزافزونی  اهمیت  از  کواترنر  های پلاسری  بسیار  نهشته  ابزاری  عنوان  به  دور  از  ستند. سنجش 

توده  با  نواحی دگرسان شده مرتبط  بارزسازی  قابل قدرتمند در  به طور  و   بوده  کانسارساز موثر  نفوذی  های 

آبرفتی   مناطق  منظور شناسایی  به  پژوهش،   این  در  است.  داده  کاهش  را  اکتشافات  زمان  و  هزینه  توجهی 

ورقه  یکصدهآهن  در محدوده  تکنیک دار  از  ماهواره زارم همدان  تصاویر  پردازش  باندی  های  نسبت  نظیر  ای 

(B.R( کاذب  رنگی  ترکیب   ،)FCC( طیفی  زاویه  برداری  نقشه  روش  و   )SAM داده روی  بر  و  (  مرئی  های 

 ( کوتاه  موج  طول  قرمز  مادون  علاوه  به  نزدیک  قرمز  سنجنده  VNIR+SWIRمادون   )ASTER    استفاده

سنجی و نسبت  ها، مغناطیس ها و خطواره م اکتشافی نظیر نقشه زمین شناسی، گسلهای مهشده است. داده 

( و آهن سه بار مثبت  +Fe2، پراکندگی آهن دو بار مثبت )ASTERهای سنجنده  باندی اعمال شده بر داده 

(Fe3+ایجاد و به روش شاخص همپوشانی وزن )( دارWOI باهم تلفیق شدند. سپس کانی ) دار های مهم آهن

( بارزسازی شدند، همچنین  SAMمثل مگنتیت، هماتیت، لیمونیت و گوتیت بوسیله نقشه برداری زاویه طیفی )

   FCCو    SAMهای  ( نیز بارزسازی شد و نتیجه روش FCCسنگ آهن منطقه به روش ترکیب رنگی کاذب )

تلفیق شاخص همپوشانی وزن ) با  بازدیWOIدار  به  توجه  با  قرار گرفت.  مورد مقایسه  منطقه و  (  د صحرایی 

تایید کردند، می  به خوبی  را  پردازش هر سه روش،  همدیگر  نتیجه  داده این که  نبود  اکتشافی  توان در  های 

 به تنهایی و یا در کنار هم استناد کرد.  FCCو   SAMهای تکمیلی نظیر ژئوشیمی و ژئوفیزیک، به نتایج روش

آه   ها:کلیدواژه اکسید  اکتشاف،  کواترنر،  ماهوارهپلاسر،  تصاویر  مغناطیسن،  فلزی،  کانسار  سنجی.ای، 

 
 e@gmail.comafshin.badkoub                                                                                   نویسندة مسئول:    رایانامة *

             

 1400ستان تابو  بهار، 1و  2شماره ، 7پژوهشی(، دوره -صلنامه کواترنری ایران )علمیدوف

 202 تا 187ص  



 1400ستانتابو بهار ، 1و  2شماره  ، 7فصلنامه کواترنری ایران، دوره دو                                                              188    

 

 مقدمه 

های سطحی متشکل از  نهشته های پلاسر برای اولین بار توسط گری و همکاران به عنوان نهشته   1972در سال  

(. مکانیسم پیدایش پلاسرها عبارت از تفکیک مواد  2006های سنگین تعریف شده است )الز و اریکسون،  کانی

ها از یکدیگر   ها و نیز جدا شدن آنها، سایش سطح دانهاندازه دانه، وزن مخصوص، شکل دانه  آواری برحسب

پایداری مکانیکی و شیمیایی به هنگام حرکت بر روی زمین های   . پلاسرها در محیطمی باشد  براساس درجه 

مخروط قبیل  از  می رسوبی  نهشته  یخچال  و  رودخانه  دریا،  لودویگ،  افکنه،  و  )دیل  کانسارهای 2008شوند   .)

اند، لیکن بخش اعظم ذخایر پلاسری کشف شده مربوط  شناسی تشکیل شدههای مختلف زمینپلاسری در زمان

زمان  دارای شرایط و محیطبه  ایران  است.  و کواترنر  ترشیاری  مناسب جهت تشکیل و حفظ های  های رسوبی 

نهشته  میانواع  بالا  اقتصادی  ارزش  با  پلاسری  ازهای  می  باشد.  مهم  آهنپلاسرهای  و  تیتان  پلاسر  دار توان 

غرب نیشابور، سیرجان و شمال  آهن سنگان، پلاسر هماتیت و مگنتیت شمالکهنوج، پلاسر مگنتیت معدن سنگ

نام برد.زمین شناسان مدت هاست که از سنجش از دور برای تشخیص و چادرملو و کرومیت پلاسری بندان را 

سنگ نقشه  کانیترسیم  و  میها  استفاده  همکاران.،  ها  و  )آبرامز  موور،  1983کنند  و  کروستا  لافلین، 1990؛  ؛ 

؛ مارس و روون، 2008؛ تنگستانی و همکاران.،  2007؛ کلارک و همکاران.،  2000؛ کوداهی و همکاران.،  1991

اد معدنی، (. امضاهای طیفی کلیدی مواد زمینی امکان شناسایی مستقیم مو2014پور و همکاران.،  ؛ کریم2010

های دگرسانی گرمابی و منابع معدنی  شناسی مهم، کانیبرداری از واحدهای سنگها، پوشش گیاهی و نقشهسنگ

(. پژوهشگران بسیاری در داخل و خارج  2005،  2003؛ روون و همکاران.،  2003کند )روون و مارس،  را فراهم می

؛  2001؛ رنجبر و همکاران.،  2003؛ روون و مارس،  2002  ؛ تنگستانی و موور،1999از کشور )برای نمونه: سابینز،  

همکاران.،   و  روش 2010عزیزی  کاربرد  زمینه  در  زون(  شناسایی  در  دور  از  سنجش  برای های  دگرسانی  های 

دار آهن با  اند، در این میان شناسایی و تفکیک نواحی پتانسیل اکتشاف ذخایر معدنی، مانند طلا و مس کار کرده 

های سنجش از دور کمتر مورد بررسی و توجه قرار گرفته است. بدین جهت، هدف این تحقیق  اده استفاده از د

با استفاده از داده شناسایی مناطق آهن است که    ASTERهای سنجنده  دار محدوده ورقه  یکصدهزارم همدان 

های با استفاده از داده(  1391)بختیاری و همکاران  تواند شرایط را برای اکتشاف کانسارهای آهن آسان کند.  می

میکروسکوپی،  ASTERسنجنده   و  مطالعات صحرایی  را   IOCGپلاسرهای    منشأ،  انار  منطقه  مگنتیت  حاوی 

  Kap Simpsonشناسی  نقشه سنگ  HyMapو    ASTERهای  ( با استفاده از داده 2011بدینی )بررسی کردند.  

اروسیت و اکسیدهای آهن را بارزسازی کرد. پوور و  را تهیه و با الگوریتم فیلتر تطبیقی، ج Green Landدر غرب 

با تصاویر  2011همکاران )  باندی  با تحلیل مولفه اصلی و نسبت   )ASTER    در طول موجVNIR/SWIR   در

و    +ETMو    ASTER( با تصاویر  2011مرکز ایران اکسیدهای آهن را بارزسازی کردند. راجندران و همکاران )

هواب رادیومتری  مغناطیسی  تحلیل داده  با  ایران  جنوب  در  را  سرچشمه  پورفیری  مس  دگرسانی  تغییر  نقشه  رد، 

بدست آمده از   PC5( ترسیم کردند و با تصویر  9/4-6/7مولفه اصلی و نقشه بردار زاویه طیفی و نسبت باندی )

ETM+   توسط را  آهن  معدن  دیگر سنگ  تحقیقی  در  و  کنند  بارزسازی  به خوبی  را  آهن  اکسیدهای  توانستند 
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باندی )  ASTERصاویر  ت ( در جنوب هند 5/4+3( و )7/6+5( و )3/2+1با روش تحلیل مولفه اصلی و نسبت 

( و همکاران  مظهری  کردند.  نقشه2017بارزسازی  استان (  در  واقع  در سنگان شهرستان خواف  آهن  معادن  ی 

یق روش نسبت باندی و  های ژئوفیزیکی هوابرد و تلفو داده ASTERهای سنجنده خراسان رضوی را توسط داده

( اصلی  مولفه  داده R:5+7/6 , G:PC3 , B:PC5تحلیل  از  پژوهش  این  در  کردند.  بارزسازی  سنجنده (  های 

ASTER  ماهواره به  مربوط   ،Terra داده از  و  مغناطیس،  تعداد  های  به  منظور    2500سنجی هوایی  به  برداشت 

های سنجش از دوری نظیر نسبت باندی فاده از تکنیکهای فلزی استفاده شده است. سپس با استیابی توده مکان

(B.R( کاذب  رنگی  ترکیب  و   )FCCلایه تلفیق  و  گسل(  میزبان،  )سنگ  مهم  اکتشافی  خطوارههای  و  ها، ها 

آهن  مغناطیس پراکندگی  به روش شاخص همپوشانی وزن+Fe3و    +Fe2سنجی،   )( آنومالی  WOIدار  نقشه   ،)

د. همچنین با استفاده از طیف الکترومغناطیس اکسیدهای آهن )مگنتیت، هماتیت، دار آهن تهیه شنواحی پتانسیل

به کتابخانه طیفی   نقشه    USGSلیمونیت و گوتیت( که متعلق  به روش  پراکندگی آهن در منطقه  نقشه  است، 

( طیفی  زاویه  بSAMبردار  وزنه  (  همپوشانی  شاخص  تلفیق  روش  نتایج  بررسی  آمد.  ) دست  با  WOIدار   )

 هدف اصلی این مطالعه است.  FCCو  SAMهای روش 

 شناسی منطقه موقعیت جغرافیایی و زمین

شمالی    34 °30 ´ -  35°00´ شرقی و عرض های 48° 30´ -  49°00´در طول جغرافیایی ناحیه مورد بررسی 

( در محدوده  1968(. ناحیه همدان از دیدگاه زمین شناختی ساختاری )اشتوکلین،  2000گرفته است )اقلیمی،    قرار

زون سنندج سیرجان جای گرفته است. زون سنندج سیرجان پرتکاپوترین پهنه ساختاری ایران است که فازهای  

آذرین،  و  دگرگونه  رسوبی،  گوناگون  سنگهای  وجود  است.  گذاشته  سر  پشت  را  مهمی  ماگماتیسم  و  دگرگونی 

بی تغییربیشترشان  و  سنگی  واحدهای  بودن  دگرگونه  و  بلوره  آنفسیل،  یافتن  پیچیدگی    شکل  موجب  ها 

)شکل  زمین است  شده  منطقه  این  نهشته1شناسی  سن  رو،  این  از  دانه(.  تخریبی  حوضه  های  یک  در  که  ریز 

شده  نهشته  گلپایگان  تا  سنندج  از  باریک  و  عمیق  برسوبی  مسئله ه  اند  وجود  نیست.  معلوم  دگرگونی    درستی 

گی متعدد( موجب پیچیدگی وضع ساختمانی در این ورقه شده است ای، تکتونیک فعال )به سبب وجود راندناحیه

و به لحاظ موضع تکتونیکی خاص این زون ساختاری، ارتباط واحدهای رسوبی به طور معمول گسله است. از این 

رو در ناحیه همدان که در بخش شمالی زون سنندج سیرجان واقع شده، سازوکار فازهای تکتونیکی مختلف بر آن  

ها در مجاورت های سرد و طولانی است و وجود دشتو دارای زمستان  ،  . این ناحیه کوهستانیده استموثر بو

را در سطح استان موجب می بادهای تند و موسمی  دو   (.2000)اقلیمی،    شودنواحی مرتفع و کوهستانی، وزش 

عامل رسوبگذاری و محیط مانند    های پلاسریفاکتور مهم در ارتباط با شرایط حوضه رسوبی در تشکیل نهشته

توان به رواناب حاصل از بارندگی، باد، گراویته و یخ اشاره کرد  باشد که از عوامل رسوبگذاری میرسوبگذاری می

های پایین دستی که در شیست و اسلیت  گفته شده و این  فرسایندهبا توجه به عوامل  (.  2006)الز و اریکسون،  

 پلاسری آهن در مناطق بالادستی وجود دارد.  منشأ های آهن مشاهده شده، پس نهشته 



 1400ستانتابو بهار ، 1و  2شماره  ، 7فصلنامه کواترنری ایران، دوره دو                                                              190    

 

 

 ( 2000شناسی منطقه مورد مطالعه )اقلیمی، نقشه زمین : 1شکل 

 ها و روش کارداده 
دو  است که    ASTERبرگ از تصاویر سنجنده    چهارکار رفته شده در این پژوهش شامل  ه  ای بهای ماهوارهداده 

تاریخ   به منظور    2004دسامبر    8تاریخ    برگ دیگر دردو  و    2004می    8برگ آن در  تصویربرداری شده است. 

ای یکپارچه از برگ باهم موزاییک شدند تا تصویر ماهواره چهار  پردازش، این  ها برای اعمال پیشسازی دادهآماده 

 ENVIافزار  ای با استفاده از نرمهای تصاویر ماهواره محدوده یکصدهزارم همدان داشته باشیم. تمامی پردازش 

پذیرفت. محدوده  5.3.1 قرمز طول صورت  مادون  به علاوه  نزدیک  قرمز  مادون  و  مرئی  کوتاه  های طیفی  موج 

(VNIR+SWIRبرای منطقه یکصدهزارم همدان در یک دیتاست قرار گرفتند. سپس پیش )  1پردازشIARR  

بازتاب سطحی  تصویر  تا  گردید  اعمال  داده  همکاران.  2روی  و  دور  )بن  شود  ایجاد  آن 1995،  منطقه  از  بعد   .)

( به منظور شناسایی مناطق FCCجهت اعمال تکنیک ترکیب رنگی کاذب )  ASTERبهترین باندهای سنجنده  

)آهن باندی  نسبت  روش  شدند.  انتخاب  )B.Rدار  طیفی  زاویه  برداری  نقشه  و   )SAM داده روی  نیز  های  ( 

 
1- Internal Average Relative Reflectance 

2-Surface Reflectance 
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سنجی  های مغناطیسداده  اشاره شده بدست آید.  هایای اعمال شدند تا نقشه آنومالی آهن بوسیله تکنیک ماهواره

شامل   تحقیق  این  در  شده  رفته  می  2500بکار  هوایی  نرمبرداشت  توسط  که   Geosoft Oasisافزار  باشد 

Montaj 8.4   داده ابتدا  شدند.  نرم پردازش  داخل  ژئوفیزیکی  از  پیش   Geosoftافزار  های  پس  و  شده  پردازش 

ی قطب  به  برگردان  فیلتر  آنومالی  1RTPا  اعمال  اصلی  دادهمحل  سپس  شد.  نمایان  زمین  زیرسطح  های های 

میزبان، گسل پردازش شده مانند: سنگ  مربوطه  ورقه یکصدهزارم همدان(   هاها و خطوارهی  از  ،  )برداشت شده 

باندی  ( و نسبتRTPسنجی )مغناطیس نرم +Fe3و    +Fe2های  به وسیله روش    ArcMap 10.8افزار  ، داخل 

هم وزنشاخص  )پوشانی  از  WOIدار  آمده  بدست  نتیجه  و  شدند  ترکیب  باهم  روش  (  نقشهاین  کنار  های در 

( کاذب  رنگی  )FCCترکیب  طیفی  زاویه  برداری  نقشه  و   )SAMبررسی شدند بارزسازی    (  نتایج  همپوشانی  تا 

 معین گردد.  هادر مقایسه با سایر روش آنومالی آهن مشخص و دقت هر روش 

 هانتایج پردازش 

 ( B.Rنسبت باندی ) -

های یک تصویر یا یک  های پردازش تصاویر چند طیفی است که شامل تقسیم پیکسلاین روش یکی از تکنیک

پیکسل  به  طیفی  میباند  باندی  نسبت  روش  است.  دیگر  باند  یا  تصویر  آن  متناظر  بارزسازی های  برای  تواند 

اخت و  سایه  اثرات  و  شود  استفاده  باندها  بین  طیفی  دهد اختلاف  کاهش  شیب  دلیل  به  را  زمین  روشنایی  لاف 

(. جهت بارزسازی آهن در منطقه  2005؛ آبرا،  2005؛ هیوسون و همکاران.،  2003؛ روون و مارس،  1999)سابینز،  

قابل مشاهده هستند   3استفاده شد که در شکل    Fe  (2/1)+3( و  5/3+1/2)  Fe+2مورد مطالعه از دو نسبت باندی  

در    ء پلاسرهای آهنمنشأبراساس درجه اهمیت    بندی شده سنگ میزباننقشه کلاسه  .(2003)روون و مارس،  

 . (2شکل) ، نشانگر همخوانی مطلوب آن با واحدهای سنگی استمقایسه با نتایج نسبت باندی

 ( FCCترکیب رنگی کاذب )  -

کانال در  تصویر  مناسب  باندهای  روش  این  میدر  قرار  آبی  و  سبز  قرمز،  عوارضهای  تا  به    گیرد  موردنظر 

رنگی رنگ ترکیب  از  مطالعه  مورد  منطقه  در  آهن  بارزسازی سنگ  منظور  به  آید.  پدید  تصویر  در  های خاصی 

تیره متمایل به بنفش قابل  به رنگ آبی   4( استفاده شد که در شکل  R: 1+3/2 G: 3+5/4 B: 5+7/6کاذب )

 (. 2011مشاهده است )راجندران و همکاران.، 

 

 

 
1 Reduction To Magnetic Pol 
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بندی شده بر اساس منشأء پلاسرهای آهن و تطابق آن با پراکندگی آهن به روش  : نقشه سنگ میزبان کلاسه2شکل 

 نسبت باندی 

 سنجی مغناطیس  -

تکنیک آنومالیاز  بارزسازی  برای  هوابرد  ژئوفیزیک  میهای  استفاده  زیرسطحی  و  سطحی  فلزی  شود.  های 

داده  این  با سایر تکنیکها در ترکهنگامی که  استفاده قرار گیرد، یک مدل جامع زمین  یب  اکتشافی مورد  های 

ها فیلتر برگردان به  پردازش داده(. بدین منظور پس از پیش2006شود )آرمسترانگ و رودگیرو،  شناسی تولید می

آنومالیRTPقطب ) از  (. مناطقی که  5های فلزی مشخص شود )شکل( روی آن ها اعمال شد تا محل اصلی 

داده مغناطیس  نظر اختصاص  به خود  را  بالایی  مقادیر  با مناطق قرمز رنگ شکل  سنجی    2اند همپوشانی خوبی 

های گسل، سنگ میزبان و نسبت باندی،  سنجی با لایهدهند. از این رو تلفیق مغناطیس)سنگ میزبان( نشان می

 ادتر است.دقت نتیجه نهایی تلفیق را بالاتر برده و حاصل پردازش قابل استن
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 ( SAMنقشه برداری زاویه طیفی ) -

ها را از برداری سریع پدیدهبندی نظارت شده به روش نقشه برداری زاویه طیفی بدین صورت است که نقشه  طبقه

داده  با  بردار تصویر  بین  کتابخانه طیفی  طریق محاسبه شباهت طیفی  مثال:  )برای  مرجع  ( USGSهای طیفی 

(. در این پژوهش از طیف آزمایشگاهی مگنتیت، هماتیت، لیمونیت و  1992همکاران.،  سازد )یوهاس و  ممکن می

دار منطقه استفاده شد که در شکل  ( به منظور تفکیک و بارزسازی مناطق آهنUSGSگوتیت )تهیه شده توسط  

آهن  6 مناطق  است  مشخص  که  همانطور  است.  بررسی  روش  قابل  به  شده  بارزسازی  روش SAMدار  های ، 

( و مناطق مستعد آهن از نظر  5سنجی )شکل  (، مغناطیس3(، نسبت باندی )شکل  4ترکیب رنگی کاذب )شکل  

)شکل   میزبان  می2سنگ  تایید  خوبی  به  را  نشان (  امر  این  و  طیفکند  مطلوب  دقت  آزمایشگاهی دهنده  های 

 آهن و همچنین روش نقشه برداری زاویه طیفی است. ریسمپل شده
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 +Fe2 ینسبت باند ریتصو  (ب +Fe3 ینسبت باند  ریتصو : الف( 3ل شک
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 تیره متمایل به بنفش حاوی آهن هستند( تصویر ترکیب رنگی کاذب )مناطق آبی : 4شکل

 

 RTPبا اعمال فیلتر  ورقه یکصدهزارم همدانسنجی تصویر مغناطیس : 5شکل
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 دار به تفکیک، بوسیله نقشه برداری زاویه طیفی:  بارزسازی مناطق آهن6شکل

 بحث 
  +Fe2+    ،Fe3های نسبت باندی  دار، لایهتر و بهتر از جانمایی مناطق آهنبرای دستیابی به نتیجه قابل استناد

به  باید    )برداشت شده از ورقه یکصدهزارم همدان(  لو گس  بندی شدهکلاسه  سنجی، سنگ میزبانلایه مغناطیس

مطالعه بزرگ است  منطقه مورد  مقیاس    که  به دلیل این   .شونددار بایکدیگر تلفیق  روش شاخص همپوشانی وزن

اما اگر محدوده مورد بررسی کوچک مقیاس .  گیریمورقه یکصدهزارم همدان بهره میهای  ها وخطوارهاز گسل

ای استخراج شوند تا دقت پردازش در تلفیق به حداکثر ها از تصاویر ماهوارهها و گسلوارهبود بهتر است تا خط

سنجی و سنگ  های نسبت باندی، مغناطیسمتر جهت تلفیق اعمال شد. لایه  500بر روی لایه گسلی بافر    برسد.

، ابتدا این پنج  تلفیق  هتها جیکدست سازی داده   به منظور  میزبان نیز از قبل پردازش شده و در دسترس هستند.

کلاسه آن  از  پس  و  نرمال  نامبرده  شدند.  لایه  مجدد  لایهبندی  تمام  شاخص  به  تلفیق  روش  در  درگیر  های 

  ثبت   20ها  شود وزن تمام لایهدرنظر گرفته می   100همپوشانی وزن یکسان داده شد و از آنجایی که وزن کل  

نتیجه تلفیق در شکل    کند.برد و احتمال خطا را کم میالا میتلفیق چند لایه اکتشافی مهم دقت کار را ب  شد.

نتایج پردازش، از محل علامت بازدید بعمل   7شکل  گذاری شده در  قابل مشاهده است. به منظور اعتبارسنجی 
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های مورد  فلوچارت تمامی مراحل پردازشی و تلفیقی صورت گرفته بر داده   بررسی است.قابل    9آمد که در شکل  

 نمایش داده شده است. 8ه در این پژوهش در شکل استفاد

 

 دار، ورقه یکصدهزارم همدان های اکتشافی مهم در بارزسازی مناطق آهننتیجه تلفیق لایه : 7شکل

 

 :  فلوچارت مراحل انجام کار )تهیه شده توسط نگارنده( 8شکل
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 گنتیت، دارای همبری با سنگ آهک در ارتفاعات بالادستی های دگرگونی حاوی مرخنمون سنگ: 9شکل
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 ( c( و تلفیق )b(، نقشه برداری زاویه طیفی )aبررسی نتایج سه روش ترکیب رنگی کاذب )  : 10شکل
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 نتیجه گیری و پیشنهادات 
شکل   پردازش   10در  اننتیجه  بهتری  بررسی  تا  شد  داده  قرار  کنارهم  در  شاخص  ها  تلفیقی  روش  شود.  جام 

شود قابل  شناسی میسنجی و زمینهای مغناطیسکه شامل داده   ( به دلیل این WOI – 10cدار )همپوشانی وزن

توان به یک  شناسی در ایجاد کانسارها هیچگاه نمیتر است. اما به دلیل پیچیدگی شرایط زمین استنادتر و دقیق

( و SAMهای نقشه برداری زاویه طیفی )روش تلفیقی را در کنار روش روش تکیه کرد. به همین دلایل نتیجه  

( استفاده کردیم تا دقت پروژه اکتشافی بالا رفته و درصد خطا تا حد امکان کاهش FCCترکیب رنگی کاذب )

( با وجود اینکه فقط به یک داده اتکا  SAM – 10bیابد. همانطور که مشخص است، نقشه برداری زاویه طیفی )

دقت   دارد بر  علاوه  است.  داده  ارائه  تلفیقی  روش  با  مقایسه  در  دقیقی  بسیار  نتایج  الکترومغناطیسی(  )طیف 

بارزسازی امکان تفکیک سنگ آهن به انواع مختلف آن )مگنتیت، هماتیت، لیمونیت و گوتیت( را برای ما مهیا  

زرد و قرمز( در تصویر ترکیب   اند )مناطقمستعد معرفی شده  10شکل    cنموده است. در مناطقی که در بخش  

( کاذب  میFCC – 10aرنگی  نشان  که  است  شده  داده  نمایش  بنفش  تا  تیره  آبی  رنگ  به  نیز  تمامی  (  دهد 

بروش  میه  های  تایید  بخوبی  را  همدیگر  پژوهش  این  در  شده  گرفته  داده کار  که  مواردی  در  پس  های کنند. 

وفیزیکی )مغناطیس سنجی( در دسترس نبودند، استفاده از روش اکتشافی تکمیلی مانند مطالعات ژئوشیمیایی و ژئ

( در کنار هم تا حد بسیار مطلوبی کمک کننده FCC( و ترکیب رنگی کاذب )SAMبرداری زاویه طیفی )نقشه

میمی بدست  بالایی  دقت  با  را  اولیه  پیجویی  نقاط  و  میباشد  پیشنهادات  بعنوان  گفت،   دهد.  طیف  توان 

سنج در محل مورد مطالعه برداشت کرده و از طیف  کانی موردنظر را با استفاده از دستگاه طیف الکترومغناطیسی  

الگوریتم با تصویر محلی در  نتیجه آن  های پردازشی طیف مبنا مانند نقشه برداری زاویه طیفی استفاده کنیم و 

دا   USGSپردازش شده توسط طیف کتابخانه   از  استفاده  مغناطیسده مقایسه شود. همچنین بجای  سنجی  های 

داده از  مغناطیسهوایی  پردازش های  دقت  تا  شود  استفاده  زمینی  نتیجه سنجی  و  یافته  ارتقا  مربوطه  های 

معدنی مطلوب ماده  جانمایی  و  بارزسازی  جهت  مهم  اکتشافی  لایه  چند  تلفیق  در  آید.  بدست  تلفیق  در  تری 

ارتقا یابد. موردنظر، حتما لایه ژئوشیمیایی کانی هدف نیز قرار گ نتایج پردازشی تا حد بسیار بالایی  یرد تا دقت 

ماهواره   مرئی  باندهای  از  زیرا    Sentinel-2همچنین  شود؛  استفاده  آهن  اکسیدهای  بارزسازی  منظور  به  نیز 

نتیجه    10باندهای مرئی این ماهواره از توان تفکیک مکانی   متری برخوردار هستند و وضوح بصری بهتر و در 

 آورد.تری را به ارمغان میقتفسیر دقی
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