
 

 

 طالقان  آبخیز هضمدلسازی تخریب اراضی در حو

 آزاد دانشگاه ، ستیز ط یمح و یعیطب منابع دانشکده ، ستیز طیمح تیریمد ی دکتر یدانشجو  ؛پریسا خرازی

 ران یا  ، تهران  ، قاتیتحق و علوم  واحد ،  یاسلام

   آب و خاک، ایران حفاظتگروه آموزش و تحقیقات کشاورزی، مرکز  یعلم ئتیه  عضو و اریدانش ؛جمال قدوسی 

 ران ی ا ،  جانیلاه واحد یاسلام آزاد دانشگاه ،ستیز طیمح یمهندس و علوم گروه اریدانش ؛حسن کریم زادگان

دانشیار پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری کشور ، سازمان تحقیقات آموزش و    ؛زرکش رخواهی خ رمسعودیم

 رانیا ،ترویج کشاورزی

 30/04/1400تاریخ پذیرش:                                                1399/ 01/11تاریخ دریافت: 

 چکیده
کاهش تدریجی عملکردهای اکوسیستم  زیست است و سبب  گذار بر محیطرهای منفی اثتخریب اراضی از پدیده 

خشک   های آبخیز ایران در مناطق خشک و نیمهبا در نظر گرفتن این که بیش از نیمی از مساحت حوضه .  شودمی

شود. تحقیق حاضر با هدف ارائه مدلی جهت برآورد ، تخریب اراضی مسئله بسیار مهمی تلقی میواقع شده اند

دوره زمانی چهار  4های کاربری اراضی در  از نقشهن صورت گرفته است.  تخریب اراضی در حوضه آبخیز طالقا

گیری  ، مبتنی بر سامانه اطلاعات جغرافیایی جهت برآورد تخریب اراضی بهره2016و    2002،  1987،  1970

ورد فرسایش خاک  آمدل سازمان خواربار و کشاورزی برای برشده است. شدت تخریب اراضی نیز با استفاده از  

مدلی کاربردی برای بررسی وضعیت فعلی تخریب اراضی در مقیاس حوضه آبخیز ارائه  در نهایت  .  شد  برآورد

وضعیت تخریب    ،کلاس  شش   شاخص است که مجموع نمرات آنها در  43معیار و    6شده است. این مدل دارای  

خیز طالقان به کند. نتیجه بررسی وضعیت تخریب اراضی با استفاده از مدل در حوضه آباراضی را مشخص می

،  71ترتیب در  به از وسعت آبخیز کم، و درصد 5/9که شدت تخریب اراضی در  عنوان منطقه تحقیق نشان داد

 زیاد و زیاد است.   نسبتا درصد از وسعت آبخیز متوسط، 5/0و  19

 

 ، مدلسازی. سنجش از دور ،طالقان حوضه آبخیز :تخریب اراضی،کلمات کلیدی
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 مقدمه 
تخریب سرزمین به عنوان یک چالش مهم جهانی است که در نهایت منجر به بیابانی شدن و گسترش  بطور کلی  

بیابان  می پهنه  مرطوب،  نیمه  و  نیمه خشک  اقلیمی خشک،  شرایط  با  مناطق  در  ویژه  به  و  1)اسمیراگلیا  شودها 

و کمیابی آب، به   ع زیستیانواع تخریب خاک، تنو سرزمین،در تخریب (. 2020و همکاران 2؛ ونگ 2016همکاران  

اراضی    تخریب(.  2008و همکاران   3)بای اندها ذکر شدههای ناشی از تخریب اراضی بیشتر از سایر پیامدعنوان پیامد 

توان تولید   ،خیزی اراضیباعث کاهش حاصل  ابه طوری که نهایت،  شوداری اراضی مییدت پایرفت ظرفسمنجر به پ 
اهش تدریجی و نابودی پوشش گیاهی در مراتع و عدم امکان تولید محصولات  و تأمین مواد مغذی گیاهان و ک

های مربوط  پیامد  ترینمهم(. بطور کلی  2005 4)گیسلادوتیر و استوکینگ   گرددمی  نیز  زراعی در اراضی کشاورزی

کاهش تخریب پوشش گیاهی، کاهش تنوع زیستی، کاهش تولیدات گیاهی در اثر    به تخریب اراضی عبارتند از
توسط  تشدید فرسایش، افزایش مخاطرات ناشی از فرسایش خاک گیری وشکل تخریب خاک در اثر زیست توده،

اسیدی شدن(، کاهش خصوصیات   و  شیمیائی مانند شور  )از نظر فیزیکی و  کاهش کیفیت خاک )فرسایش آبی(،  آب
خیزی(،  های سطحی و سیل )رواناب بهارآهدررفت مواد آلی و افت حاصلخیزی خاک، افزایش هز بیولوژیکی خاک،

به خصوص   ی )بیابانی شدن مناطق(یها، مراتع، منابع آب و اراضی زراعی، تشدید و گسترش بیابانزاتخریب جنگل
 های آبخیز(هضها )مانند حوهای اکوسیستمدر مناطق خشک و نیمه خشک، تخریب ساختار اکولوژیکی و عملکرد

از    (.  2019و همکاران   9؛ سوران 2008 8؛ کاپالانگا2003 7؛ فائو2001 6؛ دیوف و لامبین1990و همکاران   5)رزانو 

 تخریب اراضی و در نهایت بیابانی  جا که نوع استفاده از زمین )کاربری اراضی( عامل مؤثر بر فرسایش خاک و آن

( 2011 12؛ باجوکو و صلواتی 2006 11؛ روبیو و رکاتالا2003و همکاران   10)کاسموس  به شمار می آیدشدن سرزمین  

رو، ضرورت دارد نقش، میزان تأثیر و سهم مشارکت هریک از انواع مختلف کاربری اراضی در شدت فرسایش از این
یکی،  طور کلی فرایندهای فیزه  ان تولید رسوب به عنوان شاخص تخریب خاک و اراضی مدنظر قرار گیرد. بزو می

شور و قلیائی  (،  )مواد مغذی خاک  بستن، فشرده شدن خاک، فرسایش، کاهش معدنیشیمیائی و بیولوژیک مانند سله
خشکسالی، تغییرات آب و   اسیدی شدن خاک و اراضی، کاهش مواد آلی در خاک توأم با رخداد پدیده هائی مانند

و همکاران   13)سون   کنندروند تخریب و هدر رفت خاک و در نتیجه تخریب اراضی را تشدید می  غیره  هوایی و

آنها در  (.2014 تولید  اراضی و توان  دینامیک  کاهش کیفیت فعلی  انساناثر  توان تخریب را میی  های طبیعی و 
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نمود تعریف  مجموعه  اراضی  شکل  و  رخداد  در  وکه  شیمیایی  فیزیکی،  عوامل  از  که  بیو  ای  هستند  لوژیکی 
چگونگی مدیریت منابع آب و خاک نیز به  (.  2019)سوران و همکاران    کنندهای این پدیده را تسریع میمکانیزم

ترین منابع زیستی با اتخاذ همه تمهیدات لازم، همچنان نیازمند شناسایی مولفه های مؤثر در  عنوان یکی از مهم
ریزی و اعمال مدیریت مقتضی توان اقدام به برنامهاست که می  تخریب سرزمین است، زیرا تنها در این صورت

نقاط مختلف دنیا، مسائل مربوط با آب همچون کاهش منابع آب، آلودگی   در(. 2012و همکاران  1)هارگیوین نمود

ال آن گسترش  باز سیل وجود دارد و مسائل تخریب خاک، کمبود مواد غذایی و به دن خسارات ناشیآب و افزایش 

خریب علل اصلی ت(.  2020و صادقی   3رچگانی ؛ کیانی ه2016و همکاران  2)ترنر  یماری ها را در پی خواهد داشتب

نامناسب از   )رزانو و  دهدها را تحت تأثیر قرار میاست که ساختار و عملکردهای اکوسیستم  آنهااراضی، استفاده 
میلیون هکتار اراضی آبی،   150جهان نزدیک به  در حال حاضر در مناطق خشک و نیمه خشک  (.  1990همکاران  

  میلیارد هکتار اراضی مرتعی جای گرفته است که به دلیل تخریب اراضی و  6/3میلیون هکتار اراضی دیم و    170
گردد. این  خیز در این مناطق از چرخه تولید خارج می میلیارد تن خاک حاصل 25نیز کاربرد نادرست از آن، سالانه 

تخمین   ،درصد از جمعیت جهان به این مناطق وابسته است. منابع مختلف  20که معیشت بیش از    در حالی است
)زرافشار    میلیون هکتار از اراضی دچار تخریب شده اند  10، سالانه بیش از  2019تا    2010های  زده اند که بین سال

  (.2020و همکاران 
مهار تخریب جهت  راهکارهای کاربردی    تخریب اراضی توأم باانجام مطالعات موردی جهت دستیابی به علل وشدت  

جهت ارزیابی  (.  2020آید )شائو و همکاران  به شمار میاراضی نه تنها اهمیت دارد بلکه اقدامی آمرانه و ضروری نیز  

های  که مبتنی بر جستجوی  دسکتاپ  های های سنتی معروف به روشوضعیت تخریب اراضی در گذشته از روش 

)دویرن و همکاران   گردیدای بررسی سوابق علمی، مصاحبه و کسب نظر از متخصصین است، استفاده میهکتابخان

های از یک سو و سامانه  (GISهای سامانه اطلاعات جغرافیایی )ها و قابلیتتوانمندی  توان از(. اما امروزه می2010

تصمیم   تصمیم  DDS)4(پشتیبانی  پشتیبانی  سامانه  گیری    (SSSDمکانی)  بویژه  بهره  اراضی  مدیریت  در 

در سال های اخیر از روش های ریاضی محاسباتی همچون شبکه عصبی و منطق فازی نیز در  (.  2003کرد)فائو  

همکاران و  عظیمی  است.  شده  استفاده  اراضی  تخریب  زنجیره  1399)   مدلسازی  و  مصنوعی  عصبی  شبکه  از   )

 و همکارانتمسگان  مارکوف برای مدلسازی تغییرات کاربری اراضی در حوضه آبخیز سد استقلال استفاده کردند.  

که یک مدل رگرسیونی پیشرفته است برای پیش   Markov.CA( نیز از یک مدل ترکیبی تحت عنوان 2021)

جنگلی طی اکوسیستم  اراضی  تخریب  های    بینی  نتایج    2035تا    2025سال  ایران  در  کردند.  استفاده  نپال  در 

های زیرزمینی در درصد آب کشاورزی از آب  55ی این است که با توجه به تأمین حدود  تحقیقاتی نشان دهنده

حدود   مساحتی  با  ایران  نیمه خشک  و  گستره   90مناطق خشک  آب درصد  بودن  قلیایی  و  شور  کشور،  های  ی 

)حسینی علیزاده و همکاران  گردداین مناطق به عنوان یکی از عوامل تخریب اراضی محسوب می  زیرزمینی در
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ایران معادل    2/76دهد که حدود  آمار و اطلاعات موجود نشان می (.  2020 میلیون هکتار   125درصد از اراضی 

درصد 9/11بادی نیز حدود    تحت تاثیر انواع فرسایش آبی و در معرض آن قرار دارند. این در حالی است که فرسایش

معادل حدود   دارد که  پوشش  را تحت  است  81/1از مساحت کشور  میزان جهانی  )شاکریان و همکاران   درصد 

مناطق خشک و نیمه خشک واقع شده اند با معضل فرسایش   استان که در   14(. از کل استان های ایران،  2017

های آبی در  جام شده در زمینه رسوب ناشی از فرسایش بررسی ان(.  2018)رضایی و همکاران  بادی روبرو هستند

میلیون متر مکعب رسوب در مخازن سدها ته نشین شده و تاکنون نیز حدود  250کشور بیانگر این است که حدود 

(. تخریب اراضی 1397)امین و تقی زاده مهرجردی    میلیون متر مکعب به زیر دست آنها هدایت شده است  400

باشد که نه تنها دارای پیامدهای مخرب زیست محیطی در آنها است  از انواع فرسایش آبی می  بالادست سدها ناشی

(، نیز عامل مهمی  Flashingبلکه اثرات ناشی ازتخلیه و هدایت رسوبات انباشت شده از مخازن سدها)شاس یا  

ناطق پایین دست آنها  ها و پسرفت محیط زیست مناطق واقع در پایین دست سدها مدر تخریب اکوسیستم رودخانه

(. با توجه به شرایط مذکور، ارائه مدلی جهت بررسی وضعیت تخریب اراضی در  2017)یغماییان و همکاران  باشدمی

 به عنوان مطالعه موردی بهره گیری شده است.  حوضه آبخیز طالقاندر این تحقیق از  ایران ضروری است.

 مواد و روش ها
جمع آوری اطلاعات و  ی است که بر روی حوضه آبخیز طالقان انجام گرفته  کابرد-این مطالعه از نوع توصیفی

طبیق با  تحوضه آبخیز مورد مطالعه در  1970بصورت کتابخانه ای و میدانی بوده است. نقشه کاربری اراضی سال  

و    1:20000های هوایی با مقیاس  های هواشناسی و هیدرومتری در منطقه تحقیق با استفاده از عکسدیرینه داده 

های هوایی و بکارگیری استریوسکوپ رومیزی، بعد از تلفیق با نقشه محدوده  گیری از فن و دانش تفسیر عکسبهره 

های ادواری کاربری  ( صورت گرفت. همچنین تهیه نقشهGISمنطقه تحقیق در محیط سامانه اطلاعات جغرافیایی )

انجام شد. برای   IRS  (2016)( و  2002)  TM  (1987  ،)ETM  ای لندستاراضی با از استفاده تصاویر ماهواره

ابتدا اقدام  (  های نظارت نشده)به صورت نقشه   های ادواری کاربری اراضی در حوضه آبخیز مورد مطالعهتهیه نقشه 

پیش   از  ماهوارهبه  تصاویر  سری پردازش  مقایسه  انجام  لزوم  دلیل  به  اتمسفری  تصحیح  شامل  زمانی ای  های 

تصاویرماهوارهای    تصاویری به منظور بررسی تغییرات ادواری کاربری اراضی گردید. با بکارگیری عکسهای هوایی و

و   بصری  هایوش ، سپس با استفاده از ر2016  سال  IRS  و  (2002  و  198  های)سال+ETM و  TMلندست  

DN   های مرتبط با کاربری )جهت تدقیق بیشتر( بررسی و تجزیه و تحلیل ادواری وضعیت و مشخصات ویژگی

 ارائه شده است.  1مراحل اجرای مطالعه در شکل  ، شد.IDRISبا استفاده از نرم افزار  GISاراضی در محیط 
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 فلوچارت روش تحقیق  : 1شکل 

 محدوده مورد مطالعه 
آبخیز یکی   حوضه   واقع شده است. اینتهران  کیلومتری شمال غربی    120و در    البرز ه آبخیز طالقان در استان  ضحو

های فرادست و میانی آبخیز در برگیرنده بخش   منطقه مورد مطالعهباشد.  رودخانه سفیدرود میهای    حوضهاز زیر

می آب  ایستگاه  محل  در  رودخانه  خروجی  نقطه  به  منتهی  و  بوده  در  طالقان  منطقه  این   ختصاتمبین  شود. 

طول شرقی قرار گرفته است )مقدم و   51˚و    10 ΄و   50˚  20 ΄عرض شمالی و  36  23 ΄و  36˚  5 ΄جغرافیایی

 (. 2)شکل ( 2015همکاران 

( 20000:1اراضی)های کاربری تهیه نقشه   

1970 

1987 

2016 

2002 

 TMلندست 

 دیرینه داده های اقلیمی و هیدرومتری 

 ETMلندست 

IRS 

 های محیط زیستیتهیه نقشه های موضوعی ادواری  شاخص

 ( EPMمحاسبه شدت تخریب)

 ( SLDمدلسازی تخریب اراضی)

 رخساره های فرسایش آبی

 کاربری اراضی 

 شیب زمین 

 حفاظ روی زمین

 واحدهای سنگی 

 خصوصیات خاک 

 استانداردسازی نشانگرها 
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 منطقه مورد مطالعه نقشه موقعیت مکانی  : 2شکل 
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 مراحل و روش های انجام تحقیق:
 )نوع و تراکم گیاهی( های ادواری پوشش گیاهیتهیه نقشه

 تیپ گیاهی الف( 

در منطقه    ( 2020توسط شفیع زاده و همکاران)  انجام شده  همطالع  جدیدترینگیری از  های گیاهی با بهرهبررسی تیپ

متر استاندارد مطالعات پوشش    1*1نقطه با استفاده از کوادرات    66  تحقیق و کنترل میدانی آنها در نقاط تعلیمی در

 انجام گرفت.   تفاده از نقاط تعلیمیگیاهی و مشخص نمودن حداقل دو گونه غالب گیاهی با اس

 تراکم گیاهی ب( 

توسط شفیع   انجام شده  همطالع  جدیدترینکارگیری نتیجه حاصل از  ه  بررسی و تدقیق تراکم پوشش گیاهی با ب 

همکاران) و  داده ،    (2020زاده  از  استفاده  با  منطقه  در  گیاهی  پوشش  تصاویر تراکم  ازدور)تفسیر  سنجش  های 

 انجام شد.   NDVIو شاخص2016سال IRSو2002سال +ETM، 1987سال TMای لندست ماهواره

 

 های فرسایش آبی بررسی و تجزیه و تحلیل رخساره

ادواری رخساره  تفسیر عکسبررسی  از طریق  آبی  فرسایش  ماهواره  1970سال    های هوائیهای  ای و تصاویر 

همراه با پیمایش میدانی مبتنی بر بررسی مکانی   2016سال  IRSو2002سال  +ETM،  1987سال  TMلندست  

 انجام شد.  های فرسایش آبی()رخساره های فرسایش آبیدر نقاط تعلیمی توأم با مستند سازی تیپ

 

 تجزیه و تحلیل شدت و وضعیت فرسایش خاک 

استفاده ازشاخص با  ادواری فرسایش خاک  با  Z)  های ضریب شدت فرسایشمحاسبه شدت  و فرسایش ویژه   )

 استفاده شده است.  EPMاستفاده از مدل 

Z(                                                                        1معادله  = xa. y(φ + I)0.5 

 

  شاملتشکیل شده که  مشخصه  چهار  ( ازZ)به کار می رود،      برای محاسبه ضریب شدت فرسایش  Eدر این مدل  

و شیب   y  ضریب حساسیت خاک به فرسایش،  xa  ضریب استفاده از زمین،  φ  ه آبخیزضضریب فرسایش حو

  می باشد.  I ه آبخیزضمتوسط حو

Z ضریب شدت فرسایش : 

Xaکاربری ارضی(  : ضریب استفاده از زمین( 

 Yضریب حساسیت سنگ و خاک به فرسایش : 

φفرسایش آبی  های )تیپ(: ضریب رخساره 

I :ه آبخیز  ضمتوسط شیب حو 
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 (.2011)باقرزاده و دانشور   EPM( در مدل Zبندی شدت فرسایش) طبقه . 1جدول 

بندی طبقه

 فرسایش

ارزش حد شدت 

 ( Ze) فرسایش

  متوسط ارزش شدت فرسایش

(Zmean) 
 شدت فرسایش

1 1 Z > 25/1 خیلی شدید 

2 71/0 > Z >1 85/0 شدید 

3 41/0 > Z > 7/0 55/0  متوسط 

4 3/0 > Z > 4/0 2/0  کم 

5 19/0 >Z 1/0  خیلی کم 

 

 مدلسازی تخریب اراضی

ه آبخیز تابعی از شش عامل شامل: شیب زمین، خصوصیات ضدر مدل پیشنهادی، تخریب اراضی در مقیاس حو

های فرسایش خاک توسط آب، حفاظ روی  )واحدهای سنگی(، خصوصیات خاک، رخساره  زمین شناسی سطحی

  (:2 معادله زمین و کاربری اراضی است)

 

SLD(                                                                 2معادله  = F(SL, Li, SP, EF, LC, LU)              

 

SLDاراضی تخریب  شدت   :،  SLزمین شیب   :،  Liشناسی سنگ  واحد  :  سنگی)خصوصیات  ،های   )  SP  :

 است.   : کاربری اراضیLUو  خاک()زمین : حفاظ روی  LC ،رخساره فرسایش آبی: WEF ،خصوصیات خاک

 

ها ه آبخیز از طریق بررسی و تجزیه و تحلیل اسکالوگرافض)وضعیت( تخریب اراضی در مقیاس حو  ورد شدتآبر

تخریب اراضی به شرح    )وضعیت(  بندی شدتبه شرح زیر صورت گرفته است. دامنه تغییرات نمرات جهت طبقه

 های تخریب اراضی( صورت گرفته است: زیر )نتیجه تجمیعی وزن و نمرات مشخصه

 (. 1) *حداقل نمرات

 (. 42) * مجموع حداقل نمرات

 (. 211×2/1=  105) مجموع حداکثر نمرات2/1*

 ( 211×3/1=   70) مجموع حداکثر نمرات 3/1*

 (. 211×4/1=   53) مجموع حداکثر نمرات 4/1*

 (  211×4/3=  158) حداکثر نمراتمجموع  4/3*

 ارائه شده است.   2طبقه بندی شدت تخریب اراضی در این روش در جدول 
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 بندی شدت تخریب اراضیطبقه : 2جدول 

VI V IV III II I  کلاس شدت تخریب اراضی 

 شرح کلامی شدت تخریب اراضی  خیلی کم  کم  متوسط زیاد "نسبتا زیاد خیلی زیاد 

 دامنه تغییر نمره  41-1 52-42 53 -69 70 -104 158-105 158<

 

 بحث و نتایج 

تیپ اراضی شامل: کوه،   5 های اراضی نیز حاکی از وجودنتیجه بررسی و تجزیه و تحلیل مشخصات عمومی واحد

ای که جمعا مشتمل  رودخانههای سنگریزه دار  ها و بادبزنای و تراس ها فوقانی، دشت دامنه ها و تراس تپه، فلات

اجزاء واحد    16دارای)  واحد  5؛ تپه  ( اجزاء واحد اراضی  23دارای)واحد  7)به تفکیک: کوهستان    واحد اراضی  18بر  

ها و بادبزنهای سنگریزه ای و تراس ؛ دشت دامنه(اجزاء واحد اراضی  11  دارای)  واحد  3؛ فلات و تراس فوقانی(اراضی

ه آبخیز سد ضاجزاء واحد اراضی در حو  ها واجزاء واحد اراضی(، است. نقشه واحد  1دارای  ای هر یک  دار رودخانه

اراضی از    ها وواحد  نشان داده شده است. لازم به توضیح است که که در نقشه  3طالقان در شکل   اجزاء واحد 

 های استاندارد بر اساس روش مؤسسه تحقیقات خاک و آب کشور استفاده شده است. کد

 
 ه آبخیز سد طالقانض ها واجزاء واحد اراضی در حو نقشه واحد : 3کلش
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مبیین این است که استفاده فعلی از اراضی در منطقه مورد بررسی مشتمل بر مرتع،   بررسی صورت گرفته نتیجه  

)بیرون و مناطق فاقد کاربری  باغات  آبی و  اعظم زراعت دیم، زراعت  این اساس بخش  بر  زدگی سنگی( است. 

پوشش درصد از مساحت آبخیز را تحت  37/89اراضی منطقه تحت پوشش مراتع با شرایط فقیر تا خوب است که 

های  دارند. این در حالی است که اراضی زراعی آبی به ویژه باغات متمرکز در مناطق کم شیب در حاشیه رودخانه

علاوه بر این دیم    درصد گسترش دارند.  80تا   20فرعی و رودخانه اصلی بوده و اراضی دیم نیز در اراضی با شیب  

به صورت اراضی مرتعی با وضعیت   )کاهش توان تولید(  زارهای رها شده که به طور عمده در نتیجه کم بازده شدن

های تحت پوشش مناطق شهر و  آبخیز طالقان قابل مشاهده هستند و پهنهحوضه  ضعیف از نظر تولید علوفه در  

  ه آبخیز ضاند. مشخصات کاربری اراضی در حوها را تشکیل داده های سنگی سایر کابریها و رخنمونروستا، بدلند

 ارائه شده است.  3و جدول  7و  6، 5، 4ل های طالقان در شک

  ارائه   4  شکل  درماهواره ای    ریتصاو  از  استفاده  با  مختلف  یهاسال  در  طالقان  ریآبخ   حوضه  در  یاراض  یکاربر  نقشه

های زمانی مورد مطالعه به ری طی دورهب، بیشترین و کمترین تغییر کار4با توجه به مندرجات شکل    .است  شده

. همچنین  باشدها( میهای سنگی و هزار درهزدگی  )بیرون  های فاقد پتانسیلمربوط به اراضی مرتع و پهنهترتیب  

مبین نتایج  ژئومرفولوژ  این  واحد  سه  پادگانه  شامل  یوجود  تپه،  دامنهی  آبرفت  یهاکوه،  مخروط  یا)دشت    ی و 

 . شدبایسد طالقان م زیه آبخض( در حویا دار رودخانهزهیسنگر یهاافکنه

 
 ( 2016و   2002، 1987، 1970ه آبخیز سد طالقان)ضمشخصات کاربری اراضی درحو : 3جدول 

 بیرون زدگی سنگی  زراعت آبی و باغ زراعت دیم  مرتع  نوع کاربری  

 30/3450 02/4773 40/12610 10/59595 مساحت )هکتار(  1970
 30/4 93/5 67/15 10/74 مساحت )درصد) 

 10/3451 32/5250 02/18130 38/53597 )هکتار( مساحت  1987
 29/4 53/6 54/22 64/66 مساحت )درصد) 

 10/3462 53/5290 83/14130 36/57556 مساحت )هکتار(  2002
 30/4 57/6 57/17 56/71 مساحت )درصد) 

 15/3463 59/5375 83/8112 25/63477 مساحت )هکتار(  2016
 31/4 68/6 09/10 92/78 مساحت )درصد) 
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a b 

  
c d 

 

 .( d)2016( و c)1987(b ،)2002(، a)1970 – ه آبخیز سد طالقانض نقشه کاربری اراضی حو . 4شکل  

 

 های تعیین وضعیت تخریب اراضیها و مشخصهها، شاخصتعیین مؤلفه

گردید. این مولفه ها عبارتند از: حفاظ  مولفه ها و زیرمعیارهای تخریب اراضی بر اساس روش اسنادی شناسایی  

زمین شناسی سطح زمین(، خصوصیات خاک، ))پوشش زنده وغیر زنده درسطح خاک(، سنگ شناسی   روی زمین

، اثر آنها بر تخریب اراضی  1ه  معادلضی و رخساره فرسایش آبی، که براساس نتایج حاصل از  اشیب زمین، کاربری ار

یک آنها محاسبه شده است. نتیجه رسم نمودار   های هرعوامل و مشخصه   از  یک  به طوری که وزن هرد،  تعیین ش

 نمایش داده شده است.   6های تخریب اراضی در شکل  تحلیل سلسله مراتبی مبتنی بر شناسائی عوامل و مشخصه
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 ه آبخیز سد طالقانضنمودار تغییرات ادواری کاربری اراضی در حو : 5شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 های تخریب اراضیساختار تحلیل سلسله مراتبی عوامل و مشخصه : 6شکل 
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 )عوامل(  نتیجه استانداردسازی مؤلفه ها

های پنج عامل یا مؤلفه در تخریب اراضی به ترتیب وزن ،با توجه به نتایج حاصل از تکنیک تحلیل سلسله مراتبی

 (. 7)شکل باشندنسبی تعیین شده، می

 

 
 اسکالوگراف وزن عوامل محیط زیستی مؤثر در وضعیت تخریب اراضی : 7شکل 

 

 نتیجه استانداردسازی مشخصه ها)نشانگر ها( 

)نشانگر    مشتمل بر مشخصه ها    8به شرح شکل  AHP  های تجریه و تحلیل سلسله مراتبینتایج حاصل ازخروجی

 پنج عامل یا مؤلفه تخریب اراضی است.   های(
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a: یآب شیو خاک به فرسا یسنگ تیمحساس :b  ی سنگ  یواحدها 

  
c خصوصیات خاک : d کاربری اراضی: 

  
e شیب زمین: f حفاظ روی زمین : 

 محیط زیستی مؤثر در وضعیت تخریب اراضی  هایزیر مولفه اسکالوگراف وزن  : 8 شکل 

 

 سازینتیجه مدل

بندی آن مبتنی بر  با توجه به مجموع نتایج ارائه شده در راستای فرایند مدلسازی وضعیت تخریب اراضی و پهنه

گیری و ثبت شده، سنجش از دور ونظرات کارشناسی  های اندازههای مشاهداتی، دادهروش ترکیبی و تلفیقی روش 

الگوبرداری  و  )روش نمره یا امتیاز دهی متوازن( های اطلاعات جغرافیائی، کارت امتیاز متوازناستفاده از سامانه  و

بر و  ارزیابی  بررسی،  آبی(  ورد شدت فرسایش خاک توسط آبآاز روش  در   FAO  ارائه شده توسط  )فرسایش 

 .باشدمی  9شکل ، نتیجه مدلسازی به شرح FAHP ترکیب با تکنیک
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  ( 2016-1970)  های زمانی مورد مطالعهنمودار روند تغییر ضریب شدت فرسایش در بازه . 9شکل  

 

با استناد به نتیجه رابطه بین شدت فرسایش خاک با مشخصه ضریب شدت فرسایش آبی درمدل که عامل مکانی 

شخصه تخریب اراضی  شیب زمین در آن از جمله عوامل مورد بررسی است بین مقادیر ادواری این ضریب با م

( وجود دارد به =005/0P-value)    %99در سطح اعتماد    989/0  همبستگی مثبت معنی دار با ضریب همبستگی

 .  باشدهای زمانی مورد مطالعه افزایشی میطوری که روند تغییرات آن در بازه

 گیرینتیجه 

ه ضها در مقیاس حوکیفی در چارچوب بررسی سیستم  –های کمیدر مدل ارائه شده در این تحقیق از شیوه مدل 

به طوری که در این مدل افزون بر بررسی و    شدآبخیز به عنوان اکوسیستم مستقل در سطح منطقه ای استفاده  

بندی شدت تخریب اراضی( )از طریق پهنه  نقشه مکانی شدت تخریب اراضی  ،مشخص نمودن شدت تخریب اراضی

دهنده این است که پیامدهای زیست محیطی ناشی از   دست آمده از تحقیق حاضر نشان   ه نتایج ب  نیز تهیه گردید. 

پرمخاطره  پدیده  به عنوان یک  اراضی  انسان  بیشتر -  تخریب  تأثیر اقدامات  به رغم عدم شناخت کاملا    -تحت 

تواند در لزوم و  های ناشی از آن نیست اما میروشن و شفاف در حدی است که اگر پاسخگوی رفع تمامی چالش

در حد کفایت و توجیه پذیر حتی از نظر اجتماعی و   ضرورت کاهش مخاطرات مربوط به پدیده تخریب اراضی

ق حاضر نشان داد که بیشترین تغییر کاربری اراضی مربوط به  نتایج تحقیاقتصادی علاوه بر محیط زیستی باشد.  

از مساحت آن کاسته شده است.    %2.44، به میزان  1987تا    1970مراتع با شرایط خوب بوده که در بازه زمانی  

ساله در منطقه    20( در مطالعه خود روند تخریب پوشش گیاهی بوته ای در بازه زمانی  2018کمپالنا و همکاران ) 

  650( نیز در مطالعه خود به تخریب  2018بیان کردند. گوکبولاک و همکاران)  %7.1ر شمال شرقی آرژانتین را  ای د

اشاره کردند. این نتایج نشان می   2015تا  1990هزار هکتاری اراضی جنگلی و مرتعی کشور ترکیه در بازه زمانی  

 ب اراضی در دنیا می باشد. های تخریدهد که تخریب مراتع و پوشش گیاهی از مهم ترین مشخصه

درصدی مساحت زراعت دیم در حوضه آبخیز طالقان در بازه زمانی تحقیق    5/5از دیگر نتایج تحقیق حاضر، کاهش  

و   یهارچگان  یانیک%( افزایش داشته است.  0/ 75هکتار ) 57/602بود. هر چند مساحت کاربری زراعت آبی و باغ 

شازند با مساحت   زیدر حوضه آبخ  مید  یاراض،  2016تا    2000بازه زمانی    ( نیز بیان کردند که در2020ی )صادق

ته اند. فعالیت های کشاورزی خود از عوامل موثر در تخریب اراضی خالص قرار داش  انیز  تی هکتار در وضع  44170
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تحقیق   در حوضه های آبخیز می باشد که این عامل در تخریب اراضی حوضه آبخیز طالقان نیز موثر بوده است. در

، مقادیر  2016تا    1970حاضر، بر اساس محاسبه ضریب تخریب اراضی در حوضه آبخیز طالقان، در بازه زمانی  

درصدی محدوده می باشد.  بطور   17.86کاهش پیدا کرده است که بیانگر تخریب  0.4646/0به  56/0شاخص از 

دهای زیست محیطی ناشی از تخریب اراضی نتایج بدست آمده از تحقیق حاضر نشان دهنده این است که پیامکلی  

)بیشترتحت تأثیر اقدامات انسان( به رغم عدم شناخت کاملا روشن و شفاف در    به عنوان یک پدیده پرمخاطره

تواند در لزوم و ضرورت کاهش های ناشی از آن نیست اما می حدی است که اگر پاسخگوی رفع تمامی چالش

ضیدر حد کفایت و توجیه پذیر حتی از نظر اجتماعی و اقتصادی علاوه بر  مخاطرات مربوط به پدیده تخریب ارا

اجرای برنامه های مدیریتی در زمینه افزایش حفاظ زنده و بقای گیاهی در اراضی با مشارکت  محیط زیستی باشد.

اراضی در   بهره برداران و تبدیل اراضی کم بازده و رها شده در نواحی جنوب غربی منطقه، از پیشنهادهای احیای 

 باشد. این حوضه آبخیز می
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