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 چکیده

های اصلی مانند  تأثیر گسلساختی البرز مرکزی، تحت شهر پردیس در زون زمین. کند  می تهدید را ایران شهرهای کلان  شناختی، زمین خطرات از وسیعی طیف        

ها با استفاده  ها و گسلایوانکی قرار دارد. در این تحقیق به منظور ایجاد ارتباط بین عناصر ساختاری از قبیل خطواره  -های مشاء، گسل شمال تهران و گسل پارچینگسل

نقشه های  با استفاده از  طعات گسلی، شکستگی ها شناسایی و ترسیم شدند.  از تصاویر ماهواره ای و  نرم افزار های مربوط به آن و تلفیق با داده های صحرایی ق

تهیه شد. بررسی های  توپوگرافی، تصاویر ماهواره ای و انطباق آن با برداشت های صحرایی، داده های مورد استفاده در اندازه گیری شاخص های ریخت زمین ساختی  

باشد و با خطر گسیختگی سطحی ناشی از  می های مهمیر این است که بستر این شهر میزبان گسلصحرایی و شاخص های ریخت شناسی به دست آمده بیانگ

های با جنبایی پنهان قرار دارد که بر روی آن ها ساخت و ساز هم انجام شده است. همچنین بررسی  های فعال پردیس، هسا و فردوس و همچنین برخی گسلگسل

 خیزی شهر پردیس هستند.و لرزههای منطقه فعال گسل ساختزمین از ساختی حاکیهای کیفی ریخت زمینشاخص

 شهر پردیس، ریخت زمین ساخت، گسل فعال، نوزمین ساخت.  واژگان کلیدی:

 مقدمه 

 Keller and)  پردازد  می  آن  در  موجود  اندازهای  چشـــــم   و  زمین  دهی  شکل  در  موثر   دینامیک  و  پویا  فرایندهای  مطالعه  به  فعال  ساخت  زمین   نو   

Pinter,2002:80).  کرد  مطالعه  را  ساختی  زمین  فعالیت های  کوتاه   زمان  مدت  در  ریخت زمین ساختی،  شاخص های  از   استفاده  با  توان   می  ارتباط،  همین  در 

 از  استفاده  با  زیرا هستند،  مفید  ابزاری  ساختی  زمین نو  فعالیت های  ارزیابی  در  ریخت زمین ساختی، شاخص های.  گرفت  کار   به  آینده  تر  دقیق  تحقیقات  در  و

ها  های  گذشته  در  که  را   مناطقی  توان   می  آن   Ramirez and)   کرد  شناسایی  راحتی  به   اند،   نموده  طی  را  ساختی  زمین   کند  یا  و  سریع  فعالیت 

Herrera,1998:317  .)بر    مطالعة اشکال و سیماهای ایجاد  ، دانشساختریخت زمین اثر مکانیسمکه    زمین استروی  شده  ایجاد   ساختیزمینهای  بر 

 ,Burbank and Anderson, 2012: 32; Grohmann)  شودتعبیر می  ساختیزمینمسائل    در تحلیل  شناسیریختآن به معنای کاربرد اصول    اند و ازشده
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2004:45; Rangzan et al., 2003:78). م  ساختنیزم  یندهایفرآ رودها    تواندیفعال  عملکرد  و  شکل  بگذارنیز  بر   Holbrook and)د  تأثیر 

Schumm,1999:15; Schumm et al., 2002: 69.) حفر و انحراف رودها، اطلاعات مهمی در مورد گسترش و تکامل    بررسی الگوی زهکشی، میزان

 را   ایران  شهرهای کلان  شناختی،  زمین  خطرات  از  وسیعی  فطی  (.Keller et al., 1998:9; Menéndez et al, 2008:12)  آوردساختاری منطقه فراهم می

  زمین   خطرات  مسایل  به  گیران  تصمیم  توجهی  کم  دلایل  از  یکی  توان   می  را  آگاهی  کمبود  هرچند  که  اینست  تامل  قابل  نکته  میان   این  در.  کند  می  تهدید

 است.   کننده  نگران  اند بسیار  شده  آغاز  اخیر  دهه  دو  طی  که  جدیدی شهرهای  توسعه  در  مسئله  این  ولی  دانست،  گذشته  در  ایران  شهرهای  توسعه  در  شناختی

ساختی البرز  شهر جدید پردیس یکی از این شهر ها است که در این مقاله به بررسی زمین ساخت فعال این شهر پرداخته شده است. این شهر در زون زمین

های امروزی استان تهران نشانه تداوم رژیم گسل مشآ و گسل شمال تهران قرار دارد. زمین لرزههای البرز،  های اصلی مانند گسل مرکزی تحت تأثیر گسل 

  صحرایی  مطالعه و  موجود  های  داده  ای،  ماهواره  تصاویر  بررسی  منظور  این  به  فشارش حاکم براین استان بوده و شهر پردیس نیزاز این امر مستثنی نیست.

بررسی    نوشتار،  این  از  هدف .  اند  گرفته   قرار  استفاده   مورد  پردیس  شهر   محدوده  در  ساختمان  و  راه  احداث  جهت   گرفته  صورت  های  کوهبری  و  ترانشـه ها 

  می باشد. ساخت و سنجش از دور های کیفی ریخت زمینزمین ساخت فعال شهر پردیس بر اساس شاخص

 شناسی و زمین ساخت منطقه مورد مطالعه زمین

 لغز   امتداد  های البرز مرکزی قرار گرفته است. حرکتشمالی است و در دامنه  35°  44'   22  "شرقی و 51°  46'  40"  مختصات جغرافیاییشهر پردیس دارای  

 Jackson, .  2002:220)می باشد    جنوبی  خزر  حوضه  و  مرکزی  ایران  هـای  ورقـه  بین  امتدادی  حرکت  از  متأثر  مرکزی  البرز  در  اصلی  های  گسل  راستای  در

et al ،)بر  پردیس شهر محدوده  بستر، سنگ شناسی زمین دیدگاه از. است کرده بروز مطالعه منطقه های گسل ساختی زمین نو جنبش  در آن از بخشی که  

  و  بازالتی  و  اندزیتی  های  گدازه  آذرآواری،  سنگ های  توفی،  شیل   لایه،  ضخیم  توف های  از   ای  مجموعه   شامل  سنوزوییک  سنگی  واحدهای  از   ای  گستره 

  کواترنری  پلیو  سازند  گلسنگ های  و  سنگ  ماسه   کنگلومرا،  همچنین  و  میوسن  اولیگو  آذرین  های  توده  میانی  ائوسن   سن  به  کرج  سازند  به  متعلق  آگلومراهای

  به  را شهر محدوده توان می بستر سنگ سن و جنس نظر از(. 1شکل) است گرفته قرار  کواترنری لغزشی زمین و واریزه ای هـای نهشـته همراه به هزاردره

ریوداسیت   از  کوچکی  رخنمون  و  آگلومرا  و  آتشفشانی  های  سنگ  توف،  روی  بر  بیشتر  شمالی  های  قسمت  در  شهر  بستر.  کرد  تقسیم جنوبی  و شمالی  نیمه  دو

ساخت درونی  فرسایش و از طرفی تحت تأثیر زمین شناسی منطقه، متأثر از مقاومت سازندها در برابر عوامل است. ریخت  یافته  گسترش   ائوسن   از  پس  های

  و   ایوانکلی  -  پارچین  گسل   ،  تهران   شمال  گسل   مشاء  گسل   مانند  منطقه  اصلی  های  گسل   جنبش  از  متاثر   پردیس   منطقه  ساخت  نوزمین  اند.شکل گرفته

 شرقی   قطعه  چپگرد  امتدادلغز  جنبش  تهران،  شمال  گسل  ده  نیکنام  قطعه  در  و  پردیس  منطقه  شمال  در.    دارد  قرار  تلو  و  پردیس  ،  رودهن  کوچکتر  های  گسل

 Ghassemi et, .2014)  است  شده  دارآباد  -  لتیان  فروافتادگی  بنام  محلی  کششی  حوضه  یک  ایجاد  سبب  و  شده  منتقل  تهران  شمال  گسل  به  مشا  گسل

al) .  2014)  است  شده  آغاز  پیش  سال  میلیون  چهار  حدود  از  که  است  شده  برآورد  سال  بر  میلیمتر  3  تا  1.8  بین  قطعه  این  در  چپگرد  امتدادلغز  جنبش  ,

.Ghassemi et al  .)است  شده  زده  تخمین  سال  بر  میلیمتر  2/2  مشا  گسل  شرقی  قطعه  لغزش   نرخ  شرق، سمت  به  طرفی  از  (2003  . ,Ritz et al)  این  که  
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 80  طول  به  ایوانکی  -  پارچین  گسل  کار  سازو(  1364)  همکاران  و  بربریان  مطالعات  همچنین  شود.  می  منتقل  فیروزکوه  گسل  به  شرق  سمت  به  جنبش

  کیلومتر  ۷5 به  نزدیک طول  و غربی – شرقی روند با  گسلی را  گرمسار گسل ( 13۹2) همکاران و هروی ،  این  بر  افزون. گیرد می  نظر  در معکوس  را  کیلومتر

 می  تغییر  قطعه  موقعیت  به  بسته  راندگی  مولفه  با  چپگرد  یا  و  چپگرد  مولفه  با  ها راندگی آن  لغزش   بردار  که  بوده  گسلی  قطعه  پنج  به  تفکیک  قابل  که  است

کواترنری را قطع کرده و متاسفانه  های  هایی مانند گسل پردیس، هسا و فردوس است که نهشتهبررسی ها نشان می دهد که شهر پردیس میزبان گسل .کند

در   (.13۹5  آبادی،  معین  احتشامی)های با جنبایی ناآشکار مانند گسل پارک مشاهیر نیز فاقد حریم هستند  ها رعایت نشده است. همچنین گسلحریم آن

بازالت در آگلومرای فجن، پهنه  -عه آندزیتلغز روی قطهای مهم شامل دگرشیبی بین واحد آگلومرایی و سازند کرج، خشهای صحرایی، برداشت بررسی

سازی انجام شده است در این نواحی، رعایت حریم باشد. همچنین بر روی پهنه گسلی هسا، ساختمانگسلی هسا در سنگ آندزیت بازالت سازند کرج می

های مهم شامل دگرشیبی مشاهده شده بین  . برداشتها شده است گسلی انجام نشده و برای پوشاندن گسل، اقدام به دیوارکشی در اطراف و زیر ساختمان

بازالت سازند کرج که پهنه گسلی    -هسا در سنگ آندزیت  بازالت در آگلومرای فجن، پهنه گسلی -لغز روی قطعه آندزیتواحد آگلومرایی وسازند کرج، خش

 سمت  به   درجه  55  حدود  شیب  دارای  و  بوده   خاور  جنوب-باختر  شمال  تایراس  دارای  گسل  این   میدانی،  هایبرداشت  سانتیمتر بود. برپایه  15تا    10به ستبرای  

 ( . 2است شکل ) خاور شمال
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 ( 1376شناسی شهر جدید پردیس بهمراه ساختار های مطرح شده در این مقاله اصلاح شده وحدتی دانشمند ) : نقشه زمین1شکل 

 
  های شیل و توف وآگلومرای سازند باعث راندگی سازند فجن برروی لایه  فعالیت این پهنه گسلی  ورزن.   : نمایی از پهنه گسلی هسا در مسیر شهر پردیس به2شکل

 درجه به سمت شمال خاور است.  55جنوب خاور بوده و دارای شیب حدود -های میدانی، این گسل دارای راستای شمال باختر کرج شده است. برپایه برداشت
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 روش تحقیق

  انجام   صحرایی  های  گیری  اندازه  و  پیمایش  بررسی ها،  ابتدا.  است  تحلیلی  -  توصیفی  ها،  داده  گردآوری  روش   لحاظ  از  و  کاربردی  هدف،  لحاظ  از  تحقیق  این

 افزارهای   نرم   و  ای  ماهواره   تصاویر  از   استفاده   با  بعد  مرحله  در  و   شد  پرداخته  ساختاری  عناصر   سایر   و   گسل ها  بندی،  لایه  وضعیت  برداشت  به   در ابتدا .  شد

 و  هاشکستگی  گیریجهت  تحلیل  برای.  شدند  شناسایی  گسلی، انحراف آبراهه ها و مخروط افکنه ها  سامانه  قطعات  صحرایی  های  داده   با  تلفیق  و  مربوطه

 هاویژگی (DEM)   ارتفاعی رقومی مدل از استفاده  با. است شده  استفاده  Rockwork 2016 افزارنرم از مطالعه، مورد  منطقه هایگسل  همچنین و هاخطواره

  ریخت   کیفی  هایشاخص  (Moore et al., 1991; Mathuis, 2006)  شد  تحلیل  زهکشی  هایحوضه  و  استخراج  دقیق  طوربه  رودخانه  هایشاخص  و

  پردیس،   جدید  شهرک  محدوده  در  ساختیزمین  ریخت  فعالیت  عملکرد   بررسی  منظور   به.  شدند  گیریاندازه  هاحوضه   زیر   از  کدام  هر   در  تفکیک  به  ساختیزمین

  شاخص   گرایی،مخروط  ضریب  شاخص  قبیل  از  ساختیزمین  ریخت  هایشاخص  از  برخی   Corel drawافزار  نرم   و  Google earth  تصاویر  از  استفاده  با

 . است شده گیریاندازه هاآبراهه جاییجابه شاخص و شکل مثلثی سطوح

 تحلیل داده ها و بحث 

 های گستره مورد مطالعه  ها و گسلگیری خطوارهبررسی جهت

دسته اول .  نمود  بندی   تقسیم  غالب،  دسته  دو  به  را  منطقه  های خطواره  توان می  که  دهد  می  نشان  مطالعه  مورد  گستره  های خطواره  گیری جهت  بررسی

آزیموتخطواره بین  که  دارند  N090ºو    N045ºهای  هایی هستند  دوم خطواره  قرار  دسته  برخوردارند.  توجهی  قابل  فراوانی  از  بین  که  که  هستند  هایی 

  از   نیز  جنوبی  -شمالی  راستای  با  هایی خطواره  بین،   این  . درو از فراوانی کمتری نسبت به دسته اول برخوردارند  شتهقرار دا  N300ºو    N270ºهای  آزیموت

 دارای  N090º آزیموت با خطواره هایی نیز  بین این در. شوند می شامل را ها خطواره کل تعداد از درصد 4 از کمتر که ای گونه به برخوردارند، کمی فراوانی

 -غربی  شمال  راستای  با  کلی  روند  یک  از  ها گسل  گیری جهت  که  دهد می  نشان   نیز  منطقه  های گسل  گیری جهت  و  روند  می باشند. بررسی  تعداد  بیشترین

  هایی  خطواره  که  دهد می  نشان  نیز  ها گسل  رزدیاگرام  بررسی.  گیرد می  قرار  N310º  و  N270º  های آزیموت  بین  روند  این.  کند می  تبعیت  شرقی  جنوب

  است   N285º  آزیموت  دارای  منطقه،  های گسل   تعداد  بیشترین   که   است  ذکر  به  لازم.  برخوردارند   کمی  فراوانی  از  هستند  جنوبی  -شمالی  راستای  دارای  که

  به   که  ها، ساختمان  حاشیه  و  لبه   مانند  شهری  خطی  عوارض  ها، تلفیق داده های صحرایی و داده های حاصل از تصاویر ماهواره ای جاده پس از   .(3)شکل

  پردیس  شهر جدید  اطراف  های حوضه  و   منطقه  برای  خطواره،  چگالی  نقشه   سپس  اصلاح گردید،  و   حذف  شد  تلقی  خطواره  عنوان   به   افزار نرم  برای  اشتباه

. هستند  منطبق  منطقه  های گسل  بر  اند، شده  مشخص  نقشه  این  در  بالا   چگالی  عنوان  به  که  مناطقی  بیشتر  که  دهد می  نشان  ها خطواره  پراکندگی.  شد  تهیه

  (.4 شکل)  هستیم بالا  ساختیزمین فعالیت محل بر مسکونی مناطق بودن منطبق شاهد ،1 حوضه در 1 جبهه ازجمله مناطق از برخی در
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 های منطقه مورد مطالعه در اطراف شهر پردیس های استخراج شده در حوضه: خطواره3شکل 

 

 های منطقه مورد مطالعه در اطراف شهر پردیس ها به همراه موقعیت حوضه: نقشه چگالی خطواره4شکل 
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 ساخت منطقه مورد مطالعه های کیفی ریخت زمین شاخص

 گرایی شاخص ضریب مخروط -

گیرد قرار می  ساختیزمینت تأثیر حرکات  ح شدت ت  ها بهکه تحول آنهستند    شناختیریختها به عنوان یکی از بارزترین اشکال آبرفتی و  افکنهمخروط

(Baroni, et al., 2005).    د از خط گسل  هایی که بلافاصله بعافکنه. مخروطدهدرا تحت تأثیر قرار میها  افکنه، بافت و موقعیت مخروطساختی زمینعوامل

و شده  محل دیگری ایجاد    جدید در  افکنهطین ترتیب مخروه اب  .ندگردجا شده و در محل دیگری ایجاد میه لغز گسل جابراستا  جاییهشوند، با جابایجاد می

یک باشد، کمتر تحت   گراییمخروطای که دارای ضریب  افکنهمخروط(.  Menéndez et al., 2008)  ماندقبلی به صورت متروک باقی میافکنه  مخروط

. هر چه میزان این شاخص از عدد یک کمتر باشد نشان دهنده  رندتواقعی نزدیک  کننده قرار گرفته است و به شکل یک مخروطتأثیر عوامل مخرب محدود

این شاخص با است.    ساختیزمینهای  فعالیت  و یا  های فرسایشیافکنه کمتر اجازه رشد و تکامل یافته است که علت این امر فعالیتکه مخروط  این است

 . (Baroni et al., 2005:28) شودرابطه زیر محاسبه می استفاده از

 = FCI(                                                                                                    1معادله 
AIF

ATF
 

 است.  افکنهمساحت واقعی مخروط ATFو  آلافکنه ایده مساحت مخروط AIFدر این معادله 

 :می شود استفاده 2معادله آل نیز از برای محاسبه مخروط ایده 

 = AIF(                                                                                              2معادله 
𝜋𝑟2×𝐷𝐹𝐴

360
 

 است.  افکنهزاویه بین دو حاشیه مخروط  DFAو  شعاع مخروط افکنهr2 ، 14/3: معادل  𝝅 عدد در این معادله 

 . (5)شکل ای پردازش و بررسی شدتصاویر ماهوارهشود که با استفاده از می  هایی مشاهدهافکنهمطالعه و در بخش جنوب غربی آن مخروط در منطقه مورد 



 1400 پاییز و زمستان، 3و 4، شماره 7فصلنامه کواترنری ایران، دوره دو                                                 268    

 

 
 های منطقه افکنهاز مخروط Bing satellite: تصویر ماهواره 6شکل 

 

 (AIF) ( و مساحت واقعی مخروط3مخروط )  د. مقدار شعاعشمحاسبه    افکنهمخروطگرایی برداشت و برای هر  پارامترهای لازم برای محاسبه ضریب مخروط

قرار   معادلهدر    گیری شده است. پارامترهااندازه  Corel draw افزار در محیط نرم   DFAاست. مقدار زاویه   محاسبه و استخراج شده Google earth در محیط

 .(1 است )جدول گرایی محاسبه شدهآل هر مخروط و ضریب مخروطداده و مساحت ایده

 هاگرایی در هر یک از آنریب مخروطضها و میزان افکنهپارامترهای مخروط : 1جدول 

 r (m) DFA AIF (m3) ATF (m2) FCI افکنه  مخروط

1 449 50 43/87920 147245 597/0 

2 419 57 32/87099 143071 608/0 

3 427 68 45/107632 160829 67/0 

4 602 27 14/85346 168496 506/0 

5 657 35 84/131772 162629 81/0 

6 117 40 18/4728 9261 51/0 

7 227 54 15/18270 19707 92/0 
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ها به دلیل  افکنهمحدوده مخروط در نتیجه در این  است،    کمتر از یک  ی منطقه مورد مطالعههاافکنهمخروطهمه  برای   FCI مقدار ضریب  1جدول    مطابق

گرفته   و  ساختیزمینهای  فعالیت قرار  معرض تخریب  در  بیشتر  از  فرسایشی  و  به آل خارج شده ایده افکنه  مخروط  شکل اند  فعالیت  اند.  دیگر  های عبارتی 

 . است ها شدهافکنهو فرسایشی مانع از رشد و تکامل مخروط  ساختیزمین

 شکل  مثلثی  سطوح شاخص 

این سطوح که به شکل مثلث    .شوندمثلثی مشاهده می   سطوح   شوند که به صورتمحل تلاقی کوهپایه با دشت رسوبات در محل خط گسل بریده میدر  

باشد زه می  هستند قاعده آنها راس یک مخروط افکنه تا مخروط افکنه مجاور و ارتفاع آنها  از خط عمود بر قاعده تا شروع خط تقسیم آب های بین دو حو

(Burbank & Anderson, 2001: 202).    تر باشد این  هر چه گسل فعال  .دهندمی   را نشان   ساختیزمین های کوهستانی فعال از نظر  جبهه   سطوح،این

د و شومی  تروسیعها  دره   ،گذرد و نرخ فرسایش از نرخ حرکت گسل بیشتر استزیادی از فعالیت گسل می  در نقاطی که مدت زمان  .تر هستنداشکال واضح

در محل خط  مورد مطالعه  مثلثی را در جنوب غربی منطقهسطوح موقعیت  ۷ شکل(Well et al.,1988:52).  شونداین اشکال با زوایای گرد شده دیده می

واضح بوده و  آب    ی عملکرد فرسایش تأثیر اندک    حاکی ازد که  نشوسطح دیده می  ها بر رویها شیارهای ضعیف آبراههدهد که در بعضی از آنمی  گسلی نشان

 است. های منطقه بودن این اشکال دلیل بر فعال بودن گسل 

 

 

 ها جایی آبراههه جاب شاخص

ها در . عملکرد گسل است   ساختیزمینبستر، عوامل فرسایشی، انسانی و    شناسیسنگثر از میزان حمل بار رسوبی،  أمت  ها و شبکه آبراههتغییر مکانی رودخانه

 شود.طول مسیر آبراهه سبب انحراف آن از مسیر اصلی می

8 238 68 18/25015 25701 97/0 
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 : سطوح مثلثی شکل در منطقه، خط قرمز نشان دهنده گسل 7شکل 

داده شده است. تطابق و مقایسه موقعیت   نمایش  8شکل  در   Arc Map و در محیطاستخراج  منطقه     DEM های استخراج شده ازنقشه الگوی آبراهه 

 د. باشمسیر انشعابات شبکه آبراهه می  تغییر حاکی ازها در بیشتر نقاط منطقه ها و خطوط آبراههگسل 

 

 ها با توجه به موقعیت گسلش نقشه الگوی آبراهه : 8شکل 
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این مسیر طی شده در واقع اند،  تغییر مسیر داده ها  آبراهه ،در محل خط گسلش  است کهحاکی از آن  ها  ها با آبراهه تقاطع گسل   تطبیقو    8کل  با توجه به ش

 محل تلاقی  اکثرای تقریبا در  با توجه به بررسی و مشاهدات دورسنجی بر روی تصاویر ماهوارهاست.  شان  ها نسبت به مسیر اولیهجایی آبراههه میزان جاب

آبراهه در محل تقاطع با گسل    مسیر   تغییر. در منطقه مورد مطالعه  وجود آمده استه  ها بتغییراتی در مسیر حرکت آبراهه ها با خطوط گسلی،  خطوط آبراهه 

جا شدن مسیر حرکت آبراهه  ه. جابباشد می  متغیر  متر  16۷  تا  متر  54  از  ها جایی  جابه  این  میزان.  (۹است )شکل  ها  گرد گسل راستالغز چپ  حرکت  ناشی از

 است. های منطقه فعال گسل  ساختزمین ی ناشی ازط گسلدر تقاطع خ 

 

 آن  جاییهو جاب با آبراههپردیس محل تقاطع گسل  : 9شکل 

 نتیجه گیری  

های پارک مشاهیر و جنوب پارک مشاهیر، خطواره استلک  های منطقه می توان به گسل رودهن، گسل پردیس، گسل فردوس، گسل هسا، گسلاز گسل

  های مخرب در این شهر باشد. ایجاد زمین لرزه   عاملتوانند  میو درکنار مجتمع کوزو،    گسل رودهن در فاصله سه کیلومتری شمال محدوده شهراشاره نمود.  

های کهریزک شده است و همچنین برش ار که سبب راندگی نهشته کیلومتر و عملکرد آشک  30گسل پردیس با طول بیش از  همچنین نتایج نشان داد،  

ساخت  زمین   های مهم منطقه از جمله گسل شمال تهران، در نوآید که همخوان با جنبش کواترنری گسل لغز به شمار میها، گسلی اریبگرد آبراههچپ

  منطقه، در شاخص این مقدار که، دهد می نشان گرایی مخروط شاخص رسیبر و ها¬افکنه  مخروط روی بر گرفته انجام مطالعاتکند. منطقه نقش ایفا می

  دهد می  نشان  شکل  مثلثی  سطوح  بررسی  .اند  شده  خارج  آل  مخروط ایده  فرم  از  فرسایشی  و  تکتونیکی  بالای  فعالیت  دلیل  به  که  باشد، می  1  عدد  از  کمتر

  ها  آبراهه بررسی .است منطقه های گسل بودن فعال بر دلیل اشکال این بودن واضح و   نگذاشته ها آن روی بر زیادی تأثیر  هنوز آب فرسایشی عملکرد که،
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.  باشد می آبراهه  ناگهانی تغییر و  انحراف  و ها  گسل  عملکرد  معرف  ها، رودخانه مسیر  در ناگهانی تغییرات که، دهد  می نیز نشان آبراهه جایی جابه شاخص و

 نواحی مختلف متفاوت است. در  ها جایی جابه این  میزان
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