
  تحلیل فرآیند با استفاده از ثر بر خشک شدن دریاچه ارومیهؤم پارامترهایبررسی  

 فازی ایشبکه
 ایران دکتری آب و هواشناسی، دانشکده جغرافیا، دانشگاه تهران،  ؛سحر ملکی 

 دکتری آب و هواشناسی، دانشکده جغرافیا، دانشگاه تهران، ایران  ؛هما رستمی   

 چکیده:
واقع  ایران  غربی  شمال  در  ارومیه  بزرگ دریاچه  از  یکی  و  دریاچه شده  و ترین  جهان  دائمی  شور  فوق  های 

اثر    باشد. ترین دریاچه فوق شور خاورمیانه می بزرگ اخیر در  بارش،  و  تغییرات آب در دو دهه    هوا و کاهش 

  ه مصرف آب در منطقه افزایش یافت  ،سالیافزایش دما و تبخیر و بسیاری دیگر از عوامل تشدیدکننده خشک 

میان و  احداث سد  تغذیههمچنین  رودهای  آب  از  استفاده  و  کلانتری  مصارف  گذر شهید  دریاچه جهت  کننده 

این تحقیق  کشاورزی و شهری موجب کاهش شدید آب دریاچه   میزان    مدلشد. در  مفهومی جهت بررسی 

  متل ید یسازکپارچه ی  ها با استفاده از روشبندی آناثرگذاری و اثرپذیری و تعیین ضرایب اهمیت نسبی و رتبه 

 F.D.ANPتعیین ضرایب وزنی به روش  جهت    مؤثرو ماتریس ارتباطات عوامل    یفاز   یاشبکه   لیتحل  ندیو فرآ

تا  گردرائه  ا بندی زیر  یتاولود. بررسی  وشناسایی شپارامترهای موثر بر خشکی دریاچه ارومیه    ترینمهم ید 

افزایش دما،    جزبه است،    قرارگرفتهزیر معیار مدیریتی    چهارمعیارها نشان داد تمامی زیرمعیارهایی که بعد از  

شد شرایط افت آب  دوین می صحیح ت   که یک برنامه مدیریتیی درصورتکاهش باران و افزایش تبخیر همگی  

 داد و یا شدت بسیار کمتری داشت. ینمدریاچه رخ 

 محیط زیست.  ، مدیریت سالیخشک، فرآیند تحلیل شبکه ای فازی ارومیه، اقلیم ، دریاچه :هاکلیدواژه
 

 مقدمه: 

 که در ش  ده  رانیا  یغن یس  تیموجب تنوع ز  ی،میو اروپا و تنوع اقل  قایآفر  ا،یآس     یدر نقطه تلاق یرانقرار گرفتن ا
خاك   شیفرس ا  ی،عیطب هایبومیس تز  یبآثار و علل تخر یبررس  لذا   .های زیادی دیده اس تهای اخیر آس یبس ا 

ها،  پس ماند  ی،های ص نعتیآلودگ ،ینیها که حاص ل توس عه روزافنون ش هرنش  اچهیو کاهش س ط  آب رودها و در
  ی ط هیاروم اچهی، درداده  مطالعات نش ان جی. نتارس دیبه نظر م یض رور  باش د،یم  غیرهو  ییزاابانیب  ،ییزداجنگل
منطقه به بخش  یدرص  د منابآ آب 90متر کاهش س  ط  داش  ته اس  ت. اخت   ا    6از  شیس  ا  گذش  ته ب 13

از آب  ادیبرداری زبهره  ،ییایهای جغرافانیای بدون توجه به بنمنطقههای رش د و توس عه  کش اورزی، اجرای برنامه
عدم  نیمنابآ آب و ن تیریض ع  مد  منطقه،  تیجمع آیروس تاها، رش د س رو  به ش هرها  یرس انها برای آبرودخانه

  ی هااز آب  رمجازیگرم ش دن هوا و برداش ت غ یدر پ  ادیز  ریمنابآ آب، تبخ  وض عیتس ازگاری الگوهای کش ت با 
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نمودی از عدم  هیاروم اچهیدر  ی. بروز خش کباش ندیم اچهیدر  نیخش ک ش دن ا لیحفر چاه از دل  یدر پ ینیرزمیز
  ان، یمنطقه بوده اس   ت ماحمد نیدر ا  یعمران یهانگری در انجام پروژهندهیو آ  یس   نجامکان نی،یروجود برنامه

  ی متعدد  یهااچهیدر  ایدن یاز نواح  یاریدر بس    میقلا رییو تغ یجهان  شیروند گرما دی(. امروزه با تداوم و تش د1392
 ،چاد  یهااچهیتوان به دریها ماچهیدر نیازجمله ا  اند.دادهحجم آبش ان را ازدس ت از یادیزدرص د    ایش ده و خش ک
ش دن   آبکم   ایعلل خش ک    یبررس   نهیدرزم اش اره نمود. یمرکن  یایآس  کا و یآمر  یهااچهیاز در یاریبس    و آرا 
ها عوامل  اچهیدر  یکه در برخ  یاگونهبهاس ت.    یمتفاوت جینتا یکه داراص ورت گرفته   یاریها مطالعات بس  اچهیدر
نوس  انات تراز آب  یمطالعه اند.داش  ته یترنقش پررنگ یعلل انس  ان آرا ، اچهیدر  رینظ  گرید  یو در برخ  یعیطب
 راثیم کی  عنوان  و ب ه یآب  یه امجموع ه  نیا  تی  و موقع تی  م اه  ت،ی  اهمازلح ا    ه امنظور حف ات ت آنب ه  ه ا،اچ هی  در
گام  نیاول  رونیاس ت. ازا داکردهیپ یاژهیو گاهیجا یاو منطقه یکش ورها در س ط  مل نیب ریاخ یهادر س ا   یعیطب

س ط    یریرپذییعلت تغ نهیموجود درزم  یهایش ناخت تئور  ها،اچهیس ط  آب در  یهانوس ان یدر ش ناخت و بررس  
، یکیژئوتکتون  ییج ابج ا  ،اچ هی  در  یگ ذاررس   وب لی  از قب  یمتع دد  یه ایرابط ه تئور  نیاس   ت. در ا  ه ااچ هی  آب در

(، با 1393م فرنظم  (.1997اوقلو و همکاران،  ممطرح هس تند    رهیو غ میاقل رییآثار تغ  ک،یژئومورفولوژ  یهاش اخ 
  اچه یدر  یهنار هکتار از مس احت آب  350داد که  نش ان  ییایاطلاعات جغراف  س تمیو س   یاماهواره  ریاس تفاده از ت  او

ش ده  افنوده  ینمک  یزارهابر مقدار ماس ه  نانیو به همان م  افتهیمنطقه کاهش یاهیهکتار از پوش ش گ  19000و 
با برآورد روند در س  ری زمانی   هیاروم اچهیدلیل احتمالی خش  ک ش  دن در  ی(، به بررس   1392م انیاس  ت. فتح

 یامتغیرهای آب و هواش ناس ی و ارزیابی تغییرات کاربری اراض ی ش رن این حوض ه با اس تفاده از ت  اویر ماهواره
  ی س نج ایس تگاه هواش ناس ی و آب 18آماری پارامتری تحلیل روند و اطلاعات    یهاروش  ازپرداخت. بدین منظور  

ماهواره لندس ت، کاربری   مختل  از  یهابا اس تفاده از ت  اویر س ا  آن،ه بر  علاو کرد واس تفاده واقآ در منطقه  
تعیین گردی د. نت ایج بخش او ، رون د   ،ت    اویر  یبن دمختل  طبق ه  یه ا  اراض   ی منطق ه و تغییرات آن ب ا روش 

روند کاهش ی  نبود. همچنین نتایج، نیچننینش ان داد که در مورد بارندگی ا  هافنایش ی دما را در کل منطق  داریمعن
ها با تغییرات  . بررس ی رابطه تغییرات جریان رودخانهنمودتائید  دس تنییپا  یهاس تگاهیرا برای دبی بخ  و  در ا

همبستگی    یشتریننشان داد که ب  ،با تغییرات همنمان دما، بارش و سط  اراضی آبی  بارکیهمنمان دما و بارش و 
و در هیچ مورد با تغییرات بارش همبس  تگی   باش  دیبا دما متغییرات دبی با تغییرات س  ط  کش  ت آبی و س     

 یهاداده ،یکیمورفولوژ ،یاماهواره  ریت  او لیوتحلهی(، پ  از تجن2013م  یوجود نداش ته اس ت. کوش ک  یداریمعن
احداث س د،    ،یمکش اورز یعوامل انس ان و  (رهیغ حوض ه و  یآب ورود لانیب اچه،یمبارش، دما، س ط  آب در یآمار

 یس الخش ک ،عوامل مذکور هیکل  نینمود که ب یریگجهینت هیاروم اچهیس ط  در  راتییتغ  ی( بر رورهیغبنرگراه و 
همچون بنرگراه و س د در کاهش س ط  آب   ییهاس ازهو احداث  یعوامل انس انازآن و پ  هرا داش ت  ریتأث  نیش تریب
  نانیدما و م  شیرا افنا هیاروم اچهیدر  یعامل مؤثر در خش ک  نیتر(، مهم2007م مانفریا  .اندمؤثر بوده هیاروم اچهیدر
(  ره یغو   ینیرزمیز یهااز آب  هیرویب  یهابرداش ت  ،یماحداث س د، کش اورز یانس ان  یهاتیازآن فعالو پ  ریتبخ
 اچهیس ط  آب در یهانوس ان یلندس ت به بررس   ری(، با اس تفاده از ت  او2010پور م  نینموده اس ت. حس   یمعرف
  5800از  اچهیو وس عت در افتهیآب ش دت   یروند کاهش    2007تا   1995اس ت که از  دهیعق  نیپرداخته و بر ا هیاروم
در   ینیرزمیز یهااز آب  حدی, احداث س  د و اس  تفاده بیمیاقل راتییتغ  یاس  ت. و دهیرس     لومترمربآیک  4017به  

  ما یدانس ته اس ت. س   اچهیدر  یدر خش ک رگذاریعوامل تأث  نیترمهم را  یو ص نعت و م  ارخ خانگ  یبخش کش اورز
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را برآورد نمود. بر  هیاروم اچهیدر سط از  ریتبخ  نانیم   ،یماد  یسنجنده یاماهواره ری(، با استفاده از ت او2014م
معاد   بیبه ترت  (  2010تا اکتبر در س  ا   لیماه آور 7  یطم ریمجموع ارتفاع و حجم تبخ ،حاص  ل  جیاس  ان نتا

  اچه یدر  یآب ازین  نیدر ص ورت تأم  ینمود که حت یریگجهینت  ی. وباش دیمترمکعب م اردیلیم  8/3و   متریلیم  1136
تداوم خواهد داش   ت. طبز گنارش    اچهی  تراز در یمترمکع ب روند کاهش     اردی  لیم  1/3مع اد     ،نرما  طیدر ش   را

 نیانگیم  شیکاهش مقدار بارش و افنا  ،یسطح یهاآب  می، احداث سدها, تقس(2012م UNEPمنتشرشده توسط  
  نی تردر حوض ه مهم  یو کش اورز یش هر  خم  ار یبرا ینیرزمیآب ز یهابر س فره ازحدشیفش ار ب جهیدما و درنت

  اچه یعلل نوس انات تراز آب در  رامونیپ  ی(، در مطالعات1393م  یاند. عباس  ش دهش مرده اچهیآب در یخش ک لیدل 
بر آن   ش تریش ناس ان ب نیو زم  یطیمحس تیاو  که متخ    ان ز  دگاهید :کندیمتض اد را مطرح م  دگاهیدو د هیاروم

دما و کاهش   شیو افنا اس ت  ییوهواآب یرهایاز متغانگر اس تقلا  روند کاهش ارتفاع س ط  آب یب دارند یپافش ار
در ص ورت کاهش دما   اچهیدر طیبهبود ش را  رونی. ازاگرددیم اچهیروند خش ک ش دن در دیتنها س بب تش د یبارندگ
 لیکه دل کنندیمتخ    ان منابآ آب مطرح م  ش تریدوم را ب  دگاهید  .رس دیبه نظر م یرمنطقیغ یبارندگ شیو افنا
 .اند ذکر کرده ریاخ  یهانس بت به س ا   یبارندگ  نانیم  یدرص د 17را کاهش  هیاروم اچهیخش ک ش دن در  یاص ل

 هیاروم  اچهیکاهش س ط  آب در  یمختل  رو  یفاکتورها یاثرات نس ب  یس ازمد   یبررس  ، در (2012م زادهحس ن
بالدس  ت    یهاانیاز انحراخ جر یاس  ت که ناش     یورود انیکاهش جر لیبه دل  راتییتغ% 65که   دهدینش  ان م

پناه و    یمؤثر بوده اس  ت. علو % 10و کاهش بارش  % 25بوده اس  ت. احداث س  دها    یم   ارخ کش  اورز یبرا
 ،یاماهواره  ریبا اس تفاده از ت  او یکلانتر  دیش ه  گذرانیم  یآب در دو س و  تیفیک  ی(، در بررس  1384همکاران م

 ،یفیط  یه اب ازت اب  لی  مط الع ه پروفح اص   ل از   جیآب موردمط الع ه قراردادن د. نت ا  یفیک  راتییرا بر تغ گ ذرانی  م  ریت أث
از عدم  ینش  ان دادند که آن را ناش    گذرانیم  یآب در دو س  و  یفیک یاپارامتره آیرا در توز یتوجهاختلاخ قابل

 انیم  یباورند که ارتباط تنگاتنگ نینظران بر ا. ص  احبدانندیم گذرانیم یدو س  و  انیکامل م  یکیدرولیارتباط ه
ن عوامل  یواس   ط ه اب ه توانیرا م  ه ااچ هی  وجود دارد و نوس   ان ات تراز در  یمیاقل س   تمیو س      یدرولوژی  چرخ ه ه

تراز   تیحس اس   لیبه تحل ی(، در پژوهش  2006و همکارانم  یکبد(.   2008و همکاران، ت یمب  کرد  لیوتحلهیتجن
 یآب لانیمعادلت ب یس   ازکه با مد  یبررس     نیا جیپرداختند. نتا میاقل ریینس   بت  به تغ یوپیتانا در ات اچهیدر
انجام ش د نش ان داد   1960-1992 یبازه زمان یبرا اچهیتراز در ر،یبارش، تبخ یهاداده راتییتغ  یو بررس   اچهیدر
 نیو ا دهدینش ان م  یمیاقل یرهاینس بت به متغ یکمتر  تیحس اس   اچهیتراز در ،یکنون  یکیدرولوژیه طیدر ش را که
 ابیپا هیکه با س اخت س د در ناح باش دیاز منابآ آب حوض ه رود تانا م یبرداربهره شیمتأثر از افنا ش تریب راتییتغ

انجام ش  د.  آلدن  و همکارانم   یآببرن یهاروگاهیو ن  یآب بخش کش  اورز  نیتأم یبرا  1966رودخانه در س  ا  
 40ک اهش    ک ا،یگ ان ه( امرپنج  یاه  اچ هی  بنرگ مدر  یه ااچ هی  بر تراز آب در  میاقل  رییاثر تغ  ی(، در بررس    2003

تراز آب   راتییرا از علل تغ ریتبخ یدرص  د  50  شیدما و افنا  یگرادیدرجه س  انت  7/0  شیبارش، افنا یمتریلیم
لنوم    ،ن هین زمیدر ا  نیش    یپ  ق اتیح اص   ل از تحق  جیل ذا ب ا توج ه ب ه وجود تن اقن در نت ا  .دن دعنوان کر  ه ااچ هی  در

عوامل مؤثر بر کاهش س  ط  آب   یت نس  بیب اهمین ض  رییو تع ییش  ناس  ا  نهیجانبه درزممطالعات جامآ و همه
 .رسدیبه نظر م یضرورکارا و بازدارنده  ییاجرا  یراهکارها  ییشناسا جهت هیاروم اچهیدر
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  ار یشور بوده و پ  از خشک شدن، گسترش نمک و ذرات بس  یهااچهیجنو در  هیاروم  چه ایدر  که  ن یبا توجه به ا 
تواند  یم  نیرا به دنبا  داشته و همچن  یاریبس  یاقت اد   یهابیو باغات آس  یکشاورز   یهانیزم  یآن بر رو  نیر

و با   شدهیبررس  ی حوادث  نیبروز چن  یاصل  لکه عل   تلزم اس  ،گردها به اطراخ خود باشد  نیپخش ر  یبرا  یمنبع
ن  یشین مقاله مطالعات پی. لذا در ا دیبه عمل آ  یریجلوگ  یع ین وقایچناز تکرار    زیدق  ینیرو برنامه  یشناخت کاف 
 هیاروم  اچهی عوامل مؤثر بر خشک شدن در  یتمام  یمفهوم  یمدل  ارائهبا    تیدرنهاو    قرارگرفته ل  یو تحل  موردبحث

عوامل با    یت نسبی ب اهمیضرا  F.D.ANPشده و با کمک  یبررسن  یشیاستفاده از نظرات خبرگان و مطالعات پ  با
 .دیگردن ییها تعآن یریو اثرپذ یارها و اثرگذاریمع یدرون یتوجه به وابستگ

 

 منطقه:  موقعیت جغرافیایی

ارومیدر اه در شما یاچه  ب  ازنظرشور جهان و    ی ها اچهیدر  نیتربنرگاز    یکیران  یغرب  اچه ین دریستم یوسعت 

دگاه  یباشد. از دیم  یخاص   یطیمحستیو ز  یشناس ، رسوبیشناس خت ی، رییایمیش   یهایژگیو  یجهان است که دارا 

ن در شرن و  یاست که در اثر عملکرد گسل تبر  یساختنیه فرونشسته زمیک ناحیه  یاچه ارومی، دریژئومورفولوژ

اچه یواحد در ینیرزمیو ز یآب سطح یهاانیو جر یستم زهکشیه سیمده است.کلد آبه وجوه در غرب یگسل اروم

ن  ی حوضه آبر  یشناس ختیو ر  یگراف  درویهجاد شبکه  یا  یه عامل اصلیاچه ارومین منظر دریشود، و از ایمذکور م

 45°  00´13"و    یعرض شمال38  °15´15"و      37°   06´   15"نیاچه بیدر  ییای شود. مخت ات جغرافیمحسوب م

ا  یطو  شرق  45°55´  20"و    دریاست.  ناحین  م یک  5000به مساحت حدود    یاهیاچه  را  پوشاند و یلومترمربآ 

متفاوت   یو پرآب  یآبکم  یهالومتر است. مساحت آن در زمانیک  50و    140ب  ی آن به ترت  ین درازا و پهنایشتریب

 یها قسمتدر    کهیطور بهمتر است    12تا    6ر است. عمز متوسط آن  یلومترمربآ متغیک6100تا    4750  و ازباشد  یم

 ی ک حوضه داخلیاچه  ین دریر است. حوضه آبریمتر متغ  16تا  12از    یجنوب  یهاقسمتمتر و در    6حدود    یشمال 

با مساحت   و کردستان را    یجان غربی، آذربایجان شرقی از سه استان آذربا  ی، مناطقلومترمربآیک  51786بسته ، 

  اچه یدر نی آبر حوضه شوند.یم یاچه جاریبه سمت در یاز بارندگ یناش یهاکه تمام رواناب تحت پوشش خود دارد

 مرز.  است  قرارگرفته  جانیآذربا  -البرز  زون  در  عمدتاً  ران،یا  یرسوب  -یکیتکتون  یساختارها  یبندمیتقس  در  هیاروم

 ی امجموعه.  گرددیم  مشخ   سمنان  گسل  با   آن  یجنوب  مرز  و  البرز  گسل  توسط  یشمال   زون  با  مذکور  زون  یشمال 

 مساحت   با  یآذرآوار  و  نیآذر  یهاسنگ   .دارند  گسترش   حوضه  نیا  در  حاضر  عهد  رسوبات  تا  نیپرکامبر  یسازندها   از

 یها سنگ  ازآنپ   و(  %34م  رندیگی برم  در  نیآبر  حوضه  سط   در  را  ارتفاعات  وسعت  ن یشتریب  لومترمربآیک  11350

  ی مابق  و(  %16م  لومترمربآیک5400  وسعت  با  یدگرگون  یها سنگ  و(  %21م  لومترمربآیک  7200  وسعت  با  کربناته

، ی معباساست    شده  دهیپوش  یر یتبخ  رسوبات  و  ی دیکلوئ  -یبیتخر  کربناته  یهاسنگ  با(  درصد  29م  معاد   ارتفاعات

1394 ) .
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 (.1394موقعیت حوضه آبریز دریاچه ارومیه،دریاچه،جزایر و رودهای اصلی آن)منبع: سیما و تجریشی، : 1شکل 

  عرض  با  یها نیسرزم  میاقل  با  مشابه  آن  یعموم  میاقل  ن،یآبر  حوضه  ارتفاع  و  ییایجغراف  عرض  گرفتن   نظر   در  با 
در    منطقه  در  بارش   متوسط.  است  معتد   نسبتاً  یهاتابستان  و  سرد  یهازمستان  با  متوسط  ارتفاع  و  انهیم  ییایجغراف
  متوسط .  دهدیم  رخ  بهار   اواسط  تا  ن ییپا  ف ل  از  بارش   عمده   بخش  که  شودیم   زده  نیتخم  متریلیم  350  حدود
  حوضه  یسطح  ریتبخ  سالنه  متوسط.  است  ریمتغ  گرادیسانت   درجه  13.5  تا  6.5  نیب  ارتفاع  برحسب  سالنه  یدما

  ن یچنهم.  دارد  نوسان  متریل یم  2100  تا  1000  نیب  طیشرا  به  توجه  با  و  شدهزده  نیتخم  متریل یم  1500  حدود
 در  سالنه  یبارندگ  متوسط  .شودیم  زده  نیتخم  متریلیم  1170  تا  900  نیب  اچهیدر  سط   از  سالنه  ریتبخ  متوسط
  حوضه   در  یاهیگ  گونه  1500  حدود  .است  ریمتغ  متریلیم  850  از  شیب  تا  200  ن یب  هیاروم  ن یآبر  حوضه  محدوده

 یکوهستان  ینواح  در  یاهیگ  تنوع  نیشتری، ب(رانیا  یاه یگ  جامعه  درصد  15  حدودم   است  دهیرس  ثبت  به  هیاروم  اچهیدر
 212  پستاندار،  نوع   27  ه،یاروم  اچهیدر  یکیاکولوژ  حوزه   در.  باشد  ی م  اچهیدر  اطراخ  زارهای  نمک  در   آن  نیکمتر
 . دارد وجود یماه نوع 26 و ستیدوز نوع 7 خننده، نوع 41 پرنده، نوع
  های   یکلن  ن یبنرگتر  ن،یا  بر  علاوه.  باشد  یم   آبنی   مرغان   از  یبنرگ  های  گروه  یزمستان  ستگاهیز  هیاروم  اچهیدر
  پرندگان  از  گونه   11  منطقه   ن یا  در  نیهمچن  شود،   یم  رایپذ  را(  جفت  20000  از  ش یبم  ران یا  در  نگو یفلام  مثل  دیتول

  گوییم  کی   که  باشد  یم  هیاروم  اچهیدر  نیآبر  حوضه  مهره   یب  نیمهمتر  .است  دهیرس  ثبت  به  ،یجهان  دیتهد  مورد
 دارای  جانور  نیا  اچه،یدر  نیا  در  یماه  وجود  عدم  لیدل  به.  است  آبشور  یایمیآرت  –  (artimia urmianaم  یبوم
  به .  باشد  یم (  مهاجر  ودرناهای  نگویفلام  مثلاَم   پرندگان   مهم   های  ازگونه   ارییبس  غذای  کننده   ن یتأم  و   بوده  تیاهم
 ن یبنابرا  و  نبوده  آمدن  رونیب  به  قادر  گرید  گویم  نیا  های  تخم  ر،یاخ  سالهای   در  حد  از  شیب  شوری  شیافنا  علت
  است   انهیخاورم  و  ران یا  در   بسته   ن یآبر  حوضه  از   یلیبد  یب  نمونه   ستمیاکوس  نیا  .است  کاهش  حا    در  آن  تی جمع
  رامون یپ یاراض و اچهیدر نیا .شود یم هیتخل شور اچهیدر کی درون به ینیرزمی ز و یسطح آبهای هیکل آن در که
 . است  شده نییتع ونسکوی توسط ستکرهیز گاه  ره یذخ نیمهمتر عنوان به آن
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 ی تحقیقها روش
  و  است  یش یمایپ  و  یلیتحل  -یفیتوص  اجرا،  نحوه  و  هاداده  یگردآور  ازنظر  و  یکاربرد   هدخ،  ازنظر  حاضر  پژوهش

 و  هیاروم  اچه یدر  یسالخشک  بر   مؤثر  عوامل   انیم  روابط  نییتع  جهت.  ردیگیم  یجا  نین  یمورد  مطالعات  زمره  در
 شدهاستفاده  (F.D.ANPم   یفاز   یاشبکه  لی تحل  ندیفرآ  و  متلید  کیتکن  یسازک ارچهی  روش   از  هاآن  یبند تیاولو
 مشارکت  از   ها،آن  ییمحتوا  ییروا  شیافنا  و  ابهام  رفآ  جهت  و  یطراح  ینظر  یمبان  اسان   بر  هاپرسشنامه  .است

 در.  گرفت  قرار   یموردبررس  ناسازگاری   شاخ   با  یزوج   ساتیمقا  یهاپرسشنامه   ییایپا  و  شد  استفاده  خبرگان
  . ندارد  یآمار  یهاآزمون   و  محاسبه  به  ازین  نیبنابرا  است  یناپارامتر  روش   نیا  چون  متل،ید  روش   ییایپا  خ و 

رامون  یپ منتشرشده یهاج پژوهشینتا گرفته،صورت مطالعات و یاکتابخانه منابآ یبررس از  پ   ، پژوهش نیا در
قرار گرفت. با توجه   یبررس  مورد(  2016تا    2003م   1395تا    1382  یهاسا  نی به  یاچه ارومیعلل خشک شدن در

ه به  یاچه ارومیبر خشک شدن در  مؤثر عوامل  با استفاده از پرسشنامه،  موجود و نظر خبرگان    ینه مطالعاتیشیبه پ
 ر( یتبخ  شی افنا،  دما  شیافنا،  کاهش سهم برخ،  کاهش بارانم  یمیاقل  عوامل   -1شد:    یبندطبقه  یدسته اصل  چهار4
کشت ،  کشت  ریسط  ز  شیافنا،  هاحد مجاز از آب چاه   شیو استخراج ب   رمجازی حفر چاه غم  یانسان  عوامل  -2

با ن افنا  یآب  ازین  شی افنا،  بال   ی آب  ازیمح ولت    یتکنولوژ  عوامل  -3  (جوارهم  یهااستان  تیجمع   ش یبه علت 
 یاریآب  یعدم وجود الگو،  احداث بنرگراه و بروز عدم اختلاط آب،  احداث بنرگراه و بروز کاهش عمز ،  احداث سدهام

  ست یزطیبه مح  ران یعدم اعتقاد مد،  هانامناسب در احداث سدها و سازه  یپژوهنده یآم  یتیریمد  عوامل   -4  (مناسب
کوتاه  اهداخ  به  توجه  تدو،  مدتو  استراتژ  نیعدم  در  ک یبرنامه  نگهداشت  حوزه  سا    اچهیدر  و   ی هادر  گذشته 

  .اچه(یدر یبحران طیدر شرا سکیر تیریبرنامه مد کیعدم ، آن یروزرسانبه
 

 هایافته

  

اهش سط   ه کدهندنشان  2011تا    1984  یهاسا در    یاماهواره  ریت اوه با استفاده از  یاچه ارومیسط  در  راتییتغ
تا    1965  ساله از    47  یک دوره آماریرات در  یین تغین ایهمچن  باشدیم  لومترمربآیک  2323به    4947اچه از  یدر

  (.2مشکل دهندیمش یرا نما یننول ی، روند 2010
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 ( 2013، کوشکی :( )منبع1984-2011تغییرات سطح دریاچه ارومیه ): 2شکل 

 
از کاهش   یکه حاک  دهدیمرا نشان    یننول  یروند   2010تا    1952  یهاسا  ن  یب  بارش ساله    60  یآمار  یهاداده 
قرار گرفت تا  یموردبررسن یاچه نیبه در یورودانات یرات در جرییتغ (3مشکل باشدیم ین دوره آماریدر ا یبارندگ

  .(4سهم عوامل مختل  مشخ  گردد مشکل
 

 
 ساله در دریاچه ارومیه  60متر( در دوره  یلیمتغییرات بارش )به  : 3شکل
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 ساله  59تغییرات جریان ورودی به دریاچه ارومیه در دوره  : 4شکل 

 

 
 ساله 40ی دریاچه ارومیه در دوره محدودهتغییرات  : 5شکل 

 

 
 ساله  40تغییرات سطح آب دریاچه ارومیه در دوره  : 6شکل 
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 ی توسط کوشک  هیاروم  اچهیدر  سط   راتییتغ  یرو  بر (  رهیغ  و   بنرگراه  سد،  احداث  ،یکشاورزم  یانسان  عوامل   یبررس
  همچون   ییهاسازه  ازآنپ    و  داشته  را  ریتأث  نیشتریب  یسالخشک  مذکور  عوامل  هیکل  نیب  که  انجام شد(    2013م

ما  ی، و س2010ن پور  ی، حس2007مانفر  ین ایهمچن   .اندبوده   مؤثر   هیاروم  اچهیدر  آب  سط   کاهش  در  سد  و  بنرگراه
  یانسان یهاتیفعال ازآنپ  ر و ینان تبخی ش دما و میه را افنایاروماچه یدر یدر خشک مؤثر عامل  نیترمهم ، 2014

 نموده است. ی( معرفرهیغو   ینیرزمیز یهاآباز  هیرویب یها برداشت، یماحداث سد، کشاورز
 

 ( 2013سهم عوامل مختلف بر تغییرات سطح دریاچه ارومیه)کوشکی، : 1جدول 

 رات ییدرصد تغ طیشرا
 85/48 ی سال خشک

 27/27 یعوامل انسان
 87/23 احداث سد 

 
 (2007، )سمت راست( همراه با هیستوگرام آن )سمت چپ()ایمانفر  2011شده تصاویر بندینقشه طبقه :  7شکل

  ، 2011  زادهحس   ن،  1384پن اه  یعلو  ،  1392ان  ی  ، فتح  1392ان   ی  ، احم د1393از محقق ان چون نظم فر    یاع ده
 مق دم  را  یتیریو م د  یانس   ان  عوام ل  ،یتکنولوژ  دی  آیمل ی  ک ه در ذ یب ا توج ه ب ه مس   ائلره یغ  و  1394  یعب اس    

 .شمارندیم
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( و سمت 1989:سمت راست)سال   TMو  ETM سنجنده مختلف باندهای ترکیب از آمدهدستبه یرتصاو : 8شکل 

 (1393(،)منبع:نظم فر،2011چپ)سال 

ش   ود یم نیت أم  یاچ ه و س      ب ارن دگی  ب ه در  یورود  یه از رودخ ان هیاچ ه عم دت اً از طری  نک ه، آب دریب ا توج ه ب ه ا
و   نیترمهمارد مترمکع ب در س   ا   ی  لیم  5/4متوس   ط    ین حوض   ه ب ا دبیموجود در ا  یه ارودخ ان ه  ک هیطورب ه
 ین هرگون ه دخ ال ت در نحوهی(. بن ابرا1389گو وهمک اران،  اچ ه هس   تن د مچربی  ن دریآب ا  نیت أمن منبآ  یتریاتی  ح

بنرگ  یس د مخنن 36ش از یگردد. در حا  حاض ر، بیاچه میم در دریرات عظیین حوض ه باعث تغیرفتار رودها در ا
ن  ی کوچک در حوض ه آبر  یف  ل یهابندآب  ین تعداد فراوانیس تگاه پم اژ و همچنیا 15،  یس د انحراف 41و کوچک،  

 است.  شدهاحداثه یاچه ارومیدر
که با   افتهیشیافنابرابر    10ت حوض   ه  یر جمعیاخ قرنمین یمطالعات ص   ورت گرفته، در ط  بر اس   ان ن  یهمچن

مانند  ییهاط مساعد حوضه با داشتن دشتین، شراین همراه بوده است. افنون بر این   یاقت اد – یشتیرات معییتغ
 یهااز کانون یکین منطقه را به  ین ایو آذرش هر ن  رانش هریپاندوآب، نقده، س لمان،  یه، مراغه، مهاباد، مین، ارومیتبر

س بب    ین اس تعداد بالفعل منطقه در کش اورزیل کرده که همیران تبدیدر ا یو دامدار  یت کش اورزیارزش مند فعال
  ی ن محلیو ساکن یدولت یهاتوسط دستگاه  یآب یهانیزمم به  یل مراتآ و مناطز دیده، تمام تلاش جهت تبدیگرد

باش د. آمار و  یم و زرعکش ت  یآب برا  نیتأمازمند ی، نیل جهت گس ترش کش اورزین تمایرد و بالطبآ ایگص ورت 
دهد س ط  یر نش ان میس ه دهه اخ یه طیاچه ارومین دریدر حوض ه آبر  یاطلاعات در خ  و   توس عه کش اورز

هنار هکتار   410  بربالغ  1385هنار هکتار بوده در س  ا     158که معاد     1358ن منطقه از س  ا   یدر ا یآب یاراض   
در جه ت   جیت درب ه  یزراع  یده د، علاوه بر آن الگویش را نش   ان میس   ه برابر افناده ک ه ح دود  ی  گنارش گرد

آن م  ارخ   تبآبهر کرده اس ت و ییونجه تغی  ژهیوبه یاباغات و نباتات علوفه  ازجملهش تر  یب یاز آبیمح  ولت با ن
 نیچنهم  اس   ت.  افت هی  شیافناارد مترمکع ب در س   ا  ی  لیم  5/5ب ه    8/1از    یو س   طح  ینیرزمیآب از من ابآ آب ز

- 1349  یهادر فاص له س ا   کهیطوربهد ش ده اس ت، ین تش دیز س دها نیها از طران رودخانهیاز جر  یبرداربهره
 ده است.یرس یبردارسد در منطقه به بهره 19سا (،   14م1389-1375 یهاسا   یسد و ط 17سا (،   25م1374
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 ( 1393)منبع:نظم فر،نیاز آبی کشاورزی در حوضه دریاچه ارومیه:  9شکل 

 
  ی ع یبه طباحوضه سبب کاهش حق یاز منابآ آب  یبخش کشاورز یدرصد  90  حقابه حدود یگر، تخ ید یاز سو
  ی اریاس ت که حداکثر راندمان آب  یدر حالن  ید داده اس ت. ایتش د یاندهیفنا  طوربهاچه را یاچه ش ده و بحران دریدر

  ی ها که به م رخ بخش کشاورز ها و چاهاز رودخانه  یدرصد آب برداشت 66  یعنین  یدرصد است و ا  34  یکشاورز
  ی هاانجام پروژهه، یاچه ارومیدر یت بحرانیرس  د با توجه به وض  عیش  ود. به نظر میر میو تبخ  هدررفتهرس  د  یم

مت  یبه ق یاقت   اد  یهاتیتوجه به اولو  درواقآنبوده،   یطیمحس  تیدار زیمذکور متض  من منافآ پا یاقت   اد
  ی توس عه اقت  اد یربنایز  عنوانبهدار یر با مفهوم توس عه پایه مغایهمچون اروم  یس تم باارزش  یاکوس   یانگاردهیناد

  هرچند رد.  ید قرار بگیگاه نخس ت بایاچه در جایآبه درت حقیاولو به آب باش د یکه  متک  یارا در هر توس عهیاس ت. ز
و انس ان را مجبور به   بالبردهت را یتواند خلاقیتوس عه را محدود س ازد، اما م یکرد در مواردین رویممکن اس ت ا

،  1394و همکاران   یعباس     ه رخ نداده اس  ت.یاچه ارومیا در خ   و  دریکه گو  یکند . اتفاق  یبالتر یوربهره
حجم  -س  ط  یه تراز آب و منحنیگر و مقدار اولیکدیاز   هایخروجو   یاچه با توجه به تفاض  ل ورودیحجم آب در

 یر بر رویش تبخیکاهش بارش و افنا ریتأث(. مد  نش انگر آن اس ت که حداکثر 10  نمودند مش کل یاچه تعریدر
رات درجه  ییش ود تغیگونه که مش اهده ماچه نقش داش ته اس ت. همانیتراز آب در  درافت ینین در حد ناچیاچه نیدر

 یراتییر با تغیبارش در چند س ا  اخ کاهش طورنیهمش ود و یده میر دیش تبخیحرارت که اثر آن به ش کل افنا
بوده که با  متریلیم  5/106ها  یس الر قبل از ش روع خش کیکه مقدار متوس ط س النه تبخ  یاگونهبههمراه بوده  

ده اس ت. در خ  و  بارش  یرس    متریلیم  3/125ر به یس ا  اخ 15  یط درر  ین متغیمقدار ا  یدرص د  63/17تفاوت  
ن مقدار در یدهد که اینش ان م را متریلیم 317ها  مقدار یس الس النه آن قبل از ش روع خش ک مقدار متوس طن  ین

ر  ییا تغینکه آیعلت ا  یهمراه اس ت. بررس    یدرص د3/15ر ییبا تغده که یرس   متریلیم  4/268ر به رقم یس ا  اخ 15
نه ین زمیدر ا یش   تریازمند پژوهش بی، نیاا منطقهی دادهرخ یان محلیاچه در مقی  ر در درینان بارش و تبخیدر م

عوام ل    عنوانب هرامون آن  یپ  یه ااچ ه و ت البی  در  ازآنج اک هرف ت ک ه  ین فرض را پ ذید بتوان ای  اس   ت، ام ا ش   ا
ط یه ا، ک اهش خروج گرم ا از محاچ ه و ت البی  ک اهش وس   ع ت در  موازاتب هکنن د ک ه  یم  م عم لیکنن ده اقللی  تع د
ط مقدار یبه مح ش دههیتخل  یگرما موازاتبهط  ین ش رایش ود در ایط افنوده میمح  ینهان، بر دما  یگرما ص ورتبه
ک چرخه ی ص  ورتبهن اثرات یاچه اثر گذاش  ته و این بر کاهش وس  عت دریش  تر نیر بیو تبخ ش  دهافنودهر یتبخ
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نان آب یرا بر م  یش گرف  ریتأثکه  یس ه با اثر عوامل انس انیرات در مقایین تغیکنند. ایط عمل میدر مح  یبازخورد
را فقط    یعین عوامل طبیاچه دانس  ت و ایدر تراز آب در  یرات جنئییاچه داش  ته، س  بب تغیبه در  یورود  یس  طح

 یعامل مخرب و مس بب اص ل  عنوانبهمنطقه محس وب کرد نه    یش ناس  میرات اقلییمعمو  در تغ  روندکیتوان یم
مس تقل   یتوجهقابلنان  یه به میاچه ارومیکاهش تراز آب در  یروند فعل گریدعبارتبهه. یاچه ارومیخش ک ش دن در

 است.    یمیاقل یرهایاز متغ

 

 
 ( 1394 ،)عباسی Vensimطرحواره علی و معلولی متغیرهای ورودی به دریاچه ارومیه در مدل  : 10شکل 

 
 

 ( 1394 ،متغیرهای اقلیمی بر روند تراز آب دریاچه ارومیه )عباسی تأثیر : 11شکل

 

تراز آب دریاچه ارومیه
تراز اولیه

دریاچه

جریان زهکشی از آبخوان به جریان آب سطحی

جریان سطحی ورودی به دریاچه

سرریز از سد دبی رودها در فاصله خروجی سد تادریاچه

بارش بر دریاچه تبخیر از دریاچه

ارتفاع بارش

حجم - سطح

دریاچه
ارتفاع تبخیر

ضریب تشت

تبخیر

میزان آب برداشت شده در فاصله خروجی سد تا دریاچه
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رات ییتغ  %65که    دادهه نشان  یاچه ارومیکاهش سط  آب در  یمختل  رو  یفاکتورها  یاثرات نسب  یسازمد   یبررس
در بوده است.  یم ارخ کشاورز   یبالدست برا   یهاانیجراز انحراخ    یاست که ناش  یان ورود یکاهش جر  لیبه دل

 2006تا  1967. متوسط بارش سالنه حوضه از نقش داشته اند %10و کاهش بارش  %25احداث سدها نه ین زمیا
ده  یرس  2000در سا     متریلیم  150به کمتر از    1968در    متریلیم  440حدود    یبا نوسان   و  بوده  متریلیم  235حدود  

 ید کلانتریشه  گذران یم  یدو سوت آب در  یف یک  ی(، در بررس1384پناه و همکارانمیعلو  (.2011،است محسن زاده
مطالعه ج حاصل از  ی. نتاقراردادند  موردمطالعهآب    یفیرات کییرا بر تغ  گذران یم  ری تأث،  یار ماهوارهیبا استفاده از ت او

  نشان داد   گذر انیم  یدو سو آب در    یفیک  یآ پارامترها یرا در توز  یتوجهقابل، اختلاخ  یف یط  یها ل بازتابیپروف
 . دانسته اند گذران یم یدو سوان یکامل م یک یدرولیاز عدم ارتباط ه یکه آن را ناش

 

 
 ( 2011زاده،)حسن 1389تا 1375تغییرات ارتفاع آب دریاچه ارومیه از : 12شکل 

 
 ( 2011آب سطحی ورودی به دریاچه ارمیه)میلیون متر مکعب( در سال های آبی مختلف )حسن زاده، : 13شکل 

 
ت  یان اهمیمنطقه شا  یدرولوژی و ه  یمیرات اقلیینان ارتباط آن با تغیه و میاچه ارومیرات آب درییش تغیو پا  یبررس
 ط یشرا  رییتغ   به  توجه  با  هااچهیدر  تراز  راتییتغ یواکاو  به   نه،یزم  ن یا  در  گرفته  صورت  مطالعات  شتریب  هرچنداست.  

 . باشدیم معطوخ یانسان یهاتیفعال ریتأث و یمیاقل
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  و  دارد   وجود  یم یاقل  ستمیس  و  یدرولوژیه  چرخه   انیم  یتنگاتنگ  ارتباط  که  باورند  ن یا  بر  نظرانصاحب  چراکه
ج  یلذا با توجه به وجود تناقن در نتا.  کرد  لیوتحله یتجن  عوامل   نیا  واسطهبه  توانیم  را  هااچهیدر  تراز  نوسانات

تحق از  پیحاصل  و  یشیقات  جامآ  مطالعات  لنوم  میدق  ییشناسا  نهیدرزم  جانبههمهن،  عوامل    یرگذاریتأثنان  یز 
 . رسدیم به نظر  یه ضروریاچه ارومیبر کاهش سط  آب در یعیو طب یانسان

 ی فاز متلید روشبا   عوامل ی روابط درون نییتع

ها آن یروابط درون "هیاروم اچهیخش ک ش دن در"مؤثر بر عوامل  انیم یبر وابس تگ یبا توجه به فرض مس ئله مبن
ب ین ض  راییتعجهت    مؤثر  ارتباطات عوامل  یماتر.  دیگردارائه   حاص  ل جینتا محاس  به و  یفاز  متلید  روش با  
 .قرار گرفت استفادهمورد  F.D.ANPبه روش    یوزن

 خشک شدن دریاچه ارومیه بر  ماتریس روابط مستقیم فازی معیارهای اصلی مؤثر : 2جدول 

 C1 C2 C3 C4 

C1 000 /0 000 /0 000 /0 292 /0 542 /0 750 /0 250 /0 458 /0 625 /0 250 /0 500 /0 750 /0 

C2 250 /0 417 /0 500 /0 000 /0 000 /0 000 /0 458 /0 667 /0 750 /0 417 /0 625 /0 792 /0 

C3 250 /0 417 /0 542 /0 375 /0 625 /0 833 /0 000 /0 000 /0 000 /0 292 /0 500 /0 625 /0 

C4 208 /0 375 /0 500 /0 667 /0 917 /0 958 /0 708 /0 958 /0 000 /1 000 /0 000 /0 000 /0 

 خشک شدن دریاچه ارومیهبر   مؤثر ی معیارهای اصلیماتریس رابطه کل : 3جدول 

 C21 C22 C23 C24 

C1 049 /0 268 /0 923 /0 188 /0 596 /0 607 /1 180 /0 577 /0 515 /1 155 /0 510 /0 441 /1 

C2 157 /0 441 /0 060 /1 120 /0 474 /0 340 /1 282 /0 687 /0 507 /1 232 /0 584 /0 413 /1 

C3 146 /0 415 /0 051 /1 227 /0 629 /0 555 /1 105 /0 436 /0 248 /1 178 /0 519 /0 348 /1 

C4 168 /0 503 /0 191 /1 373 /0 857 /0 810 /1 397 /0 874 /0 751 /1 123 /0 482 /0 347 /1 
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 CFCS به روش اصلی یارهایمع شدهدیفازی ماتریس ارتباطات : 4جدول

 C1 C2 C3 C4 حد آستانه 6432/0

 C1 371 /0 726 /0 699 /0 641 /0 ی تیریبعد مد

 C2 527 /0 596 /0 778 /0 693 /0 ی بعد انسان

 C3 507 /0 743 /0 554 /0 634 /0 ی بعد تکنولوژ 

 C4 594 /0 938 /0 943 /0 603 /0 ی م یبعد اقل

 

بهتر    یگر محاس به و جهت بررس  یکدیبر    یاص ل  یارهایمع یریو اثرپذ ینان اثرگذاری  ارتباطات فون، میدر ماتر
ها آن راتیو تأث  ییبا توجه به حد آس تانه ش ناس ا  ترتیپراهمروابط   (15مش کل . در نمودارش د  اس تفاده یعلنمودار از 
 . شد دادهدر محور مخت ات نشان  کانیپ صورتبه

 

          D-R 
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-0.2000 

         
-0.4000 

D+R           -0.6000 
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 خشک شدن دریاچه ارومیه بر  مؤثر یاصل یارهای( مع ی)نقشه شبکه روابط درون ینمودار عل:  15شکل 
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 خشک شدن دریاچه ارومیه بر   تأثیرگذار یشده عوامل اصل یفاز یخالص عناصر د بی ترت: 5 جدول

 رتبه 
در   یینها تیاهم و یت وزن یاولو

 ستمیس
D+R 

 بر اساس شدت    ی بندتیاولو

 ستم یخالص در س ی ریاثرپذ /ی اثرگذار
D-R  نوع عوامل 

 0/ 5063 یتیریبعد مد 5/ 6493 یتیریبعد مد 1
   رگذاری تأث

 0/ 4393 ی میبعد اقل 5/ 5986 یبعد انسان 2

 - 0/ 4096 یبعد انسان 5/ 4122 ی بعد تکنولوژ 3
 ر یرپذی تأث

 - 0/ 5360 ی بعد تکنولوژ 4/ 4357 ی میبعد اقل 4

بر   مؤثر  یارهایرمعیحاص  ل از آن در س  ط  ز جینتاش  ده   یفازی  ارتباطات دیماترت فض  ا، یبا توجه به محدود
   (.0.0445محد آستانه:  شده ارائه یاچه ارومیخشک شدن در

 بندی معیارهای اصلی مقایسات زوجی جهت اولویت: 6جدول 

CRm 0027996 /0  CRg 021563/0 به ینرخ ناسازگار   روش گوگوس و بوچر  

ی هندس نی انگیم  C1 یمیاقل  C2 ی انسان  C3 ی تکنولوژ  C4 یتیریمد  

C1 000/1  000/1  000/1  517/0  637/0  823/0  661/0  842/0  165/1  460/0  648/0  963/0  

C2 215/1  570/1  935/1  000/1  000/1  000/1  849/0  260/1  830/1  589/0  918/0  285/1  

C3 858/0  188/1  513/1  547/0  794/0  178/1  000/1  000/1  000/1  624/0  891/0  484/1  

C4 038/1  543/1  172/2  778/0  089/1  698/1  674/0  122/1  602/1  000/1  000/1  000 /1  

 ها و وزن نهایی معیارهای اصلی خشک شدن دریاچه ارومیه    Siمحاسبات درجه بزرگی  : 7جدول 

ار یمع وزن ین درجه بزرگیکمتر   Si یاسهیر مقایمقاد Si Si 

1726 /0  C1 5871 /0  V(S1 ≥ S2 , S3, 

S4) 

5871 /0  V(S1 ≥ S2) 
3084 /0  1895 /0  1219 /0  S1 7885 /0  V(S1 ≥ S3 ) 

5989 /0  V(S1 ≥ S4 ) 

2936 /0  C2 9988 /0  V(S2 ≥ S1 , S3 , 

S4) 

0000 /1  V(S2≥ S1) 
4723 /0  2877 /0  1687 /0  S2 0000 /1  V(S2≥ S3) 

9988 /0  V(S2 ≥ S4 ) 

2399 /0  C3 8161 /0  V(S3 ≥ S1 , S2, 

S4) 

0000 /1  V(S3≥ S1) 
4040 /0  2347 /0  1399 /0  S3 8161 /0  V(S3≥ S2) 

8197 /0  V(S3≥ S4) 

2939 /0  C4 0000 /1  V(S3 ≥ S1 , S2, 

S4) 

0000 /1  V(S4≥ S1) 

5052 /0  2881 /0  1612 /0  S4 0000/1  V(S4≥ S2) 

0000/1  V(S4≥ S3) 
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 ماتریس ضرایب وزنی زیرمعیارها نسبت به معیار مرتبط سطح بالایی )ضرایب وزنی بیرونی(  : 8جدول

ی انسان یارهایرمعیز   یم یاقل یارهایرمعیز ی تکنولوژ یارهایرمعیز  ی تیریمد ییارهایرمعیز   

C11 2703 /0  C21 3262 /0  C31 3317 /0  C41 2796 /0  

C12 2273 /0  C22 2435 /0  C32 2093 /0  C42 2693 /0  

C13 2636 /0  C23 3010 /0  C33 2168 /0  C43 2253 /0  

C14 2388 /0  C24 1293 /0  C34 2422 /0  C44 2257 /0  

 

 خشک شدن دریاچه ارومیه ثرؤیارهای ممع  یرز یارها ومع ییوزن نها : 9جدول 
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ار یمع ارها یر معیز وزن رتبه  کد   رتبه  وزن کد 

میاقل
ی 

 

C
1

 

3 21
94

 /0
 

C11 0605 /0 کاهش باران  8 

C12 0517 /0 کاهش سهم برخ   12 

ش دما یافنا   C13 0736 /0  5 

ر یش تبخیافنا   C14 0337 /0  14 

سان
ان

ی
 

C
2

 

2 22
01

 /0
ها چاهش حد مجاز از آب یو استخراج ب رمجازیغحفر چاه    C21 0596 /0  9 

ر کشت یش سط  زیافنا   C22 0514 /0  13 

بال  یآب ازینکشت مح ولت با   C23 0554 /0  10 

وژ
نول
تک

ی
 

C
3

 

4 18
68

 /0
 

جوار هم یهااستانت  یش جمع یبه علت افنا  یاز آبیش نیافنا   C24 0.0536 11 

C31 0645 /0 احداث سدها   6 

C32 0291 /0 احداث بنرگراه و بروز کاهش عمز  16 

C33 0311 /0 احداث بنرگراه و بروز عدم اختلاط آب   15 

مناسب  یاریآب یعدم وجود الگو  C34 0620 /0  7 

تیریمد
ی

 

C
4

 

1 37
37

 /0
 

هانامناسب در احداث سدها و سازه یپژوهندهیآ  C41 0901 /0  3 

مدت کوتاهو توجه به اهداخ  ستیزطیمحران به یعدم اعتقاد مد  C42 1041 /0  1 

اچه .... یک در حوزه نگهداشت درین برنامه استراتژیعدم تدو  C43 1006 /0  2 

اچه یدر یط بحرانیسک در شرا یت ریریک برنامه مدیعدم   C44 0790 /0  4 

 

 و نتیجه گیری  بحث
از رودها و    ی اریا خشک شدن بسیها و    یسالخشکر بوده و اکثر  یاخ  یهاسا بحث مهم    یش جهانیبحث گرما

ش  یاز گرما  یناش  یااچهیدرا  یا خشک شدن هر رود و  یشود که آ  ی.اما لزم است بررساندداده را به آن ربط    هااچهیدر
خشک و    یکه در نواح  ییهااچهیدرط  یکه شرا  دهدی من پژوهش نشان  یج اینتاش دما بوده است؟ یو افنا  یجهان
ن ی.در اباشدیممعتد  و مرطوب    ینواح  یها اچهیدراز    ترمتفاوتار  یبس  اندقرارگرفتهران  یهمچون ا  یمه خشکین

ن  ید اید.گرچه،بایآ  حساببها خشک شدن آن  یاچه و  یعلت کاهش آب در  نیترمهم  تواندینمر  یعامل تبخ،ینواح
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اچه بوده  یکاهش آب در  یهیاولمحرك    ،ر در منطقهیش تبخیآن افنا  تبآبه ش دما و  ین اذعان نمود که افناینکته را ن
گسترده،انتقا     یاریبر آب  یمتک  ی،کشاورز یسدساز ر  ینظ  یانسان  یها تی فعالاز    یاریبس  .باشدینم  یاما عامل اصل

  ی در نواح ی ن یرزمیز یهاچاه  آب از هیرویبو استح ا   یو صنعت یاچه به فواصل دور جهت م ارخ شهریآب در
قات  یاز تحق  یاریه که بسونند.همان گیشمار آه  اچه بیعوامل خشک شدن در  نیترمهم  توانندیم  خشکمهینخشک و  

نواح  شدهانجامو مطالعات   دن  یدر   خشکمهین ا  یدر منطقه خشک و    یااچهیدرچنانچه    دهدیما نشان  یمختل  
رد خشک خواهد یقرار بگ  یانسان  یها تیفعال  ر یتأثنداشته باشد اگر تحت    یزهکش خروج   گونه چیهباشد و    شدهواقآ
  یی هااچهیدرن  یچن  یبرا  یکیدرولوژیه  یهامد  ا(.امروزه  یآس یمرکن  یقا و نواحیکا،افریامر  یهااچهیدر  رینظشد،م  

اچه را در ارتباط  یدر یو خروج  یلان آب ورودی ر بییتغ توانندیمکه  شدهیطراح( یفاقد زهکش خروج  یها اچهیدرم
توان    یم  یبه طور کل  بکار گرفته شوند.  یرات موجود و آتییتغ  ینیبشیپمحاسبه نموده و در    یمیرات اقلییبا تغ

 حدود از نرما  به طور هیاچه ارومیدر  نمود:  ی ن صورت طبقه بندیه را بدیاچه ارومیعوامل مؤثر بر خشک شدن در

 ریتبخ نی همچن .است  افتهی کاهش متر 6 آن آب سط  و کرده شدن خشک به شروع گذشته سا  15 تا 13
 احداث .است شده  اچهیدر شدن خشک روند دیتشد سبب ینیرزمیز آبهای منابآ از رمجازیغ برداشتهای و ادیز

 ییایمیش اثرات به تنها راتییتغ نیا.است  آورده بوجود اچهیدر یعیطب ستمیس در  یراتییتغ هیاروم ةاچیدر انگذریم

 خشک و  اچهیدر درداخل گذاری رسوب  نحوه در  رییتغ رینظ گریید عواقب بلکه شود؛  ینم  محدود ی ستیز و

 ای رماهوارهیت او از استفاده با شده انجام  مطالعات براسان  .است داشته بدنبا  را اچهیدر از ییها بخش شدن

 کرده جادی ا یع یطب گذاری ندرسوبیفرآ  روند در یرات ییتغ دکلانترییشه جاده احداث ساله چهارده دورة کی در

 یع یطب روند  در یراتییتغ معلز، مواد  ینینش ته پراکنش و آب ةچرخ یع یطب نظم کردن مختل بر علاوه که است
 یخاک انگذریم احداث امدهاییپ  سهیمقا با   (.1381ها،یمنظر است  آورده بوجود اچهیدر یک یاکولوژ تی وضع و

 که شودیم رییگ جهینت کایآمر  وتای التیا در ک یل سالت  تیگر نیخاکر و هیاروم  ةاچیدر برروی دکلانترییشه

  قسمت  آب  شوری  نانیم  .شودیم  هیتغذ ی بازشدگ ز یطر از ی جنوب قسمت  و  شور آب  از  شتریب اچه یدر ی شمال  قسمت 
 مسوولن کارشناسان، .باشد یم ی جنوب قسمت  شوری  نانیم برابر دو  باً یتقر و  درصددرصد  26تا  24حدود  یشمال 

 مطرح هیاروم اچهیدر شدن  خشک روند برای را یمختلف علل ریاخ های سا  در  کشور یط یمح ستیز فعالن و

 در نین سد 40 و است  احداث حا  در سد 12 است، شده زده سد 37 تاکنون هیاروم اچهیدر حوزه در  .اند کرده

 و هنار 24 نیبرا علاوهدارد، وجود احداث و مطالعه  حا  در سد  90 اچهیدر نیآبر حوزه در یعن ی است  مطالعه حا 
 آب مکعب متر  ونیلیم 400 و اردیلیم کی از شیب که دارد وجود  هیاروم اچهیدر نیآبر حوزه در مجاز ریغ چاه 700

 سه تا دو در بلکه باشد افتاده اتفان امروز که ستین ای دهیپد  نیا و شود یم برداشت ینیرزمیز های سفره از

 های چاه حفر باران، نش یر کاهش و یخشکسال .میا  کرده یتوجه  یب آن به ما که افتاده اتفان گذشته دهه

 در  و ارییآب  ی ناصح و یسنت  های روش  از استفاده  ،ینیرزمیز آب های سفره از  هیرو یب  های برداشت رمجاز،یغ

 سا  در .شود یم مطرح هیاروم اچهیدر شدن خشک  برای که است یلیدل  جمله از ها تیریمد سوء مواقآ یبرخ

 چاه حلقه  هنار  18 تعداد نیا از  که  شده حفر هیاروم  اچهیدر نیآبر حوضه اطراخ در چاه حلقه  هنار  23 ریاخ های

 روی ینیزم ریز آب منابآ به کشاورزان آب، کمبود علت به هیاروم اچهیدر هیحاش های دشت در .است مجاز ریغ

 ه یرو ی ب برداشت  که است ی حال در  نیا .اند کرده  اقدام هیاروم اچهیدر شرن  سمت در ژهیو به چاه حفر به و  آورده
 خشک دی تشد موجب ارییآب در   یناصح  و یسنت  های  روش  از استفاده علت به آن  از نادرست استفاده و  آب
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 متر ونیلیم  800 و  ارد یلیم 6 حدود هیاروم  اچهیدر نیآبر حوضه آب ت یترف نیانگیم .شود یم هیاروم اچهیدر شدن

 اچهیدر بوم ستیز حفظ برای مقدار  نیا از مکعب متر ونیلیم 100 و اردیلی م 3 حدود .است سا  در مکعب

 آب  نیهمچن ، یصنعت  و  کشاورزی   توسعه برای  داریپا کاملا  ای گونه به توان ی م آن ه یبق از .است ازیموردن

 مورد آب مقدار پنجم کی حدود  تنها نیانگیم طور به شود یم برآورد حاضر، حا   در اما  .کرد استفاده یدنیآشام

 از ارییبس  .شود ی م برداشت   یصنعت  و  کشاورزی م ارخ برای ها  سرچشمه  از  آب هیبق و شده اچهیدر وارد ازین

 رییناپذ جبران عوارض هیاروم اچهیدر شدن خشک که باورند  نیبرا کشور مسئولن و ستیز طی مح کارشناسان

  هوا، در معلز ییایمیش مواد و نمک شیافنا.دارد منطقه کشورهای برای بلکه کشور های  استان برای تنها نه
 و  نیجن سقط و ها سرطان انواع شیافنا ،یتنفس های مارییب زراعت، دوره کاهش  ها، ف ل بندی زمان رییتغ

 سط  کاهش .بود خواهد هیاروم اچهیدر یخشک یاحتمال  امدهای یپ جمله از جبران قابل ریغ اقت ادی ضررهای

 اچه یدر یکینن در ساکن مردم اقت ادی درآمدهای و  شده منطقه به ورودی گردشگران به منجر هیاروم اچهیدر  آب

 وعیش اهان،یگ و واناتیح انسان، در ها مارییب انواع بروز .شد  خواهد مهاجرت به منجر تینها در و کاهش  را

 ینیرزمیز آبهای ی فی ک و یکم  تعامل خوردن برهم  کشاورزی، های  نیزم نییحاصلخ کاهش ، یچشم های  مارییب
 حرکت .بود خواهد هیاروم اچهیدر یخشک امدهاییپ گرید از نین جبران قابل ریغ اقت ادی ضررهای  و منطقه

 دشت در  ین یرزمیز های آب  سط  آ یسر کاهش اطراخ،  ی اراض  و  روستاها  شهرها، به هوا در  معلز   نمک ذرات

 یناش  های چالش  از نین کشور مناطز ریسا به هیاروم اچهیدر اطراخ شهرهای و  روستاها مردم  کوچ منطقه، های
 های استان برای را ینمک  نگردهاییر هیاروم شدن خشک گرید سوی از .هستند هیاروم اچهیدر  یفعل  تیوضع از

 عران های تالب و اچهیدر شدن خشک که گونه همان آورد خواهد ارمغان به منطقه  کشورهای  نیهمچن و رانیا

 ی ابیارائه مد  ارزبر    یمبنبا توجه به موضوع پژوهش    .کرد جادی ا کشورها گری د و  ران یا برای  را نگردهایر دهیپد
 اخت اربه، نتایج پژوهش    F.D.ANPک  یتکناسان    بر  هیاروم  اچهیخشک شدن دربر    مؤثرعوامل    یبررس   جهت

ه،  یاچه ارومیبر خشک شدن در  مؤثر  یعوامل اصل  نیب  بیانگر آن است، که در  یمتل فازیشود. نتایج دیم  شرح داده

است که دارای بیشترین و    "ی می اقل"  و  "یتیریمد"  یارهایمعمربوط به    بیبه ترتR+D نیو کمتر  نیتربنرگ

-Dمثبت    یفازیدبا بیشترین    "یتیریمد"  اریباشند. همچنین معسط  خود میهم  یارهایمع  ر یبا ساکمترین تعامل  

R،  در   یدینقش کلو    است  ینسب  تیاهم  نیشتری ب  یو دارا  بوده  مؤثر    یعوامل اصل  ن یعامل در ب  نیرگذارتریتأث
اقلین شرایکه در همیو درصورتکند  یفا م یا  هیاروم  اچهیخشک شدن در در بعد    شدهمطرح   یارها یرمعی، زیمیط 

ن یبا چن  هیاروم   اچهیخشک شدن در  طورقطآبهگرفت،  یم  قرارران  یو توجه مد  تی اولو، در  یمد  مفهوم  درت  یریمد

 یباشد. به عبارتیم  ارین معیرتریرپذیاست و تأث   D-Rیفازید  نیکمتر  یدارا  "یتکنولوژ"اریمع  .افتادیابعاد اتفان نم

ن  ی  ایاست. در تشر  بهبودقابل"تیریمد"  رگذاریتأث  اریمعمؤلفه، مشکل اصلی مسئله موردنظر است و توسط    نیا
ه یاچه ارومیبر خشک شدن در  مؤثرکه    یکیبعد تکنولوژ  یارهایرمعیان نمود که مجموعه زیگونه بنیاتوان  یجمله م

در صورت  یم مدباشند  به مسائل  اینم  به وجودن  یقی  طوربه   یتیریتوجه  و  بعد مدیآمدند  نقش مهم  و یرین  ت 
، هیاروم  اچهیخشک شدن دربر    مؤثر  یارهایرمعیز  نیدر بدهد.  ینشان م  وضوحبه ر عوامل را  یآن بر سا  یاثرگذار

حد مجاز از    ش یو استخراج ب  رمجازیحفر چاه غ"مربوط به  بیبه ترت  ارها،یرمعیر زین تعامل با ساین و کمتریشتریب

اچه یدر خشک شدن در  اریمع  ریز  نیترگذارریتأثاز آن است که    یج حاکیاست. نتا  "کاهش سهم برخ"و    "هاآب چاه

  بوده است  "آن  یروزرسان گذشته و به  یهادر سا   اچهیدر حوزه نگهداشت در  کی برنامه استراتژ  نیعدم تدو"ه  یاروم
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  تیدر اولو  یستیو با  فا کرده استیا  ی مؤثرن خشک شدن نقش  یدر بروز  او    برخوردار است   یادیز  تیاهم  از  که

 ش یافنا"  ار یمع  ریزن،ی. همچنردیسط  کشور قرار گ  یهااچهیر درین حوزه و سایران در ایمد  ییاجرا  یهابرنامه 

که همان   ارهایر معیزن  یرگذارتریتأثه است که توسط  یاچه ارومیخشک شدن دردر    اریمع  ریزن  یترریپذریتأث  "ریتبخ

ر را  یش تبخی اثرات افنا  یشد جلویمناسب م  ی نیربوده است و با برنامه   کنتر قابلاست،    "ی تیریمد  یارهایرمعیز"
  / یطبز شدت اثرگذار  هیاچه ارومیخشک شدن درمؤثر بر    یارها یرمعیزارها و  یت معیاولوگرفت. فهرست کامل  

  F.D.ANPاست. نتایج حاصل از روش    یدسترس قابلپژوهش    یهاافتهیستم،از بخش  یخال  در س  یریاثرپذ
 هاآن  یبندتیاولو  و  ه یاروم  اچهیخشک شدن دربر    مؤثر   یارها یرمعیارها و زیمع  یت نسبینان اهمین مییجهت تع

،  او در رتبه    "یتیریبعد مد  "  ،یاصل   یارهایمع  حاکی از آن است، که در بین  شدهکسب  یب وزن یبر اسان ضرا

 ینسب  تیازلحا  اهم   "ی کیبعد تکنولوژ"  تی و درنها  در رتبه سوم  "یم یبعد اقل"ار  ی، معومددر رتبه    "ی بعد انسان"

و توجه به   ستیزطیبه مح  رانیعدم اعتقاد مد"عامل  ار،یمعریز  16نی.در ب(9مجدو   است  در رتبه آخر قرارگرفته

  اچه یدر حوزه نگهداشت در کیبرنامه استراتژ نیعدم تدو"مینان اهمیت در رتبه او ،   ازلحا  "مدت اهداخ کوتاه

در   "هانامناسب در احداث سدها و سازه  یپژوهندهیآ"دوم، عامل   تبهدر ر  "آن  ی روزرسان گذشته و به   یهادر سا  

احداث  "  تی درنهاو    مچهار در رتبه    "اچهیدر  ی بحران  طیدر شرا  سکیر  تیریه مدبرنام  کیعدم  "عامل،  رتبه سوم

 یت نسبیب اهمین ضر یشتریب  یکه دارا  یاریرمعیه است. چهار زگرفتدر رتبه آخر قرار   "بنرگراه و بروز کاهش عمز
د در  یمرتبط با آن است. شا  یارهایرمعین بعد و زیت ایانگر اهمین مسئله بیت است و ایریاست متعلز به بعد مد

دهد ین پژوهش نشان میرا ایست زیگردد. اما درست ن  یل خشک شدن معرفیدل  یمی بعد اقل  یارهایرمعینگاه او  ز
 یال شبکهیند تحلیار دارد و نقطه قوت فرآیرمعیو زار  یر عوامل در سط  معیبر سا  یکم  یاثرگذار  یمیاقل  مسائلکه  
دهد یم  ریتأث  یب وزنین ضراییعوامل را در تع  یریها و اثرپذین است که اثرگذار یعوامل ات  ی ن کمییدر تع  یفاز
ن پاسخ را در  یبهتر ییهان مد یگر در چنیکدیو عدم استقلا  عوامل نسبت به   ین روش با توجه به وابستگیو  ا

ت  یریک و مدیت استراتژیریو توجه به مد  یت یریمد  یبا آگاه  یمیط اقلین شرایکه  همیدرصورتن  یبردارد. همچن
 یبندرتبهو    یب وزن یها،ضراافته یبخش  در  داد.  ین مسئله رخ نمیافتاد ایاتفان م  ییران اجرایسک توسط مدیر

 یتوان گفت در سا  ها  یم  13با توجه به شکل    .است  شدهارائه  تیاهم  نانیازلحا  م  ارهایرمعیزارها و  یمع  یتمام
ره  یانگذر و غیافته که در اثر احداث سد و میه به شدت کاهش  یاچه ارومیبه داخل در  یان آب ورودینان جریر میاخ

 یتیریار مدیرمعیز  4که بعد از    ییارهایرمعیز  یدهد تمامیارها نشان میرمعیز  یبندتیاولو  یبررسن  یبوده است همچن
   یصح  یک برنامه استراتژیکه  یدرصورت   یهمگ ر  یش تبخیش دما، کاهش باران و افنایافنا  جنبهاست،    قرارگرفته

د یز حاضر است. امید صحت تحقیمؤن امر  ی داشت و ا  یار کمتریا اثرات بسیداد  ینمن عوامل رخ  یشد این میتدو
ن  ین گردد و ایسک تدویت ریریک ، مدیت استراتژیریکشور، در سط  مد  یهااچهیدرو    هاتالبر  یسا  یاست برا
ه ن پژوهش رتبه نخست را به خود اخت ا  دادیست که در ایست وابسته نیزطیمحران به  یجن اعتقاد مد  ینیبه چ
 . است

 :از عبارتند عادی طیشرا به هیاروم اچهیدر بازگرداندن راهکارهای نیمهمتر ازجمله

 اچهیدر ندهیآ برای منابآ  یتخ    نییر برنامه در نفآیذ های گروه همه دادن مش ارکت -1

 .دارند یمتفاوت منافآ هیاروم اچهیدر اطراخ یاس  یس   نفآیذ های گروه و متنوع  کارهای و کس ب هیاروم

 به مربوط مذاکرات در نفآیذ های گروه نیا منافآ اس ت ض روری .ش ود ش ناخته تیرس م به دیبا امر نیا



  480(                        1400، رستمی و ملکی .....     ) بررسی پارامترهای موثر بر خشک شدن دریاچه ارومیه

 

 کرده کمک بس تر نیا جادیا به ”متحد ملل توس عه  برنامه“ طرح .ش وند گرفته نظر در اچهیدر ندهیآ

 به ش ترییب اس تفاده بس تر نیا از تواند یم یاس  یس   راهبری و .اس ت موجود یچارچوب بله، ن،یبنابرا .اس ت

 خود دهیعق آب از اس تفاده در دیبا برند یم س ود دولت ای توس عه های اس تیس   از که یجوامع .آورد عمل

 در تجربه نیا .دارد وجود کرد تکرار و داد انجام توان یم آنچه از درخش  ان نمونه چند .کنند ابراز را

 .اس ت وس تهیپ بوقوع هس تند ش دن ایاح درحا  که هیاروم اچهیدر اطراخ اقماری های تالب از تعدادی

 و گل قوری س ولدوز؛ گل؛ دورنا ؛یس نگ دورگه ش ورگل؛ نوروزلو؛ قش لان؛ قره تالبهای :مانند ییمکانها

 .برازانیکان

 از نادرس ت اس تفاده ش هیر :آن یواقع ارزش  نییتع و گانیرا یمنبع عنوان به آب م  رخ شیافنا توق   -2

 ش ود یم برش مرده ”گانیرا منبآ“ کی آب آن براس ان  که اس ت یمحل جوامآ از یبرداش ت بر یمبتن آب

 در ینیرزمیز آب که نیا .کنند یم اش اره عوام فاجعه عنوان به آن به اقت  اد علمای که ای دهیپد –

 نین کمتر زودی به و ندارد وجود یکاف قدر به آب منابآ رایز .اس ت  ت  ور رقابلیغ باش د گانیرا دیبا رانیا

 اریاخت در آن هیته نهیهن از تر کم مراتب به یمتیق با یس  طح آب منابآ حاض  ر حا  در .ش  د خواهد

 منبآ“ کی عنوان به آب درباره  نادرس ت ت  ور رییتغ در نخس ت گام .ش ود یم گذاش ته کش اورزان

  اثربخش  کردیرو  از یبخش   عنوان به آن از اس تفاده برای اقت  ادی ینرخ نییتع ش روع تواند یم ،”گانیرا
 آن کمک  از عاقلانه  اس  تفاده  و  تیریمد بیترغ به کار  نیا. . باش  د یاراض     و  آب منابآ تیریمد جامآ و

کار   نیا  و داشت نخواهد س ودی  کش اورزی ای هیحاش    های  تیفعال آب،  درس ت های  متیق با. کرد خواهد
  ی ک ارچگ ی نیتض م برای. س تین  یکاف گذاری  متیق تنها  اما.  ش ود یم  س الم رقابت و  س ازی  نهیبه باعث

  مجموعه  اجرای و میتنظ نظر، دیتجد  ه،یاروم  نیآبر حوض ه کل در نفآیذ های  گروه  منافآ و اتحاد مناس ب
 گذاری هیس رما مناس ب  برنامه کی  نیتدو.  بود خواهد  لزم بخش چند در  نیقوان و اس تهایس   از درس ت ای
 .بود خواهد ازین مورد نین  ر ساختاریییتغ و  سازی تیترف برای

 تعاد  بازگش ت نفآ به بازی رییتغ در کننده نییتع ابنارهای از یکیآب:  یرقانونیغ برداش ت کردن  متوق  -3
 از برداش ت مورد در  یرقانونیغ برداری  بهره.  هاس ت  از آبخوان یرقانونیغ  برداش تهای کنتر  آب  موازنه  به
 ی م  ص دن نین دهد، یم  لیتش ک را آب ”هدر رفتن“ از  یتوجه  قابل بخش  خود که –  یس طح های آب
 .بود خواهد اجرا بر پافشاری ازمندین نین نیا  و. کند

 یی کارآ عدم  برای  لیدل پنج  به  ستیز طیمح ای: کارشناسان  حوضه  نیب  آب  انتقا   شهیاند  در  نظر دیتجد -4
 دوم. بود خواهد گران  اریبس    آن  برداری  تداوم بهره  آن  تراز  مهم و  س اخت او ،. کنند یم اش اره تفکر  نیا
 نک هیا مگر کرد، خواهد  جاد مش   ک لیا  گرید  ای  حوض   ه در  کار  نیا س   وم،.  بود  خواهد  بر زمان نک ه،یا

  مش کل کی چهارم، .ش ود  گرفته  نظر در  نین  یمیاقل  راتییتغ و  گرفته ص ورت یجامع  و زیعم هاییبررس  
 . آورد خواهد وجود به هیاروم اچهیدر برای نین یشناخت بوم
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 راهبردی پیشنهادهای

 اچهیدر رامونیپ ییروستا و شهری های کانون ژهیو به منطقه کل  تیجمع رشد کنتر ( 1 

 زیدق مقررات و ض  وابط همراه  به منطقه یاراض    کاربری برای  راهبردی  –  س  اختاری های برنامه  هیته( 2
 .ها کاربری  استقرار و ساز و  ساخت

 س   د،  احداث رینظ اچهیدر  رامونیپ  بنرگ های  پروژه  یطیمح  س   تیز اثرات یابیارز مقررات  زیدق  اعما ( 4
 .آن رینظا و فولد و مانیس  های کارخانه ها،  صنعت و کشت استقرار ،یمسکون و  یصنعت های شهرك  احداث

 .حوضه خاك و آب از استفاده تیریمد بهبود زیدق تیریمد اعما ( 5

 .منطقه یآب منابآ با  سازگار و یاراض تیقابل با متناسب کشت ستمیس اعما  و مطالعه( 6

 .ستکرهیز گاه رهیذخ نیا از  حراست و حفظ در یمل و  یالملل نیب سازمانهای هیکل  همکاری( 7
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