
 

 

بررسی و تحلیل شواهد ژئومورفولوژیکی و تکتونیکی فعال با استفاده از شاخص 

 های ژئومورفولوژیکی در دامنه های شمالی دشت جیرفت

 ، خ٥شفز، ا٤شاٖاػشبد٤بس، ٌشٜٚ خغشاف٥ب، دا٘ـٍبٜ خ٥شفز ؛کزاهت ًضازافضلی

       خ٥شفز، ا٤شاٖ، دوشش٢ ال٥ّٓ ؿٙبػ٣، ٌشٜٚ خغشاف٥ب، دا٘ـٍبٜ خ٥شفز ؛  فبعوِ ثیبتبًی

                       11/06/1401تبرید دذیزش:                                                          05/02/1401تبرید زریبفت: 

 چکیسُ

 ثِ صئَهَرفَلَصی علن هْن هَارز اس فعبل تکتًَیک تَسظ ایجبز ضسُ اضکبل ٍ هٌبظز گیزی اًساسُ ٍ هغبلعِ

 زیسگبُ اس ٍ زاضتِ جیزفت زر جٌَة استبى کزهبى قزار ضوبل زضت زر ثبرس ججبل گسل س.آی هی حسبة

هطرػی زر زاهٌِ ّبی ضوبلی  هٌغقِ، هَرفَلَصی زر ثبرس ججبل گسل عولکزز زلیل است. ثِ فعبل تکتًَیکی

 زارق استفبزُ هَرز گسل ایي هرتلف ّبی ثرص ضٌبسبیی زر تَاًس هی کِ است ضسُ ایجبز زضت جیزفت

 هی ضوبر ثِ هٌبعق ّبی ًَسهیي سبذتی فعبلیت ارسیبثی زر هفیسی اثشار صئَهَرفَلَصیک ّبی ضبذع گیزز.

 است. ّسف سبذتی ًَسهیي فعبلیت سغح تعییي ٍ تحلیل زر ثبلا ّب سزعت ضبذع ایي هْن اهتیبس رًٍس.

 ضبذع ّبی اس زُاستفب ثب ثبرس  فعبل گسل ججبل فعبلیت تکتًَیک هیشاى ثزرسی دضٍّص ایي اغلی

هَرفَتکتًَیکی  ضبذع ّبی اس آهسُ زستِ ث ( است. ًتبیجSL، S، Smf Facet%، VF هَرفَتکتًَیکی)

ضَاّس  ثب کِ هی ثبضس هٌغقِ هَرز هغبلعِ  زر ثبلاآهسگی ٍ تکتًَیکی ًئَ ّبی حزکت تساٍم گَیبی

 اضکبل ٍ هستقین، ذغی یگسل ّبی دزتگبُ ٍجَز ّوچَى دضٍّص هَرز هٌغقِ زر هَجَز صئَهَرفَلَصیکی

  .هی کٌٌس هغبثقت ضکل، V ٍ صرف زرُ ّبی ضکل، هثلثی
 

  .خ٥شفز ثبسص، خجبَ ٔٛسفٛسىش٥٘ٛى٣، ؿبخق فؼبَ، سىش٥٘ٛه ّب:کلیسٍاصُ
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 دس سىش٥٘ٛى٣ ٞب٢ فؼب٥ِز ٥ٔضاٖ وٝ ٘ٛاح٣ دس اػز. ٔخلٛكبً ٟٔٓ ثؼ٥بس خغش اسص٤بث٣ دس فؼبَ سىش٥٘ٛه ٔغبِؼٝ

 اسص٤بث٣ دس ٔٛسفٛسىش٥٘ٛى٣ ؿٛاٞذ  ثبؿذ. ٣ٔ ا٥ٕٞز فشاٚا٣٘ داسا٢ ثٛدٜ، ص٤بد ٘ؼجشبً ثبلا٣٤ دّئ٥ؼشٛػٗ ٚ ِٞٛٛػٗ
 ٣ٔ ؿٛاٞذ ا٤ٗ ٔغبِؼ١ اص عش٤ك ص٤شا سٚد، ٣ٔ ؿٕبس ثٝ ٔغٕئٗ ٚ ٔف٥ذ اثضاس٢ ٞب ٌؼُ فؼب٥ِز ٚ فؼبَ ش٥٘ٛهسى

. ا٘ذ ٌزاؿشٝ ػش سا دـز سىش٥٘ٛى٣ وٙذ حش٣ ٤ب ػش٤غ ٞب٢ فؼب٥ِز ٌزؿشٝ دس وٝ وشد ؿٙبػب٣٤ سا ٔٙبعم٣ سٛاٖ
 سٛدٌٛشافى، ٞبى ٘مـٝ اص اػشفبدٜ بث طئٛٔٛسف٥ه ٞبى ٔحبػجٝ ؿبخق اػبع ثش ٔٙظشٞب ص٥ٔٗ وٕى ٥ٌشى ا٘ذاصٜ

 دس ٞب ؿبخق ا٤ٗ وبس٥ٌش٢ٝ ث ٟٔٓ أش٥بص ثٙبثشا٤ٗ ٥ٌشد. ٔى كٛسر كحشا٤ى وبسٞبى ٚ ٞٛا٤ى ٞبى ػىغ
 دس وٝ داؿز سٛخٝ ثب٤ذ اِجشٝ .(1391وش٣ٔ) ثبؿذ ٚػ٥غ ٣ٔ ٔٙبعك دس سىش٥٘ٛى٣ فؼب٥ِز ٥ٔضاٖ ػش٤غ اسص٤بث٣
 ثؼ٥بس ؿٙبػ٣ س٤خز ثش س٢ٚ فشػب٤ؾ اثشار اص فؼبَ سىش٥٘ٛى٣ برحشو اص ٘بؿ٣ اثشار سفى٥ه ،ٔٛالغ ثؼ٥بس٢

 ٔٙظٛس ثٝ ثٙبثشا٤ٗ ٕ٘ٛد. ٔٙغمٝ لضبٚر ثٛدٖ فؼبَ ٔٛسد دس ؿبخق ٤ه اص اػشفبدٜ ثب سٟٙب ٘جب٤ذ ٚ ثبؿذ ٣ٔ دؿٛاس
 ٔى سشو٥ت ٤ىذ٤ٍش ثب چٙذ ؿبخق اص حبكُ ٘شب٤ح ٔؼٕٛلاً ٘بح٥ٝ ٤ه سىش٥٘ٛىى فؼب٥ِز ٘ؼجى دسخٝ اسص٤بثى

 سغ٥٥شار ث٥شبس سحز اخ٥ش ػبَ ٞضاس چٙذ عَٛ دس وٝ ٤بفز ٣ٕ٘ سٛاٖ خٟبٖ دس سا ٘بح٥ٝ ا٢ ٥ٞچ سمش٤جبًذ. ؿٛ٘
 ٚ ؿٙبػب٣٤ ثشا٢ اثضاس٢ ػٙٛاٖ ثٝ ا٢ ٌؼششدٜ عٛس ثٝ طئٛٔٛسف٥ه ؿبخق ٞب٢ ثبؿذ. ٍ٘شفشٝ سىش٥٘ٛى٣ لشاس

ا٘ذ. ؿبخق  ٌشفشٝ لشاس ٜاػشفبد ٔٛسد فؼبَ ٞب٢ ٌؼُ ٚػ٥ّٝٝ ث ؿىُ ٤بفشٝ سغ٥٥ش ٞب٢ ثخؾ وشدٖ ٔـخق
 . (EI Hamduni et al.,2008)ثبؿٙذ ٣ٔ وٛٞؼشبٖ خجٟٝ ٞب٢ ٤ب صٞىـ٣ ؿجىٝ سح٥ُّ ثش ٔجش٣ٙ خبك٣ ٞب٢

 ٚ فشػب٤ـ٣ فشآ٤ٙذٞب٢ ثٝ ٔشثٛط  افششال٣ طئٛٔٛسف٥ه سح٥ُّ ثشا٢ و٣ٕ ٢س٤ٚىشد دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٞب ؿبخق ا٤ٗ
 اص سىش٥٘ٛى٣ ٞب٢ فؼب٥ِز اص ٘بؿ٣ ػٛاسم ٕٞچ٥ٙٗ ٚ سٜد ٔٛسفِٛٛط٢ ع٣ِٛ، ٥ٕ٘شخ سٚدخب٘ٝ، ؿبُٔ وب٘بَ سػٛث٣

 ػ٥ؼشٓ دس ٔٛخٛد ٘بٞٙدبس٢ ٞب٢ ٣ٔ سٛا٘ذ فؼبَ سىش٥٘ٛه ٞب٢ ؿبخق .٣ٔ ثبؿٙذ ٌؼُ ٞب٢ لج٥ُ دشسٍبٜ

 سغ٥٥شار دس٘ش٥دٝ اػز ٕٔىٗ ٞب ٘بٞٙدبس٢ ا٤ٗ .ػبص٘ذ آؿىبس سا وٛٞؼشبٖ خجٟٝ ٞب٢ عَٛ دس ا٢ ٤ب سٚدخب٘ٝ

 خجٟٝ ٞب٢ عَٛ ؿٛد ٤ب حبكُ فشٚ٘ـؼز ٤ب ثبلاآٔذ٣ٌ اص ٘بؿ٣ سىش٥٘ٛى٣ ٢ٞب فؼب٥ِز ٚاػغٝٝ ث ٔح٣ّ

 ٚ Vfؿبخق اص وٝ ثٛد٘ذ وؼب٣٘ ا٥ِٚٗ اصخّٕٝ Bull and McFadden) (2007,.ػبص٘ذ آؿىبس سا وٛٞؼشبٖ
Smfٌؼُ خٙٛة ؿٕبَ ٚ دس فؼبَ سىش٥٘ٛه ٘ؼج٣ اسص٤بث٣ ثشا٢ Garlock وشد٘ذ اػشفبدٜ وب٥ِفش٥٘ب دس.  

 ثشا٢ 5 خ٥ٕذ٣ٌ ٘مـٝ ٞب٢ اص حبكُ، ٞب٢ ِٙذفشْ ٚ ٌؼُ ث٥ٗ ٘ٛع اسسجبط ثشسػ٣ دس (1996فّٛس٤ٙؼى٣ )
 طئٛٔٛسفِٛٛط٤ى٣ أشذاد ثشسػ٣ ثب (1999وش٤ٚٚچ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ )وشد.  اػشفبدٜ خغٛط ٌؼُ سٛك٥ف ٚ سـخ٥ق

 ٘ذ ثٕٝ٘ٛد اػشخشاج اسسفبػ٣ سل٣ٔٛ ٔذَ اص وٝ ٌٛ٘بٌٖٛ ػٛاسم ع٣ِٛ دشٚف٥ُ ٞب٢ ٞٙذػ٣ ٚؿىُ اِشأع خظ
  دشداخشٙذ. سىش٥٘ٛى٣ ػبخشبس ٚ ِٙذفشٟٔب سفؼ٥ش

 .,2004) (Walker and Jackson د٤ذٌبٜ اص سا ٔشوض٢ ا٤شاٖ دٚس، اص ػٙدؾ سى٥ٙه سلب٤ٚش ٚ اص ٥ٌش٢ ٜثٟش 
 ٔؼبئُ ٔغبِؼٝ ٚ ثشسػ٣ دس (1371) ثشٚس٣ .اػز دادٜ لشاس ٔغبِؼٝ ٔٛسد ا٢ ِشصٜ ٚ ٔٛسفٛسىش٥٘ٛى٣
 .وٙذ ٣ٔ اؿبسٜ صٞىـ٣ ٔؼ٥شٞب٢ اص خبثدب٣٤ دس أشذادِغض ٞب٢ ٘مؾ ٌؼُ ثٝ ٕش،وبؿ ٔٙغمٝ ٔٛسفٛسىش٥٘ٛى٣

 اؿبسٜ عجغ ػشدس سٚدخب٘ٝ افىٙٝ ٞب٢ ٔخشٚط سىبُٔ ثش آٟ٘ب ٘مؾ ٚ ٌؼّٟب فؼب٥ِز ( ثٝ 1392)  ٔمذْ اكغش٢
 ( 1386 ( ٌٛساث٣ .اػز ؿذٜ سـى٥ُ وٛاسش٘ش دٚسٜ ٢ دس ٔزوٛس افىٙٝ ٢ ٔخشٚط وٝ داسد ٣ٔ اظٟبس ٚ وٙذ ٣ٔ

٣ٔ ثبؿذ.  حٛضٝ ا٤ٗ ثٛدٖ فؼبَ ٤ٌٛب٢ ٢ٚ ٘شب٤ح ٚ دشداخز دسوٝ آثخ٥ض حٛضٝ فؼبَ سىش٥٘ٛه ثشسػ٣ ثٝ

 اص حبكُ اسلبْ ٟ٘ب٤ز دس وشد ثشسػ٣ سا لش٘مٛچب٢ آثش٤ض حٛضٝ ٍ٘بٜ ٥ٕٞٗ ثب(  ( 1388خغ٥ج٣ ث٥بس٣ ٕٞچ٥ٙٗ
 ا٘ذ٤ؼٟب٢ اػز. ثٛدٜ قفٛ ٔخشّف حٛضٝ ٞب٢ ثخؾ فؼب٥ِز ثش سأ٥٤ذ٢ ٔخشّف، ٞب٢ ؿبخق وبس٥ٌش٢ٝ ث
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 ثش سأ٥٤ذ٢ ٟٔش ث٥ٙبِٛد وٜٛ سؿشٝ دس فؼبَ سىش٥٘ٛه ثشسػ٣ دس1388) ؿف٥ؼ٣) ػ٢ٛ اص ؿذٜ ٔحبػجٝ ٔٛسفٛٔشش٢
 . ٣ٔ ثبؿذ ؿبخق ٞب٢ ٔٛسفٛسىش٥٘ٛى٣ ثٛدٖ وبسثشد٢
 اص دٜاػشفب ثب غشث٣ صاٌشع چّٝ حٛضٝ ( دس1389ٕٞىبساٖ ) ٚ ٤ٕب٣٘ ٥ٔـٛداؽ، ؿٕب٣ِ دأٙٝ ( دس 1384) ٔخشبس٢

كذ٤ك  ٚ دٛسوشٔب٣٘ دشداخشٙذ. وـٛس ٔخشّف ٔٙبعك دس فؼبَ سىش٥٘ٛه اسص٤بث٣ ثٝ ٞب٢ ٔٛسفٛٔشش٢ سح٥ُّ
 ثشسػ٣ سا سجش٤ض ٌؼُ طئٛٔٛسفِٛٛط٤ى٣ ٚ دذ٤ذٜ ٞب٢ فؼبَ سىش٥٘ٛى٣ ؿٛاٞذ ػب٤ضٔٛسىش٥٘ٛى٣، ( ٚضؼ٥ز1382)

 ؿبخق ٞب٢ اخ٥ش ٞب٢ ػبَ دس ؿٛد ٣ٔ ٔـخق ٌشفشٝ ا٘دبْ سحم٥مبر ٚ ٔغبِؼبر ػبع ثشا .وشد٘ذ
 .اػز ٌشفشٝ لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد سىش٥٘ٛه دذ٤ذٜ ٞب٢ ثشسػ٣ دس ٔف٥ذ ٚ اثضاس سٛإ٘ٙذ ٤ه ػٙٛاٖ ثٝ ٔٛسفٛسىش٥٘ٛه

 لشاس ٔب اخش٥بس ٔٙغمٝ دس ٔٛسفٛسىش٥٘ٛه سبس٤خچٝ سفؼ٥ش ثشا٢ سا ٣ٕٟٔ اعلاػبر وٝ ٞب٣٤ ؿبخق ٔـٟٛسسش٤ٗ اص
 وٛٞؼشب٣٘، ٘ٛاح٣ ٚ ٕٞٛاس فبكُ ٔٙبعك حذ دس وٛٞؼشبٖ ٢خجٟٝ  خٓ ٚ د٥چ ؿبخق ثٝ ٣ٔ سٛاٖ ٣ٔ دٞٙذ

 س٢ٚ ثش ٚالغ ؿىُ ٔثّث٣ ػغٛح افىٙٝ ٞب، دسٜ، ٔخشٚط اسسفبع ثٝ دسٜ ػشم ٘ؼجز دسٜ، ػٕك ثٝ دسٜ وف ٘ؼجز
 خٛاٖ ٟ٘ـشٝ ٞب٢ خٛسد٣ٌ چ٥ٗ ٚ ٌؼّٟب سٛػظ وٛاسش٘ش ٚ ٟ٘ـشٝ ٞب٢ آثشاٞٝ ٞب خبثدب٣٤ ٌؼ٣ّ، اػىبسح ٞب٢

 ٔغبِؼٝ، ا٤ٗ اك٣ّ اػز. ٞذف خٙٛة وشٔبٖ دس ػٕذٜ سىش٥٘ٛى٣ ٞب٢ ػبسضٝ اص ثبسص ٤ى٣ جبَخ ٌؼُ وشد. اؿبسٜ

 دػز ثٝ ٔٛسفٛٔشش٢ ٞب٢ سح٥ُّ ٘شب٤ح اص ا٤ٗ اسص٤بث٣ ثبسص اػز. خٙٛة سؿشٝ وٜٛ خجبَ دس فؼبَ سىش٥٘ٛه اسص٤بث٣

 آ٤ذ. ٣ٔ

 

 جغرافیایی محدوده مورد مطالعه  موقعیت

   ٚ ؿشل٣  58 ◦ 26 ' 20"غشث٣ سب    57◦  40'51" خغشاف٥ب٣٤ ٛ ػشمعِٛ ذٚدٜٔح دس ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔٙغمٝ      

 اػز ؿذٜ ٚالغ ؿٕبَ دؿز خ٥شفز دس وشٔبٖ اػشبٖ خٙٛة دس  ؿٕب٣ِ 28 ◦51  ' 54"سب  28 ◦52 '50 "

 ). 1ؿىُ(
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 : هَقعیت هٌغقِ جغزافیبیی هَرز هغبلع1ِضکل

ٞب٢ ٔخشّف  بٌٖٛ، دٌش٣ٌ٘ٛ، چ٥ٗ خٛسد٣ٌ ٚ ٘بد٥ٛػش٣ٍا٤ٗ ٔحذٚدٜ سحز سبث٥ش سخذادٞب٢ ص٥ٔٗ ػبخش٣ ٌٛ٘  

كٛسر ٥٘شٚٞب٢ وــ٣ ٚ فـبس٢، ٝ ٞب٢ سػٛث٣ ا٤دبد ؿذٜ اػز. فشا٤ٙذٞب٢ سىش٥٘ٛى٣ ث ٞب ٚ ػىب٘غ دس ػًٙ

لشاس ٌشفشٗ  ٚخٛد آٚسدٜ اػز. ٝ ٞب ث ٞب٢ فشاٚا٣٘ دس ا٤ٗ ػًٙ ٞب ٚ ٌؼ٥خش٣ٍ ٞب، ؿىؼش٣ٍ چ٥ٗ خٛسد٣ٌ

ػ٥شخبٖ، صٖٚ صاٌشع ٚ ٔٙغمٝ  –دخشش، ٚ ٔدبٚسر صٖٚ ػٙٙذج  –ثٙذ اس٥ٔٚٝ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس وٕش

ٞب٢ ٔخشّف دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٚ ٤ب دس ٘ضد٤ى٣ آٖ ٚخٛد داؿشٝ  ٞب٢ ٔشؼذد٢ دس اسسفبع خبصٔٛس٤بٖ ثبػث ؿذٜ وٝ ٌؼُ

ذٜ ٔٛاصار ٤ىذ٤ٍش سـى٥ُ ؿٝ و٥ّٛٔشش عَٛ داسد ٚ اص چٙذ٤ٗ لغؼٝ ٌؼ٣ّ ث 150ثبؿذ. ٌؼُ خجبَ ثبسص حذٚد 

اػز. ثش اػبع ٔغبِؼبر طئٛٔٛسفِٛٛط٤ى٣ وٝ كٛسر ٌشفز ا٤ٗ لغؼبر ػٕذسب داسا٢ ٔىب٥٘ضْ ساػشٍشد ثب ِٔٛفٝ 

ثبسص دس لؼٕز غشث٣ خٛد  ثٝ ٔحُ سلال٣ ٌؼُ ٞب٢ دِفبسد، اػفٙذلٝ ٚ ػجضٚاساٖ  ٌؼُ خجبَ. ثبؿٙذ ٔؼىٛع ٣ٔ

ػًٙ دشب٘ؼ٥ُ ِشصٜ خ٥ض٢ ثبلا٣٤  ٞب٢ ٟٔٓ، د٣ ؿٛد. ا٤ٗ لؼٕز اص ٔٙغمٝ ثٝ د٥ُِ ٚخٛد ؿىؼش٣ٍ خشٓ ٣ٔ

 . (1396سؿ٥ذ٢ ٚ ٕٞىبساٖ) .داسد

 روش تحقیق

 ٘مـٝ ٞب٢ ٘خؼز ثبسص، ٌؼُ خجبَ ٔحذٚدٜ دس فؼبَ سىش٥٘ٛه ٚضؼ٥ز اسص٤بث٣ ثٝ ٔٙظٛس دظٚٞؾ ا٤ٗ دس     

 ٚ ٚاسد خغشاف٥ب٣٤ اعلاػبر ػبٔب٘ٝ ٔح٥ظ ٔٙغمٝ ثٝ  1.100000ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣ ٘مـٝ ٞب٢ ٚ 1.50000سٛدٌٛشاف٣ 

 ٚ ٔبٞٛاسٜ ا٢ سلب٤ٚش سٛدٌٛشاف٣، ٘مـٝ ٞب٢ اص اػشفبدٜ ثب ٔحذٚدٜ ػذغ ؿذ٘ذ. سل٣ٔٛ ٕ٘ٛدٖ، ٔشخغ ص٥ٔٗ اص دغ

 د٤ٍش ٚ ٌؼُ ٞب ػًٙ ؿٙبػ٣، ثٝ ٔشثٛط اعلاػبر ٕٞچ٥ٙٗ، ٌشد٤ذ. ٔـخق ٥ٔذا٣٘ ثبصد٤ذ چٙذ٤ٗ ثبس ع٣ ٥٘ض
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 ثٝ دػش٥بث٣ ثشا٢ ادأٝ، دس آٔذ٘ذ. زدػ ثٝ ٔٙغمٝ 1.100000.اص ٘مـٝ ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣ ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣ دبسأششٞب٢

 داس٘ذ سىش٥٘ٛى٣ ٞب٢ فؼب٥ِز اسص٤بث٣ دس ثبلا٣٤ سٛا٘ب٣٤ وٝ س٤خش٣ ص٥ٔٗ ؿبخق ٞب٢  اص ؿٕبس٢ دظٚٞؾ، ٞذف

ؿذ٘ذ. ؿبخق ٞب٢ ٔٛسفِٛٛط٤ى٣ وٝ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝ ا٘ذ ؿبُٔ خجٟٝ وٛٞؼشبٖ ٚوٛٞؼشبٖ  ثشٌض٤ذٜ

(Vf،Smf ،%facet ،Er)  وب٘بَ سٚدخب٘ٝٚ ؿبخق ٞب٢(S, SL)  ٗدس ػٝ ثخؾ ؿٕب٣ِ ٥ٔٚب٣٘ ٚ خٙٛث٣ ا٤

 ٤ٟب٢ خبثدب٢ ٥ٔضاٖ ؿٙبػ٣ ؿٛاٞذ س٤خز ثشخ٣ سفؼ٥ش ثب ٌؼُ ا٘شخبة ٚ سدض٤ٝ ٚ سح٥ُّ ؿذٜ ا٘ذ. ٕٞچ٥ٙٗ

 اػز. ؿذٜ ٌؼُ سؼ٥٥ٗ ثشا٢ لبئٓ ٚ افم٣

 بحث و نتایج

 ضبذع ّبی تکتًَیک صئَهَرفَلَصی

كٛسر  (Hamdouni et al.2007) سٛػظٞب دس ػ٥شا٘ٛدا دس خٙٛة اػذب٥٘ب  خذ٤ذسش٤ٗ ٚ خبٔغ سش٤ٗ ا٤ٗ دظٚٞؾ

ٞب ثٝ دلز سؼش٤ف ؿذٜ ٚ ػذغ دس سٚؿ٣ اثذاػ٣، ا٤ٗ ؿبخق ٞب ثب  ؿبخق ٚ حذ آٖ ؿؾ وٝ ٌشفشٝ اػز،

 ،ٔؼشف٣ ؿذٜ اػز (lat)ٕٞذ٤ٍش سشو٥ت ٌشد٤ذٜ ٚؿبخق خذ٤ذ٢ سحز ػٙٛاٖ ؿبخق ٘ؼج٣ ص٥ٔٗ ػبخز فؼبَ 

 خجشاٖ ٣ٔ وٙذ. اص آٖ سا دظٚٞؾ ٞب٢ لج٣ّ سا وٝ ٔشى٣ ثٝ سؼذاد ٔؼذٚد٢ ؿبخق ثٛدٜ ا٘ذوٝ ٘مق ثؼ٥بس٢ اص 

ذ ٥ِشِٛٛط٢ ٔٙغمٝ ٥٘ض ٞؼشٙ خب٣٤ وٝ ؿبخق ٞب٢ ص٥ٔٗ ػبخش٣ ػلاٜٚ ثش ص٥ٔٗ ػبخز، سحز سبث٥ش خٙغ ص٥ٔٗ ٚ

Hamdouni et al.,2007)،) دس ا٤ٗ دظٚٞؾ  ٥٘ض ِحبػ ؿٛد.٥ِشِٛٛط٢  ،ا٤ٗ ٔمبد٤ش ِزا ثب٤ذ دس ٔحبػجبر و٣ٕ

ثش اػبع  ثبسص خجبَ ٌؼُدػز آٔذٜ ثشا٢ ثٝ  smf,vf, ,s) )سدٜ ثٙذ٢ و٣ٕ ٔمبد٤ش ؿبخق ٞب٢ ٔٛسفِٛٛط٤ى٣

ٚ  )1-1خذَٚ  (Hamdouni et al.,2007)ٔمبد٤ش اػشب٘ذاسد ؿبخق ٞب٢ ثذػز آٔذٜ دس خٙٛة ػ٥شا٘ٛدا سٛػظ 

ؼُ وٛٞجٙبٖ سٛػظ سادفش ٚ دٛسوشٔب٣٘ ثش اػبع ٔمبد٤ش ثذػز آٔذٜ ثشا٢ ٌ (facet ,Er ,SL%)ؿبخق ٞب٢ 

 ػّْٛ ص٥ٔٗ ٔمب٤ؼٝ ٚ سدٜ ثٙذ٢ ؿذٜ ا٘ذ.  57دس ٔمبِٝ ؿٕبسٜ 

 شاخص مورفولوژیکی کانال رودخانه

 ًسجت دٌْبی کف زرُ ثِ عوق زرُ  -

 ا٤ٗ ٘ؼجز اص فشَٔٛ ص٤ش ٔحبػجٝ ٣ٔ ؿٛد:

VF = 2 VFW / [(Eld – Esc) + (Erd – Esc)] 

ثٝ  سشس٥ت اسسفبع د٤ٛاسٜ ػٕز چخ  Eld  ٚErdاسسفبع وف دسٜ،  Escوف دسٜ،  ٔؼشف دٟٙب٢ VFWوٝ دس آٖ     

 ٚ ساػز دسٜ ٞؼشٙذ. 
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ثبؿٙذ، ٔحبػجٝ ؿذٜ ا٘ذ ٚ  ٛا٘ٙذ ٘ش٥دٝ ػّٕىشد سىش٥٘ٛه فؼبَؿىُ وٝ ٣ٔ س V، دس دسٜ ٞب٢ VFٔمبد٤ش وٛچه 

د٥ـب٣٘ سـى٥ُ ٣ٔ ؿٛ٘ذ،  ؿىُ وٝ دس اثش فشػب٤ؾ خب٘ج٣ ٘بؿ٣ اص ثجبرU ، ٥٘ض دس دسٜ ٞب٢ VFٔمبد٤ش ثضسي 

ؿىُ سا دس ا٤ٗ   V، حضٛس دسٜ ٞب٢ VFٔمبد٤ش وٛچه ثٝ دػز آٔذٜ ثشا٢ ٘ؼجز  ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٌشد٤ذٜ ا٘ذ.

ؿىُ، خٛد ٔؼشف ػّٕىشد سىش٥٘ٛه فؼبَ دس ٔٙغمٝ ٣ٔ ثبؿٙذ.   Vٔٙغمٝ ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ وٝ ا٤ٗ دسٜ ٞب٢

دس ا٤ٗ ٥ٕ٘شخ ٞب٢ سٛدٌٛشاف٣ VFُ اص ٔحبػجٝ ٔمذاس اػز. لج 68/0دس ا٤ٗ ا٤ؼشٍبٜ ، سمش٤جبً  ٥ٔVFب٥ٍ٘ٗ ٘ؼجز 

ؿىُ و٣ّ  ’JJ’  ٚHH’  ٚLLثٝ ٤ه ٘ىشٝ لبثُ سٛخٝ ٣ٔ سػ٥ٓ ٚ آٖ ا٤ٗ اػز وٝ دس ٥ٕ٘شخ ٞب٢( 3)ؿىُ 

  ثبسص ٣ٔ ثبؿذ ث٥ـشش ؿج٥ٝ ؿىُ  ٥ٕ٘شخ س٥ٟٝ ؿذٜ اص ٔمبعغ ػشض٣ دسٜ ٞب وٝ ٕٞبٖ ٔٙغمٝ خٙٛث٣ ٌؼُ خجبَ

V  ب٢ ػز سب ٘ؼجز ثٝ ٥ٕ٘شخ ٞاAA’  سب FF’ٝٔشثٛط ثٝ لؼٕز ٞب٢ ٥ٔب٣٘ ٚ ؿٕب٣ِ ٌؼُ ٣ٔ ثبؿذ. وٝ  و

( 1حىب٤ز اص فؼب٥ِز ثبلا٢ ص٥ٔٗ ػبخش٣ دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ اص سشاػز ٘ؼجز ثٝ لؼٕز ٞب٢ د٤ٍش داسد. دس خذَٚ )

ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ ػُٕ فشػب٤ؾ آثٟب٢ خبس٢ ٘مؾ ثٝ  دػز آٔذٜ اػز.ٝ ثشا٢ ا٤ٗ ٌشاف ٞب ثVF ٔمبد٤ش 

ثبؿذ،  ٞب داؿشٝ وٝ ا٤ٗ أش خٛد ٘بؿ٣ اص ػّٕىشد سىش٥٘ٛؼٓ فؼبَ دس أشذاد ا٤ٗ ٌؼّٝ ٣ٔ دس حفش ػ٥ٕك دسٜ ػضا٣٤

دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٔشثٛط ثٝ ثخؾ ٞب٢ ؿٕب٣ِ ٌؼُ ٣ٔ ثبؿذ. اِجشٝ ثش اػبع سمؼ٥ٓ ثٙذ٢  وٕشش٤ٗ ٥ٔضاٖ فؼب٥ِز

(Hamdouni et al,(2007)،  دا٘ؼشٝ وُ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس اثش سا خضء ٔٙبعك فؼبَ  5/0وٝ ٔمبد٤ش وٕشش اص

 ؿٛد.٣ سا٘ذ٣ٌ ٌؼُ فؼبَ ٣ٔ ثبؿذ ٣ِٚ ٘شخ فؼب٥ِز اص خٙٛة ثٝ ػٕز ؿٕبَ وبػشٝ ٔ

 ٍ دبراهتز ّبی آىVFهحبسجِ هقبزیز :1جسٍل 

 Eld Erd Esc Vfw VF ٥ٕ٘شخ سٛدٌٛشاف٣

AA' 1800 1820 1550 128 0.492 

BB' 1870 2065 1750 119 0.547 

CC' 1810 2050 1700 100 0.4347 

DD' 1840 1850 1500 83 0.250 

EE' 2050 1830 1720 140 0.6363 

FF' 1700 1750 1400 70 0.2153 

JJ' 1830 1870 1700 65 0.433 

HH' 1900 1880 1450 60 0.136 

LL' 1830 1900 1670 55 0.282 
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 :(smf) ػ٥ٙٛػ٥ش٣ د٥ـب٣٘ وٛٞؼشبٖ -

 ,Bull and Mcfaden)ثشاػبع ساثغٝ ص٤ش ثذػز ٣ٔ آ٤ذ:  ؿبخق د٥چ ٚ خٓ د٥ـب٣٘ وٛٞؼشبٖ

1977). 

Smf=Lmf/Ls 

 LS عَٛ د٥ـب٣٘ وٜٛ دس دأٙٝ آٖ، ٤ؼ٣ٙ خب٣٤ وٝ دأٙٝ وٜٛ ثٝ دؿز ثشخٛسد ٣ٔ وٙذ ٚ Lmfوٝ دس ا٤ٗ ساثغٝ 

ٔؼبدَ عَٛ خظ ٔؼشم٥ٓ دس ثخؾ د٥ـب٣٘ وٜٛ اػز. ا٤ٗ ؿبخق ا٘ؼىبع دٞٙذٜ سٛاصٖ ٥٘ش٢ٚ ٞاب٢ فشػب٤ـا٣   

ز وٝ سٕب٤ُ ثٝ ا٤دبد ػبخز ػ٥ٙٛػ٣ داس٘ذ  دس حب٣ِ وٝ ٥٘شٚٞب٢ ص٥ٔٗ ػبخش٣ سٕب٤ُ ثٝ ا٤دبد ٤اه د٥ـاب٣٘   اػ

 (Bull and Mcfaden, 1977)ثشاػابع ثشسػا٣ ٞاب٢     ٔؼشم٥ٓ ٕٞشاٜ ثب ٤ه ٌؼُ احبعٝ وٙٙاذٜ آٖ ٞؼاشٙذ   

ثب خٙجب٣٤ وٕشش داسا٢  ، د٥ـب٣٘ وٜٛ ٞب6/1٢سب  1ث٥ٗ  Smfد٥ـب٣٘ وٜٛ ٞب٢ ٔحذٚد ثٝ ٌؼُ ٞب٢ فؼبَ داسا٢ 

smf4/1ساثشا٢ ا٤ٗ ؿبخق ٘ـبٖ ٣ٔ دٞٙذ. 5سب 8/1ٞؼشٙذ ٚ د٥ـب٣٘ ٞب٢ ٘بفؼبَ اػذاد  3سب 

 

ٍ ًیوزخ ّبی تَدَگزافی  زرVFُهحل ّبی تَدَگزافی ّبی اًتربة ضسُ ثزای هحبسجِ  ٍ هٌغقDEMِ : ًقطِ 2ضکل 

 هٌغقِ هَرز هغبلعِ

ثبسص،  ٔحبػجٝ ا٤ٗ ؿبخق ثب اػشفبدٜ اص سلب٤ٚش ٔبٞٛاسٜ ا٢ ٘بح٥ٝ اص  غبِؼبس٣ ٚ دس عَٛ ٌؼُ خجبَدس ٌؼششٜ ٔ

ٔشثٛط ثٝ  3سب 1وٝ ثٝ سشس٥ت ؿٕبسٜ ٞب٢ ( ٣ٔ ثبؿذ. 5-2َٚ )ا( وٝ ٘شب٤ح آٖ ثٝ ؿشح خذ3)ؿىُ  كٛسر ٌشفشٝ

دس . ٕز ٞب٢ ؿٕب٣ِ ٣ٔ ثبؿذٔشثٛط ثٝ لؼ 9سب  7ٔشثٛط ثٝ لؼٕز ٞب٢ ٥ٔب٣٘ ٚ  6سب  4  لؼٕز خٙٛث٣ ٌؼُ ٚ 
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دب٥٤ٗ SMf ٘ؼجز ثٝ لؼٕز ٞب٢ ٥ٔب٣٘ ٚ ؿٕب٣ِ ٔؼشم٥ٓ سش اػز. ٤ؼ٣ٙ ٔمذاس Lmf لؼٕز ٞب خٙٛث٣، سمش٤جب 

 سش ثٛدٜ ٚ ثٝ ٤ه ٘ضد٤ىشش اػز،وٝ ٘ـبٖ اص فؼب٥ِز ص٥ٔٗ ػبخش٣ دس ا٤ٗ لؼٕز ٣ٔ ثبؿذ.  

 

هحبسجِ ضسُ است را ًطبى هی  ل ثبرسججبزر عَل  گسل  SMfهَقعیت هٌبعقی کِ اًساسُ گیزی  : 3ضکل 

 زّس.

 

 

 

 

 

 ثبرس اًساسُ گیزی ضسُ زر قسوت جٌَثی گسل ججبلsmf هقبیز  :2جسٍل 

 

 

 

 

 

 ثبرس ًساسُ گیزی ضسُ زر قسوت هیبًی گسل ججبلاsmf یز هقب 3جسٍل 

 Ls Lmf smf ًبم دیطبًی ضوبرُ

 1.185 5943.83 5011.9 1خجبَ ثبسص 1

 1.017 5281.36 5188.95 2خجبَ ثبسص 2

 1.003 4322.73 4308.83 3خجبَ ثبسص 3

 Ls Lmf smf ًبم دیطبًی ضوبرُ

 1.1342 5937.8 5235.06 4خجبَ ثبسص 4

 1.204 6255.33 5194.33 5خجبَ ثبسص 5
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 ججبل ثبرسًساسُ گیزی ضسُ زر قسوت ضوبلی گسل اsmfهقبیز  -4جسٍل 

 

 

 

 

 

 

 زر سِ ثرص جٌَثی، هیبًی،ثبلایی smfهقبیز هیبًگیي  :5جسٍل 

 Smfهقبزیز هیبًگیي  ثرص

 1.362 ؿٕب٣ِ

 1.152 ٥ٔب٣٘

 1.068 خٙٛث٣

 

 smfوٝ  ،(Bull and Mcfaden, 1977)دس خذاَٚ ثبلا ٚ ثب سٛخٝ ثٝ سدٜ ثٙذsmf٢٘شب٤ح حبكّٝ اص ٔحبػجبر  

ٕ٘ب٤بٍ٘ش فؼب٥ِز ص٥ٔٗ ػبخش٣ ثبلا دس وُ سا خضء ٔٙبعك ثب فؼب٥ِز ص٥ٔٗ ػبخش٣ ثبلا دا٘ؼشٝ، ٣ٍٕٞ  6/1سب1ث٥ٗ 

ٔشٛخٝ ؿذ٤ٓ  ٌؼُص خٙٛة ثٝ ؿٕبَ دس أشذاد ٔٙغمٝ ٔغبِؼبس٣ اػز. ٞٓ چ٥ٙٗ ثب دس ٘ظش ٌشفشٗ سٚ٘ذ ٔغبِؼٝ ا

 5072.76 6خجبَ ثبسص 6

 

5675.14 1.118 

 Ls Lmf smf دیطبًی ضوبرُ

 1.184 6269.23 5293.59 6خجبَ ثبسص 7

 1.364 4797.76 3516.08 6خجبَ ثبسص 8

 1.538 5136.24 3339.29 6خجبَ ثبسص 9
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، ( اػز4( ٚؿٕب٣ِ )خذَٚ 3وٕشش اص لؼٕز ٞب٢ ٥ٔب٣٘ )خذَٚ ( 2)خذَٚ دس ثخؾ خٙٛث٣ smf وٝ ٔمبد٤ش 

دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٥٘ش٢ٚ سىش٥٘ٛى٣ ثب ٤ؼ٣ٙ فؼب٥ِز ص٥ٔٗ ػبخش٣ اص لؼٕز خٙٛث٣ ثٝ ػٕز ؿٕبَ وبٞؾ ٣ٔ ٤بثذ. 

ا٤دبد ٤ه د٥ـب٣٘ دشد٥چ ٚخٓ سا ٘ذادٜ ٚ ٔٛخجبر  ؾ سا ثٝ د٥ـب٣٘ وٜٛ ٥٘ٚش٢ٚ فشػب٤ؾ، اخبصٜ فشػب٤ غّجٝ ثش

 سـى٥ُ د٥ـب٣٘ ٔٙظٓ سا فشاٞٓ آٚسدٜ اػز.

 

 SE-NWثب رًٍس  ججبل ثبرسّب زر عَل گسل  دزٍفیل عَلی تْیِ ضسُ اس دیطبًی کَُ :4ضکل 

ؿٕب٣ِ ٚ خٙٛث٣ اػز، دغ ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ػ٥ٙٛػ٥شٝ د٥ـب٣٘ وٜٛ دس ثخؾ ٥ٔب٣٘ ٌؼُ ث٥ـشش اص ثخؾ ٞب٢ 

٥ٔضاٖ فؼب٥ِز سىش٥٘ٛى٣ دس ا٤ٗ ٘بح٥ٝ وٕشش اص دٚ ثخؾ د٤ٍش ٣ٔ ثبؿذ. دس ادأٝ ٣ٔ ث٥ٙ٥ٓ وٝ د٥چ ٚ خٓ د٥ـب٣٘ 

وٛٞؼشبٖ دس ثخؾ خٙٛث٣ ٥٘ض اص ثخؾ ؿٕب٣ِ ث٥ـشش اػز، دغ ٣ٔ سٛاٖ ثشا٢ ٘ٛاح٣ ؿٕب٣ِ ٌؼُ دس ٔمب٤ؼٝ ثب 

 ٌشفز. خٙٛة آٖ، فؼب٥ِز سىش٥٘ٛى٣ ث٥ـشش٢ دس ٘ظش 

 ضبذع سیٌَسیتی  کبًبل رٍزذبًِ -

ؿا٥ت   ٚا٤ٗ سغ٥٥ش ،(Anderson et al, 1942)ثٝ سغ٥٥شار ؿ٥ت ثؼ٥بس حؼبع اػز ػ٥ٙٛػ٥ش٣ ٤ه آثشاٞٝ       
ثاٝ  . ثب افضا٤ؾ ؿ٥ت، ٔٛسفِٛٛط٢ وب٘بَ سٚد ثبؿذ ػبخش٣ ٣ٔ دس ٘شخ فؼب٥ِز ص٤ٗ٥ٔب وبٞؾ ٘ـبٍ٘ش سغ٥٥ش ٚ افضا٤ؾ 

ػ٥ٙٛػ٥ش٣ وب٘بَ سٚدخب٘اٝ ػجابسر   ت، سٚدخب٘ٝ ثٝ حبِز ٔئب٘ذس٢ ٘ضد٤ه ٣ٔ ؿٛد. ثب وبٞؾ ؿ٥ كٛسر ٔؼشم٥ٓ ٚ
وٝ دس ا٤ٗ ساثغٝ  آ٤ذ. دػز ٣ٔٝ ث S=V/Cثغٝ اػز اص عَٛ وب٘بَ سٚد ثٝ عَٛ خظ ٔؼشم٥ٓ دس وف دسٜ ٚ اص سا

S  ،ٝ٘ػ٥ٙٛػ٥ش٣ سٚدخبV عَٛ وب٘بَ سٚد  ٚC ٓسٚدخب٘ٝ ٣ٔ ثبؿذ  عَٛ خظ ٔؼشم٥. 
S= C / V 
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، سؼذاد٢ اص ٟٕٔشش٤ٗ سٚدٞب٢ ٔٙغماٝ  ثبسص خجب٣َ ا٤ٗ ؿبخق ٔٛسفٛٔشش٤ه دس دٟٙٝ ٔغبِؼبس٣ ٌؼُ ثشسػ خٟز 
ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفز. ٔمبد٤ش ػ٥ٙٛػا٥ش٣ ثاشا٢    ٚ ا٘شخبةٞب ٔحبػجٝ ؿذ  ٥٘ض دس ثبلا ثشا٢ آٖ SLوٝ ؿبخق 

 .٣ٔ ثبؿذ 9سب  6دػز آٔذٜ اػز وٝ عجك خذاَٚ ٝ لؼٕز ٞب٢ ٔخشّف ٌؼُ ثب اػشفبدٜ اص سلب٤ٚش ٔبٞٛاسٜ ا٢ ث

 
  هقبزیز سیٌَسیتی ثزای قسوت ضوبلی گسل:  6جسٍل                                 

 

 

 

 

 

 وت هیبًی گسلهقبزیز سیٌَسیتی ثزای قس :7جسٍل 

 

 

 

 

                                    

 هقبزیز سیٌَسیتی ثزای قسوت جٌَثی گسل :8جسٍل 

 V c S رٍزذبًِ

7 5326 5038.94 1.05668 

8 2864 2728.24 1.049761 

9 4420 4322.76 1.022671 

 

 جٌَثی گسل–هیبًی  –هقبزیز سیٌَسیتی هیبًگیي زر سِ ثرص ضوبلی  :9جسٍل 

 V c S سٚدخب٘ٝ

1 3851.46 2848.21 1.352239 

2 5702.27 3891.63 1.465265 

3 10486.14 625207 1.677227 

 V c S سٚدخب٘ٝ

4 955.4 8283.45 1.15355 

5 8265.55 7410.4 1.115399 

6 4937.64 4065.41 1.214549 
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دػز آٔذٜ حىب٤ز ٝ (، ٔـبٞذٜ ٣ٔ ؿٛد وٝ ٔمبد٤ش ث9-6ثب سٛخٝ ثٝ خذَٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػ٥ٙٛػ٥ش٣)خذَٚ 

ٌٛ٘ٝ وٝ دس  ػ٥ٙٛػ٥ش٣ دس عَٛ ٌؼُ اص خٙٛة خبٚس ثٝ ػٕز ؿٕبَ ثبخشش ٣ٔ ثبؿذ. ٕٞبٖاص افضا٤ؾ 

ثبلا روش ؿذ ثب افضا٤ؾ فؼب٥ِز ص٥ٔٗ ػبخش٣ ٚ ثبلا آٔذ٣ٌ، سٚدخب٘ٝ ٞب ٔؼ٥ش ٔؼشم٥ٓ سش٢ داؿشٝ دس 

دػز آٔذٜ وٕشش خٛاٞذ ثٛد، ثٙبثشا٤ٗ، سٚدخب٘ٝ ٞب٢ لؼٕز ؿٕب٣ِ ٌؼُ ٝ ٘ش٥دٝ ٔمذاس ػ٥ٙٛػ٥ش٣ ث

(، دس حب٣ِ وٝ سٚدٞب٢ لؼٕز ٞب٢ خٙٛث٣ ٌؼُ داسا٢ ثبلاS) ٚ دشد٥چ ٚ خ٣ٕ داؿشٝ ٔئب٘ذس٢ حبِز

٘ؼجز ثٝ ثخؾ   sدس لؼٕز ٞب٢ خٙٛث٣ سشاػز ٔمبد٤ش دب٥٤ٗ(، ٤ؼS٣ٙٔؼ٥ش٢ ٔؼشم٥ٓ ٣ٔ ثبؿٙذ)

ٞب٢ ٥ٔب٣٘ ٚؿٕب٣ِ وٕشش ثٛدٜ وٝ حىب٤ز اص ثبلا ثٛدٖ فؼب٥ِز ص٥ٔٗ ػبخش٣ دس ا٤ٗ لؼٕز اص ٌؼُ ٣ٔ 

ٚدس لؼٕز ٞب٢ ٥ٔب٣٘ ٥٘ض ٘ؼجز ثٝ لؼٕز ٞب٢ ؿٕب٣ِ ا٤ٗ ٔمذاس وٕشش ٣ٔ ثبؿذ ٤ؼ٣ٙ دس ذ ثبؿ

لؼٕز ٥ٔب٣٘ ٘ؼجز ثٝ ؿٕب٣ِ فؼب٥ِز ص٥ٔٗ ػبخش٣ ثبلا ٣ٔ ثبؿذ. ثٙبثشا٤ٗ دس عَٛ ٌؼُ اص خٙٛة ثٝ 

 ؿٕبَ وبٞؾ فؼب٥ِز ص٥ٔٗ ػبخش٣ سا داس٤ٓ.

 عَل رٍزذبًِ)گزازیبى رٍزذبًِ( –ضبذع ضیت  -

سٚد ٤ى٣ اص ؿبخق ٞب٢ اسص٤بث٣ سىش٥٘ٛه فؼبَ دس اسسجابط ثاب وب٘ابَ سٚدٞبػاز واٝ سٛػاظ        ؿبخق ؿ٥ت     
Hack .,1960) ) :ثٝ ا٤ٗ ؿىُ اسائٝ ٌشد٤ذ 

SL =ΔH / ΔL×L 

 عَٛ ٔحذٚدٜ( ٚ  ΔLاخشلاف اسسفبع ٔحذٚدٜ ٚ  ΔH)د ث٥بٍ٘ش ؿ٥ت ٔح٣ّ سٚ ΔH / ΔLدس ا٤ٗ ساثغٝ 

lوض ثخـ٣ اػز وٝ ؿ٥ت آٖ ٔحبػجٝ ؿذٜ اػز. ؿبخق ث٥بٍ٘ش عَٛ وب٘بَ اص خظ ٔؼشم٥ٓ سٚد سب ٔشSL  ثب

ٔمذاس ا٤ٗ ؿبخق دس كٛسس٣ وٝ ػًٙ ٞب٢  (. Keller et al, 1996)  ٥٘ش٢ٚ آثشاٞٝ ٔغبثمز داسدلذسر 

٤ه ٔٙغمٝ ٔمبْٚ ثبؿٙذ ٚ ٤ب دس ٔٙبعم٣ وٝ سىش٥٘ٛه فؼبَ ػجت سغ٥٥ش ؿىُ لبئٓ ص٥ٔٗ ٌشدد ص٤بد اػز. ثٙبثشا٤ٗ 

 .(1376)دٛس وشٔب٣٘، سٛا٘ذ ٔؼشف سىش٥٘ٛه فؼبَ ثبؿذ بخق دس ػًٙ ٞب٢ وٓ ٔمبٚٔز ٣ٔٔمبد٤ش ثبلا٢ ا٤ٗ ؿ

 (Burbank et a ثٟشش٤ٗ سٚؽ ثشا٢ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ؿبخق ؿ٥ت اػشفبدٜ اص دشٚف٥ُ ع٣ِٛ حٛضٝ ٞبػز

ٌشدد ٚ ثذ٤ٗ عش٤ك ٔمبعغ  ٞب٢ ؿ٥ت خغ٣ لبئٓ ثش ٥ٕ٘شخ سشػ٥ٓ ٣ٔ ثشا٢ ؿشٚع وبس دس ثش٤ذ٣ٌ(. 2000

ٔمذاس ٕ٘ب٤ٝ  SLػذغ ثب اػشفبدٜ اص فشَٔٛ روش ؿذٜ ثشا٢  ؿٛد. ثؼشش  آثشاٞٝ اك٣ّ اص ٞٓ سفى٥ه ٣ٔٔشفبٚر 

S mean  ثرص 

 ؿٕب٣ِ 1.498244

 ٥ٔب٣٘ 1.161167

 خٙٛث٣ 1.043133
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سا دس ٞش ٥ٕ٘شخ ع٣ِٛ ثشا٢ ٞش حٛضٝ ثٝ SL  ػذغ ثضسٌشش٤ٗ ػذد ثذػز آٔذٜ ثشا٢ آ٤ذ. ٌشاد٤بٖ ٞب ثذػز ٣ٔ

ٝ دس حبِز ػبد٢ ٔمذاس ؿٛد. ثب سٛخٝ ثٝ ساثغٝ فٛق چ٥ٙٗ ٔـخق ٣ٔ ؿٛد و آٖ حٛضٝ ا٘شخبة ٣ٔ SLػٙٛاٖ 

ا٤ٗ ؿبخق ٞب دس ٤ه حٛضٝ اص ثبلا دػز ثٝ دب٥٤ٗ دػز سٚدخب٘ٝ وبٞؾ ٣ٔ ٤بثذ. ػىغ چ٥ٙٗ حبِش٣ ٘ـب٘ٝ ا٢ 

اص فؼب٥ِز سٚدخب٘ٝ ثبؿذ. ٤ه حٛضٝ ثب ثبلاآٔذ٣ٌ ص٤بد داسا٢ ؿ٥ت دس ػشسبػش سٚد ٚ ث٥ـشش٤ٗ ٔمذاس دس اٚاػظ ٚ 

ٞب٢ ص٤بد دس اٚاػظ ٚ  دس سٕب٣ٔ حٛضٝ ٞب ؿ٥تچٖٛ  (Burbank.et al, 2000) .لؼٕشٟب٢ دب٥٤ٗ اػز

( ٚ ثب ثشسػ٣ 10ٞب٢ دب٥٤ٗ سٚد ٞؼشٙذ دغ حٛضٝ ٞب ٤ب فؼبَ ٞؼشٙذ ٤ب ٥ٕ٘ٝ فؼبَ. ثب سٛخٝ ثٝ )خذَٚ لؼٕز

٥ٕ٘ٝ فؼبَ ٣ٔ ثبؿٙذ. دس حٛضٝ   7 6 5ٚ  فؼبَ ٞؼشٙذ ٚ حٛضٝ ٞب٢  10 9 8 4 1،2،3دل٥ك سش، حٛضٝ ٞب٢ 

دس لؼٕز ٞب٢ دب٥٤ٗ دػز اػز وٝ د٥ُِ آٖ ٘ضد٤ى٣ لؼٕز ٞب٢ دب٥٤ٗ  SLٔمذاس ث٥ـشش٤ٗ  4ٚ  3 2 1ٞب٢ 

 فؼبَ اػز. خجبَ ثبسصثٛدٜ ٚ ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ وٝ ٌؼُ  خجبَ ثبسصدػز ا٤ٗ حٛضٝ ٞب ثٝ ٌؼُ 

 ضبذع هسغح ضسگی دیطبًی کَّستبى -

 دسكذ ٔؼغح ؿذ٣ٌ د٥ـب٣٘ وٛٞؼشبٖ اص ساثغٝ ص٤ش ثذػز ٣ٔ آ٤ذ.     

Facet% = Lf / Ls 

عَٛ خظ ٔؼشم٥ٓ د٥ـب٣٘ وٛٞؼشبٖ اػز. دس ا٤ٗ ؿبخق وٝ  Lsعَٛ ػغح د٥ـب٣٘ وٛٞؼشبٖ ٚ  Lfٝ دس آٖ و

( اسائٝ ؿذٜ اػز دسكذ ٞب٢ ثبلا ٘ـبٍ٘ش فؼبَ ثٛدٖ د٥ـب٣٘ وٛٞؼشبٖ 1988سٛػظ ِٚض ٚ ٕٞىبساٖ )

 (.1376اػز)دٛسوشٔب٣٘ 
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 10ٍ  6، 4، 1زست آهسُ ثزای حَضِ ّبی ِ ّبی ث sl: 5ضکل

ت ٔٛاسد فشم ثش ا٤ٗ اػز وٝ ػّٕىشد سىش٥٘ٛه دس خجٟٝ وٛٞؼشبٖ دس كٛسر خٛاٖ ثٛدٖ داسا٢ د٥چ ٚ دس غبِ

خٓ خ٣ّ٥ و٣ٕ خٛاٞذ ثٛد ٚ آسأؾ دس فؼب٥ِز سىش٥٘ٛى٣ افضا٤ؾ د٥چ ٚ خٓ خجٟٝ وٛٞؼشبٖ سا ثٝ ٕٞشاٜ خٛاٞذ 

ؼُ ٣ٔ ثبؿذ ص٤شا ثؼذ اص داؿز. دس٘ش٥دٝ ٚخٛد حبِز ٔؼشم٥ٓ دس خٟٝ وٛٞؼشبٖ د٣ّ٥ِ ثش خٛاٖ ثٛدٖ فؼب٥ِز ٌ

فؼب٥ِز سىش٥٘ٛى٣ خش٤بٖ ٞب٢ آثشاٞٝ ا٢ فشكز وبف٣ ثشا٢ دغ سا٘ذٖ خجٟٝ وٛٞؼشبٖ سا د٥ذا ٕ٘ٙٛدٜ ا٘ذ. دس ا٤ٗ 

سشػ٥ٓ ؿذ ٚ ػذغ خظ  1.50000سٚؽ اثشذا  ٔٙح٣ٙ ٔشثٛط ثٝ خجٟٝ وٛٞؼشبٖ ثش س٢ٚ ٘مـٝ سٛدٌٛشاف٣ 

ػذغ  Ls ٥ٓ وشد٤ٓ ٚ عَٛ خظ ٔؼشم٥ٓ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٌشد٤ذ ٔؼشم٣ٕ٥ سا اص اثشذا سب ا٘شٟب٢ خجٟٝ وٛٞؼشبٖ سشػ

فبكّٝ ث٥ٗ دٚ ثشخؼش٣ٍ سا وٝ سمش٤جب دس عَٛ د٥ـب٣٘ سىشاس ؿذٜ خذا وشدٜ ٚ عَٛ خظ ٔؼشم٥ٓ آٖ سا ا٘ذاصٜ 

ٝ . ثب لشاس دادٖ ٔمبد٤ش ػذد٢ ثذػز آٔذٜ دس ساثغٝ ؿبخق فٛق ٔؼغح ؿذ٣ٌ د٥ـب٣٘ وٛٞؼشبٖ ث Lfٌشفش٥ٓ

( ٚ ؿىُ ٌؼُ خجبَ ثبسص سا ثب سٛخٝ ثٝ ػّٕىشدؽ ثٝ ػٝ لؼٕز ٣ٔ سٛاٖ 11ثٝ خذَٚ )ثب سٛخٝ  دػز آٔذ.

اػذاد ثٝ دػز  1ٚ ٔٙغمٝ ثب فؼب٥ِز وٓ لغؼٝ  3ٚ ٔٙغمٝ فؼبَ لغؼٝ 2سمؼ٥ٓ وشد: ٔٙغمٝ ثؼ٥بس فؼبَ دس لغؼٝ 

اص چٙذ اػشثٙب  ثذػز آٔذٜ ثٝ غ٥ش Smfث٥بٍ٘ش فؼبَ ثٛدٖ ٌؼُ خبِجبسص اػز  چشا وٝ Facet  ٚ smf آٔذٜ ثشا٢ 

 ثٝ دػز آٔذٜ اػذاد ثبلا٣٤ سا ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ.   Facet٘ضد٤ه ػذد ٤ه ٚ  
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  39.2 45 209 69 202 630 378 1263 242 1 

  23 405 48 324 551 751 360 407 
 

965 2 

  266 178 280 530 91 6870 293 153 712 3 

    50 191 78 166 502 485 311 4 

  85 107 238 106 358 543 234 154 394 5 

   7.5 131 104 66 200 475 239 122 6 

    10 76 47 472 102 490 132 7 

50 127 75 1736 129 441 210 627 400 942 306 8 

18 57 47 450 200 438 168 886 192 103 153 9 

50 190 150 250 373 598 3225 401 556 694 920 10 

 

 ثبرس ججبل تقسین ثٌسی گسل :11جسٍل 

3قغعِ 2قغعِ  1قغعِ     

facet smf lf lm ls facet smf lf lm ls facet smf lf lm ls 1 

36 3.1 5.8 53.3 17.1 82 1.26 15.9 24.1 19 78 1.28 2.2 3.6 2.8 2 

41 2.7 7.4 50.1 18.2 70 1.6 3.2 7.1 4.1 80 1.19 5.9 8.6 7.2 3 

46 1.56 3.5 11.9 7.6 60 1.6 2.3 5.4 3.6 78 1.37 3.6 6.6 4.8 4 

47 1.54 4.3 14.1 9.1 77 2.1 5.5.  8.9 7.1 72 1.39 2.44 6.1 3.2 5 

43 1.75 2.5 10.1 5.8 79 1.17 5.5.  8.1 6.9 75 1.7 1.4 5.5 11.3 6 

36 2.93 5.6 44 15.5 80 1.01 3.4 5.6 4.2 80 1.25 9.4 14.2 7.7 7 

41 2.64 5.8 37 14 87 1.14 8.4 11 9.6  71 1.4 5.5 11.2 1.2 8 

 

کلاط ثٌسی ضبذع ّبی سهیي ریرتی ٍ سهیي سبذت فعبل ًسجی زر گستزُ گسل  -

 ثبرس ججبل

ثبسص ٚ ٔمب٤ؼٝ آٟ٘ب  ٌؼششٜ ٌؼُ خجبَدس   facet, SL(smf,vf,S%)ص٥ٔٗ س٤خش٣  ثشسػ٣  ؿبخق ٞب٢ ثب    

ش ٥ٔضاٖ ثبلا٢ فؼب٥ِز ص٥ٔٗ ػبخش٣ دس ا٤ٗ سٛاٖ د٣ ثشد وٝ ا٤ٗ ؿبخق ٞب ٣ٍٕٞ ٕ٘ب٤بٍ٘ ثب ٔمبد٤ش اػشب٘ذاسد ٣ٔ

سدٜ 1ثبسص سا اص ٘ظش ٥ٔضاٖ خٙجب٣٤ ٘ٛ ص٥ٔٗ ػبخش٣ ٣ٔ سٛاٖ دس ولاع  ذ. ِزا ٌؼششٜ ٌؼُ خجبٌَٙؼششٜ ٣ٔ ثبؿ

ثٙذ٢ فؼب٥ِز ٘ؼج٣ ص٥ٔٗ ػبخش٣ لشاس داد ٚ اص ا٤ٗ سٚ ٣ٔ سٛاٖ ػٝ ٔٙغمٝ ثب فؼب٥ِز ص٥ٔٗ ػبخش٣ ثؼ٥بس ثبلا 

 عَلی ّز حَضِزست آهسُ ثزای ًیوزخ ِ ّبی ث sl: 10جسٍل 
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٤ٗ ٔٙغمٝ ٔؼشف٣ وشد) خذَٚ ؼٕز ٥ٔب٣٘(، ٚ ٔشٛػظ ثٝ ثبلا)لؼٕز ؿٕب٣ِ( سا ثشا٢ ا)لؼٕز خٙٛث٣(، ثبلا )ل

10-1.) 

 ثبرس کلاط ثٌسی ضبذع ّبی سهیي ریرتی زر گستزُ گسل ججبل :12جسٍل 

 SL %Facet S VF Er SMF فعبلیت سهیي سبذتی کلاط

1A 1.06 ٝٞٓ د٥ٛػشٝ خٛاٖ ثب اسسفبػبر ث 0.26 1.04> 89.6 < >574.8 ثؼ٥بس ثبلا< 

 

1B 1.36-1.15 خٛاٖ 0.43 1.49-1.16 72.72-75.07 314.3 -432.5 ثبلا 

 

1C 1.36 خٛاٖ ثب اسسفبػبر دشاوٙذٜ 0.53 1.49 < 72.72 314.3 < ٔشٛػظ سب ثبلا> 

 

 

٣ٔ ثبسص  ٌؼُ خجبَ ،ٌؼششٜ ٔٛسد ٘ظش ػبُٔ اك٣ّ ا٤ٗ خٙجب٣٤ ٚ فؼب٥ِز ثبلا٢ ص٥ٔٗ ػبخش٣ دس ،ثٝ عٛس لغغ

سخٕٖٙٛ داسد ٚ چٝ دس ٘مبع٣ وٝ ثب  خجبَ ثبسصٌؼُ ؿبخق ٞب٢ ثشسػ٣ ؿذٜ چٝ دس ٔحُ ٞب٣٤ وٝ  ثبؿذ ص٤شا

 خجبَ ثبسصٌؼُ آثشفز دٛؿ٥ذٜ ؿذٜ اػز، اػذاد٢ سا ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ وٝ ٤ٌٛب٢ ص٥ٔٗ ػبخز فؼبَ اػز. افضٖٚ ثش 

ا٤ٗ دظٚٞؾ ػبخش٣ دس  ٔغبِؼبر ٘ٛص٥ٔٗثبؿٙذ. چٙذ٤ٗ ٌؼُ د٤ٍش دس دٌشس٤خش٣ حذ حبضش ٔٙغمٝ سبث٥ش ٌزاس ٣ٔ

٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ. اٌشچٝ ٥ٞچ ص٥ٔٗ ِشصٜ ا٢ ٔشسجظ ثب ا٤ٗ ٌؼُ سا ٚخٛد ٤ه ٌؼُ فؼبَ ٚ خٙجب سا دس دأٙٝ ؿشل٣ 

 فؼب٥ِز ٚ د٤ٛب٣٤ آٖٚ ػب٤ش ؿٛاٞذ س٤خز ص٥ٔٗ ػبخش٣  ٞبٌضاسؽ ٘ـذٜ ٣ِٚ ؿٛاٞذ ٔٛسفِٛٛط٤ى٣ ٔخشٚط افىٙٝ 

 .دٚس اص ا٘شظبس ٥٘ؼز ا٤ٗ ٌؼُدس آ٤ٙذٜ دس اثش فؼب٥ِز سا ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ. ِزا ٚلٛع ص٥ٔٗ ِشصٜ ا٢ ٔخشة 

 ثبرس ثزرسی علائن ٍ  ضَاّس صئَهَرفَلَصیکی گسل ججبل -

 50خب٣٤ ث٥ؾ اص خبثٝ ثبػث ثبسص خجبَآثبس ػغح٣ ٌؼُ  ٌشدد ٔـبٞذٜ ٣ٔ اِف() ؿىٌُٛ٘ٝ وٝ دس  ٕٞبٖ    

ثبػث ا٤دبد  اثش آسا٤ؾ دّىب٣٘ ٌؼُ ٔٙغمٝ سحز فـبس دسٕٞچ٥ٙٗ . ٌؼ٣ّ ؿذٜ اػز ٝدس ٔٙغمٞبٔشش٢ آثشاٞٝ

(وح ؿذ٣ٌ ٚ ثشخبػش٣ٍ ٔخشٚط افىٙٝ ٞب دس    ة ؿىُ)دس . ٕٞچ٥ٙٗ )ؿىُ ة(  ٤ه دـشٝ فـبسؿ٣ ٌشد٤ذٜ اػز

 ٌشدد. ٔـبٞذٜ ٣ٔثبسص  ػّٕىشد ساػشٍشد ٌؼُ خجبَاثش 
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 جبییٍ جبث ثبرسججبل آثبر سغحی گسل  ة(. هٌغقِ تحت فطبر زر اثز آرایص دلکبًی دلِ ثِ چخ گسل : 6ضکل

 .ح(. کج ضسگی ٍ ثزذبستگی هرزٍط افکٌِ ّب زر اثز عولکزز راست لغش گسل ّب.هتزی آثزاِّ 50ثیص اس 

 ًتیجِ گیزی

ٚ  خجبَ ثبسصٌؼششٜ ٌؼُ دس  facet ,Er ,SL ,smf ,vf , S%)) ص٥ٔٗ س٤خش٣ ثشسػ٣  ؿبخق ٞب٢    

٤ٗ ؿبخق ٞب ٣ٍٕٞ ٕ٘ب٤بٍ٘ش ٥ٔضاٖ ثبلا٢ فؼب٥ِز ص٥ٔٗ سٛاٖ د٣ ثشد وٝ ا ٞب ثب ٔمبد٤ش اػشب٘ذاسد ٣ٔ ٔمب٤ؼٝ آٖ

ٔحبػجٝ ؿبخق ٞب٢ س٤خز ص٥ٔٗ ػبخش٣ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ػ٥ش ٘ض٣ِٚ ٘شخ فؼب٥ِز  . ػبخش٣ دس ا٤ٗ ٌؼششٜ ٣ٔ ثبؿذ

٘شب٤ح ٔحبػجٝ ؿبخق ٞب٢ س٤خز ص٥ٔٗ  ثٝ لؼٕز ؿٕب٣ِ اػز. خجبَ ثبسصص٥ٔٗ ػبخش٣ اص لؼٕز خٙٛث٣ ٌؼُ 

ٌؼُ ٚ سادفش ٚ دٛسوشٔب٣٘ دس ٌؼششٜ  (Hamdouni et al, 2007)ٔمبد٤ش اػشب٘ذاسد ٞب ثب  ػبخش٣ ٚ ٔمب٤ؼٝ آٖ

ص٤شا ؿبخق ٞب٢ ثشسػ٣  ٥ى٣ اص ٘ظش ٘شخ فؼب٥ِز لشاس داسد٘ـبٖ داد وٝ ا٤ٗ ٔٙغمٝ دس سدٜ ٤ه سىشٛ٘ثبسص  خجبَ

اػز، اػذاد٢  سخٕٖٙٛ داسد ٚ چٝ دس ٘مبع٣ وٝ ثب آثشفز دٛؿ٥ذٜ ؿذٜ خجبَ ثبسصؿذٜ چٝ دس ٔحُ ٞب٣٤ وٝ ٌؼُ 

چٙذ٤ٗ ٌؼُ د٤ٍش دس دٌشس٤خش٣  خجبَ ثبسصٌؼُ سا ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ وٝ ٤ٌٛب٢ ص٥ٔٗ ػبخز فؼبَ اػز. افضٖٚ ثش 

ٌؼُ ػٛسٚ ٣ٔ ثبؿذ. ا٤ٗ غض ساػشٍشد داؿشٝ حذ حبضش ٔٙغمٝ سبث٥ش ٌزاس ٞؼشٙذ. ٤ى٣ اص ا٤ٗ وٝ ػبصٚوبس أشذاد ِ

ِغض٢ ا٤ٗ ا٤ٗ ٌؼُ حىب٤ز اص ػبصٚوبس أشذاد٢ حبكُ اص وٝ ؿٛاٞذ ٔٛسفِٛٛط و٥ّٛٔشش داسد 30ٌؼُ  ع٣ِٛ حذٚد 

 ٌؼُ داس٘ذ. 
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