
 

 

 

البرز شرقی واقع در شمال  هایبلندیفرسایشی -ساختیتبیین موقعیت زمین

 پلایای دامغان در طی کواترنری

 فاطمه کیارستمی*؛ دکتری مخاطرات ژئومورفولوژیک، دانشکدة جغرافیا، دانشگاه تهران، تهران، ایران

، تهران، ایراناستاد ژئومورفولوژی، دانشکدة جغرافیا، دانشگاه تهران ؛مجتبی یمانی  

، تهران، ایراندانشیار ژئومورفولوژی، دانشکدة جغرافیا، دانشگاه تهران ؛ ابوالقاسم گورابی  

، تهران، ایراندانشگاه تهران شناسی، دانشکدة جغرافیا،دانشیار زمین ؛زادهسیدمحمد زمان  

، ایرانشناسی و اکتشافات معدنی کشورزمین، سازمان زمینپژوهشکدة علوم  ، شناسیاستاد زمین ؛محمدرضا قاسمی  

20/06/1401تاریخ پذیرش:                                   20/12/1400تاریخ دریافت:     

 چکیده

 
های متعدد همچون گسل آستانه، به سبب وجود گسل ،پلایای دامغانارتفاعات البرز شرقی واقع در شمال 

رود. هدف اصلی در این پژوهش ساختی ایران به شمار میدامغان، تزره و عطاری جزء نواحی فعال زمین

ساختی و فرسایشی این بخش از ارتفاعات البرز و نواحی اطراف آن شامل پلایای شناسایی تغییرات زمین

ی گیرکه منجر به شکلباشد پیدایش محورهای فرایش و فرورفتگی در طی کواترنری می دامغان در قالب

بنای مرسی نقشه های همپایه و تفریقی براز روش تحلیل و بر ، در این راستا است. های متعددی شدهلندفرم

فعال در کواترنری ای متأثر از فرایندهای فرایشی و فرسایشی های آبراهههای ایجاد شده در ردهناهنجاری

ت ساخعامل زمیندو  دهد که میشده بر روی منطقه مورد مطالعه نشانهای انجاماستفاده به عمل آمد. بررسی

تایج نشان ن های منطقه تأثیر بسیار زیادی دارند.شناسی بر روی ساختارهای مورفولوژیک و لندفرمفعال و سنگ

عال بوده و با  سازوکارهای متفاوت رانده و امتدادلغز که در برخی های منطقه در طی کواترنری فدهد که گسلمی

یافته یا های فرایشای از لندفرممجموعه ،اندهای تراکششی و ترافشارشی نیز بودهنواحی دارای جایگاه

متأثر  البرزها نشانگر عدم تطابق ساختاری اند. برخی از این لندفرمفروافتاده را در ناحیه دامغان به وجود آورده

 باشند.  شناسی میهای ناحیه در ارتباط با عامل مهم سنگاز فعالیت گسل
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 مقدمه
) دمی باشهای متعددی ساختی است که دارای گسلزمینفعال  یک ناحیه، ارتفاعات البرز در شمال فلات ایران

این ساختارهای گسلی دارای سازوکارهای متفاوت رورانده، معکوس، عادی و  (.1976، 2و سوسلی 1،1991بولین
( را دارا >4) زیادبزرگای ( تا <4) کم و متوسط بزرگایهای متفاوت از لرزهزمینامتدادلغز هستند که توانایی ایجاد 

میلادی  856است مانند زلزلهاز دوران قدیم تا کنون در این ناحیه رخ داده بسیاری های مخربلرزهزمین باشند.می
)جاوید فخر و  استانی شدهبلده که منجر به خسارات مالی و جانی فراو 1383رودبار و زلزله  1369قومس، زلزله 

ری تساختی وضعیت حساسهای زمین(. بخش شرقی البرز به لحاظ فعالیت2007؛ تاتار و همکاران،2018احمدیان،
از دیرباز  پلایای دامغانشمال ارتفاعات دامغان در (. 2009را نسبت به بخش غربی داراست) زمانی و آق آتابای، 

ود اند و هنوز به فعالیت خشناسی شکل گرفتههای مختلف زمینکه در دوره های متعدد و فعالبه جهت وجود گسل
 ارشد و دکتریهای کارشناسینامهدهند توسط محققان زیادی در قالب مقالات علمی و پژوهشی، پایانادامه می

ال این منطقه های فعبه مطالعه گسل (1976) و بربریان (1996) و همکاران 3بربریان است.مورد توجه قرار گرفته
های کواترنری فعال در منطقه اشاره نمودند. همچنین با توجه به قرارگیری پرداختند و به وجود چندین سطح از گسل

که هرچند این گسل قبل از به این نکته اشاره کردند دامغان  ةزله در امتداد گسل عطاری در منطقهای زلکانون
ه ناحی ساختیزمیندهد و نقش مهمی در ساختار فعالیت خود را ادامه میدوران کواترنری به وجود آمده اما همچنان 

غربی ناحیه چهارده در شمال دامغان را مطالعه  نگاری و ساختمان بخش شمالچینه (1369)قاسمی نماید. ایفا می
تغییرات ساختاری ( 1380)امیدی  است.ه در مطالعات خود اشاره کردههای روراندها و ورقهکرده و به حضور گسل

ود دآستانه و از سمت جنوب به گسل عطاری مح گرددر این پهنه از البرز را از سمت شمال به گسل راستالغز چپ
در بخش جنوبی البرز شرقی دانسته و  N60Eبا روند  گردداند و آن را حاصل یک سیتم برشی همگرای چپمی

محمد نژاد آروق  داند.خاوری عربستان میشمال-های حاصل از حرکت رو به شمالتشکیل آن را نتیجه تنش
ه است کهای فعال ناحیه دامغان و گرمسار به این نکته اشاره کردهدر مطالعات خود بر روی نقش گسل (1390)

جایی بها، جاهافکنههای منطقه در طی زمان منجر به تغییر مسیر کانال اصلی مخروطگسل ساختیزمینهای فعالیت
ها، تأثیر بر شبکه زهکشی سطحی و همچنین بالاآمدن رسوبات نئوژن در راستای افکنهرسوبگذاری مخروطموقعیت 

بات هایی در رسوها به صورت تراسافکنهموجب گردیده تا رسوبات مخروط است و پیشانی کوهستان البرز شده
های منطقه به ویژه گسل آستانه ( به بررسی فعالیت گسل2010و همکاران ) 4هالینگزورث نئوژن مشاهده شوند.

 است.میلادی قومس دچار گسیختگی شده 856 ایپرداخته و به این نتیجه رسیدند که این گسل در طی رخداد لرزه
ها در ناحیه شاهرود و بسطام بر روی رسوبات و نیز به تاثیرگذاری فعالیت گسل (2017) پوررمضانی و برزوئی

سنجی های سنبا استفاده از روش (1201) وهمکاران 5ریزا .انداشاره نمودههای منطقه افکنهتحولات مخروط
میلیمتر در 2های اطراف این گسل را به میزان تقریبی افکنهلومینسانس نرخ حرکت گسل آستانه در امتداد مخروط

 اند.سال محاسبه نموده

                                                           

1 Boulin 

2 Süssli 

3 Berberian 

4 Hollingsworth  

5 Rizza 
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حوزه علوم زمین مطالعه و بررسی  های منطقه در طی زمان توسط پژوهشگران مختلف دربنابراین فعالیت گسل
ای نمود رونده که در برخی موارد به شکل رخدادهای شدید لرزهها با حرکات آرام و پیشاست. این گسلشده
ارتفاع  ساختی که تمایل به افزایشتقابل نیروهای زمینهای ناحیه می گردند. سبب تغییر شکل لندفرم ،یابدمی

 ها هستند را دانش تکتونیکسازی لندفرمفرسایشی که متمایل به رودش و برهنهها دارند با نیروهای لندفرم
، 1سون)بوربانک و اندرگرددو فرسایشی می ساختیزمیننامند. این دانش شامل هر دو فرآیندهای ژئومورفولوژی می

 ةها، ما نیاز به مطالعدر لندفرم برای نشان دادن چنین تقابلی(. 4،2009؛ کلینگر1952، 3؛ هورتون2،1960؛ هک2001
ا هو فرسایشی حساس باشند. مسلماً رودخانه ساختیزمینآن دسته از اشکال داریم که نسبت به هر دو فرآیندهای 

دهنده های خاص خودش را دارد که تغییرات آن نشانهایی هستند، زیرا هر رودخانه ویژگیجزء چنین لندفرم
ن حساسیت باشد. ایمی حالو اقلیمی  از ابتدای کواترنری تا به  ختیسازمیناش نسبت به تغییرات تأثیرپذیری

و فرسایشی، ابزار مهمی برای شناسایی نواحی مختلف به لحاظ وضعیت  ساختیزمینها نسبت به رخدادهای رودخانه
، 6دیویلاگیو و ؛ 1999 5است) هولبروک و شوم،ها در حال رخ دادن است که در آن مکانهای فرایشی و فرسایشی 

 (. 2019، 8؛ ویکرت و شیلگن2007؛ ویپل و همکاران، 2000، 7؛ اشنایدر و ویپل2003
ساختی و فرسایشی این بخش از ارتفاعات البرز و نواحی اطراف زمین تغییراتهدف اصلی در این پژوهش شناسایی 

جر به منباشد که میدر قالب پیدایش محورهای فرایش و فرورفتگی در طی کواترنری آن شامل پلایای دامغان 
ا توجه به همچنین باند. ها تغییر و تحول پیدا کردهمتأثر از فعالیت گسلاست که  هایی شدهگیری لندفرمشکل

 9های همپایهقشهن تولید و تحلیل ساختی و فرسایشی از روشهای زهکشی نسبت به تغییرات زمینحساسیت شبکه
ا هبرداری می گردد. تهیة این نقشهای متفاوت و ویژگی ارتفاعی هر رده بهرههای آبراههمبتنی بر رده10و تفریقی 

ی فرایشی و فرسایشی حاکم بر ساختارها در این ناحیه است که در نهایت هایک ابزار مناسب برای شناسایی الگو
رآیندهای شوند که فها بر اساس این فرضیه تولید میاین نقشهگردد. های متفاوت میگیری لندفرمسبب شکل

 های با رده یکسانها مؤثر هستند؛ زیرا آبراههبندی آبراههفعال و فرسایشی به شدت بر روی رده ساختیزمین
کسانی ی های مشابه سناند و به احتمال زیاد ردهشناسی برابر تشکیل شدهتأثیر رخدادهای زمیناستراهلری تحت

 (. 1952، 12؛ استراهلر11،1993) گلتز و روزنتالدارند
 

                                                           

1 Burbank and Anderson 

2 Hack 

3 Horton 

4 Klinger 

5 Holbrook and Schumm 

6 Lague and Davy 

7 Snyder and Whipple 

8 Wickert and Schildgen 

9 Isobase 

10 Differential 

11 Golts and Rosenthal 

12 Strahler 
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 منطقه مورد مطالعه
متر( بخشی از کمربند کوهستانی البرز شرقی است که در شمال فلات ایران  999-3830ارتفاعات دامغان )
روافتادة فهای متعدد نسبت به نواحی های کوهستانی این منطقه به واسطه فعالیت گسلقرارگرفته است. بخش

؛ آلن و 2010است )هالینگزورث و همکاران،مرکزی دچار برخاستگی شدهمانند حوضه کاسپین و ایران ،اطراف
هایی (. گسل 2002 ؛ جکسون و همکاران2018؛ جاویدفخر و احمدیان،2004ورنانت و همکاران، 2004همکاران،

های فعال این ناحیه هستند که در سراسر له گسلملا از جمعلی و دهچون آستانه، دامغان، شاهرود، تزره، چشمه
ی هاشناسی، ارتفاعات کوهستانی منطقه عمدتاً از سنگ(. به لحاظ ساختار سنگ1اند )شکلمنطقه گسترده شده

های پیشین ساز شامل دولومیت، سنگ آهک ضخیم لایه همراه با چرت و بازالت و آندزیت دورهمقاوم صخره
های نهافکگیری مخروطهای جنوبی، محل شکلاند. اما قسمتشدهاسه و دونین پوشیدهکرت مربوط به ژوراسیک،

اد، رسنگ، ژیپس و مارن دوران نئوژن و کواترنری است )علوی و صالحیپوشیده از رسوبات شیل، گنگلومرا، ماسه
مجاورت بخش خشک منطقه مورد مطالعه در جنوب ارتفاعات البرز و در  (.1380؛ وزیری و مجیدی فرد،  1354

(. و لذا به دلیل دوری از منابع رطوبتی، ناشی از وجود سد 1382)علیجانی،  استداخلی فلات ایران قرارگرفته
 باشد.خشک میکوهستانی البرز در شمال فلات ایران، دارای اقلیمی خشک و نیمه

 

 
 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه واقع در شمال پلایای دامغان. :1شکل
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 روش های تحقیق:و مواد 
اد تغییر شناسی منجر به ایجساختی و تضادهای زمینها نسبت به فرایندهای زمینحساسیت شبکه زهکشی آبراهه

، از اطلاعات مربوط به 2پایههای هم(. نقشه2011شود )شهزاد و گلوئن،می 1ایهای آبراههنظمی در ردهو بی
اط ها بیانگر ارتبشوند. در واقع این نقشهشان در محیط استخراج میها و اطلاعات ارتفاعیبندی مکانی آبراههرده

د که شونیم یدتول یهفرض ینها بر اساس انقشه ینا اندازها هستند.ها و توپوگرافی چشممیان الگوی آبراهه
با رده  یهاآبراهه یراز ،ها مؤثر هستندآبراهه یبندرده یبه شدت بر رو یشیفعال و فرسا ختیسازمین ایندهایفر

سن  ،شابهم یهارده یاداند و به احتمال زشده یلبرابر تشک یشناسینزم یرخدادها یرتأثتحت یاستراهلر یکسان
 یدر واقع نقشه ها (.2011شهزاد و گلوئن ؛، 1952 ؛ استراهلر،1945، ؛ هورتون1993)گلتز و روزنتال  دارند یکسانی

رتباط تنها در ا یرااست. زتر شدهیمملا یشان تا حدودیهستند که اطلاعات ارتفاع یارتفاع یهاهمان نقشه یه،پاهم
 یتوان گفت اطلاعات ارتفاعی.  م(2011؛ گروهمن و همکاران،2005)گروهمن، گرددیم یمترس یاآبراهه یهابا رده
 3هانهدر رابطه با پادگا یژهبه و هستند یکسانی یشفرا یزانم یدهد که دارایرا نشان م ینقاط یه،پاهم یهانقشه

  (.4،2002)لورینگتون و همکاران دارند یادیکاربرد ز ی،خطوط ساحل یا
 تغییراتهای ابتدایی نسبت به ای وجود دارد. ردههای متفاوت آبراههپایه برای ردههای همامکان تولید نقشه

 5اختسهای گسلی، نماینده نوزمینتر هستند و به واسطه جریان یافتن بر روی درز و شکافساختی حساسزمین
دسته  توانند آنمی ؛اندگرفتهتری شکلهای طولانیهای تکامل یافته که در دورهباشند. اما ردهدر مناطق فعال می

کواترنری و حتی  ساختی مربوط به دورهرخدادهای فرسایشی و زمینپایه را تولید کنند که های هماز نقشه
 تریافتهپایه تکاملهای همهای مورد استفاده در تهیه نقشهسازند. هر چه ردهرا در خود منعکس می 6پلیستوسن

وگرافی وپها را با تدهد. اگر اختلاف این نقشهتری را نمایش میساختی قدیمیباشد؛ رخدادهای فرسایشی و زمین
ساختی نواحی مختلف را به لحاظ فرایش و فرسایش تحلیل نماییم توانیم جایگاه زمینامروزی در نظر بگیریم، می

از جمله  2002و لورینگتون در سال  1984، راکوزکی در سال 1970اندرو در سال (.7،1984)راکوزکی و همکاران
ردند. با این بی تحلیل تغییرات ارتفاعی و فرسایشی مناطق بهرهپایه براهای هماولین افرادی بودند که از این نقشه

و لورینگتون  8ساخت و تغییرات مرتبط با آن بود؛ درصورتی که دیدگاه اندروتفاوت که دیدگاه راکوزکی عمدتاً زمین
انادا و تغییرات کهای طبیعی در نزدیکی قطب و سپر از ذوب یخچال رمبتنی بر تغییرات فرایشی و ارتفاعی زمین متأث

شه ارتفاعی یافته و نقپایه تکاملهای همها که از اختلاف ارتفاع نقشهایزوستاتیکی ناشی از آن بود. به این نقشه
 شود.گفته می 9آیند در اصطلاح نقشه تفریقیامروزی یک منطقه به دست می

 
                                                           

1 Stream Order 

2 Isobase  

3 Terrace 

4 Leverington et al 

5 Neotectonic 

6 Pleistocene 

7 Ra̧czkowski etal 

8 Andrew 

9 Differential Map 



  41(                        1401،  کیارستمی و همکاران.....     )فرسایشی بلندی های البرز -تبیین موقعیت زمین ساختی

 

 :1رابطه شماره
𝐃𝐅 = 𝐏𝐫𝐞𝐬𝐞𝐧𝐭 𝐝𝐚𝐲 𝐭𝐨𝐩𝐨𝐠𝐫𝐚𝐩𝐡𝐲 − 𝟒𝐭𝐡 𝐨𝐫𝐝𝐞𝐫 𝐢𝐬𝐨𝐛𝐚𝐬𝐞 𝐦𝐚𝐩                              

 
از  بیش ساختیزمینها نسبت به تغییرات ای، تأثیرپذیری این ردهآبراهه 3و  2 هایرده پایهعلت تهیه نقشه هم

یافته، کاملبالای آبراهة تبه واسطه قدرت فرسایشی تر باشد تر بود. زیرا هر چه رده تکامل یافتههای تکامل یافتهرده
در این بخش از  ما دیگر هدف همچنینناشی از حرکات گسل را در خود محو نماید.  اخیر هایقادر است فرایش

یافته ای تکاملهو تهیه نقشه تفریقی است که ردهو فرسایشی در منطقه  ساختیزمینشناسایی نواحی فعال  ،پژوهش
ا بدر رابطه  ها برای تهیه آن، مورد استفاده قرار خواهندگرفت.ت گذشته آبراههای به عنوان نمایندة تحولاآبراهه

بسیار جوان هستند و ممکن است چهره  هاکه این رده معتقد است 2005گروهمن در سال  ،ایهای یک آبراههرده
 انهتواند نشمییک جوان در سطح یک پرتگاه  ةمنطقه را مخدوش سازند. برای مثال وجود آبراهه رد ساختیزمین

های یک به عنوان خطا بنابراین در هنگام ساخت نقشه، رده (. 2از بین ببرد )شکل های وجود پرتگاه در نقشه را 
؛ اسلاما و 2011؛ گروهمن و همکاران،2005؛ گروهمن،2017 )امینه و القرادی استشدهگرفتهیا نویز نادیده 

 (.2015همکاران؛
رار ای فعال متعددی در آن قهای را در نظر بگیرید که گسلرابطه با این روش، منطقهدر جهت توضیح  بیشتر در 

ا هشود؛ نتیجة تنش وارده، ایجاد درزههای ناحیه میها منجر به وارد آوردن تنش به سنگحرکت این گسل دارند،
ها و از جمله همین درزههای رده اولیه عمدتاً در امتداد سطوح ضعف ساختی است. آبراهههای زمینو شکستگی

اگر  نیست و زیاد های اولیه،ها به واسطه دبی و قدرت کم ردهیابند. قدرت فرسایشی این آبراههها جریان میترک
. بنابراین گیردشناسی مقاوم نیز باشد؛ انجام عمل فرسایش با کندی بیشتری صورت میمنطقه به لحاظ سنگ

ساخت در ای، عمدتاً نماینده نوزمینآبراهه 3تا  1های های اولیه شامل ردههپایه برگرفته شده از ردهای همنقشه
رودهای ند. اشناسی مقاومها و حساسیت بیشتر به تغییرات گسلی و همچنین سنگقالب توسعه و گسترش درزه

ن از شرایط ناگوهای گواند و با گذشتن از لندفرمیافته مدت زمان بیشتری را صرف توسعه و تحول خود کردهتکامل
اخت سهای اولیه یک منطقه خود متأثر از زمیناند. ناهمواریشناسی آن لندفرم تأثیر پذیرفتهتوپوگرافیک و سنگ

وی پایه الگخطوط همها را در بستر خود حفظ نمایند. ها قادرند تمامی این ویژگیو فرایندهای درونی است. آبراهه
 ها بر تغییرات توپوگرافیک چشمسازد. این رخدادفعال در نواحی را آشکار میساختی رخدادهای فرسایشی و زمین

خواهد  ای در ارتفاعات مختلف تأثیرهای آبراههمستقیماً بر روی رده ،گذارند و این تغییر توپوگرافیاندازها تأثیر می
توانیم این رابطه را به صورت معکوس مورد بررسی قرار دهیم. در واقع از ما می(. 2017امینه و القرادی، )داشت 

یافته به وضعیت توپوگرافی گذشته ناحیه پی ببریم. زیرا در نهایت الگوهای طریق بررسی الگوی رودهای تکامل
شناسی ای سنگهاندازها و با توجه به ویژگیاند که با تغییر در توپوگرافی چشمساختی گذشته بودهیشی و زمینفرسا

 ند.ایافته را به شکل امروزی در آوردههای تکاملاند و آبراههای را تغییر و تحول بخشیدهمنطقه، این الگوهای آبراهه
های توپوگرافیک ناحیه در گذشته که خود نتیجه الگوهای ویژگیها در مورد بنابراین مطالعه و بررسی آبراهه

ه توانیم موقعیت مناطق مختلف را بها میباکمک این نقشه دهد.ساختی و فرسایشی است؛ به ما اطلاعات میزمین
 ندماینزیرا این فرآیندها رشد توپوگرافی یا تخریب آن را کنترل می .لحاظ بالاآمدگی یا فرونشست تشخیص دهیم
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ها ی را نیز که موجب ناهنجاری لندفرمساختتواند حتی رخدادهای زمیناین تغییرات می (.1،1996)کلر و پینتر
 (.2015د )اسلاما و همکاران،است را شناسایی نمایشده

 
در این تصویر به خوبی   .(2005تصویر شماتیک از تحول یک پرتگاه گسلی برگرفته شده از مقاله گروهمن ) :2شکل 

-های زمینتوانند منجر به خطا در نقشه برای تشخیص لندفرمها میهای یک آبراههاست که چگونه ردهنشان داده شده

ود که به شبندی میای شکل تقسیمهای یک، پرتگاه گسل به صورت وجوه ذوزنقهساختی شوند.  بعد از جریان یافتن رده

 گردد  تا جایی که مورفولوژی اصلیای دچار فرسایش میآید و به شکل پیشروندهی شکل در میمرور زمان به صورت مثلث

ه با تری در رابطای تصویر منعطفهای دوم و سوم آبراههپایه ساخته شده از ردهقابل شناسایی نیست. اما یک نقشه هم

 دهد.خورده به ما نشان مینواحی گسل

 
متر برگرفته شده از ماهوارة  5/12با قدرت تفکیک ( DEM)نقشة رقومی ارتفاع  در این پژوهش اطلاعات ارتفاعی

پالسار به عنوان منبع اطلاعات ارتفاعی و هیدرولوژیکی منطقه مورد استفاده قرار گرفت. این تصاویر با قدرت آلوس
 دهند. در این پژوهشهای ناحیه را میهای ژئومورفولوژیک از لندفرمتفکیک مناسبی که دارند؛ امکان تحلیل

                                                           

1 Keller & Pinter 
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ای منطقه ) رده یکم تا هشتم( و نقاط ارتفاعی هر رده در های آبراههاطلاعات ارتفاعی، اطلاعات مربوط به رده
ایی هبه منظور تبدیل نقاط تقاطعی برگرفته شده از مکانذخیره شد.  Shpاستخراج و در فرمت  ArcGISافزار نرم

ایه( پاند؛ به نقشه رستری حاوی ارزش )نقشه همارتفاعات یکسان را قطع کردهای، های یکسان آبراههکه در آن رده
روشی مناسب برای نشان دادن تغییرات تدریجی  splineاستفاده به عمل آمد. روش  splineیابی از روش درون

ده از اطلاعات پایه نیز برگرفته شهای همهای ارتفاعی کاربرد دارد. نقشهها است و عمدتاً در تهیه نقشهارزش
باشند؛ بنابراین مطابق نظر سایر پژوهشگران )گروهمن و ای مورد بررسی میهای آبراههارتفاعی رده

یابی در این پژوهش نیز از روش درون  (،3،2015؛ اسلاما و همکاران1993و هوفیرکا، 2؛ میتسوا 1،2011همکاران
spline آمد.پایه استفاده به عمل به منظور تهیه نقشه هم 

 

 های پژوهشیافته

 ایهای دوم و سوم آبراههپایه ردهنقشه هم
دهد بیشترین های اولیه منطقه مورد مطالعه واقع در شمال پلایای دامغان نشان میپایه ردهبررسی نقشه هم

انی کوهستخورد. این نواحی مبتنی بر ساختارهای های مربوط به نقشه، در غرب و شمال منطقه به چشم میارزش
تأثر های شمالی و غربی مپایه در این نواحی بیانگر این است که بخشهای نقشه همباشند. مقادیر بالای ارزشمی

های ابتدایی بیشتری را به خود اختصاص ، ردهی گسلیهاها و شکافساختی و توسعه درزهزمیننوهای از فعالیت
شناسی سنگ یابند. متداد این سطوج ضعف شکل گرفته و توسعه میهای ابتدایی در ازیرا اغلب این رده اند.داده

 2312-3830ها به میزان )بیشترین مقدار این ارزش است.های ابتدائی شدهمقاوم ناحیه نیز مانع از تکامل این رده
ییر و تغهای فشارشی ساخت فعال منطقه با جایگاهتمامی این ساختارها متأثر از زمین (.aبخش  3متر( است )شکل

 لایه و دولومیتهای آهک ضخیمشناسی، عمدتاً متشکل از سنگتحول پیدا کرده و به لحاظ ساختارهای سنگ
دهند. ارتفاعات کرکسی و ساز را تشکیل میهای صخرهنیمرخ ،دار هستند که در آب و هوای خشک منطقهچرت

در سیستم گسلی البرز  4متأثر از فعالیت ترافشارشی گسل آستانه به صورت یک خم گرفتاری (VR, KA)واروار 
و انبانکوه  (SHa)، شاهدار (SF) سفیدرشته (،SI)خانی اند. ارتفاعات سیاهشرقی در ناحیه دامغان سربرآورده

(AN) با ضخامت کم،  5روراندههای ای از ورقهبه صورت مجموعههای منطقه، متأثر از سازوکار راندگی گسل
ها در این ناحیه به سمت جنوب است. با جوان دهند. سوی حرکت راندگیای البرز را در خود جای میتوالی چینه
های هینترلندی را در شمال و دوپلکسی از  ای از دوپلکسهای رسوبی به سمت جنوب، ناحیه هندسهشدن توالی

ساخت فعال و این امر تأثیر زمین (.1385دهد )رحیمی،را در جنوب ناحیه نشان می 6بومیهای پیشحوضه
پایه رده دوم و سوم به عنوان دو عامل مهم کنترل کننده های همسنگشناسی مقاوم را در افزایش ارزش نقشه

 دهد. توپوگرافی ناحیه نشان می

                                                           

1 Grohmann etal 

2 Mitášová and Hofierka 

3 Slama et al 

4 Restraining Bend 

5 Nappe 

6 Foreland 
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ای هپایه و فواصل بسیار کم میان منحنیهای همشههای مربوط به نقدر واقع نواحی که مقادیر بالایی از ارزش
ال ساختی فعهای زمینبا ساختارهای مورفولوژیکی مرتبط با فعالیت ،(4)شکلدهندپایه را به خود اختصاص میهم

ها را به خود اختصاص پایه در نواحی که کمترین میزان ارزشدر ارتباط هستند. ساختارهای متضاد در نقشه هم
باشد. در های جنوبی ناحیه میو بخش آستانه 1های واگشودهشامل ساختارهای فروافتاده از جمله حوضه دهند؛می

باط متقابل ها ارتاین نواحی به شکل کاملاً مشهودی غلبة سازوکارهای فرسایشی قابل توجه است. این تغییر ارزش
ارها، دهد. در این ساختامروزی نواحی را نشان میشناسی نامقاوم و مورفولوژی ساختی، سنگمیان فرآیندهای زمین

های پایه ردههای همها تأثیر چندانی در مورفولوژی چنین اشکالی ندارند و لذا ارزش نقشههای ابتدایی آبراههرده
؛ تاند. از جمله این مناطق، حوضه واگشوده آستانه اسابتدایی در این نواحی کمترین مقادیر را به خود اختصاص داده

ت؛ به لحاظ اسلغز آستانه به صورت یک حوضه فرونشسته درآمدهاین حوضه متأثر از جایگاه تراکششی گسل چپ
شناسی پوشیده از رسوبات نامقاوم کواترنری است و رود به راحتی در میان رسوبات مسیر خود را حفرکرده و سنگ

های افکنهای از مخروطن کواترنری، مجموعهدر جنوب منطقه رسوبات جوا (. bقسمت  3شکل است )تکامل یافته
ریزند. این رودها نیز در میان ها در نهایت به پلایای دامغان میاند که رودهای سطح آنآبرفتی را ایجاد کرده

ای اولیه هساختی نیز ردهتأثیر رخدادهای زمینرسوبات سست و جوان کواترنری به راحتی توسعه پیدا کرده و تحت
ای هیابند؛ لذا در این نواحی ارزش نقشهها به راحتی مسیر خود را حفر کرده و تکامل میدر سطح آنایجاد شده 

ه ساخت فعال در یک ناحیه همیشبنابراین زمین پایه بسیار زیاد است.پایه کم بوده و فاصله میان خطوط همهم
گردد. یهای رسوبی مو تشکیل حوضه منجر به فرایش نشده و گاهی متأثر از سازوکار گسل، منجر به فرونشینی

نمونه آن حوضه واگشوده آستانه است که گسل آستانه در آن به گونه متفاوتی عمل کرده و منجر به فرونشینی 
أثیر شناسی نامقاوم، تاست. از طرفی همانند جنوب منطقه مورد مطالعه نیز در بسیاری موارد سنگکف حوضه شده

ای ههای ابتدایی و اختصاص ارزشگیری ردهساختی و شکلهای زمینو شکستگیفرایش در قالب گسترش درزها 
ه پایوط همطدهد که مقادیر بالای مربوط به خدر واقع این امر نشان می کند.پایه را خنثی میبالای خطوط هم

لاحاً به طها کم است که اصشناسی مقاومی دارند و پتانسیل فرسایشی آنمرتبط با ساختارهایی است که سنگ
دان های نه چنپایه با ساختارهایی از سنگشود و مقادیر کم مربوط به خطوط همگفته می 2ها ساختارهای ناهموارآن

البته در این موارد استثنائاتی نیز وجود دارد که غلبه  .( 4شکلمقاوم با قابلیت فرسایشی بالا مرتبط هستند )
ای از به نمونه 2015دهد. اسلاما و همکاران در سال شناسی نشان میساختی را بر عوامل سنگفرآیندهای زمین

ها به فرایش ساختارهای تبخیری کرتاسه در قالب نواحی فرایش یافته متأثر از اند. آنچنین تناقضاتی اشاره کرده
این منطقه  د.انساختارهای گسلی فعال به صورت مورفولوژی گنبدهای نمکی در ناحیه تارسبورک تونس اشاره کرده

ای زیادی هشناسی نامقاوم خود به شکل یک گنبد نمکی بالاآمده )کوه جبل الجین( و ارزشرغم ساختار سنگعلی
است. این امر نشان دهنده فرایش این لندفرم تبخیری های اولیه را به خود اختصاص دادهپایه ردههای هماز نقشه

وسعه که منجر به ت در آن است ساختیحاصل از بالاآمدگی زمینگسلی در نتیجة تنش های و افزایش درز و شکاف
 است.ها شدهها و شکستگیهای ابتدایی در امتداد این درزهرده

                                                           

1 Pull apart basin 

2 Rugged Structure 
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جود دارد. ارتفاعات جوبریون در جنوب شرقی ودر ناحیه مورد مطالعه ما در شمال پلایای دامغان نیز چنین حالتی 
وسن های کربناته ائدار قرمز و سبز همراه با میان لایهارن ژیپسمنطقه متشکل از کنگلومرای سفید نئوژن و م

های فروافتاده اطراف خود در میان رسوبات نئوژن و کواترنری به صورت یک است. این ساختار نسبت به بخش
 زاست. این امر ناشی اپایه را به خود اختصاص دادههای خطوط هممقادیر بالاتری از ارزش ،برجستگی کوهستانی

اند. سامانه گسلی دوکوهه با سازوکار فشارشی هایی است که آن را احاطه کردهساختی گسلفعالیت زمین
(. cبخش  3است )شکلای از گسل عطاری منجر به فرایش ارتفاعات جوبریون شده( به عنوان شاخه1380)امیدی،

ری در ای اولیة بیشتهای آبراههرده ساختی،های زمینها و شکستگیدر نتیجة فرایش صورت گرفته و توسعه درزه
های ایه ردههمپ سطح این لندفرم نسبت به نواحی فروافتادة اطراف آن شکل گرفته و منجر به افزایش ارزش نقشه

در طی مطالعه ناحیه کارپاتیانز  1984از این منظر راکوزکی و همکارانش در سال  است.ابتدایی در این بخش شده
ای ابتدایی هپایه ردههای همپایه به این نتیجه رسیدند که بیشترین مقادیر نقشههای هملهستان از طریق نقشه

 پایه مربوط به نواحی استهای هممربوط به نواحی است که ضخامت رسوبات کمی دارند و کمترین مقادیر نقشه
نیز به این موضوع اشاره  1960اند. علاوه بر این فیلوسو در سال که بیشترین ضخامت رسوبات را در خودجای داده

 پایه وجود دارد.کرده که در نواحی فروافتاده بیشترین فواصل میان خطوط هم
اده پایه مربوط به نواحی فروافتپایه و بیشترین فواصل میان خطوط همهای هماز این رهگذر کمترین ارزش نقشه

خارج از ارتفاعات کوهستانی است. جایی که همچون حوضه واگشوده آستانه و نواحی جنوبی منطقه مورد مطالعه 
ای خطوط هاند. در مقابل بیشترین مقدار ارزشبیشترین ضخامت رسوبات فرسایش یافته در آن تجمع پیدا کرده

رین تهای مقاومی است که نازکها مربوط به ارتفاعات کوهستانی متشکل از سنگپایه و بیشترین تمرکز آنهم
ساختی های زمینفته را دارا هستند. این امر مرتبط با افزایش شیب ناشی از فرایشضخامت رسوبات فرسایش یا

وند. از طرفی شایست که محل تجمع رسوبات فرسایش یافته میشیب و فروافتادهگیری نواحی کمدر مقابل شکل
جم گذاری حنهشته شد؛ منجر بهمورفولوژی فورلندی جنوب منطقه مورد مطالعه، همانطور که در بالا توضیح داده

 است. زیادی از رسوبات در این ناحیه شده
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: حوضه واگشوده آستانه به bای در منطقه مورد مطالعه: های دوم و سوم آبراههپایه رده: نقشه همa  :3شکل

یافته در میان رسوبات نئوژن :  ارتفاعات جوبریون در جنوب شرق منطقه؛ فرایشCعنوان یک ناحیه فروافتاده. 

 و کواترنری.
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 شناسی منطقه.پایه رده های ابتدایی بر روی نقشه سنگهمپوشانی خطوط هم :4شکل

 

 نقشه تفریقی

منفی  های مثبت نشان دهنده فرایش ونقشه تفریقی تهیه شده از منطقه مورد مطالعه بیانگر طیف وسیعی از ارزش
ساخت و های مرتبط با زمینتوان به ویژگیها میدهنده فرونشینی است. از طریق بررسی این ارزشنشان

متر مربوط به  800تا  1191ها بیشترین مقادیر ارزش های گوناگون در منطقه پی برد.ژئومورفولوژی لندفرم
ساختارهای کوهستانی مرتفع البرز شرقی در شمال و غرب منطقه است. ساختار البرز شرقی در این ناحیه متشکل 

باشد که با سازوکار فشارشی خود، ساختارهای کوهستانی منطقه را ی رانده و امتدادلغز میهاای از گسلاز مجموعه
هندة دکواترنری تشکیل –ها مربوط به جنوب ناحیه از مجموعه رسوبات نئوژن ترین مقدار ارزش. کماندایجاد کرده

 منفی ناشی از فرونشست را نشان های منطقه تا سطح پلایای دامغان است که در اکثر مواقع مقادیرافکنهمخروط
است در غرب منطقه ( SHa). بیشترین میزان فرایش به دست آمده مربوط به ارتفاعات شاهدار (6)شکل دهدمی

ای از منطقه به این اندازه است و هیچ نقطه متر را به خود اختصاص داده 1100متر تا  1191پایه که منحنی هم
ارتفاعات شاهدار در واقع یک ورقة راندگی مربوط به طبقات رسوبی ژوراسیک تا پالئوسن است. بالاآمدگی نداشته

شود شرق در پیشانی آن دیده میهایی از نوع پیشروی گسل با تمایل به سمت جنوبباشد که چینمی
رشته کوه و سفید انجیرلو، گردگوه، خانیگرفتاری ارتفاعات کرکسی و واروار، راندگی بادله، سیاهخم (.1385)رحیمی،
ساختی در دهند. این اشکال از جمله ساختارهای فعال زمینمتر را نشان می 500تا  1000هایی به میزان نیز ارزش

رغم ساختار در شرق منطقه یکی دیگر از نقاطی است که علی (TE-S)ناودیس تپال باشند. طی کواترنری می
افته در یمطابق با اطلاعات نقشه تفریقی یک محور فرایش ،استکرده اصلی خود که یک چاله ناودیسی را ایجاد

متر را نشان  660تا  1015های بالایی به اندازه آید. این محور فرایش یافته ارزشطی کواترنری به حساب می
 دهد که بیانگر وجود یک ساختار برجسته است. می
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، در مطالعات خود بر روی  (1380)و وزیری و مجیدی فرد ( 1381 )مارشاک و میترا  ، ( 1391)رادفر و رحیمی 
ناودیس تپال آن را یک ناودیس با تقارن نسبی دانسته که هسته آن از سازندهای لار و دلیچای متشکل از 

اند تهدار سازند شمشک قرار گرفدار تشکیل شده که بر روی شیل زغالسنگ کلسیملایه و ماسهآهک ضخیمسنگ
وردگی خاند. عملکرد گسل شمال شاهرود منجر به بالاآمدگی و چینبقات سخت و سست را ایجاد کردهو تناوبی از ط

نتایج  (5است )شکلاست و آن را به صورت یک ناودیس برآمده ظاهر کردههای سنگی مقاوم این ناودیس شدهلایه
ی که این ساختار ناودیسی در ط دهدحاصل از نقشه تفریقی و مقایسه آن با مطالعات سایر پژوهشگران نشان می

ارتفاعات  .(7است )شکلهای ناحیه، فرایش و بالاآمدگی تدریجی را متحمل شدهکواترنری متأثر از فعالیت گسل
های دوران نئوژن و ائوسن در میان رسوبات جوان جوبریون در شرق منطقه که به صورت یک برجستگی از سنگ

متر  68تا  193ها به میزان دهد. مقادیر مثبت ارزشفرایشی را نشان می کواترنری سربرآورده است نیز یک محور
بیانگر فعالیت این ساختار کوهستانی در طی کواترنری به شکل مثبت است که تأثیر حرکات فرایشی مربوط به 

 قیکاهش ارزش نقشه تفریدهد.های اخیر نشان میهای فعال گسل عطاری همانند گسل دوکوهه را در دورهشاخه
های مورفولوژیک منطقه است. حوضه واگشوده آستانه در ساختی بر لندفرمهای زمیندهنده تأثیر فرونشستنشان

دهد. این حوضه در واقع فراگام رهایی حاصل از متر را نشان می  -1تا  -4غرب منطقه، مقدار فرونشست بین 
هی به یک دتأثیر فعالیت گسل آستانه در شکلدهنده حرکات واگرای سامانه گسلی آستانه است. این امر نشان

در جنوب منطقه تا پلایای دامغان شاهد وجود یک محور فرونشسته  .(5)شکل ساختار فروافتاده در منطقه است
دهد. در رابطه با فرونشینی این بخش را به خود اختصاص می ی منفیهادیگر هستیم که طیف وسیعی از ارزش

 ساخت جنوب ارتفاعات البرز در ناحیه مورد مطالعه است. اینت. اولین نکته مسئله زمینباید به چندنکته توجه داش
بومی )فورلندی( را داراست  که به است؛ هندسه یک حوضه پیشمنطقه همانطور که قبلاً نیز به آن اشاره شده

بق مطالعات است. طیجاد کردهاست و یک منطقه با پتانسیل بالای رسوبگذاری را اموازات ارتفاعات البرز کشیده شده
 استمتر از رسوبات نئوژن و کواترنری، تجمع پیدا کرده 600تا  500بر روی چاله دامغان در حدود   1970کرینسلی 

ه نقش است. از طرفی باید بکه فشار حاصل از وزن این طبقات رسوبی در فرونشینی کف حوضه بسیار مؤثر بوده
یای دامغان به عنوان یک محور فرونشسته نیز اشاره داشت. مطابق با مطالعات دهی به پلاهای فعال در شکلگسل

، حرکات قائم  (1387)تابش و میرزائی (1382) حسنی  (،1367)احمدی  (،1970)انجام شده توسط کرینسلی 
فه ری کگیهای دامغان و عطاری با سازوکار فشارشی نقش مهمی در فرونشینی مضاعف کویر دامغان و شکلگسل

باشد؛ اما تأثیر نمک در آن داشته است. گسل ترود در جنوب منطقه که خارج از محدوده مطالعاتی پژوهش می
گیری چاله دامغان دارد؛ باعث جدایش کویر دامغان از کویربزرگ شده و در واقع منطقه ترود بسیار زیادی در شکل

 یک هورست در برابر ساختار گرابنی کویر دامغان است.
مطالعات میدانی به عمل آمده از منطقة مورد مطالعه بیانگر صحت نتایج به دست آمده از نقشة تفریقی منطقه 

 های فعال و حجم زیادی از رسوباتبومی، عملکرد گسلبه واسطة داشتن هندسة پیش جنوبی ناحیهاست. قسمت 
نطقه به مشمالی   ارتفاعات ت. در مقابل، را به وجود آورده اس است؛ یک منطقة فرونشستهنشین شدهکه در آن ته

اند؛ این امر در طول زمان سبب حفظ اختلاف ارتفاع ساختی دچار برخاستگی تدریجی شدههای زمینواسطة فعالیت
 .  (8)شکلبین سرچشمه و مصب و در نتیجه افزایش قدرت فرسایشی رودها شده است
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رسوب بیشتری تولید شده و از محیط خارج می شود که در  ،با افزایش قدرت فرسایشی رودها در نواحی کوهستانی
ازی که سآیند. در واقع رودش یا برهنهتر شده و طی فرایندهای ایزوستازی به تدریج بالا میها سبکنتیجة آن کوه

باشد به دلیل ایزوستازی سازوکاری برای بالاآمدگی نیز هست)کلر و انداز میفرایندی برای فرسایش یک چشم
ر منطقة باشد.  دمی شرایطیها از نتایج چنین افکنهای و توالی مخروطهای رودخانهگیری پادگانه(. شکل1996پینتر،

ز و ساختی البرحفظ اختلاف ارتفاع بین سرچشمه رودها و مصب در نتیجه برخاستگی زمین مورد مطالعه نیز
ر های طولانی تودها و حمل رسوبات تا مسافتفرونشینی کف چاله دامغان  منجر به افزایش قدرت فرسایشی ر

های آبرفتی تا مسیرهای دورتر و بر روی سطح لبة شمالی پلایا و به شده است که نتیجة آن گسترش مخروط
 ای به ضخامت تقریبیدهد که لایههای میدانی به عمل آمده در این ناحیه نشان میشکل متوالی است. بررسی

قرار  های آبرفتیبرفتی بر سطح رسوبات پلایای دامغان در نتیجة گسترش مخروطمتر از رسوبات آسانتی 50
  .(9)شکلاستگرفته

 
 نقشه تفریقی منطقه مورد مطالعه. :5شکل
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 برخاستگی کوه های البرز )شمال منطقه( در برابر فروافتادگی چالۀ جنوبی.   :6شکل 

 

 
 (.1391نمایی از ناودیس تپال)رادفر و رحیمی،  :7شکل
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 فروافتادگی پلایای دامغان در برابر برخاستگی ارتفاعات البرز در شمال منطقه. :8شکل 

 

 
های آبرفتی جنوبی منطقه بر روی حاشیه شمالی پلایای دامغان  ناشی از قرارگیری رسوبات مخروط :9شکل

 ساختی.فرآیندهای زمین
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 نتیجه گیری
ر شناسی بساخت فعال و سنگعامل زمین دودهد که میمورد مطالعه نشانشده بر روی منطقه های انجامبررسی

ایه پهای همهای منطقه تأثیر بسیار زیادی دارند. نتایج حاصل از نقشهروی ساختارهای مورفولوژیک و لندفرم
ربی و های غدر قسمت دهنده و تأیید کننده این مسئله است.نقشه تفریقی، نشان و ایهای دوم و سوم آبراههرده

رفتاری های گها، خمهای فعال البرز شرقی در قالب راندگیشمالی منطقه که ساختارهای کوهستانی متأثر از گسل
مر یکی رسد. دلیل این اپایه به بیشترین میزان خود میهای هماند؛ ارزش نقشهگرفتهو ساختارهای برجسته شکل

های گسلی در سطح این عوارض است و دیگری ها و شکافزهساخت فعال در فرایش و توسعه درتأثیر نوزمین
ان شهای ابتدایی به مراحل تکامل نهاییها است که مانع از رسیدن ردهشناسی مقاوم در این لندفرموجود سنگ

 شود.می
 در نقشه تفریقی تهیه شده از منطقه مورد مطالعه نیز ساختارهای مرتفع کوهستانی در شمال، غرب و حتی شرق 

ر اند؛ بیشترین میزان بالاآمدگی را دشناسی مقاومی داشتهاند و سنگساخت فعال بودهمنطقه که متأثر از زمین
 دهند.های تکامل یافته با توپوگرافی امروزی نشان میپایه ردههم مقایسة صورت گرفته میان نقشة

نگر های ناحیه نشاساختی گسلهای زمینهای مورد استفاده در این پژوهش به منظور بررسی میزان فعالیتروش
ها با سازوکارهای متفاوت رانده و امتدادلغز که در برخی نواحی ها در طی کواترنری است. این گسلفعال بودن آن
ر یافته یا فروافتاده را دهای فرایشای از لندفرماند؛ مجموعههای تراکششی و ترافشارشی نیز بودهدارای جایگاه

ای هها نشانگر عدم تطابق ساختاری البرز متأثر از فعالیت گسلاند. برخی از این لندفرمن به وجود آوردهناحیه دامغا
-روافتادهرغم ساختار ناودیسی و فتپال علیناودیس باشند. برای مثال شناسی میناحیه در ارتباط با عامل مهم سنگ

های شههای مرتبط با نق، مقادیر بالایی از شاخصیافتههای فرایشباشد به صورت برجستگیای که باید داشته
ها از رمشناسی مقاوم این لندفهای ناحیه در کنار سنگفعالیت گسلدهد. میتفریقی را به خود اختصاص  و پایههم

ها است. یا برآمدگی ارتفاعات جوبریون در میان مجموعه رسوبات سست و جوان جمله علل اصلی فرایش آن
یت تأثیر فعالدهد که تحتنئوژن در جنوب ناحیه، نوع دیگری از عدم تطابق ساختاری را نشان میکواترنری و 

ای هها از شمال به جنوب در نقشهارزش ی میان مقادیر متفاوتیارتباط فضا است.های منطقه به وجود آمدهگسل
. در واقع تر استارتفاعر نواحی کمبیانگر ایجاد یک حالت تعادلی میان رشد توپوگرافی و نابودی آن دتهیه شده 

ه دامغان در طی کواترنری منجر ب ةهای ژئومورفیک ناحیگر در میان لندفرمساز و فرسایشتقابل نیروهای مرتفع
ای داخلی هها در برابر فرونشینی چالهاست. برخاستن تدریجی کوهانداز ناحیه شدهایجاد یک حالت تعادلی در چشم

ها میگردد که این امر منجر به ایجاد حالت ف ارتفاع از سرچشمه کوهستان تا خروجی حوضهمنجر به حفظ اختلا
آن  ةتیجن ساختی و ایزوستاتیکیزمینهای تعادلی در منطقه شده که تداوم فرآیندهای فرسایشی در برابر فرایش

برای  تواند یک روش مناسبمی پایههای همکنیم که تهیه نقشهما با توجه به مطالعات انجام شده تأیید می است.
هنجاری های تفریقی نشان داد؛ نامطالعه و بررسی ساختارهای مورفولوژیکی باشد. همچنین مطالعات مربوط به نقشه

ه صورت توانند بهای فعال کواترنری هستند؛ میای و فرایندهای فرایشی که مرتبط با لندفرمهای آبراههدر شبکه
های وشپایه و تفریقی از  جمله رهای همگیری از نقشهقی مورد بررسی قرار گیرند. بهرههای تفریکمیّ توسط نقشه

ساخت پلیو کواترنری در یک ناحیه است و این پژوهش کارهای پژوهشگران قبلی را مناسب برای بررسی زمین
 نماید.برمبنای اطلاعات و مستندات موجود در رابطه با ناحیه مورد مطالعه تأیید می
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