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 چکيده
ته ستوسن و نهشيوپليپل يوارآذرآ يواحدها يور متنوع بر يها مانساختبا   اهر شرق  يتشفشانآ يها سنگ  

با بافت  ، تيتراک و  يتیندزبازالت، بازالت آ يتراک -ت بازالتيها با ماه ن سنگیاند. اقرار گرفتهجوان  يبرفتآ يها

 ياهداده يدر منطقه رخنمون دارند.  بررسدار حفره يريپورفو ک يتيکروليالو مي، هيريک پورفيتيکروليم

پس از  يتشفشانآقوس   ين ساختيزمط يک محیدر که  باشد يم هانمونه یيايت قليدال بر ماه یيايميشژئو

 يهسبک و ت ياز عناصر نادر خاک يشدگ يدال بر غن يعناصر نادر خاک يپراکندگ ياند. الگول شدهيبرخورد تشک

 ينومالآو   Nb,P,Ti, ZrوNb  يمنف ينومالآ يها داراهنن نمویباشد. ا ين ميسنگ ياز عناصر نادر خاک يشدگ

ا در ه ن سنگی، ايکيت تکتونين موقعييدر نمودار تع باشد.  يم  LILEو Cs, Rb, Pb, Ba, U ،La ،Thمثبت

با خاستگاه گوشته  ياز عناصر نادر خاک يشدگيو ته يشدگيغن ين الگویا رند.يگيقرار م OIBتره سگ

در  ،هاي اتشفشاني شرق اهر دهد که سنگهاي ژئوشيميایي نشان مي. تلفيق دادهتطابق دارد ياستنوسفر

 لغزتدادام يها و گسلهايگتدر ارتباط با شکس يه فعال قاره ايپس از برخورد در حاش يها کمان يکششت يموقع
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 Shabanian et al., 2018))  ساختاري ایران واحدهاي شناسي زمين نقشه :1شکل 
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)

 نقشه زمين شناسي رخنمون بازالتهاي کواترنري مورد مطالعه :2کلش

–(Nabavi, 

1976)
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نوب جدر  يآبرفت يهانهشته يور بر يبازالت يدر منطقه مورد مطالعه، الف:گدازه ها يآتشفشان ي: سنگها3شکل

 ن شهريمشک 100000/1ورقه  در يسمانیر يهارخنمون گدازهبر، ب: يکل100000/1ورقه شرق 

 قيوش تحقر

 

ICP-MS , OES

GCD-KIT
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3a-d 

dc
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 يهاتيکرولياز م يانهيروکسن در زمين و پیويال يرهايپورف: aمورد مطالعه،  يهانمونه يکروسکوپير میتصاو: 4شکل 

: c، يتيکروليالوميوکلاز و بافت هیپلاژ يتهايکروليمفنوکریست پيروکسن در زمينه :  b، يتيکروليبافت موکلاز و یپلاژ

ز یاز ر يانهين در زمیديوکلاز و سانیپلاژ يستهایفنوکر: d، زینه دانه ريوکلاز در زمیروکسن و پلاژيدرشت پ يرهايپورف

 .نیديوکلاز و سانیپلاژ يبلورها

 

 2SiO

2SiO) 09(Harker, 19O2NaO2K3O2Al
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 اهر شرق  منطقه يتشفشانآ يهانمونه يميز شيلآنا جی. نتا1جدول 

Sample 32 36 37 39 41 42 194 116 117 33 

SiO2(Wt %) 56 59.65 57.71 45.35 54.03 64.3 62.73 62.26 55.76 57.22 

TiO2 1.35 1.38 1.28 2.07 1.25 1.58 1.85 1.58 1.67 0.98 

Al2O3 16.25 17.57 15.28 13.90 18.13 14.62 17.95 13.60 15.17 16.81 

Fe2O3 3.09 2.32 2.78 3.51 2.29 2.05 2.50 2.92 4.16 2.55 

MnO 0.08 0.07 0.09 0.14 0.13 0.06 0.07 0.07 0.19 0.08 

MgO 3.02 2.07 2.65 6.28 1.49 1.99 2.27 1.40 2.29 3.23 

CaO 7.18 6.92 6.49 10.25 8.80 3.19 6.90 4.56 5.26 7.89 

Na2O 4.77 5.22 4.72 3.44 4.81 3.90 5.30 7.13 6.82 5.20 

K2O 2.72 1.77 2.95 1.03 4.14 3.70 1.73 4.11 0.23 1.82 

P2O5 0.73 0.44 0.77 0.70 0.59 0.64 0.48 0.75 0.44 0.66 

Ba (ppm) 752 558 718 1790 1410 1410 1600 1408 1308 1651 

Rb 50.4 27.6 61.8 28.6 116 70.6 21.6 112 82 24.4 

Sr 1330 1010 1440 1610 982 846 1020 991 1120 1320 

Zr 201 183 140 238 412 150 182 144 350 162 

Nb 26 17.5 26 10.5 36 10.5 16 10.2 17 16.5 

Ni 44 19 30 105 12 20 19 19 2 40 

Co 20.6 14.4 18.2 39.4 11.3 11.4 15.5 14 24 18.2 

Zn 83 82 88 126 82 49 82 78 106 82 

Cr <50 <50 <50 50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 

La 54.5 42.6 61.1 72.5 71.7 32.4 41.6 38 18.5 49.3 

Ce 104 71.8 78.8 98 79.1 54.8 69.2 61.9 63.1 88.1 

Pr 11.7 8.15 13.2 18.4 15.2 6.35 8.2 9.1 6.4 9.95 

Nd 40.5 27.4 46.8 65.7 54.4 21 27.2 35.8 26.2 33.4 

Sm 6.76 4.38 7.26 10.8 9.6 3.42 4.22 8.24 6.46 5.38 

Eu 1.96 1.36 2.1 3.14 2.6 0.98 1.26 2.06 1.98 1.62 

Gd 4.45 2.95 4.35 6.75 6.55 2.55 2.85 7.3 6.7 3.45 

Tb 0.56 0.36 0.52 0.8 0.84 0.36 0.38 0.44 1.12 0.38 

Dy 3.1 2.08 2.88 4.36 5.1 1.96 1.94 5.1 6.86 2.26 

Ho 0.52 0.36 0.44 0.7 0.86 0.38 0.36 0.96 1.42 0.36 

Er 1.25 0.85 1.1 1.6 2.3 1.15 0.85 1.7 2 0.85 

Tm 0.15 0.1 0.15 0.2 0.35 0.15 0.1 0.35 0.55 0.1 

Yb 1.1 0.75 0.9 1.2 2.05 1.1 0.8 2.9 3.8 0.7 

Lu 0.14 0.1 0.14 0.18 0.32 0.16 0.1 0.24 0.22 0.1 
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Y 14.3 10.7 15.9 21.4 25.5 10.2 9.2 9.8 9.7 12.1 

Cs 1.2 0.5 1.6 9.9 0.9 2.1 0.2 0.2 0.5 0.2 

Hf 4.4 3.6 3 3.8 8.4 1.7 3.8 3.2 3.3 3.1 

Sc 11.5 11 10 19.5 12 10 11 9.5 11.5 10 

LOI 0.68 0.72 0.24 2.63 2.48 4 0.81 3.39 3.33 0.1 

Be 1.8 0.7 1.5 1.8 1.5 0.9 2 1.1 1.5 0.7 

Sn 1 <1 1 <1 1 <1 <1 1 1 <1 

Th 14.2 9.2 15.8 14.6 31.2 13.6 7.9 10.2 10.5 6.9 

U 3.6 1.8 4.1 2.5 6.5 3.8 1.7 1.3 1.7 1.4 

V 155 115 130 240 160 65 110 250 170 130 

W 1 <0.5 1 <0.5 1 1 <0.5 0.5 <0.5 <0.5 

pb 11 9 13 11 16 17 10 14 13 10 

Mo 2 1.5 2 <0.5 1.5 <0.5 1.5 1 1 1 

Cu 50 48 68 84 54 38 74 64 58 36 

As <1 <1 2 3 4 15 <1 2 4 6 

Sb <0.2 <0.2 0.2 <0.2 0.2 1.8 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 

Ag <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.3 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 

La/Yb 49.55 56.80 67.89 60.42 34.98 29.45 52.00 13.10 4.87 70.43 

Sr/y 93.01 94.39 90.57 75.23 38.51 82.94 110.87 101.12 115.46 109.09 

Na20/K2O 1.75 2.95 1.60 3.34 1.16 1.05 3.05 1.74 29.80 2.86 
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 .2SiO 0)7(Harker 19مورد مطالعه در مقابل  يهانمونه  ياصل يدهايم اکسي: ترس5شکل
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TAS

(Cox et al, 1979)aAFM(Irvin 

& Baragar, 1971)bNb/Y Zr/Ti 

(Pearce, 1996)c

: a :, 1979).Cox et alO (2KSiO2 vs. Na2O+  ،bمورد مطالعه در نمودار  يتشفشانآ يهام نمونهيترس :6شکل

ها نمونه   Nb/Y  Vs. Zr/Tiر نمودارد: AFM   (Irvin & Baragar, 1971) ، cت کالکوآلکالن در نموداريگسترده ماه

 . (Pearce, 1996) دهندينشان م را ندزیتآت، آندزیت بازالتي و تراکي یلکالي بازالت، آندزآ از يبيف ترکيط
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(Boynton, 1984)7a

Cs, Th, pb Ba, Nb, Eu, La

McDonough, 1989)  &Sun ( 7b

الگوي عناصر نادر خاکي در سنگهاي آتشفشاني مورد مطالعه بر پایه مقادیر کندریت : a( 7شکل

(Boynton, 1984) ،b : نمودار عنکبوتي بهنجار شده با گوشته اوليه(Sun & McDonough, 1989). 

 بحثیافته ها و 

(Kocyigit et al., 2001)

Pull-Part(Shabanian et al., 

2012; Avagayan et al., 2010)
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MgO< 7wt%

MgOCaO2SiO)

3O2Al2SiO

5O2P

 YRbPearce et al., 1990

 (Pearce et al., 

1990) 
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 )دارد تطابق آبدار هورنبلند يروکسن و کانينوپيکلآب بدون  يهايق کانیها با تفرنمونه Rbدر مقابل  Y : در نمودار8شکل 

pearce et al., 1990). 

Lu/YbNb/LaLu/Yb vs. Pb/Nb

 (Rudnick and Gao, 2003)a , b

(Zor, 2008)
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گيرند در بخش فوقاني پوسته قرار ميها نمونه a :Lu/Yb vs. Nb/La - b :Lu/Yb vs. Pb/Nb: در نمودارهاي 9شکل 

(Rudnick and Gao, 2003). 

(Allmendinger et al., 1997; Best et al., 2009) 

Sc<25ppm

(Furman & Graham, 1999)LREE 

HREE

(Menzies & Wass, 1983) LREE

Cs, Rb, Pb, 

Ba, LILE HFSE(Nb, Zr)

(Wilson, 1989)Nb,P,Ti, ZrPb 

(Wilson, 1989; Hofman, 1997)ULa ThBa

NbTa

(Hofman, 1997)Nb

Hofman, 1997
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Ti Nb

(Pearce, 1983; Wilson, 1989)

(Wilson, 1989)

a(Mesched, 1986)(Pearce et al., 1977) 

bLREE/HREEEu

 (Yan & Zhao, 2008)

La/Sm(Lightfoot & Keays, 2005)

OIBE-MORB

dLREE

(Muller et al., 1992) شکل(c 10 )

eGroves, 1997) (Muller &
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 دهديرا نشان م يادرون صفحه يگستره بازالتها a :2Nb-Zr/4-Yمورد مطالعه در نمودار، يهام نمونهي: ترس 10شکل 

(Mesched, 1986) ،b:  3در نمودارO2Al-MgO-FeO گيرنددر محدوده کوهزایي قرار مي(Pearce et al., 1977)  ،c :

 Nb/Ybدر مقابل  Zr/Ybنمودار  :d، (Muller et al., 1992) گيرنديقرار م يادر گستره درون صفحه Y vs. Zrدر نمودار 

6)0(Green, 20 ها محدوده نمونهMORB-E  تاOIB دهنديرا نشان م ،e: 5اگرامیدر دO2Ce/P-Nb*50-3*Zr  

 .(Muller and Groves, 1997)دهنديپس از برخورد را نشان م ياقاره کمانت يموقع
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HREE LREE

(Frey et al., 1991; McKenzie & O Nions, 1995)HFSE

(Abdel- Fattah & Nasser, 2004)Zr/Hf

ppm (Salter et al., 2002)Barker 

 

TiNbTa

(Saunders et al., 1991)OIB

 IAB

LREE

HREEla/Nb

Fitton et al , 1988
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با اي گارنت لرزوليتي و اسپينل لرزوليتي هاي مورد مطالعه، خاستگاه گوشتهنمونه   Yb Vs. La/Yb: در نمودار 11شکل 

 .(Barker et al, 1997)دهند بخشي را نشان مي درصد ذوب 5تا  2نرخ 

-

(Pearce et al., 1990; Innocenti et al., 1982) 
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–

(Keskin, 2003)

 

 (Aydin et al., 

2008; Ying et al., 2007) 

)

 ( Omrani et al., 

.  ( Omrani et al., 

 (Hafkenscheid et al., 2006) 

(Priestley & Maggi, 2005)

 (Hafkenscheid et al., 2006) 

.
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 يريجه گينت

–

OIB
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. 

. 1387 

70 153-140
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