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 چکیده 

ساختاری زمین ساختی    تنوع  به سبب    ، کرمان  شمالی  حوزه زغالی    بررسی استرین و کوتاه شدگی در پژوهش    هدف این

به صورت چین  های  ناشی از فشارش و کشش در ایران مرکزی    تحت تاثیر تنش  گسترهدگرریختی اصلی    . می باشد

سبب  طی کواترنری  که  است  گستره  در این    گسل کوهبنان از مهمترین ساختار .است  شکل گرفتهخوردگی و گسلش  

با واکاوی چین خوردگی ها و بررسی کوتاه  .  در حوزه زغالی شمال کرمان شده استتغییرات زمین ساختی متعددی  

  ه یناح  یاصل  امتدادها نسبت به    بوده و محور آن  یپلکان   شی آرا  یداراکه    یبرش  هیناح  یهان یچ حاصل از  شدگی های  

  جه ینت  هایخوردگن ی درصد چ  چهل  . اشاره کردگسل کوهبنان  گرد  از حرکت راست   یناش  یتنش فشار  هبمی توان    یبرش

فشردگی   دهنده صورت گرفته نشانبا توجه به بررسی های آلپ است.  یساخت نیزم  یدادهایدر طول رو یتنش فشار

توالی کامل تقدم و    باتوجه به  می باشد. چین های جدید در دو انتها  و شکل گیری  مرکز  چین های گستره از طرفین به  

توان  می ها،  با احتیاط  های منطقه توسط گسل های اکثر چین شدن یالپذیر و شکنا به دلیل قطع تاخر ساختارهای خمش 

اند و قبل از  ای داشته نقش عمده   شمال کرمان  گیری حوضه زغالیگفت به غیر از دو گسل کوهبنان و طرز، که در شکل

  . اندوجود آمده ها به گیری چین های منطقه بعد از شکل اند،  بقیه گسل ها وجود داشته خوردگی چین 
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 مقدمه ـ 1

زمین ساخت امروزی ایران زمین متاثر از  .  مرکزی قرار گرفته استگستره مورد مطالعه در شمال استان کرمان در ایران  

های ترکیبی از بلوك  مرکزی  مرکز و خاور ایران  (2001و    1999  ،) بربریانباشدعربی می  -حرکات همگرائی صفحات اورسیا

نایبند  ساختی است که توسط گسلزمین مانند:  بنیادی  از یکدیگر تفکیک می شوند.  وهای  تغییرات ضخامت    کوهبنان 

ساخت قائم می تواند دلیلی برای عملکرد زمین(  رخساره های رسوبی یکسان )برای مثال سازند  آهکی بادامو و سری دزو

بلوك )شفیعیبرای  باشد  مرکزی  ایران  متعدد  بلوك1378، خردمند  1377بافتی  های  این  توس(.  فانروزوئیک  از  که  ط  ها 

از ترشیاری میانی   ( 1983،  ، تیرول1981 ،)بربریان و کینگه بودندردیدیکدیگر  تفکیک گ های اقیانوسی کوچکی ازحوضه

های برخوردی تا میوسن میانی شروع به دگر شکلی ولی بسیاری از پهنه (. 1996) مک کال،  اندشدن کردهشروع به بسته 

دهنده دگرشکلی    میلیون سال در فلات ایران نشان   12تر از    رسوبات دریائی جوانخوردگی  .چین(،  1980وی،  )دو اندنکرده 

میلیون سال    5باشند. این شواهد مقدار کمی از دگرشکلی گسترده فلات ایران را قبل از  می به بعد  میوسن    ازاین ناحیه  

   .(2003)آلن و همکاران دنگذشته نشان می ده

باشند که  فعال می  هایگسل ترین  نایبند از مهم   و  داوران  ، لکرکوه،راور  گسلی کوهبنان،های  مورد مطالعه، سامانه گستره    در

)  شفیعی گسل کوهبنان  ساختیزمینبا توجه به شواهد ساختاری و ریخت   اند.شان را به وجود آوردهحدفاصل  فرورفتگی

که از دو قسمت اصلی شمالی و   کوهبنان  لغزموربتوان چنین استنباط نمود که گسل  می.  (2005و بربریان،  1385بافتی  

یک الگوی   هاآن   گرد تشکیل شده که آرایش پله به راست یک سری قطعات با حرکت راستالغز راست  جنوبی متشکل از

که اثر گسل کوهبنان  ، محلی  (. با حرکت به سمت انتهای جنوبی گسل کوهبنان1دهد )شکل نمایش میشکل را نردبانی 

شدگی در طول کوتاه  د ونگردمی  قطع  یهای معکوس وسیله گسله  کرمان ب  -های زرندشود، رشته کوهتدریجی ناپدید می

ها در رسوبات  که این چینطوری، بهپذیردمحوری خمیده صورت می  سطحبا    یهایچین وها صورت راندگیه  ها باین گسل 

راست از به یک آرایش پله  نایبندوهبنان و گسل  در ناحیه میان قطعه جنوبی گسل کشوند.  جوان و کواترنر نیز دیده می

فعال   روندرانده  چندین گسل  با  با گسل کوهبنان  متقاطع  )مانند   باختریجنوب    -خاوریتا شمال    باختری  -خاوری  و 

که منشعب از گسل کوهبنان و ناشی متقاطع    راندههای  ، پاسیب، دهو( وجود دارد. این گسل دهزنانداربیدخون ، داهوئیه،  

دگرشکلی طورکلی  بهاند  نمودهایجاد  را  بالا    -با بزرگای متوسط  هاییزلزله  ،ها استیافتن جنبش این گسل برروی آنانتقالاز  

  راندههای  شدگی در طول گسل صورت کوتاههب  نایبند  و  داوران  های کوهبنان، لکرکوه،گسل  و بین  حاصل شده در طول

چین خوردگی های گستره در اثر   (.1397) شفیعی بافتی شودمیو مستهلک  جذب  های جوانو چین متقاطع شمال کرمان

تکامل این ساختار به همراه ساختارهای   کرتاسه اتفاق افتاده است. -کوهزائی سیمرین انتهایی و در مرز زمانی ژوراسیک  

شدت تاثیرگذاری آن به دلایل  خوردگی لارامید و فازهای بعدی )آرتی نین و والانین( بوده است که  فرعی در فاز چین

خوردگی ازشدت کمتری برخوردار است. حوادث بعدی نیز حاصلی جز  های بلوکی و برهم افتادگی حوادث چین جائیجابه

تودهجابجاشدگی گسلهای  حرکت  قالب  در  نداشتهها  قبلی  ساختارهای  پیچیدگی  و  واتنش  ها  بررسی  مقاله  دراین  اند. 

 قرار گرفته است .  ساختارهای چین خورده هدف 
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های گوناگونی حادث  خورده در مقیاس سنگی و شیلی، ساختارهای چینگستره مورد مطالعه به دلیل توالی سازندهای ماسه

 باشد، پرداخته شده است. ساختار می 15خورده که شامل اند که بررسی مهمترین ساختارهای چینو شکل گرفته

 ساخت منطقهزمینشناسی ساختاری و زمینـ 2

باشد که به ناودیس زغالی کرمان مشهور  خیز استان کرمان می   منطقه مورد مطالعه در حقیقت قسمت شمالی حوزه زغال

1شرقی ناودیس شکنجی حوضه زغالی کرمان در قسمت جنوب  .  (گزارش    1969اکسپورت  ) تکنو  است
بهاباد قرار    – کرمان    

دختر، از شمال به ارتفاعات راور کلمرد، از -گسل خورده از جنوب به ناحیه آتشفشانی ارومیه-چیناین ناحیه    گرفته است.

گردد. ناودیس یاد شده  ساغند، و از شرق و جنوب شرقی به ارتفاعات لکرکوه محدود می  -های بافقغرب به بلندیشمال

 . طرز محدود گردیده است -بادشرق به گسل بها سنگی کوهبنان و از سمت شمالغرب به گسل پیاز جنوب
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( نمای ارتفاعی از   B(  2014موقعیت جغرافیایی گســتره مورد مطالعه بر روی نقشــه جهت همیرایی ) جوادی   (bو  a:  1شــکل 

ل های پی مال کرمان یگ همیرایی از گسـ مت شـ ل ها با رنق قرمز به نمایش درآمده اند. در قسـ ر  ایران. گسـ نیی  مرکز و شـ سـ

اهده می ته  مشـ ایه خاکسـتری و خط چین مشـکی، منطقه مورد مطالعه را نمایش می دهد. قلل رشـ ود.  ناودی  زغالی کرمان با سـ شـ

 . : قله هزار  H: قله جوپار ،  J: قله پلوار ،   P: قله دربند ، D فید نشان داده شده اند: کوه ها با مثلث های س

 
1 Synclinorium 
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باشند های سنگی متفاوت و تاریخ تشکیل و تکوین مختلف میبهاباد شامل ساختارهای متعدد با رخساره  -ناودیس کرمان

شناسی سنگ  واحد  اولین  است:   شده  پرداخته  آنها  به  ادامه  در  ماسه ساختا  -که  به  متعلق  و سنگری  آرکوزی  های 

عربی بوده و در فاز کوهزایی کاتانگایی دگرشکل    -باشد که متعلق به سکوی کامبرین ایران خورده میکوارتزآرنایت چین

ساختاری    -شناسیباشد. دومین واحد سنگاند. رخنمون این واحد در خارج از حوضه زغالی نیز قابل مشاهده میگردیده 

باشد که با ناپیوستگی دگرشیب شدید ه رسوبات ضخیم نئوپروتروزوییک پایانی تا انتهای ژوراسیک فوقانی میشامل مجموع

میاز مجموعه و رویی خود جدا  زیرین  فرم ساختاری شود.  های  لحاظ  نحوه چینسنگ1از  مجموعه   ها،خوردگیشناسی، 

نئوپروتروزوییک   الف: زیر مجموعه تحتانی: شامل رسوبات  رسوبات ضخیم  نمود:   به دو زیر مجموعه میتوان تقسیم  را 

پالئوزوییک تا قسمتی از تریاس فوقانی  ) رتین ( می صورت کلی ناودیس شکنجی  شود که به نئوپروتروزوییک فوقانی، 

های نامتقارنی است که دارای خوردگیاختاری این زیر مجموعه شامل چین بهاباد را محاط کرده است. از لحاظ س  – کرمان  

اند. های بعدی تحت تاثیر قرار گرفتههای عرضی متعلق به دگرشکلیشرق بوده که توسط چینجنوب  -غربامتداد شمال

کرتاسه    -ا ژوراسیکسنگ با سن تریاس تهای زغالها به همراه لایه ها، شیلسنگب: زیر مجموعه فوقانی: شامل ماسه

باشد. از لحاظ فرم ساختاری این زیر مجموعه نیز مانند زیر مجموعه زیرین بوده و به دلیل تحمل بیشتر واتنش،  زیرین می

  - ها و رسوبات کنگلومراییساختاری شامل سنگ آهک  -شناسیسومین واحد سنگدهد.  دگرشکلی بیشتری را نشان می

با   (. 1های واحد دوم قرار گرفته است) شکلخوردگیناپیوستگی دگرشیب برروی چین  باشد. این واحد توسط ای میماسه

ماهواره  تصویر  به  مینگاه  به چشم  که  مواردی  اولین  از  مطالعه،  مورد  منطقه  شمالای  روند  شرق جنوب  –غرب  خورد 

بعضی از این  (.3باشد)شکل، میها که از چند صدمتر تا چندین کیلومتر متغیر استمتفاوت چین  ها و مقیاس خوردگیچین

باشند که های رده دوم میاند و چینهای بزرگتر پدید آمده خوردگیهای کوچکتر در اثر تغییرات ثانویه از چینخوردگیچین

ای جانمایی  های منطقه مورد مطالعه روی تصویر ماهوارهچین  3شود. در شکل  ها پرداخته میهای بعدی به آندر قسمت

سنگ وشیل(  باید به این نکته نیز توجه داشت که با توجه به توالی رسوبی مقاوم و نامقاوم غالب در منطقه )ماسه ند.  اگردیده 

ها با هر مقیاس در منطقه،  گردند. این چین های غیرتکتونیکی )ثقلی ، انبساطی و ...( به فراوانی در منطقه یافت میچین

نش موجود در منطقه  واترف میزان  عها که مبندی چینترین تقسیمیکی از معمولی  اند.  مورد تجزیه و تحلیل قرار نگرفته 

2بودنمیزان بسته واکاوی    ،باشدمی
  ( 1964)فلوتی  به  متعلق    هابندیتقسیم باشد. معروفترین این  ن منطقه می آها در  چین  

 . شوندمی  گروه تقسیم   7ها به باشد. براین اساس چینمی هابه یال ویال از محل اتصال ناحیه لولا دباشد که زاویه بین می

 

 

 

 
1 Structural style 
2 Tightness of fold 
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 راور  1:250000اقتباس شده از نقشه    شناسی قسمت شمالی حوضه زغالی کرماننقشه زمین : 2شکل 

ناحیه   و  کرمان  استان  غرب  در شمال  مطالعه  مورد  مرکزیمنطقه  کوه   ایران  بهاباد  رشته  روند شمال    - های  با  کرمان 

که اغلب از    (.  1دشت راور واقع گردیده است )شکل  کوهبنان و  –و محاط توسط دشتهای ریزو  جنوب خاوری    -باختری

  رشته کوهمرتفع ترین قلل    واحدهای سنگی سخت فرسای سنگ آهک، سنگ دولومیت و ماسه سنگ تشکیل گردیده اند،

  .استمتر  1180ارتفاع متوسط دشت راور  ارتفاع دارند. متر 3394 ندهای زر
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 بررسی ساختاری چین ها   ـ 3

های  شود چین طور که مشاهده میهمان(    (∅)خوردگی  و زاویه چین   (i)  دو یال زاویه بین    مده )آدست  براساس اطلاعات به

دو و زاویه بین    1100تا    600زاویه     ها باالف: اغلب چین  :(6اند )شکل  گروه اصلی قرار گرفته    4منطقه مورد مطالعه در  

  12ناودیس مورین و ناودیس معدن  چین)  دو  ها،ب: در میان چین اند.  قرار گرفته   1های باز درگروه چین  700تا    1200  یال

قرار گرفتند. ج:   2های ملایمدر گروه چین  1200از    یش و زاویه بین یالی ب  600خوردگی کمتر از  داشتن زاویه چین  ( با

 قرار گرفتند.    3های بستهدر گروه چین    700تا    300ی  ل و زوایای بین یادرجه    150تا    101  زاویه  های همکار و باغ پهن،چین

 4های تنگ یا فشردهچینجزو    درجه  160الی  یو زاویه بین    20د: و بالاخره ناودیس فیض آباد، با حالت برگشته و زاویه  

 . (1) جدول قرار گرفت

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ها بر روی آن نشان داده شده است. ها به همراه نام آنای منطقه مورد مطالعه که اثر محوری چین: تصویر ماهواره3شکل 

 

 

 

 
1 Open folds 

2 Gentle    
3 Close  
4 Tight 
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کل  حرایی و  ßو  8نمودارهای  :  4شـ یو  از  نمایی صـ رسـ کیللایهکه چین خوردگی سـ ن های تشـ دهنده این ناودی  اغلب دارای سـ

 (ژوراسیگ میانی )سازند هجدک

 

دهنده این ناودی  ژوراسـیگ میانی چین خوردگی خمرود : سـن واحدهای تشـکیل از  نمایی صـحرایی و   ßو 8نمودارهای  :  5شـکل 

 بالائی )سازند هجدک(تا 

 

 ژوراسیگ زیرین )سازند شمشگ(  -چین موروثی، دارای سن تریاس  از  نمایی صحرایی و  ßو  8نمودارهای  :  6شکل 
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کل  حرایی و    ßو  8نمودارهای  :  7شـ کیل از  نمایی صـ ازندهای هجدک، آهگ ناودی  گلتوت: واحدهای تشـ دهنده بدنه چین از سـ

 شمشگبادامو و سازند 

  

کل  حراییو    ßو 8نمودارهای  :   8شـ کیل  نمایی صـ ازندهای هجدک، بادامو و تاقدی  گلتوت: واحدهای تشـ دهنده بدنه چین از سـ

 شمشگ

  

 : واحدهای هجدک میانی با سن ژوراسیگ پائینی تا میانی12ناودی  معدن  نمایی صحراییو   ßو 8نمودارهای  :   9شکل 
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ناودی  هشـونی: واحدهای سـازنده این چین اغلب از سـازند هجدک و اهگ ضـخی    نمایی صـحراییو  ßو  8نمودارهای   :   10شـکل 

 لایه کرتاسه

  

های سازند هجدک در مرکز و سازند شمشگ در  سنقناودی  همکار: شیل و ماسه نمایی صحراییو    ßو 8نمودارهای   :   11شکل 

 های خارجیقسمت

  

 های سازند شمشگسنقناودی  باغ پهن: شیل و ماسه  نمایی صحراییو   ßو 8نمودارهای  :   12شکل 
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که  طوریبه  ،نمایش داده شده است  76ها براساس زوایه بین دو یال توسط تنوع رنگ برروی تصویر در شکل  موقعیت چین

سبز نمایش های ملایم به رنگ  های باز با رنگ آبی و چینهای بسته با رنگ زرد، چینهای فشرده با رنگ قرمز، چینچین

 . اندداده شده 

 های گستره مورد مطالعه : جدول داده های میدانی و فراسنج های محاسباتی هندسی برای چین 1جدول 

ی
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 سریسو  N4E,78NW Gently 27,164 116 38 26 233 55 143 شیب تند  55 76 97%

 خمرود  N15E,75SE Gently 30,189 142 40 52 260 55 170 شیب تند  97 83 90%

 موروثی N3W,78SW Gently 24,178 237 42 327 114 45 24 شیب تند  105 75 93%

 کلتوت تاقدیس  N27w,89NE Gently 24,153 78 60 348 217 45 305 شیب تند  97 83 97%

 N29w,89SW Gently 23,154 220 47 310 78 60 348 قائم 81 99 95%
ناودیس 

 کلتوت

 فیض آباد  4E,78Nw Moderatly 58,208 262 70 352 243 63 333 مایل  20 160 43%

 کمثار  N46W,82NE Gently 16,134 263 40 333 213 55 303 قائم 81 91 99%

 N42W,83NE قائم 122 58 84%
Sub-

horizontal 
 تنگل راور  325 35 215 334 25 64 20,140

 N21w,80NE قائم 147 33 97%
Sub-

horizontal 
 12معدن  344 55 244 347 35 77 60,158

 هشونی N49w,35SW Moderatly 35,204 192 35 282 250 45 340 متوسط 33 147 64%

 باغ تاپه  N29W,88NE Moderatly 103,300 47 62 337 243 75 353 قائم 46 134 91%

 مورین N49W,89SW Moderately 36,132 80 50 350 187 52 277 قائم 103 74 88%

 شیب تند  46 134 66%
N31W , 

78NE 
Gently 19,347 47 62 337 243 75 353 همکار 

 همکار شمالی N35E,78NW Gently 210,31 108 60 18 232 45 53 شیب تند  81.5 98.5 97%

 باغ پهن  N75W,51NE Moderately   180 40 270 242 57 332 متوسط 55 125 71%

 

  ها در منطقه مورد مطالعهچین  (Aspect Ratio)یا   (p)واکاوی نسبت ظاهری  ـ1ـ 3

به    (A)صورت نسبت دامنه چین  باشد بهخوردگی میچین  1های هندسی سبک که یکی از شاخص  (p)نسبت ظاهری  

باشد. بدیهی است که با تعریف فوق زمانی قادر به تعیین این شاخص خواهیم بود، که  می  (M)نصف فاصله طول موج  

گیری باشد. اما در منطقه مورد  گیری مستقیم و یا از طریق عکس قابل اندازه خورده در حیطه اندازهتمامی سطح یا لایه چین

ها، عدم دسترسی به نیمرخ  های مختلف چینبودن بسیاری از قسمتها، فرسوده  مطالعه به دلیل وسعت و مقیاس چین

 باشد. گیری نمیقابل اندازه (p)های محاسبه شاخصکامل و ...  فراسنج

 
1 Style 
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به محاسبه این شاخص    اقدام   (p)و نسبت ظاهری    (i)لذا با استفاده از نمودار ارتباط بین متغیرهای زاویه بین دویال   

نمایش  و مقادیر    (i) (p)نوموگرام ارتباط بین     7. درشکل  (2010)قاسمی و همکاران  گردید   های منطقهبرای تمامی چین

(p)    آورده شده است.    1به دست آمده در جدول 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های منطقه  .  وضعیت فضایی چین(1967) رمزی    اقتباس از(  1964)فلوتی    ها بر مبنای وضعیت فضاییبندی چین: تقسی 13شکل  

 روی آن مشخص گردیده است. مورد مطالعه بر

پهن های همکار وباغگیرند. ب: ناودیسرار می ق  1های پهندر رده چین    0.63و    0.25  بین    pها با مقدار  الف: اغلب چین

  گیرند)رنگ قهوه ای (. یا قرار می 2بعد های همدر رده چین  1.56و  0.63بین pبا مقادیر 

 
1 broad 
2 Equant 



  441(                        1402 منصوری و همکاران)               بررسی و تحلیل چین خوردگی های حوزه زغالی شمال کرمان

 

و مرز بین    1های وسیع در رده چین 0.25 و مساوی با 0.25 کمتر از   pبه ترتیب مقادیر  12های مورین و معدن ج: و چین 

در    pو بیشترین مقدار      2.33  برابر با   pگیرند) رنگ آبی (. و: ناودیس فیض آباد با مقدار  های وسیع و پهن قرار میچین

 گیرد)رنگ زرد(. قرار می 2های کوتاههای منطقه در رده چین بین چین

 

 

مطالعه برروی شکل  های منطقه مورد  بندی چینجاییاه رده  (1964) فلوتی    هاها براساس زاویه بین یالبندی چین: تقسی   14شکل  

 .  (2007)توی  و مور به نمایش در آمده است. شکل با تغییر از

 

 

 

 

 

 

 
1 wide 
2 short   
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ها تفکیگ  ها که توسط رنقشدگی آنها و میزان تنقاز محدوده مطالعاتی و موقعیت چین   گوگل ارث    ای : تصویر ماهواره15شکل  

  توضیح بیشتر به متن مراجعه شود(. اند، روی آن نمایش داده شده است) برای گردیده

 ها:  چین (bluntness)شدگی واکاوی فربهی یا پخ  ـ2ـ3

دهد. این فراسنج براساس روابط چین را نشان می  1شدنیا بسته   لولا ها، خمیدگی نسبی چین در محل  چین  چاقیفراسنج  

میزان خمیدگی هر یک    و بسته به   تعریف شده های خمیدگی در محل بسته شدن و دایره فراگذر از نقاط عطف  بین شعاع

𝑏به صورت   = {𝑟0
𝑟𝑐

⁄         𝑟𝑐≤𝑟0

2−
𝑟𝑐

𝑟0
⁄      𝑟𝑐≥𝑟0 شود. تعریف می 

 
1 Closer 
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های منطقه  . مقادیر نسبت ظاهری برای چین(p)و نسبت ظاهری    (i)های زاویه بین دو یال  : نمودار ارتباط بین فراسنج16شکل  

 (.  1ها به دست آمده است ) جدول یال آنمورد مطالعه از زاویه بین دو 

 (b)فراسنج   گردند.  تقسیم می   پخ  گرد، گرد ودار، نیمهزاویهدار، نیمهتیز، زاویه  :به پنج رده  (b)ها براساس فراسنج  چین

و    c, r 0r   مقادیرعددیباشد. بدست آمدن  ( در تغییر میلولا      2و دارای  پخ  های  ( تا )چین  های تیزچین  بین مقادیر )

گیری و تهیه هایی که امکان اندازههای ریز و چینالف: برای چین:  است  پذیراز دو طریق امکان  (b)طور کلی مقدار  به

گیری مستقیم  هایی که امکان اندازهب: برای چین و  1از روش مستقیم  ) مقیاس ماکروسکوپی(باشدها ممکن میاز آن  تصویر

گردد.  های مختلف استفاده می مستقیم و با استفاده از روابط ریاضی و نمودارهای ارتباطی بین فراسنجدارد از روش غیر نوجود  

ها و عدم رخنمون مقیاس بودن چین های چین خورده، بزرگ در منطقه مورد مطالعه به دلیل فرسایش و وجود پرشدگی دره 

بندی  ود، لذا با استفاده از تقسیمبپذیر نبه روش مستقیم امکان  (b)مکان محاسبه  و ... اها  چیناز    اریینقاط عطف در بس

ه به شرط  طقهای منبرای چین    bمقادیر فراسنج    (1998)تویس ،     (p)و مقدار    (∅)خوردگی  ها براساس زاویه چینچین

 ∅شود خطوط هم مقدار  مشاهده می   9طور که در شکل  همان  آورده شده است.    17کامل بودن فراهم گردید که درشکل  

محاسبه  (b)ها ها پخ شدگی چینها براساس زاویه بین دویال ترسیم و بر مبنای آنهای مختلف چینبندیدر طبقه  Pو 

 آورده شده است. 3در جدول  نتایج آن  گردید که

 

 

 
1 Direct 
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 های منطقه مورد مطالعه.شده برای چینمحاسبه   (i)و  (p) , (log p)های : مقادیر فراسنج2جدول 

Log(P) 
Aspect 

Ratio(P) 
In.L.A(I) نام چین 

 سریسو  104 0.33  0.48- 

 خمرود  97 0.45 - 0.34

 موروثی 105 0.42 - 0.37

 کلتوت تاقدیس  97 0.45 - 0.34

 ناودیس کلتوت  81 0.57 - 0.24

 فیض آباد  20 2.33 - 0.54

 کمثار  89 0.55 - 0.25

 تنگل راور  103 0.35 - 0.45

 12معدن  122 0.24 - 0.61

 هشونی 91 0.49 - 0.3

 باغ تاپه  147 0.17 - 0.76

 مورین 106 0.27 - 0.56

 همکار 40 0.86 - 0.06

 همکار شمالی 81 0.57 - 0.24

 باغ پهن  55 0.76 - 0.11

 

 گیرند:  رده قرار می 4در  (p)های منطقه براساس مقدار ، چین2و جدول  17براساس شکل 

الف: تاقدیس  :(10رده تقسیم بندی  نمود)شکل    6های مورد مطالعه را در  توان چینمده میآدست  ه ب  bبرمبنای مقادیر  

در   b=0.1و مورین هردو با مقادیر    12های معدن  ب: ناودیس گیرد.  های تیز قرار میکه در رده چین  b<0.1موروثی  

دار قرار های زاویهج: تاقدیس گلتوت و ناودیس همکار شمالی در رده چین گیرد.  دار قرار میهای تیز و زاویهمرز چین

باغ  گیرد.  می تاقدیس  چین د:  رده  در  نیمهتپه  ناودیس   شده  دگرهای  مقدار  سه:  با  رده   (b=0.4)رسیو  مرز  ی  هادر 

دار قرار زاویهدر رده نیمه0.4تا    0.2بین    bمانده با مقادیر  ین باقیچهشت  و  :  ی داشته  رشده قرا  گرددار و نیمهزاویهنیمه

 گیرند. می
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های  های منطقه مورد مطالعه در پهنه. مقادیر نسبت ظاهری برای چین(p)ها براساس نسبت ظاهری  بندی چینتقسی   :  17شکل  

 ها مشخص گردیده است.بندی آنبندی در جاییاه قرار گرفته و ردهتقسی 

 خوردگی  حاصل از چین1شدگیبررسی کوتاهـ  3ـ 3

شکلی تجلی دگر  شکارترین  2خورده گسل-در نواحی کمربندهای چین  اغلبای  شدگی درون قارهای کوتاهدر مناطق قاره

  خوردگی واحدهای چین  شدگی رسوبات وضخیم  صورتهشدگی بطورکلی آغاز کوتاه این مناطق به  باشد. درشونده می کوتاه

رانده   یهاگیری گسل ها و شکلچین  ، فشردگیبا پیشروندگی دگرشکلی  ده ووب  با الگوهای مختلف  یرسوبحوضه    سنگی

وو   ادامه  می  وابسته  همراه  ضخیم  یابد.  تکامل  به  راندگیفلسیشدگی  مراحل  شدن  از  دگرشکلی ها  نوع  این  پیشرفته 

  فور خورده کوچکتر از مواردی است که به وگیری ساختارهای چینشکل  ،باشند. در هر مرحله از این دگرشکلی پیشروندهمی

 دیده شده است. 

 
1 Shortening 
2 Fold and thrust belts 
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  ∅با توجه به ترازهای   (b)اند. مقادیر بودن از یکدییر تفکیگ نمودهبر مبنای بستهرا  ها که چین ∅ازهای ثابت  ر: تصویر ت18شکل 

 .  (1998)توی ،  . شکل پایه اقتباس ازباشدبندی مختلف قابل محاسبه میهای با طبقهبرای چین
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گی  شدخ پ  فربهی یا  شدگی )زاویه بین دویال(،  های جمعاستفاده از میزان و مقدار فراسنج  با  شدگی یک چینبررسی کوتاه

باشد. قابل تخمین و محاسبه می     1شدن سیلندریشدن یا  ایاستوانه همراه میزان  به   (  ارتفاع به پهنای چین  ) نسبتچین

شکل  در    نتایج آن  انجام پذیرفت که  8فابریک  افزار  ین در منطقه مورد مطالعه توسط نرم چ  شدگی برای هربررسی کوتاه

 آمده است. 4جدول و  20

 های منطقهشدگی برای چین: جدول مقادیر محاسباتی شاخص پخ  3جدول 

Bluntness(b) نام چین 

 سریسو  0.4

 خمرود  0.25

X ≤ 0.1 موروثی 

 کلتوت تاقدیس  0.21

 ناودیس کلتوت  0.19

 فیض آباد  0.33

 کمثار  0.23

 تنگل راور  0.1

 12معدن  0.31

 هشونی 0.1

 باغ تاپه  0.38

 مورین 0.63

 همکار 0.31

 همکار شمالی 0.15

 باغ پهن  0.27

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1 Cylindricity 
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و کمترین میزان آن متعلق به  0.63 تپه با مقدارمتعلق به ناودیس باغ  bبیشترین مقدار  ،پیداست 3که از جدول طورهمان

 باشد. می   x<0.1تاقدیس موروثی با مقدار 

 

در قسمت وسط هندسه    ،ها دی چینبن در سمت چپ رده    ،ها بر مبنای آنچینبندی  و تقسی   bبندی مقادیر  : تصویر تراز19شکل  

 های مختلف به نمایش درآمده است.  در ردهمنطقه مورد مطالعه ها سمت راست جایییری چینر چین و د
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شدگی در بین  توجه کنید که یگ میزان حداکثر از کوتاه  . ش همین واتن و     Pنسبت    و  (e%)ی  گ شدمقادیر مختصات کوتاه  : 20شکل  

  یگ، بولپارا  P: سینوسی،  Sجناغی،    : C  :  هاباشد. انواع چینمی    0.5همه کمتر از      Pنسبت  ها وجود دارد که  های مختلف چینشکل

E  :مانند، بیضیD   :بر میل دو   

و کمترین     %81میزان    به  آبادخوردگی مربوط به چین فیضشدگی چینشود بالاترین نرخ کوتاهطورکه مشاهده میهمان

شده    محاسبهسطحی )دوبعدی(    واتنشهای  بیضی باشد.  مربوط به ناودیس مورین می  %8مقدار  به  شدگی  میزان کوتاه 

 به نمایش درآمده است.  20در شکل  4جدول و  19شکل  بر مبنای  در منطقه مورد مطالعهبرای هر چین 
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 (KCP)  حوضه زغالی کرمان  شناسی بخش شمالیشدگی برروی نقشه زمینکوتاه  واتنشهای  نمایش مکانی بیضی:  21شکل  

  . راور1:250000اقتباس شده از نقشه 
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 های منطقه مورد مطالعه برای چینمحاسبه شده شدگی : جدول میزان کوتاه4جدول 

 Shortening(%e) نام چین

 %18 سریسو 
 %26 خمرود 

 %24 موروثی
 %26 کلتوت تاقدیس 
 %35 ناودیس کلتوت 

 %81 فیض آباد 
 %34 کمثار 

 %12 تنگل راور 
 %32 12معدن 

 %5 هشونی
 %21 باغ تاپه 
 %8 مورین
 %52 همکار

 %35 همکار شمالی
 %45 باغ پهن 

 

 نتیجه گیری ـ 4

بررسی سبک چین  به  ها در محدوده مورد نظر می خوردگیبا  موارد پی یکتوان  این  نکات در  برد که به شرح زیر  سری 

ترین پهن به ترتیب فشردهآباد، همکار و باغتوان دریافت که ناودیس فیضها میبودن چیناز بررسی میزان بسته  هستند:

دگی را اند. در صورتی که میزان فشرشرقی محدوده قرار گرفتههای شمالی و شمالترتیب در بخشباشند و بهها میچین

خوردگی در بخش شرقی  های چینتوان دریافت که اولین نشانهمی  2و1معرف قدمت دگرشکلی بدانیم، با نگاه به شکل  

حوضه اتفاق افتاده و سپس از طرفین و حاشیه حوضه به سمت مرکز پیشروی نموده است و این دگرشکلی ابتدا قسمت 

شرقی را دگرشکل نموده  های جنوبرونده قسمتصورت پیشبه   شمال حوضه را تحت تاثیر قرار داده و با گذشت زمان

بندی چین رده  فشردگی چین است.  میزان  با  کامل  دارای همخوانی  ظاهری،  نسبت  اساس  بر  بهها  داشته،  که طوریها 

معرف چینفشردگی بیشتر  بلندتر و فشردگیهای  معرف چینهای  کمتر  مقادیر  های کوتاهتر میهای  براساس     bباشد. 

با بزرگی اثر    bدار تا تیز قرار دارند، اما نکته اینجاست که مقدار  های زاویهها اغلب بین چین ها، همگی آنمربوط به چین 

ارتباط مستقیم است، به  های  دار(، و چینهای تیز و زاویهکم ) چین  bهای کوچک دارای مقدار  که چینطوریچین در 

و در راستای عمود بر    21با نگاه به تصویر    باشند.گرد شده( میدار و نیمهزاویهی نیمهبالاتر) چینها  bبزرگتر دارای مقادیر  

باشد. نکته  ها از طرفین به سمت مرکز میتوان گفت فشردگی چینآباد میتپه، همکار و فیضپهن، باغ های باغمحور چین

گیری در دوانتهای ناودیس هشونی، بیانگر شکل  12های مورین و معدن  که بازتر بودن زوایای بین دو یال چیندیگر این 

باشد خورده میباشد. موارد فوق نمایش کاملی از یک کمربند چینوکار یکسان در دو انتهای آن میهای جدید با سازچین

 دهد. شدن را در یک توالی زمانی نمایش میشدن و برگشته ها از مراحل اولیه تا فشرده گیری چینکه شکل
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های تحلیل ساختاری  ترین قسمتمشکل پذیر و شکننده از تعیین همزمانی یا ناهمزمانی بودن وقایع دگرشکلی خمش

ها تا حدی قابل استنباط است ،  ولی توالی  ها توسط گسل است که در مورد منطقه مورد مطالعه فقط از طریق قطع چین

باشد. اما به دلیل  پذیر میپذیر و شکنا فقط از طریق تعیین سن مطلق امکان کامل تقدم و تاخر ساختارهای خمش

توان گفت به غیر از دو گسل کوهبنان و طرز، که در ها،  با احتیاط به های منطقه توسط گسل کثر چینهای اشدن یالقطع

های منطقه بعد از اند،  بقیه گسل ها وجود داشتهخوردگیاند و قبل از چینای داشتهگیری حوضه زغالی نقش عمدهشکل

 . ی زیر را به وجود آورده انداند و در نهایت الگوی ساختاروجود آمدهها بهگیری چینشکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شکل

: نقشه ساختاری بخش شمالی حوضه زغالی کرمان 22  
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