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 ه چکید

امروزه این بحران بسیاری    مستقیم دارد.   اثر     ها و محیط زیستخریب زمین است که بر زندگی انسانزایی نوعی ت بیابان

قرار داده از کشور تاثیر  را تحت  از عوامل و    است.   های جهان  نیاز به شناخت و درک صحیح  این بحران  برای مهار 

با استفاده از مدل    استان سمناندر    ییزاابانیمناطق حساس به ب  یابیمطالعه با هدف ارز  نیاباشد.  های آن میفرآیند 

نرمال شده    ی اهیگ  پوشش   (، شاخصTGSIخاک )  ی . شاخص اندازه دانه سطحانجام شد  ( LRM)  ک یجست ل  ونیرگرس

(NDVI شاخص خشک ،)ی  (AI  و فشار )محیطبر    عامل انسانی  (APSE به عنوان شاخص )در منطقه    ییزاابانیب  یها

نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد بافت خاک با درصد بالای شن و ماسه  و نوع    مورد مطالعه مدنظر بوده است. 

استان در   تدرصد مساح 99زایی در استان سمنان هستند. عوامل بیابانترین ش گیاهی از نوع استپ بیابانی مهم پوش

بیابان بسیار شدید است. معرض خطر  و  تنها ش  زایی شدید  مجموع  بیاباندر  معرض خطر  در  استان  زایی کمی  مال 

ارت بر  بزار موثری برای نظتواند امی (LRM) به طور کل  زایی است. سایر مناطق استان در معرض بیابانباشد و  می

 های کم باشد. هایی با دادهزایی در محیط بیابان

 .8تصاویر لندست ،GISنرم افزار ، LRMمدل بیابان زایی، استان سمنان، ی کلیدی:هاواژه

 مقدمه

آب  رازیی   و تغ یانس  ان مناس  بی ناه  اتی   از فعال یناش    یط   یمح س  تیمش  ک ز ز نیاز بزرگت  ر یک   ی  نیزم     بیتخر

در من  اطخ کش   ،  نیزم    بی   تخر ن  دیب  ع ون  وان فرآ ی  یزااب  انی. ب(2021 همک  اران،  و م  ی ه  ی اس  ت   ییو ه  وا

 ه  انآک  ع در می  ان  از ووام  م مخت   ف اس  ت یش  ود ک  ع ناش   یم    فی   مرط  وب کش    تعر م  عیکش    و ن م  عین

و   م  (.1994یون   ،وق  وآ آن هس  تند   یه  ا ب  رامح  ر  نیت  رمه    ییآب و ه  وا رازیی   و تغ یانس  ان یه  اتی   عالف

.و   م ناش  ی از انس  ان مرب  وه ب  ع ش  یوه ه  ای  بیابان زای  ی ب  ع دو دس  تع ک   ی طبیع  ی و انس  انی ت س  ی  م  ی ش  وند

. منش  ع و   م طبیع  ی تغیی  راز آب و ه  وایی اس  ت  .کشت، استفاده از مراتع و آتش س  وزی گون  ع ه  ای گی  اهی اس  ت
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و تن  وآ شوش  ش گی  اهی ه    اق   ی  و ه    ووام  م انس  انی باو    ک  اهش کمی  ت  .چع طولانی م  دز و چ  ع نامح  دود

 نیزم    بی   تخر ریتح  ت ت  ع  جه  انی س  طی زم  ین ک  ع یبرآورده  ا(.1988 فردریکس  ون و همک  اران،طبیع  ی م  ی شود

 یه  ااتک  ا ب  ع رو   ج  عیو در نت ،و ح ی   یمعتب  ر  یه  اف   دان داده می   ب  ع دلباش  ند م  ی ی  یزااب  انی( و ب1 ج  دول 

کش     یه  اس  ت یاکوس یب  را  یو م     یه  اعی   شا  تی   ب  ع ت و  یدیش  د  ازی   ن  ن،یمتف  اوز اس  ت. بن  ابرا  اریبس     ،یشراکس

، شدی  ده بیاب  ان زای  ی در م ی  ام مح   ی، منط   ع ای و جه  انی ب  ع ون  وان  1970 از ده  ع (.2007رینول  د،  وج  ود دارد

کش  ور ب  ع ط  ور مس  ت ی  تح  ت ت  ع یر بیاب  ان   100می ی  ون نف  ر در    900ی  مشکم دائمی مطرح بوده است. ب  یش از  

 .(2019 ،سیانیشاناگوم و کاتسومی یارد هکتار از سطی زمین( قرار دارند   4زایی  حدود  

 

 ( 2012زایی )راتان لاه، . فرآیند، فاکتورها و عوامل بیابان1جدول

 

 
 

ب  ع بی  ان   ن در ق م  رو من  اطخ کش    واق  ع ش  ده اس  ت.آایران در کمربند کش    دنی  ا ق  رار دارد و دو س  وم وس  عت  

 (.1387  م  رادی و همک  اران، مع  ادل ی    چه  ارم وس  عت ای  ران را بیاب  ان فراگرفت  ع اس  ت می ی  ون هکت  ار،43دیگ  ر 

ش  ود. اس  تانی کش    و ک    آب ک  ع در زایی یک  ی از مهمت  رین مش  ک ز اس  تان س  منان محس  وب میبیاب  ان

-ش  امم مع  دن ک  اری وی  ر اا  ولی و راه های اکیر بع کص  وب ب  ا تغیی  ر اق   ی ، دس  ت ک  اری بش  ر در طبیع  ت،سال

 .  است شده ه  بیشتری معض ز درگیرغیره   ابنیع وسازی،  



 1402،  پائیز و زمستان 3و  4، شماره 9دوفصلنامه کواترنری ایران، دوره                                                                              457    

 

ب  ع س  مت  ه  ای اس  تانش  کم حرک  ت بیابانم کشکس  الی، و ه  ابیابان توس  عع ب  ا کص  وب ب  ع اکی  ر هایس  ال در

های م  ردم و مس   ولان اس  ت ک  ع بای  د راهک  ار وم   ی ب  رای م اب   ع ب  ا روستاها و شهرها، از جم ع مهمت  رین دودو  ع

ه  ای متع  ددی ب  رای شناس  ایی من  اطخ ه  ا و تکنی   ت  اکنون ش   وهش .(1401 کبرگ  زاری مه  ر، تآن در نظ  ر داش   

ه  ای مخت   ف ه  ا توس  ق مح    ان ایران  ی در اس  تانبس  یاری از ای  ن ش   وهش  .ان  دزایی بک  ار ب  رده ش  دهمستعد بیابان

بررس  ی ا   ر  ،(1395  ممبن  ی و همک  اران، IMDPA1ت  وان اس  تفاده از م  دلم  ن جم   ع م  یان  د ک  ع اوم  ال ش  ده

 (،1385  زهتابی  ان و همک  اران،ICD2,FAO/UNEP3 زای  ی ی  ا اس  تفاده از رو  بیاب  انفرس  ایش ب  ادی در ش  دز 

 (،1393  حس  ین زاده و همک  اران،MEDALUS4 زای  ی ب  ع کم    م  دل ش  ریر ب  ع بیاب  انبن  دی من  اطخ آس  یبشهنع

شناس  ایی من  اطخ  ،(1395 ذری  ان و همک  اران،آ ESAI5 زای  ی ب  ع کم    م  دلبن  دی ریس    بیاب  انارزی  ابی و شهن  ع

 یهاام  روزه م  دل .(1400  م ص  ودی و شی  ره، DVI6زای  ی ب  ا اس  تفاده از ش  اک  ش  ریر در م اب  م بیاب  انآس  یب

 DT7 یدرک  ت تص  م کنن  دهیبندمانن  د طب ع ییزااب  انیب ریشربیآس    ییتوان  ا یابی   ارز یب  را یمتع  دد یاض   یر

س س   ع  می   تح  ن  دی(، فرآ2013،ش  ن و ل  ی  SMA8 یف   یط می   و تح  عی   تجز (،2016 و همک  اران، لامچ  ین 

(، 2017و همک  اران،ییج  دو LRM10م  دل رگرس  یون لجس  تی  (،2021همک  اران، و  یس  اند   AHP9یمراتب   

 یب  را یجه  ان ی(، م  رور ک    2003 ،و کازم  ام  نیروی    ا PESERA11ک  ا   شیکط  ر فرس  ا یابی   م  دل ارز

 یابی   ارز یبانی(، اب  زار شش  ت2008 ،و همک  ارانلاینیگ  ر  WOCAT/LADA12 (یو فن  اور یحف  ا ت یکرده  ایرو

 توسعع یافتع است.  (2020  ،و همکارانکاراویتیس   DRAST13 زاییابانیکطر ب

 ، ی ه  یمورد استفاده قرار گرفتع است  م  ریبار در کشور الجزا  نیاول  یبرا  ییزاابانیکطر ب  یبندبع منظور شهنع  LRMمدل  

 یی زاابانیمتمرکز شده است. ب  ییزاابانیبع ب  تیحساس  یابیبع منظور مطالعع ارز  رانیکار بر استان سمنان در ا  نی(. ا2022

 د یاستفاده نادرست از منابع تشد  ن،یمدز از زم  یاستفاده طولان  ،یم یاق   قیشرا  ،ییایجغراف  تیموقع  میمنط ع بع دل  نیدر ا

شود مه  است. رو     ییزاابانیب  یندهایموجب کنترل فرآ   تواندیاز آن جنبع کع م  ییزاابانیشده است. دانستن شدز ب

  ی اا   یهاو شرداز  شاک   یرسبر  ،یریگاندازه  ،یبع کم  مشاهداز بصر   یابانیمناطخ ب  م یو تح   عیشامم تجز  یفع 

 لندست   ریمشابع استفاده از تصاو  یهاش وهش  گر یآن نسبت بع د  یو نوآور  باشدیم  یو امار  یاضیر  یهامدلبا استفاده از 

 
1 Iranian Model of Desertification Potential Assessment 
2 Iranian Classification of Desertification 
3 FAO-UNEP 
4 Mediteranean Desertification and Land Use 
5 Environmental Sensitive Area Index 
6 Desertification vulnerability Index 
7 Decision Tree classifier 
8 spectral mixture analysis 
9 Analytic Hierarchy Process 
10 Logistic Regression Model 
11 Soil Erosion Risk Assessment Model 
12 World Overview for Conservation Approaches 
13 Desertification Risk Assessment Support Tool 
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متناسب با منط ع    ییزاابانیدر ب  یمو ر ووامم انسان  یانتخاب شارامترهاو  (TGSIو  NDVIبع منظور تهیع ن شع های   2یسر

 ارتباه با بیابان زایی بع ندرز بع وامم انسانی توجع کرده اند..سایر ش وهش های انجام شده در مورد مطالعع است

 منطقه مورد مطالعه 

ب  ا  اس  تان س  منان در دامن  ع س س   ع جب  ال الب  رز واق  ع ش  ده اس  تمنط   ع م  ورد مطالع  ع اس  تان س  منان م  ی باشد.

از   گ س  تان و مازن  دران،ه  ای  این اس  تان از ش  مال ب  ع اس  تان.واق  ع ش  ده اس  ت  مرب  ع     ومتریک  97491براب  ر  یمساحت

اس  ان رض  وی و از ط  رف و  رب ه  ای کراس  ان ش  مالی و کراز ش  رو و اس  تان  طرف جنوب بع استان ی  زد و اا  فهان،

اق  ع ش  دن ب  ا توج  ع ب  ع قرارگ  رفتن رش  تع ک  وه الب  رز در ش  مال کش  ور و و  .های تهران و ق    مح  دود اس  تبع استان

بخش  ی از رش  تع ک  وه الب  رز محس  وب فاو  از ای  ن اس  تان  ارت  ه  ای جن  وبی ای  ن رش  تع ک  وه،استان س  منان در دامن  ع

ش  رقی م  انع از ورود رطوب  ت دری  ای ک  زر ب  ع -وج  ود رش  تع ک  وه الب  رز در ش  مال اس  تان ب  ا جه  ت ورب  ی  ش  ود.می

ن  واحی جن  وبی الب  رز ش  ده و همچن  ین مج  اورز اس  تان ب  ا دش  ت ک  ویر ب  ع ط  ور ک   ی موج  ب ب  روز ش  رایق آب و 

ین می  انگ ش  ود.از ش  مال ب  ع جن  وب کاس  تع م  ی دراس  تان ن ب  ار  اه  وایی کش    و نیم  ع کش    ش  ده اس  ت.میز

 مت  ر اس  ت و بیش  ترین می  زان ب  ار  در فص  م به  ار و زمس  تان  ب  ت ش  ده اس  ت.می   ی147بارندگی س  الانع اس  تان  

از ش  مال ب  ع جن  وب اس  تان اف  زایش می  زان دم  ای  مت  ر اس  ت.می   ی108اس  تان می  انگین س  الانع تبخی  ر واقع  ی در 

-2/18و ح  داقم مط   خ دم  ا 47ح  داک ر مط   خ دم  ای آن  درج  ع س  انتی گ  راد،16می  انگین دم  ای اس  تان  یاب  د.م  ی

روز و می  انگین س  اواز آفت  ابی  73ه  ای یخبن  دان در اس  تان ب  ع ط  ور می  انگین تع  داد روز درج  ع س  انتی گ  راد اس  ت.

ی گ  رم و کش    ه  اتر تح  ت ت  ا یر جری  انت  وان بی  ان ک  رد ک  ع ای  ن اس  تان بیش   در تح ی ی ک   ی م  ی.  است  3186

ارتف  اآ مک  ان و وز  باده  ا نی  ز در  ه  ا،جه  ت و امت  داد ک  وه  ول  ی و  ام ی چ  ون دوری از دری  ا،  دشت کویر ق  رار دارد

 .(1399 سالنامع اماری استان سمنان،آب و هوای آن مو رند 

مس  احت اس  تان را  هزارهکت  ار از 500می ی  ون و 5ب  ر اس  ام اک  رین مطالع  از من  ابع طبیع  ی و آبخی  زداری اس  تان 

ت  وان ن  ابودی من  ابع ن م  یآدرا  د س  طی اس  تان اس  ت ک  ع از ا   راز    53کع این رق    مع  ادل    دهدبیابان تشکیم می

 های تنفسی و... را نام برد.افزایش بیماری نابودی حیاز وحش،  های زیرزمینی،آفت سطی آب آب،
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 موقعیت استان سمنان  -1شکل

 ها روشمواد و 

ک  اهش شوش  ش  ی  یزااب  انیب یاا    یه  ای گ   یدارد. و یمت اب  م بس  تگ ری   ب  ع چن  د متغ ی  یزدااب  انیب ین  دهایفرآ 

مش  کم  ه  ای دادهمتم  ا فتنح  ال، در نظ  ر گ  ر نی   اس  ت. ب  ا ا یانس  ان  یه  اتیو فعال   یاق   رییکا ، تغ  بیتخر  ،یاهیگ

 ه  ای م  وردداده .اس  ت یس  ازمدل ن  دیدر فرآ یاه  ا وام  م محدودکنن  دهدر دس  ترم ب  ودن داده نیهمچن    اس  ت.

ه  ا و اس  تفاده از دس  تاورد س  ایر ش   وهش اط و  از ک  ارتوگرافی ه  ای آم  اری،اس  تفاده در ای  ن ش   وهش ش  امم داده

ه  ا  ده س  ال اکی  ر( ک  ع ای  ن داده ( آم  ار و اط و  از می  انگین س  الانع دم  ا و بارن  دگی  برحس  ب می یمت  ر1باش  د م  ی

 ده (2تهی  ع ش  ده اس  ت. (https://data.wtm.ir  ای  ران آبه  ای من  ابع منط   ع م  ورد مطالع  ع از س  ایت داده ب  رای

دریاف  ت ش  ده  (https://earthexplorer.usgs.gov  تاز منط   ع م  ورد مطالع  ع ک  ع از س  ای 8 تص  اویر لندس  ت

 باش  دداقم شوش  ش اب  ر در فص  م تابس  تان م  یان  د زی  را ح   انتخ  اب ش  ده  2022  لتابستان س  ا  درتمامی تصاویر    است.

 ک   ع از س   ایت اس   تان س   منان از (tdm90  م   دل رق   ومی ارتف   اآ( 3 .و وض   وح تص   ویر بهت   ر اس   ت

 https://geoservice.dlr.de/web/dataguide/tdm90/.داده ه   ای مرب   وه ب   ع  (4 ( دریاف   ت ش   ده اس   ت

ای و من  ابع وط  ع م  ن جم   ع آب منط   ع...از س  ایت س  ازمان مرب جمعی  ت و ن   اه ش  هری، اراض  ی کش  اورزی، س  واد،

، Universal Transverse Mercator (UTM) ب  ع ه  اتم  امی داده آوری ش  ده اس  ت.جم  ع طبیع  ی اس  تان

 ( ارجاآ داده شدند.WGS84 مریکاتور معکوم  یجهان مختصاز ست یس

 

 

https://data.wtm.ir/
https://earthexplorer.usgs.gov/
https://geoservice.dlr.de/web/dataguide/tdm90/
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 (LRM) کیلجست ونیاستفاده از مدل رگرس -

نش ان داده   2بع ا ورز نمودار در ش کم  اس ت کع  (LRM  مدل رگرس یون لجس تی   م الع  نیبع کار رفتع در ا  یرو  ک 

یی در ی  قطعع زمین فض ا  دهیشد  یاحتمال وقوآ  ییتوض   یبرا  1970را در دهع   (LRM)ش ده اس ت. م  فادن رو   

 یآمار یهابع ونوان مدل  یلجست  ونیرگرس  یهامشخ  مدل  نیدر هر قطعع زم  .(1973 م  فادن،  معرفی کرده است

رو     (.2007و کمپبم   ی ن  کنندیم  فیمس ت م را توا   ریمتغ نیوابس تع و چند  ریمتغ  ی  نیکع رابطع ب ش وندیم فیتعر

(LRM)  ور و یا حض   مانند موف یت یا ش کس ت،  باینری(  متغیر وابس تع باید دارای شاس د دوگانع آنبع این ا ورز اس ت در

در این ش وهش هدف  گس س تع و یا ترکیبی از این دو باش د. شیوس تع،توانند از نوآ  ودم حض ور باش د اما متغیرهای وابس تع می

(LRM)زایی  های مو ر در بیاباندیگر شاک و    (وابستع متغیر   زاییی بیابانردن بهترین مدل برای توایف رابطعشیدا ک

ونوان ی    بع(LRM) بع ونوان متغیرمس   ت م اس   ت.1، (NDVI)2،(TGSI)3،(APSE)4(AI)کع وبارتند از

  ذکر شده است2و1کطی در فرمولمعادلع 

 

-ابانی احتمال وقوآ ب  بتیبر احتمال و   یاحتمال حضور ت س  P∕(1-p)،احتمال وقوآ بیابان زایی   Pدر فرمول های بالا 

زایی کع ونوان متغیرهای های مو ر در بیابانمعیار X1,X2… XN م دار رگرسیون جزیی و  C0,C1…CN ،(ییداز

 . مست م هستند

 

  

 
1 Aridity index 
2 Normalized Difference Vegetation Index 
3 Topsoil Grain Size Index    
4 Anthropic pressure on the steppe environment 
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 زایی ه شده برای تهیه نقشه خطر بیابانستفادانمودارروش کلی -2شکل

از س  ازمان   زایی در حال شیش روی اس  تنامناط ی در اطراف ش  هرس  تان دامغان کع امروزه بیاب  موقعیت در این ش وهش

بع منظور تهیع  بع ونوان متغیر وابس تع در نظر گرفتع ش ده اس ت. این مناطخ  منابع طبیعی اس تان س منان دریافت ش ده اس ت.

ن رخ زایی در آمناط ی کع بیابانن ش ع بولین این مناطخ تهیع ش ده اس ت.    Arc map10.8.2لایع اط واتی در محیق 

 .(3 شکم اندر را گرفتعمناطخ ارز  افو سایر   1داده است ارز  



  462(                         1402،    معلمی گرجیو    مقصودی)......               از   سمنان با استفادهشناسایی مناطق مستعد بیابان زایی در استان  

 

 

 )متغیروابسته(  زایی در استان سمنانموقعیت مناطق درگیر بیابان-3شکل

( AI(،ش  اک  کش  کی NDVI(،ش  اک  شوش  ش گی  اهی TGSIک  ع ش  مال ش  اک  باف  ت ک  ا    سایر متغیره  ا

و  Arc map10.8.2م نی  ز در ن  رم اف  زار ه  ای مس  تب  ع ون  وان متغیر(APSEو ش  اک  ت  ا یر وام  م انس  انی 

Terrset2020  .تهیع شده است 

س  ری دو  8از تص  اویر لندس  ت (NDVI)یو ش  اک  شوش  ش گی  اهTGSI)ه  ای باف  ت ک  ا  ب  رای متغیر

ص  حیحاز اتمس  فری و مزی  ت ای  ن تص  اویر نس  بت ب  ع س  ری ی    ای  ن اس  ت ک  ع نی  از ب  ع ت اس  تفاده ش  ده اس  ت.

 باشد.رادیومتری  نمی

 .ش  ده اس  تاس  تفاده  ی  یزدااب  انیمطالع  ع در م  ورد ب نیب  ع ط  ور گس  ترده در چن  د (TGSI) ش  اک  باف  ت ک  ا 

ب  رای محاس  بع باف  ت ک  ا  از فرم  ول زی  ر باش  د. زای  ی م  یمه    و حی  اتی ب  رای ارزی  ابی بیاب  انک  ا  ی    وام  م 

 استفاده شده است 

 

  باشد. متغیر می-1و   +1بین  (TGSI)م دار  باشند.می  8دهای آبی و قرمز و سبز لندستبع ترتیب بان  GوR ،Bلدر این فرمو

نشان دهنده   0.2  بی است و م ادیر بالاتر ازآی مناط ی با شوشش گیاهی یا مناط ی با شوشش  م ادیر افر نشان دهنده

 های ریز یعنی مناطخ بیابانی هستند. اراضی شوشیده از ماسع
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 باشد.رخ داده است شاک  شوشش گیاهی میزایی  بیابانان دهنده مناط ی کع در آن  های اا ی نشمشخصع  دیگرازیکی  

از شاک  گیاهی   یکی  شوشش  تح یم  و  تجزیع  برای  زیر  این ش  باشد.(میNDVIهای کوب  فرمول  اسام  بر  اک  

 شود محاسبع می

 

متغی  ر -1+ت  ا1از (NDVI) م   دار  باش  د.م  ادون قرم  ز نزدی    م  ی بان  دNIR بان  د قرم  ز و R در فرم  ول ب  الا 

 ش  ود.را ش  امم م  ی1  ال  ی  6/0کا  ب  ایر ب  ا م   ادیر ا  فر و من  اط ی ب  ا ت  راک  شوش  ش گی  اهی ب  الا م   دار  باشد.می

 یاب  انی(، اس  ت  ب0ت  ا  -71/0آب    ک  رد فی   تعر م  ورد مطالع  عت  وان در منط   ع یرا م    یاهی   چه  ار ن  وآ شوش  ش گ

ن  وآ  نیب  ع ون  وان ب  دتر یاب  انیاس  ت  ب نج  ا،ی(. در ا30/0-88/0  ی( و اس  ت  جنگ    30/0-15/0  ی(، اس  تپ15/0-0 

 شود.یدر نظر گرفتع م  یشس از آن است  و است  جنگ  ،ییزاابانیاز نظر کطر ب یاهیشوشش گ

 نیاز مهمتر  یکی  یوامم کشک  نجایدر ا  .در نظر گرفتع شود  ییزداابانیکطر ب  یابیدر ارز  د یاست کع با  یآب و هوا وامم مهم

( را بع  UNEP-AI   ی( شاک  کشک2019و همکاران    یزارو   .شودیم   یت    یمیاق   یشارامترها  یتمام  نیووامم در ب

همانطور کع توان  یرا م   AI.  اندکردهدر مناطخ مخت ف انتخاب    یکشکسال   قیشرا  یابیارز   یشاک  کوب برا   یونوان  

 کرد نشان داده شده است محاسبع  ریدر معادلع ز

 

تا   0 نیبضریب کشکی است.  برحسب می یمترو تعرو    ریتبخ ETPو  برحسب می یمترسالانع  یکم بارندگ  Pکع در آن 

  یشوند، در حالیفوو کش  در نظر گرفتع م  نیزم  0/ 05با م دار کمتر از    ی(. مناط  2019و همکاران    ی زارو  است  ریمتغ  1

در این ش وهش شس از دریافت   (.2019و همکاران    یشوند  زارویم  خ مش  65/0بالاتر از    ریکع مناطخ مرطوب با م اد

 یابی برای تهیع لایع رستری استفاده شده است.های درونتبخیر و تعرو ده سال اکیر از رو های بارندگی و میزان  داده

(با کمترین IW2,IW3رو     یابی محاسبع شده است.های درونمیزان دراد کطای هر کدام از رو  هر کدام  برای  

 میزان کطا در این ش وهش استفاده شده است.

توانند بع اورز سریع یا آهستع  ووامم انسانی می  ا ر وامم انسانی یکی دیگر از متغیرهای مدنظر در ش وهش بوده است.

 فاا ع از ن اه شهری،   فاا ع از جاده،  تراک  جمعیت،  حفر چاه ها،    وهشدر این ش  اکوسیست  مو ر باشند.در تخریب ی   

توسق تومام  AHP رو    مد نظر بوده است.  بع ونوان ووامم انسانی در استان سمنان   فاا ع از اراضی مرتعی و سواد

دهد  بع کاربران این اجازه را می  (MCDM   گیری چند معیارهاین رو  تصمی   معرفی شد. 1970ال ساوتی در اوایم دهع  

  (APSE).  (1977 ساوتی،   کع تصمیماز شیچیده را با استفاده از روابق ساده ریاضی و نظرکارشناسان تجزیع و تح یم کنند
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 دی ( تولی قضاوز انسان  یزوج   سعیم ا  یها ( براسام قضاوزWLC    یوزن  یکط   بیترک   یو با    AHPاسام اام  رب

نشان    9نشان دهنده اهمیت برابر و    1 شوند امتیازها دو بع دو با یکدیگر م ایسع میدر این رو  هنگامی کع معیار  .شد

و نسبت   (Cl   شاک  سازگاری  باشد.ع شدز متا ر از نظر کارشناسان مینها بامتیاز بین آ  باشد.دهنده ارجعیت قوی می

 برای ارزیابی سازگاری نظر کارشناسان مورد استفاده قرار میگیرد کع در معادلاز زیر نشان داده شده است   (CR    سازگاری

 

  باشد،   1/0اگر شاک  نسبت سازگاری بیشتر از،  اندازه ماتریس n بزرگترین م دار وی ه ماتریس است و λmax کع در آن

ی سازگاری کافی بوده است کع نشان دهنده 02/0برابر با CR در مطالعع حاضر  باید در ماتریس ترجیی تجدید نظر شود.

 توان از طریخ رابطع زیر محاسبع کرد میرا  APSE) (ا ر وامم انسانی و یا در ماتریس م ایسع زوجی است.

                                   

مطابخ با معادلع  (APSE) ،تادوام شده اسTerrset2020 ( در نرم افزار1980   ی ساوت AHP ارهیرو  چند مع  

 .فرمولع شد یاضیبع اورز ر ریز

𝐴𝑃𝑆𝐸𝐴𝐻𝑃=4225/0تراک  074/0*فاا ع از ن اه شهری+1812/0*فاا ع از اراضی مرتعی+1742/0ها+*تراک  چاه*

 *فاا ع از جاده+074/0سواد+ سطی* 0/ 074جمعیت+

ی فاا ع از جاده و ن اه شهری از رو  اق یدسی در نرم  لایعنسانی در منط ع مورد مطالعع  برای داشتن لایع ا ر وامم ا

تراک  هر لایع از نسبت مساحت وامم    ها از رو  محاسبع تراک  استفاده شده است.و برای سایر لایعArc map افزار  

ده شده است  نشان دا  همانطور کع در جدول  (APSE)ن شع  آید.دست میمورد نظر بع مساحت کم منط ع مورد مطالعع بع  

شده است. مناطخ    یبند بالا( طب ع  یانسان  ریها  تع ارز    نیتریک ( تا قو  یانسان  ری تع   فی ضع  یهابع چهار ک م از ارز 

 هستند و بالعکس.  رتریشربیآس ییزاابانیبالا در برابر کطر ب  یآنتروشبا فشار 

 یافته های پژوهش:

همانطور کع مشاهده    داده شده است.نشان    4و شکم  1رد مطالعع در جدول ها در منط ع مونتایج حاام از محاسبع این متغیر

ی با دارای زمین   %60بیش از نیمی از منط ع  دهد کع ت ریبا  نشان می  (TGSI   نتایج بررسی بافت کا  منط ع  کنید.می
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دهد کع  نشان می  (NDVI)  ن شع نتایج باشد کع در سرتاسر استان شراکنده شده است.محتویاز بالای شن و ماسع می

منط ع را اشغال    %99است  بیابانی  و    از نوآ است  بیابانی بوده است  در منط ع مورد مطالعع  ت ریبا تمامی  شوشش گیاهی

شوشش گیاهی استپی و است  جنگ ی تنها کمتر از ی  دراد منط ع را اشغال کرده کع در نواحی شمالی استان .  کرده است

نوآ کش  است  در کم منط ع بع بع است نای مناطخ شمالی از    (Al   شاک  کشکی  4  با توجع بع شکم  واقع شده است.

 یابد.قسمت شمال بع جنوب استان کاهش میا ر فشار وامم انسانی در کم استان از    شود.استان را شامم می  %6/99کع  

 گیرد. استان را در بر می % 6/41بیشترین فشار ووامم انسانی در ناحیع شمالی استان است کع 

  ی، شاخص خشکNDVIخاک،  ی)شاخص اندازه دانه سطح  ییزا ابانیعوامل کنترل کننده ب فی ، درصد و توصمساحت :2جدول 

 سمناندر استان  ییزاابانیخطر ب یابی( مورد استفاده در ارزعوامل انسانیو 

مساحت  

 )درصد( 

 معیارها  کلاس بندی  توضیحات مساحت )کیلومتر مربع( 

خاک پوشیده شده با گیاه و   1.943 0.002

 آبی محدوده  

بافت   27/0-0

 ( TGSIخاک)

 0-01/0 محتویات متوسط شن و ماسه  38381.38 39.49

 01/0_2/0 محتویات زیاد شن و ماسه  58762.69 60.46

 2/0_26/0 محتویات کامل شن و ماسه)کویر(  29.157 0.03

شاخص پوشش   0-15/0 استپ بیابانی  96366.54 99.15

 15/0_30/0 استپی 0.65 631.75 ( NDVIگیاهی)

 30/0_88/0 استپ جنگلی  186.60 0.192

شاخص   06/0_20/0 خشک  96842.79 99.64

 2/0_35/0 نیمه خشک  0.36 349.89 ( ALخشکی)

اثر عامل    کم 7035.48 7.238

  نسبتا زیاد 18.712 18186.69 ( APSEانسانی)

  زیاد 31469.04 32.378

  بسیار زیاد 40480.75 41.65
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مستقل  :4شکل   متغیر  چهار  شده  بندی  طبقه  گیاهی)نقشه  پوشش  خاک)  ، (DNVI:شاخص  بافت  ضریب ، (TGSIشاخص 

 ( APSEتاثیر عامل انسانی)، (AI)خشکی 

های مست م در نرم افزار  با مشخ  شدن ضریب هر ی  از متغیرزایی در استان سمنان ن شع نهایی کطر بیابان

Terrset2020 دست آمده است و از طریخ فرمول زیر بع 

logit(BOL) = -7.2633 + 23.6860*TGSI - 3.657E-04*APSE + 7.5601*NDVI + 

0.0014*Al 

ن ش  ع  زای  ی داش  تع اس  ت.( شیوس  تگی بیش  تری ب  ا بیاب  انTGSI  ه  ا وام  م باف  ت ک  ا از می  ان متغیر

 نش   ان داده ش   ده اس   ت. 2و ج   دول  5در ش   کم  (LRM  نه   ایی حاا   م از م   دل رگرس   یون لجس   تی 

ن  وب اس  تان ب  ع س  مت ش  مال زای  ی از جکنی  د می  زان کط  ر بیاب  انهم  انطور ک  ع در ن ش  ع مش  اهده م  ی
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ش  مال اس  تان ب  ع دلی  م مج  اورز ب  ا رش  تع ک  وه الب  رز و آب و ه  وای معت  دل ک  زری  یاب  د.اف  زایش م  ی

ش  مال ای  ران در منط   ع کوهس  تانی واق  ع ش  ده ک  ع نس  بت ب  ع جن  وب آن آب و ه  وای و شوش  ش گی  اهی 

بن  دی کط  ر بیاب  ان زای  ی ب  ع چه  ار طب   ع ی مس  اوی مش  خ  ش  د ک  ع ش  س از طب   ع د.دار متف  اوتی را

کط  ر  زای  ی بس  یار ش  دید و ش  دید هس  تند.مس  احت اس  تان در مع  رب کط  ر بیاب  ان درا  د %99ب  یش از

هی و ش  رایق اب و ه  وایی ت  راک  شوش  ش گی  اک  اهش زای  ی در منط   ع ب  ا ک  اهش کیفی  ت ک  ا  و بیاب  ان

  اگ  ر می  زان محاس  بع ش  ده اس  ت.R2  منظ  ور بررس  ی ا  حت نت  ایج می  زانب  ع  یاب  د.اف  زایش م  ی

R2مش  اهده م  ی هم  انطور ک  ع در ج  دول ده  د ک  ع نت  ایج ا  حیی اس  ت.باش  د نش  ان م  ی 0.2 بیش  تر از-

 بیشتر است. 0.2کنید در این ش وهش میزان آن از 

 

 زایی در استان سمنان نقشه پراکندگی خطر بیابان: 5شکل
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 نتایج طبقه بندی خطر بیابان زایی در استان سمنان : 3جدول

 میزان خطر بیابان زایی مساحت)کیلومترمربع( مساحت)درصد(

 خطر کم 637/5 0058/0

 خطر متوسط  540/50 052/0

 خطر زیاد 297/301 310/0

 خطر بسیارزیاد 06/96833 63/99

 

 : محاسبات آماری برای چهار متغیر مستقل4جدول

 نتایج  مقدار 

156500 Number of total observations 

156236 Number of 0s in study area 

264 Number of 1s in study area 

420.1636 -2logL0 

332.3174 –2ln (Likelihood) 

0.2091 Pseudo R2 

6184.0099 Goodness of ft 

87.8462 Chi- Square (7) 

 

 نتیجه گیری:  

زمند شناسایی در قدم اول نیااندازد و م اب ع با این شدیده  زایی حیاز انسان و زمین را بع مخاطره میانببیایان یا بیا شیشروی  

بیابان های زیرزمینی و مدیریت توسعع شوشش گیاهی، ج وگیری از برداشت آب   سپس  برای مراقبتزایی  مناطخ مستعد 

سازمان منابع ها و تح ی از  رطبخ ش وهشب  مدون است.  ریزیامع نگری و داشتن ی  برنمصرف آب و شرهیز از بخشی

و استان واقع شده و بع  طبیعی نیمی از اراضی استان فاقد شوشش گیاهی است کع این مناطخ بیشتر در جنوب و جنوب شر

زایی نیز تحت تا یر شدید شدیده بیابانرویع از منابع زیستی او ب مناطخ استان حتی اراضی شمالی  برداری بیدلیم بهره

زایی در استان  اسایی مناطخ با کطر بالای بیابانبع منظور شن  LRMها نشان دهنده احت مدلاین بررسی  قرار دارد.

  زایی استان تبسا بکاربندی کطر بیابانظور شهنع در کشور الجزایر بع من  LRMنمونع مشابع مدلو وه بر آن    .سمنان است

در این    R2میزان    (.2022 می هی،  زایی در آن استان بوده استج حاام از مدل مشابع اط س بیابانبرده شده کع نتای
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است. الجزایر  در کشور  انجام شده  مشابع  ش وهش  در  میزان آن  با  برابر  ک   ش وهش  دارایا    هر رو    ،یبع طور    ی مدل 

ن شع کطر    ی  عیته   یشود. برایدقت مدل م  یابیدر ارز  تی از ودم قطع  یسطح   جادیاست کع باو  ا  ییهاتیمحدود

  دوم مرتبق است، و  یابیارز  کردیرو   یمورد انتخاب    نیدو مرح ع مه  در نظر گرفتع شود. اول  دیقابم اوتماد با  ییزاابانیب

تواند شارامتر های مو ر می  .(2010آکگون و تر ،   دگراریم  ریتع   ییزداابانیب  دهیاست کع بر شد  یمناسب  یشارامترها   ییشناسا

افزار بع نرمتبدیم    یبرا LRM رو   ب،یترت  نیبع ا براسام شناکت بع منط ع مورد مطالعع با دقت بیشتری انتخاب شود 

های محدود بع منظور  دادهمجمووع    در اورز وجود  نیباشد و همچن  وسیعکع مجمووع داده    یدارد و زمان  از ین  عب  یآمار

؛  2010آکگون و تر ، شود  ینم  عیتوا  یابیارز  یبرا  LRMمورد استفاده از    نی، در اتهیع ن شع بولین بع ونوان متغیر وابستع

و    1شار  ندارد    ازین  ی یدق  یهاو بع داده   ردیشریها را مانواآ مجمووع داده   LRM  ن ی(. همچن2013شار  و همکاران، 

نت  (.2017،  2و همکارانیی  جدو؛  2013،همکاران  ا  افتعیمدل توسعع  جع،یدر  از داده    ریدر مناطخ ف   تواندیم الع م  ن یدر 

  ،یمخت ف  اق   قیتحت شرا  دیبا   یشنهادیمدل ش  نیحال، ا   ن یشود. با ا  اومالمشابع    قیدر حال توسعع( با شرا  ی کشورها

م   ییایجغراف  قیمح مکان  یزمان  یها ام یو  بررس  یو  مورد  گ  یمتفاوز(  موضوون ش  .ردیقرار  از سطی  دستبع   یع  آمده 

رو    ج،یاسام نتاراست. ب  ییزاابان یکنترل مؤ رتر ب  یو مس ولان برا  زانیرمهندسان، برنامع  یبرا  یدیابزار مف  ،ییزاابانیب

ن اه کشور    ریسا  یرا برا  ییزاابانیرسد تا ن شع کطر بیبع نظر م  یقو  یم الع بع اندازه کاف  نیاتخاذ شده در چارچوب ا

انشان دهد بر  م  یسازگار، وم   اریمدل بس  نیا  ن،ی. و وه  و  بع راحت یاست  را  آن  داده  یتوان  موجود در   یمح   یهابا 

 کرد.    یدر حال توسعع تنظ یکشورها
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