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Q=@ Qv: andesite to basaltic andesite lava flows
=55 Qua: andesite volcanic breccia
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PO Qa rhyodacitic and trachydacite lava flow
e Que: basaltic trchyandesite and
Q I andesite lava flow
_ Q: trachyandesite lava flow
m Qea: basaltic andesite lava flow
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- Qw2 andesite volcanic breccia
== Q® Qo: basaltic volcanic rocks
h_ Qur1: andesite volcanic breccia
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(camls
Sample 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 355 355 355 54 54 54 54 54
Rock Type TA TA TA TA TA TA TA TA TA TA PA PA PA TD TD TD TD TD
Si02 46.21 47.06 4540 4689 ]4612 4418 4533 4625 4716 |48.05 [40.31 39.75 40.67 40.37 14133 4234 4261 141.08
Tio2 1.22 1.1 3 1.20 .08 1.54 87 1.1 66 1.44 .45 3.8 2.40 358 1232 274 234 .75
Al203 7.8 7.2 .12 712 A7 777 8.14 7.26 6.59 7.20 2.40 12.19 3.34 11.50 113.18 1160 |11.62 ]13.31
FeQ 13.15  ]13.89 394 1347 245 11364 [13.13 [1412 11488 ]12.09 213 11.78 1.00 11.57 ]10.09 |11.31 |12.14 [10.24
MnO 0.50 0.46 0.50 045 0.51 0.23 0.45 0.41 0.45 0.39 0.28 0.26 0.12 026 J0.06 020 |0.24 0.15
|MgO 1523 1462 |1383 1470 1565 |1512 |15.64 |1458 |1434 1536 |13.46 13.51 14.37 13.92 J15.13 |1515 |14.13 [14.65
Ca0 1130 1142 1137 1115 ]11.81 11.75 |11.10 |11.68 J10.20 J11.26 [11.63 11.56 12.26 11.53 ]12.08 |11.21 |10.84 [11.09
Na20 1.27 1.39 1.42 1.25 1.28 1.36 1.30 1.59 1.53 1.46 2.55 247 2.21 2.51 257 331 3.09 3.05
K20 042 0.53 0.61 0.50 0.40 0.44 0.34 0.65 0.30 0.40 1.10 1.07 1.35 117 1092 1034 0.31 0.66
BaO 0.04 0.21 0.04 -0.08 0.13 0.12 0.08 0.03 0.03 0.04 0.05 0.03 0.01 013 Jo.01 0.04 005 0.04
Sro 0.03 0.04 -0.05 -0.05 -0.04 0.07 0.04 0.08 0.08 0.09 0.09 0.04 0.07 0.06 J0.05 |0.07 |0.04 0.02
No. of oxygens 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Structural formulae
S1 6.63 6.77 6.65 6.79 6.61 6.48 6.48 6.71 6.78 6.87 5.96 5.93 5.95 6.01 5.99 6.10 6.19 5.93
Al v 1.34 1.23 1.35 121 138 1.34 1.37 1.24 112 1.13 2.04 2.07 2.05 199 2.01 1.90 1.81 2.07
Alvi 0.00 0.01 0.06 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.12 0.07 0.25 0.03 0.25 0.06 0.18 0.19
T1 0.13 0.13 0.15 0.13 0.12 0.17 0.20 0.12 0.18 0.15 0.38 0.43 0.26 0.40 0.25 0.30 0.26 0.41
Fe3+ 1.21 0.93 0.90 1.06 111 1.17 1.44 0.86 1.31 0.80 0.52 0.53 0.55 0.50 0.60 0.78 0.80 0.66
Fe2+ 0.36 0.74 0.81 0.58 0.38 0.50 0.12 0.85 0.48 0.65 0.98 0.94 0.79 0.95 0.62 0.58 0.67 0.57
Mn 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.03 0.05 0.05 0.05 0.05 0.04 0.03 0.02 0.03 0.01 0.02 0.03 0.02
Mg 3.26 314 3.02 3.17 334 331 333 3.16 3.07 327 2.97 3.00 3.13 3.09 3.27 3.25 3.06 3.15
Ca 1.74 1.76 1.78 1.73 181 1.85 1.70 1.82 1.57 1.72 1.84 1.85 1.92 1.84 1.88 1.73 1.69 1.71
Na 035 039 0.40 0.35 0.36 0.39 036 045 0.43 0.40 0.73 0.71 0.63 0.73 0.72 0.92 0.87 0.85
K 0.08 0.10 0.11 0.09 0.07 0.08 0.06 0.12 0.06 0.07 0.21 0.20 0.25 0.22 0.17 0.06 0.06 0.12
Ba 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
St 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00
OH* 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Total 17.17 17.26 17.30 17.16 17.25 17.33 17.13 17.39 17.06 17.21 17.79 17.77 17.80 17.80 |17.77 |17.72 17.62  |17.69
Amphibole group Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca
(CatNa) (B) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Na (B) 0.26 0.24 0.22 0.27 0.19 0.15 0.30 0.18 0.42 0.27 0.15 0.15 0.07 0.15 0.12 0.26 0.31 0.28
(Na+K) (A) 0.17 0.25 0.30 0.17 0.24 0.32 0.12 0.39 0.06 0.21 0.79 0.77 0.80 0.79 0.77 0.72 0.62 0.69
MEL’ ME+FEZ] 0.90 0.81 0.79 0.85 0.90 0.87 0.96 0.79 0.87 0.83 0.75 0.76 0.80 0.77 0.84 0.85 0.82 0.85
Fe3/(Fe3+Alvi) 1.00 0.99 0.94 0.99 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.91 0.82 0.89 0.69 0.94 0.71 0.92 0.82 0.78
Sum of 52 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
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Sample 103 103 103 103 103 355 355 355 355 355 355 355 355 355 355 355 355 355
Rock Type TA TA TA TA TA PA PA PA PA PA PA PA PA PA PA PA PA PA
Sio2 48.48 | 50.26 | 50.60 | 50.71 | 49.74 | 49.23 | 50.35 | 49.82 | 49.37 | 50.07 | 49.10 | 50.44 | 49.73 | 49.44 | 49.47 | 49.81 | 49.41 | 49.95
TiO2 090 | 093 | 097 | 090 | 0.76 | 0.89 | 096 | 093 | 0.89 | 0.97 | 099 | 097 | 0.82 | 0.94 | 098 [ 1.01 [ 0.95 | 0.74
Al203 239 | 251 | 260 | 290 | 3.48 | 422 | 282 | 337 | 280 | 3.01 | 295 | 2.83 | 3.01 327 | 3.54 | 3.18 | 2.88 | 3.07
Cr203 0.02 | 0.00 | 0.02 | 0.03 | 0.16 | 0.19 | 0.06 | 0.056 | 0.05 | 0.03 | 0.04 | 0.03 | 0.02 | 0.01 0.03 | 0.02 | -0.01 | 0.00
FeO 10.68 | 10.18| 1043 | 954 | 8.16 | 8.99 | 10.48 | 9.72 | 10.25| 10.64 | 10.45| 10.45| 10.90 | 10.21 | 10.46 | 10.61 | 10.65 | 7.81
MnO 039 | 033 | 030 | 032 | 019 | 019 | 0.28 | 029 | 025 | 044 | 0.39 | 0.34 | 0.28 | 0.33 | 0.30 | 0.29 | 0.41 | 0.44
MgO 14.41| 1438 | 13.76 | 14.08 | 14.62 | 14.21 | 14.40 | 14.09 | 14.03 | 13.94 | 13.77 | 14.03 | 14.06 | 13.77 | 14.15| 13.95 | 13.95 | 15.23
Cao 20.31 20.45| 20.67 | 20.16 | 21.71 | 21.14 | 20.14 | 20.35 | 20.76 | 20.43 | 20.27 | 20.32 | 20.23 | 20.09 | 20.22 [ 20.51 | 20.48 | 21.53
Na20 0.38 | 0.34 | 037 | 041 | 0.32 | 0.30 | 0.41 0.37 | 0.37 | 0.38 | 0.36 | 0.36 | 0.41 044 | 043 | 0.38 | 040 | 0.44
Total 97.96 | 99.36 | 99.72 | 99.04 | 99.14 | 99.35 [ 99.90 | 98.98 | 98.76 | 99.92 | 98.32 | 99.78 | 99.44 | 98.51 [ 99.58 | 99.74 | 99.11 | 99.20
cations atoms

Si 1.83 1.86 1.87 1.88 1.85 1.82 1.86 1.85 1.85 1.85 1.85 1.86 1.85 1.85 1.83 1.84 1.84 1.85
Ti 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02
Al 0.11 0.11 0.11 0.13 0.15 0.18 0.12 0.15 0.12 0.13 0.13 0.12 0.13 0.14 0.15 0.14 0.13 0.13
Fe3 0.30 0.28 0.29 0.27 0.23 0.25 0.29 0.27 0.29 0.30 0.30 0.29 0.30 0.29 0.29 0.30 0.30 0.22
Mg 0.81 0.80 0.76 0.78 0.81 0.79 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 0.77 0.78 0.77 0.78 0.77 0.78 0.84
Ca 0.82 0.81 0.82 0.80 0.86 0.84 0.80 0.81 0.83 0.81 0.82 0.80 0.80 0.81 0.80 0.81 0.82 0.86
tot. cat. 3.95 3.93 3.91 3.91 3.95 3.94 3.92 3.93 3.93 3.92 3.93 3.92 3.93 3.92 3.93 3.92 3.93 3.97
tot. oxy. 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
XWo 42.44| 42.95| 43.85| 43.40| 45.43| 44.76| 42.36| 43.50| 43.73] 43.20| 43.33] 43.07| 42.64| 43.27| 42.79| 43.29| 43.24| 44.66
Xen 41.89| 42.03| 40.61| 42.18] 42.57| 41.87| 42.15| 41.90| 41.11] 41.00| 40.97] 41.37| 41.23] 41.28| 41.6e6| 40.97| 40.97| 43.97
XFs 15.67| 15.02| 15.54| 14.42| 12.00] 13.37| 15.49| 14.60| 15.16] 15.80| 15.70] 15.56| 16.13( 15.45| 15.55| 15.74 15.79|] 11.38
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