
 

 انتهای بادزن آبرفتی رودخانه جراحی در   هولوسن  های رسوبیمحیط ها و تحولاترخساره

 ( جنوب دشت خوزستان)

 ، تهران، ایران کشور معدنی   اکتشافات و  شناسی زمین سازمان   ؛جواد درویشی خاتونی

 شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه پیام نور، تهران، ایران استادیار، گروه زمین ؛  حمیده نوروزپور

 
 29/10/1403تاریخ پذیرش:                                 1403/  06 /11تاریخ دریافت: 

 

 چکیده 
- لب شورتالاب  ساحلی،    وپهنه جزومدی  شامل    رسوبات هولوسن دشت خوزستانمحیط رسوبی اصلی از  سه  مطالعه  در این  

و میانی، جنوب   شناسایی شدند.رسوبی    مغزه  11براساس مطالعه    ایرودخانهمحیط  و    شیرین در طول هولوسن پیشین 

افزایش سطح تراز  ه است. با  دشت خوزستان یک فروافتادگی با انرژی پایین جزرومدی و تحت تاثیر مصب رودخانه بود

خط ساحلی بسرعت بسمت فلات قاره پیشروی کرده و با مغروقه نمودن بستر اصلی رودخانه توسعه پهنه جزرومدی  ،  آب

سال قبل با ایجاد شرایط کمی خشک تر و گسترش سبخای    2500و    5500اتفاق افتاده است. کاهش سطح آب دریا در  

توسعه مگافن  .  همراه بوده است حل و رسوبگذاری نهشته های رودخانه ایساحلی و ایجاد دلتای دهانه ای دور از خط سا 

با پیشروی بادزن آبرفتی    رخ داده است.  مسیر رودخانه  به همراه تثبیتاز آب دریا و  با کاهش نرخ تر   رودخانه جراحی

تالابی و سپس در بخش  رودخانه جراحی از شرق به سوی غرب، تغییرات محیطی از رسوبات پهنه ساحلی و جزرومدی به  

تواند  مییه تالابی  های حاشها رسوبات آبرفتی نمایان می شود. وجود تناوت رسوبات آبرفتی و تالابی در مغزهفوقانی مغزه

تاثیر تغییرات سطح تراز تالاب، مهاجرت کانال رودخانه جراحی در سطح بادزن آبرفتی، عوامل و دستک های  اریتحت 

 . انسانی قرار گرفته باشد

 

 . دشت خوزستان ،ی رسوب  طیمح ،یرودخانه جراح  نه،یرید یا یجغراف :یدیکل  یهاواژه
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 مقدمه
در قسمت انتهایی و جنوب   و  قسمت شمال غربی خلیج فارس ،  زستان در قسمت جنوب غربی ایرانجنوب دشت خو

های منطقه خاورمیانه یعنی ترین مصب  مرز غربی آن به یکی از مهم  واقع شده است.حوضه فورلند بین النهرین  شرقی  
به خلیج  دیکی فاونزو  شودتامین میسه رودخانه دجله، فرات و کارون  محدود می باشد که آب آن از طریق اروندرود
زمان    (.1)شکل    رسدمیفارس   به  النهرین  بین  فورلند  حوضه  گیری  آغاز شکل  )کوهزایی - پلیوزمان  پلیوستوسن 

؛ آدلی  1979؛ ویتافنزی،  1974)هاینس و مک کوالان،    گرددو برخورد صفحه عربی به صفحه ارواسیا برمی  زاگرس(
و همکاران،   مایل شمال غرب(.  1987چارلز  تاقدیس  به  اهواز  -مرز شمالی دشت  به سن  -جنوب شرقی  آغاجاری 

این  (.  1969؛ مک لید،  1966؛ ستوده نیا و پرری،  1965مز و ویند،  )جی  پلیوستوسن محدود می شود-میوسن تا پیلو
  تاقدیس با تخلیه آب ارتفاعات نسبتا پربارش زاگرس توسط رودخانه های کرخه، کارون و جراحی بریده شده است

(. رودخانه کارون با عبور از دشت جنوبی خوزستان در راستای جنوب غربی و در نزدیکی خرمشهر به شط  1)شکل  
لعرب می پیوندد. جریان رودخانه کرخه به تالاب هورالعظیم در شمال غربی دشت منتهی می شود و در جنوب دشت  ا

و   )نیزار(  گیاهی  پوشش  تراکم  کند.  می  تغذیه  را  شادگان  تالاب  آبرفتی،  بادبزن  از طریق سیستم  جراحی  رودخانه 
وابسته است. در حال حاضر خط ساحلی در دشت   گی های فصلیدگسترش این تالاب ها تا حدود زیادی به میزان بارن

  4-2( بین  Mesotidal( با ارتفاع جزرومدی )Semi-diurnialجنوبی خوزستان توسط رژیم جزرومدی دوبار در روز )
متر می باشد که این میزان در منطقه    4-3متر شکل گرفته است. میانگین نرخ جزرومد در طول خط ساحلی حدود  

(. میانگین دامنه جزرومد در خرمشهر که در  1)شکل    (2005؛ ادمیرالتی،  1999)هوپنر،    رسدمی    6-5خور موسی به  
، ( 1973)پورسر،  رسد. بدلیل شیب ملایم منطقه ساحلی  متر می  1کیلومتری دهانه اروند واقع شده است به حدود    50

کیلومتر  15ی با عرض بیش از امواج انرژی کمی دارند. خط ساحلی تحت تاثیر جزرومد درحاشیه پهنه بزرگ جزرومد 
امتداد   بالای فروافتادگی  در  منطقه  شور  ها  تالاب  توسط  جزرومدی  وسیع  منطقه  است.  یافته  گسترش  خورموسی 

جزرومدی و سبخاهای ساحلی آواری با پهنه های نمکی محدود می شود. هیچ گونه ورودی آب شیرین بجز در مواقع 
 ندارد.  سیلاب های شدید به منطقه جزرومدی وجود

در معرض یک پیشروی گسترده دریایی  و کارون  های اروندرودخانه،  دشت جنوبی خوزستان موجود با توجه به شواهد
بوده است که در نتیجه آن خط ساحلی در فاصله زیادی در شمال ساحل امروزی در پاسخ    هولوسن میانی و پایان   در

( دلتا با توجه به تغییرات  progradationدر ادامه یک پیشروی )  و  به افزایش سریع سطح تراز آب دریا قرار گرفته 
؛ یاکوب و همکاران، 1980؛ روسکا،  1979؛ اوانس،  1978)لارسن و اوانس،    سطح استاتیک دریا صورت گرفته است

یک واحد دریایی به سن هولوسن .  (2001؛ اکراوی،  1990  ؛ بالتزر و پورسر،2002سانلاویله،  ؛  1986؛ الاعزاوی،  1981
جنوب شرقی عراق  در منطقه    1957و همکاران در سال  هادسون     ای توسطزند حمار( در زیر رسوبات رودخانه)سا

گونه اطلاعات ساده و ابتدایی زمین شناسی برای جنوب خوزستان وجود  هنوز هیچبا این حال    ت.شناسایی شده اس
کیلومتر مربع به    28000جانبی رسوبات دریایی دوره هولوسن در زیر دشت وسیعی به وسعت  گسترش  از این رو    ندارد.

)لیز و  توسط توماس  تنها مورد از شناسایی رسوبات دریایی در جنوب دشت خوزستان .اندازه کافی شناخته شده نیست
همچنین   (.1)شکل    گزارش شده است  ایرودخانه  مصبرسوبات دریایی و    ،خمینیامام در شمال بندر    (1952فاکون،  

 در خصوص تاریخچه تغییرات سطح دریا و زمان های پیشروی در جنوب دشت خوزستان مستندات ضعیفی وجود دارد. 
انگیز می  تانی زیاد چالش برمطالعه تغییرات محیط های رسوبی در جنوب دشت خوزستان بدلیل وجود مکان های باس

است که امروزه  سال قبل( بوده    2700-539) ترین تمدن های باستانی، مرکز پادشاهی ایلامی ها  یکی از مهم  باشد.
ها تا  های انسانی از زمان ایلامیای در جابجایی تمدنعمدهغییرات در خطوط ساحلی تاثیر  ت  شود.خوزستان نامیده می
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، دلتای رودخانه جراحی در این مطالعه با بررسی توالی رسوبی هولوسن در    حال حاضر در منطقه خوزستان داشته است.
 پرداخته شود.تحولات محیطی تالاب شادگان سعی شده است به بازسازی 

 

 
 ( 2007)هیوارت و بیتمن،  محدوده دشت جنوب خوزستان در جنوب غربی ایران : 1شکل

 
با توجه به    شناخت کمی درباره تغییرات سطح آب در خلیج فارس بعد از یخبندان وجود دارد.  در مدارک و شواهد،

ش تدریجی سطح آب ( در رابطه با تغییرات نسبی سطح آب دریا، فرض بر افزای1987)و سانلاویله    ویلهدالونگه  منحنی
سال   6000تا    9000آب، بین  سال قبل به این سو می باشد. افزایش سطح نسبی    14000در حوضه خلیج فارس از  

سال قبل از    4300سطح امروزی در    زبالاتر امتر   2تا    1آب به حداقل    بیشینهسطح  است.  قبل تا حدودی سریع بوده  
 1987در سال    ویله و سانلاویلهدالونگه   اتفاق افتاده است.  سطح امروزیمیلاد بوده و بدنبال آن افت تدریجی آب تا  

سال قبل از میلاد و چهار دوره کاهش تراز )پسروی(  1000تا    6000چهار دوره افزایش تراز )پیشروی(، در طول دوره  
آنها پیشنهاد دادند که حداکثر دامنه تغییر   ،سال قبل از میلاد شناسایی کرده اند. علاوه بر این  200تا    4500در طول  

در   سانلاویله، 1993در سال ویله دالونگهبوده است. متر  3تا  5/2سال قبل از میلاد بطور میانگین  1000تا  6000در 
پیشنهاد طرح کلی جدیدی برای تکامل قسمت پایینی    2005در سال    ویلهو دالونگه  سانلاویله  و  2002و    1989سال  

این نویسندگان با تهیه سه نقشه    ارائه شده در مقالات چاپ شده قبلی دادند.  RSL  بین النهرین بر اساس منحنی
در طول دوره هلنستیک   ،سال قبل از میلاد  4300موقعیت خط ساحلی خلیج فارس را در  به ترتیب  دیرینه جغرافیا،  

و   2002و    1989در سال    سانلاویله  را نشان دادند.  میلادی(  10سال قبل از میلاد( و دوره قرون وسطا )قرن    232)
فرضی خلیج فارس در دوره بعد از یخبندان به این نتیجه رسیدند که خط ساحل    2005سال  در    ویلهو دالونگه  سانلاویله

گسترش   )ایران، جنوب خوزستان(  های ناصریه و عماره )عراق( و اهوازحوالی روستا   سال قبل از میلاد تا  4300در  
این بدان معنی است که  در جنوب خوزستان فعلی تاقدیس اهواز مانع پیشروی دریا شده است.  (.1)شکل  داشته است
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مطرح شده، در هزاره سوم قبل از میلاد شهرهای  (  1960؛ جاکوبسن،  1951)فالکنستین،    همانطور که در منابع سومری
 ویله و دالونگه  سانلاویلهو    2002و    1989در سال    سانلاویله  اور و اریدا در عراق در نزدیک خط ساحلی قرار گرفته بودند.

روی و پیشروی دلتای دجله، فرات و کارون  که بعد از دوره پیشروی بیشینه دریا، تشکیل    پیشنهاد دادند   2005در سال  
پیشنهاد  آنان    با این حال اظهار کردند که نمی دانند چه زمانی خلیج فارس به خط تراز فعلی رسیده است.  داده است.

 RSLدر جنوب خط ساحل فعلی واقع بوده و سال قبل از میلاد(  323در طول دوره هلنستیک )دادند که خط ساحلی 
 (. هانسمن1990ویله،  )دالونگه   الیکا در کویت نشان داده شده استایین تر از فعلی در منطقه بحرین و فمتر پ  1در حدود  
به شریط فعلی در دوره هلنستیک در نظر گرفت  1978در سال   نزدیک  بسیار  را  النهرین  بین  و   حد جنوبی دلتای 

همچنین ادعا کرد با استفاده از شواهد متون تاریخی خطوط ساحلی خلیج فارس بعد از دوران هلنستیک تغییری نکرده 
( ادعا کردند که بعد از دوره هلنستیک خطوط ساحلی ثابت 2005)  ویلهو دالونگه   سانلاویله  ( و2002)  سانلاویله  است.

اشاره به گسترش خلیج تا حدود شهر آبادان  میلادی( که    10رن  )ق  نمانده و پیشنهاد یک بالاآمدگی قرون وسطایی
دار بصره و کو(1)شکل    دنفعلی  بین  تالاب گسترده  به رسم یک  اقدام  افزایش آب  . همچنین  بدلیل  فه کردند که 

تعیین محدوده دریا بسمت  ( 1905) استرنجلیاساس کار  زمینی تحت تاثیر افزایش سطح آب دریا توسعه یافته بود. زیر
بر روی یک جزیره بین مصب   توصیف می کند که شهر آبادان در قرن یازدهم  استرنجلی  .است  خشکی در خلیج فارس 
د ساحل خلیج فارس قرار داشته است، همچنین اقدام به معرفی یک تالاب بسیار بزرگ بین  کارون و دجله در امتدا
 بصره و کوفه می کند.

شوند یمشخص م  ی در دشت جنوب خوزستانباستان  یار یآب  یهاستمیس  یردپاتوسعه دلتای رودخانه جراحی همراه با  
 ی بررس   یشناسباستان  یها تیسا  در توسعه آنها داشته است.  یدهد که کنترل انسان نقش مهمیکه به وضوح نشان م

احتمالًا    Fan I  یاریآب  آثار  دهند.یمختلف ارائه م  یهافن  یبنداز زمان  ینی( تخم1978توسط هانسمن )در منطقه  شده  
بزرگ   یهاواگرا از کانال  یاتوسط شبکه  Fan II  سطح  ( است.یلادیم  640تا    221)حدود    انیمربوط به زمان ساسان

  ستمیس  نیبا ا  توانیرا نم   یشناسمکان باستان   چ یه  و  شوندیمشخص ختم م  جناغی  یالگو  کیبه    یکه همگ   است
مربوط به قرن هفدهم تا هجدهم است، در   (یفن امروز )  Fan III  یباستان شناس  یایبقا  نیتریم یقد  مرتبط کرد.

اول  یحال  تار  نیکه  به هم  (1740شادگان در دهه    شهر   سی)تاس  یخیشواهد  (. 1846)لایارد،    زمان است  نیمربوط 
  1600-1520  خیمخروط افکنه قرار دارند، تار  یکه در قسمت غرب  ی مرداب  یاز نهشته ها  یمواد آل  لیو تحل  هیتجز

شدن رسوبات نهشته شروع    ی حداکثر سن را برا  خیتار  ن یا  نیبنابرا  (.2007  هیوارت و بیتمن،را نشان داد )  یلادیم
 یاماهواره دلتای امروزی رودخانه جراحی براساس سری تصاویر    وسعت  کند.یم  نشان  را  مکان  نیدر اآبرفتی و دلتایی  
به سال  نقشه توپوگراف  2009و    2001،  1990،  1975،  1966های  مربوط  )والسترا و   ه استشد  می( ترس1941)  یو 

و   یدر هر دو جهت غرب  جی، فن به تدر( 1941-2009)  گذشتهحدود هفتاد سال  در طول  (.  2)شکل  (  2010  همکاران،
  ی خط تقریبا  روند    کی   دلتای رودخانه جراحیسطح    یجی تدر  شیافزاو    است  افتهیگسترش    لومتریک  3-2  حدود  ،یجنوب

، شروع  در واحد زمان  به عقبتوسعه دلتا  روند    نیا  میتعم  با.  (2010  )والسترا و همکاران،  دهدیرا در طول زمان نشان م
  خام   اریبس  نیتخم  این میزان یک  اگرچه  زد.  نیتخم  لادی پس از م  1603سال    بهتوان    یرا م  Fan III  یرسوب گذار

 مطابقت دارد. یشناس  نیو زم یمتن ،یبا شواهد باستان شناس یبه خوبولی  است،
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  )والسترا و همکاران،های مختلف توسعه دلتای رودخانه جراحی و تالاب شادگان نقشه ژئومورفولوژی منطقه و نسل: 2 شکل

2010 ) 

 

 روش مطالعه 

مغزه رسوبی از مطالعات    6د  مورد بررسی قرار گرفت. تعدامغزه رسوبی    11شناسی، تعداد  های چینهبه منظور بررسی
جراحی    مغزه رسوبی توسط نویسندگان در محدوده دلتای  5و    (2017و    2016همکاران،  )بوگمانز و  شده قبلی  انجام

  دوره فیلد انجام شد  یکو نمونه برداری در طول    با مغزه گیر اوگر  بصورت دستیها  برداشت شده است. همه مغزه
متر    10تا    5جهت بدست آوردن مغزه های دست نخورده و مستمر بین    Gougeمغزه گیری توسط اوگر    (.3)شکل  

زیر زمین انجام گرفت. مته مارپیچ جهت نفوذ در لایه های خاک رس فشرده مورد استفاده قرار گرفت و مکان دقیق 
جی  گمانه شد.پیتوسط  ثبت  مغزه   اس  رسوبتوصیف  لحاظ  از  ها  رخنمون  و  ساختها  رشناسی،  سوبی،  های 

فاسیسمیکروف شناسایی  گرفت.اسیس،  انجام  فیلد  در  اولیه  برداشتنمونه  های  آنالیزهای های  انجام  جهت  شده 
ها و  از محیطتر  تفسیرهای بیشتر و دقیق  شناسی برداشت شد.شاهده تغییر در رنگ، بافت و رسوبآزمایشگاهی با م

ها( انجام شد.  داران و دیاتومهن)روز  دیرینه زیستیهای  شناسی و تجزیه و تحلیلهای رسوبی با ادغام رسوبمحیطزیر
اساس داده های مقاطع رسوبی  جایی و تبدیل آنها به یکدیگر، برهای مختلف رسوبی و جاببازسازی توزیع فضایی محیط

   .(3)شکل  انجام گرفتدلتای جوان رودخانه جراحی در منطقه 
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دهنده سنجی، علامت مربع نشانهای دارای سندهنده مغزهزردرنگ نشان علامتهای مورد مطالعه، مغزه موقعیت: 3 شکل

 شده در این مطالعه های برداشتو علامت دایره مغزه( 2017و  2016)بوگمانز و همکاران،  شده قبلیهای برداشتمغزه

 

 های تحقیقیافته

 سنجیسن
ه در یک چهارچوب زمانی برای بازسازی دیرینه جغرافیا ( و ارائ1)جدول    ،روش رادیوکربن از مواد آلیه  سنجی بسن

جهت  (.  2017و    2016)بوگمانز و همکاران،  ه است  سیگما کالیبره شد  2های زمانی با محدوده خطای  و داده  هانجام شد
ریمیر و  ؛  2001،  1995  )برونک رامسی،  INTCAL13و     Oxcal 3.1ها از نرم افزار کالبیرهکردن سن نمونه ه  کالیبر

ها شامل مواد آلی . این نمونه ه استسنجی استفاده شدبرای انجام سن   بالکی  اهفقط از نمونهو    (2013همکاران،  
روش رادیوکربن از نمونه های بالک ممکن   به  گیری شدههای اندازهباشد. سنی سیلتی و رسی میعمدتا در زمینه

؛ تورنکویست 1983)موک و ستورمن،    داشته باشدهای پیر و جوان  سندر نتیجه اشتباه در  پتانسیل ایجاد خطا را    است
حفظ و  مناسب  شرایط ناخشک، رشد محدود پوشش گیاهی و  شرایط آب و هوایی نیمهکه بدلیل  (،  1992  و همکاران،

 به نتایج و عدم دسترسی به سن پوسته های صدفی بشدت تحت تاثیر اکسیدان محیط از مواد آلی به لحاظ  نگهداری
 شده است. سن سنجی مواد آلی بالک اکتفا 
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 (2017و  2016)بوگمانز و همکاران،  داده های سن رادیو کربن و سن کالیبره شده: 1جدول 

Core 

no. 

Laboratory 

code 
Material 

Depth 

(m.s.l.) 
Age (BP) 

Calibrated 

age (BP) 

13/23 RICH-20357 Organic matter  +2.5 4292±33  4820-4970 

13/24 RICH-20358 Organic matter (plant remnants) -5.52  7222±36  7960-8160 

14/13 RICH-21187 Organic matter +5.2 588±32 530-660 

14/15 RICH-21190  Organic matter (condensed amorphic)   +1.60  879±32  720-920 

14/15 RICH-21191 Organic matter (condensed amorphic)  -4.48  7618±42  8360-8520 

15/09 RICH-20357 Organic matter +2.50 4292±33 4820-4970 

 

 های رسوبیها و محیطرخساره

سیلتی، رس، رس شامل  تالاب شادگان و دلتای جوان رودخانه جراحی  تیپ رسوبات بستر    ،مغزه مورد مطالعه  11در  

همراهی می و جانوری    بقایای گیاهیماسه، گل ماسه ای و ماسه گلی و رسوبات گراولی و گراول دار بوده که توسط  

با سوبات  تغییر در اندازه ر(.  4  )شکلشد  که در بیشتر موارد تناوب و تداخل در رسوبات ذکر شده به کرات دیده  شود  

رنگ رسوبات با توجه به شرایط   ریتغیباشد و  میها و میزان ورودی رودخانهتغییرات نوع فرآیند، انرژی محیط  توجه به  

)جلیلیان و    است  هادر طول مغزه،  هاوقوع خشکسالیو    ، تغییرات شوری و دماpHرسوبگذاری، حضور ماده آلی، میزان  

منعکسرخساره  .(2022همکاران،   رسوبی  محیطهای  شمیایی  و  فیزیکی  شرایط  میکننده  رسوبی  در های  باشد. 

  بلورهای های مورد مطالعه سه واحد رسوبی براساس رنگ، بافت، محتوای ماکروفسیل، بقایای پوشش گیاهی و  مغزه

ای، رودخانه  :های رسوبی به این سه واحد بعنوان محیط  رسوبات متعلقو    شناسی، شناسایی شدژیپس و موقعیت چینه

 .تفسیر شد پهنه ساحلی و محیط جزرومدیتالاب لب شور و آب شیرین و 

از رس سیلتی و سیلت رسی بسیار فشرده با رنگ قهوه ای متمایل به قرمز تشکیل  ای: این رسوبات  محیط رودخانه
ریشه های گیاهی، (.  1994)بیتمن،    معرض هوا قرار گرفتن می باشدرنگ و سفتی رس نشان دهنده در  .  شده است

اکسید لکه های  نمک،  )  انبلورهای  تنان  نرم  پوسته  و  پراکنده   Corbicula sp., Melanoids sp. andبصورت 

Melanopsis sp. فراوان هستند. در برخی موارد با لایه های ماسه سیلتی و ماسه ای مشخص می شود. رسوبات )
اسپلی   -خانه ای شامل رسوبات ماسه ای به سیلتی مربوط به کانال ها و رسوبات کروس ده عنوان رسوبات روب محیط

 . و همچنین رسوبات گلی تا سیلتی دشت سیلابی تفسیر شد
: رسوبات این محیط شامل رس سیلتی آبی تا آبی متمایل به سبز با بقایای گیاهی تالاب لب شور و آب شیرین محیط 

مت پوسته  )و  تنان  نرم  از  است. .Corbicula sp., Melanoids sp. and Melanopsis spعددی  شده  تشکیل   )
فیزیکی برخوردار می باشند. رنگ سبز نشان دهنده حضور پیریت می   یکپارچگیرسوبات دارای ساختار چسبنده و از  

ت با تشکیل ماده آلی همزمان باشد. آهن با منشا کانی های آواری آهن که توسط رودخانه حمل شده اند. این وضعی
ای منتشر  می باشد که نشان دهنده ایجاد شرایط احیایی و تثبیت این وضعیت با رسوبگذاری می باشد. آهن از مواد قاره

این رسوبات در یک  (.  1992)اینسله،    دسترس قرار می گیردشود و براحتی بصورت آهن محلول بشکل پیریت درمی
 شیرین برجای گذاشته شده و احتمالا دارای آب کم عمق بوده است. محیط تالابی لب شور و آب 

شبیه رس سیلتی توده ای با تناوب رس نرم با  محیط پهنه ساحلی و محیط جزرومدی: رسوبات این محیط رسوبی  
سیلتی رسد. آثار حرکتی موجودات وجود ندارد و لامینه های موازی در رس  نظر میه  لایه های فشرده رسی سیلتی ب

بلور های ژیس و نمک در داخل رس   ،ای بخوبی حفظ شده است. به سمت قسمت های بالاتر این واحدهقرمز قهو
بسیار فشرده ایجاد شده است. تغییر شکل و گسستگی لامینه های میلی متری بدلیل تبلور تبخیری ها در قسمت های  

ی جزرومدی تا قسمت سوپراتایدال و سبخای ساحلی  مناطق بالا این رسوبات  بالایی بسیار شایع است. محیط تشکیل  
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محیط سبخای ساحلی با رسوبات آواری در اثر ایجاد بلورهای ژیپس در قسمت بالایی پهنه جزومدی   است.آواری  
و افزایش میزان شوری آب در حفره های بینابینی  بدلیل شدت بالای تبخیر در فاصله زمانی بین وقوع دوسیل متوالی

   د.ایجاد می شو
بخش دیگری از رسوبات قابل مشاهده شامل گل یا رس سیلتی نرم اشباع از آب با رنگ آبی متمایل به خاکستری با 

ای مشخص است. رنگ آبی متمایل به خاکستری نشان دهنده شرایط کمی احیایی می باشد. بقایای ته رنگی از قهوه 
ی شود. این واحد گاهی اوقات لامینه های نازکی از گیاهی گاهی اوقات وجود دارد ولی آشفتگی زیستی مشاهده نم 

رنگ آبی، رس قهوه ای متمایل به خاکستری قابل مشاهده است. لامینه هایی از سیلت و ماسه خیلی ریز بصورت  
سانتی متر در زمینه رسی با تغییر تدریجی به گل نرم اشباع از آب وجود   3تا    1متناوب با فواصل نامنظم با ضخامت  

ا توجه به رخساره های رسوبی رسوبات این واحد نشاندهنده یک پهنه گلی با انرژی جزرومدی پایین می باشد.  دارد. ب
لامینه ها را می توان بعنوان کانال های جزرومدی در یک محیط زیر پهنه جزرومدی در نظر گرفت. گل از تعلیق 

متناوب سیلتی و ماسه ریز از طریق جریان های  شود در حالی که لامینه هایطولانی آب در شرایط ارام ته نشین می 
 شود.جزرومدی نهشته می 

در منطقه جنوب دشت خوزستان و نزدیک به فروافتادگی جزرومدی خورموسی، منطقه متشکل از سیستم بادزن آبرفتی 
آزاد وجود دارد  + متر از سطح دریای  8+ تا  5لب شور اطراف آن با ارتفاع    -رودخانه جراحی و تالاب های آب شیرین

با توجه به اینکه در بخش میانی   15- 07و    15- 06،  14-15های  ی برداشت شده، مغزهمغزه  11(. از تعداد  1)شکل  
(، امکان حفاری و عبور از رس فشرده و ضخیم مربوط به رسوبات آبرفتی برای 3اند )شکل  بادزن آبرفتی قرار گرفته 

های دیگر، رسوبات غالبا ماسه ای با تناوب ایین توالی رسوبی در مغزهرسیدن به رسوبات ساحلی فراهم نشد. بخش پ
لامینه های مورب از سیلت ماسه ای و رس سیلتی نرم به رنگ خاکستری با ضخامت متفاوت وابسته به موقعیت مغزه  

عمول یک  متر نیز می رسد. این بخش نمایشی از رخساره های م 7( به حدود 14-13برداشت شده در برخی مغزه ها )
توالی رسوبی جزرومدی است که توسط رس سیلتی نرم خاکستری متمایل به قهوه ای با روکش ظریفی از سیلت در  
سطح پوشیده شده است. در برخی قسمت ها وجود رسوبات رسی نرم قهوه ای حاوی بلورهای تیغه ای ژیپس شواهدی 

رسوبات پهنه های جزرومدی با رس سیلتی آبی متمایل از محیط پهنه های بالای جزرومدی )سبخا( را تداعی می کند.  
به سبز با بقایای گیاهی و پوسته های صدفی آب شیرین پوشیده شده است. این رسوبات که نشان دهنده محیط تالابی 

لب شور است، با یک رس خاکستری با منشا رودخانه ای پوشیده شده است. در غالب مغزه های مورد  -آب شیرین
ش بالایی توالی رسوبی رسوبات غالبا دانه ریز )رس و گل( خاکستری تا قهوه ای همگن قابل مشاهده  مطالعه در بخ

ای و محدوده های با رس است که در آن لکه های  اکسیدشده و محدوده های ماسه ای و ترد با رنگ قرمز تا قهوه
محیط رودخانه ای است. طبق    نرم بچشم می خورد. ترکیب رسوبات ذکر شده نشان دهنده نهشت رسوبات در یک

( یک افق مواد آلی در بخش پایینی رسوبات آبرفتی و سطح رسوبات تالابی سنی  2007)   هیوارت و بیتمنگزارش  
آبرفتی   350- 430حدود   بادزن  برای تشکیل سیستم  تاریخ حداقل قدمت  این  بنظر می رسد  است.  داده  قبل  سال 

 . رودخانه جراحی است 
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تالاب های رسوبگذاری  شناسی، محیطستون چینه  : 4شکل   و  جراحی  رودخانه  دلتای جوان  از  برداشت شده  های  مغزه  در 

شادگان. محیط های رسوبی تفکیک شده حاصل از مطالعه رسوب شناسی و رخساره های رسوبی، شامل محیط آبرفتی، محیط  

 ( است.شور و آب شیرینتالاب لب های دشت ساحلی و محیط جزرومدی و محیط حدواسط )محیط 
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 و بحث  نتایج

 تجزیه و تحلیل رخساره ها و تفسیر محیط رسوبی 
توسعه یک دشت ساحلی تابع عوامل مانند، نرخ بالامدگی سطح دریا، نرخ رسوبگذاری و مورفولوژی سطوحی تحت 

سنجی شده موجود، هر تلاشی برای شرح نمونه سن  6با  (.1998؛ بیتمن، 2000)بیتس و واندر اسپک، تاثیر آب است 
سنجی  های سنبین نمونه   که  شودیی محدود میهاتکیه بر فرضیه با  خوزستان    جنوبتکامل دیرینه جغرافیایی دشت  

شده نسبت های برداشتسنجی و تعداد مغزههای سنکمبود داده  شود.ق دو عامل زمان و فضا استفاده میاز طریشده 
بنابراین   کند.دچار مشکل می  ها، حتی بصورت کلیرا برای تعیین زمان و میزان گسترش محیط ، کاربه وسعت منطقه

 شود.  در نظر گرفته  بزرگمقیاس تکاملی    ، باید به عنوان یک طرح گسترده در یکاین پژوهشبازسازی ارائه شده در  

بالا    طورهمان در  بازسازی  که  نیاز  پیش  شد،  دیرینهذکر  طول    جغرافیای  از  در  اعتماد  قابل  مدل  یک  هولوسن 
کانال  شناخت موقعیت و مورفولوژی  در این راستا    ( است.Pre-transgressive)  پیشرویدر زمان    منطقه موفولوژی  ژئو

رسد. زیرا در زمان بالا آمدن سطح تراز آب دریا در طول هولوسن، ها ضروری بنظر میها و الگوی زهکشی آنرودخانه
زیادی با  ( تا حدودPre-transgressiveپیشروی )سطوح  آثار  کند.  ها دریا شروع به پیشروی میاز طریق همین کانال

 (. 2007)هیوارت و بیتمن،  ده استتشکیل ش پایانیستوسن  افت سطح آب در طول پلی
ناسی شرسوبهای رسوبی و ارتباط  ، استفاده از مغزه پژوهشدر این  جغرافیای دیرینه  بازسازی  روش مورد استفاده برای  

رخساره مغزهو  در  رسوبی  محیطهای  بازسازی  جهت  شده  برداشت  میهای  گذشته  رسوبی  در    باشد.های  تغییرات 
در  محیط رسوبی  زمانمکانهای  طول  در  مختلف  تغییراتانعکاس  ،های  از  مصب   ی  محدوده  رسوبی،  محیط  در 

نمونه    6با استفاده از  تخمین زمان  در این پژوهش    خطوط ساحلی و تعادل بین آب شیرین و آب دریا است.  ها،  رودخانه
توالی رسوبات در    است.تحکیم و تراکم رسوبات در تحلیل ها در نظر گرفته نشده    شده است ونجی استنباط  سسن

بلافاصله پس از رسوبات گلی این  تشکیل شده است. آبرفتی متر ابتدایی از سطح عموما از رس بسیار فشرده 4حدود 
بجز    گیریحین مغزه  توان از تراکم رسوبات این رو می  از   تثبیت شده است.در منطقه  رسوبگذاری بدلیل تبخیر بالا  

تا حد زیادی چشم پوشی اشباع از آب است،  و تالابی  ی  جزرومدبخش پایینی توالی رسوبی که متشکل از رسوبات  
 کرد.

های کارون، کرخه و جراحی، های قدیمی رودخانهرسوبی ارائه شده حاصل از بازسازی کانال–براساس مدل زمانی  
ی شمال خط ساحل فعلی بسمت خشکی گسترش داشته  کیلومتر  80سال پیش تا حداقل    8000خلیج فارس در حدود  

  ، منطقه بسرعت زیر آب رفته و محیط های سال پیش  7000سطح آب در حدود    با توجه به نرخ زیاد بالا آمدگیاست.  
، آب زیرزمینیبا توجه به بالابودن سطح  زمان مذکور، منطقه خورموسی    در  ی به سمت خشکی جابجا شده اند.جزرومد 

ولی با این حال  پوشیده از نیزارهای وسیع بوده است.  تالاب    احتمالا ،  کمتبخیر  نفوذ آب دریا به بخش ساحلی و میزان  
های  جزرومد های مختلف رسوبگذاری دروجود نشانه هایی از فاز  پیت( نبوده است.)  آلی  زمان کافی برای تشکیل مواد

پیشنهاد می    (2001)   اکراوی  رشد گیاهان، از نرخ بالای رسوبات ساحلی و افزایش سریع سطح تراز حکایت دارد.  و  بالا 
سال قبل به بعد کاهش یافته است و همزمان با ایجاد شرایط خشک اجازه  5500کند که سطح تراز آب دریا از حدود 

ه خط ساحلی تقریبا ثابت بوده انجام شده است.  گسترش عرضی به سبخاهای ساحلی داده و آبرفت گذاری در حالی ک
سال قبل ادامه داشته است. وجود لامینه های نازک از    2500کاهش سطح تراز آب تا پیشروی خط ساحلی در حدود  

های تبخیری، نشان دهنده رسوبگذاری  ای رنگ، عدم وجود آثار بیولوژیکی و فراوانی کانیی قرمز تا قهوهرس فشرده
واری از طریق  ورود حجم بالای رسوبات آ   بالای جزرومدی و سوپراتایدال با تبخیر بالا اتفاق افتاده است.در یک محیط  

رودخانه کارون و جراحی  ب دریا، با توسعه بادزن آبرفتی  با غلبه بر تغییرات سطح تراز آهای منتهی به دشت  رودخانه
بر روی بادزن رودخانه کارون  مهاجرت کانال  پیش    سال  1240تا    2500در بخش جنوبی دشت خوزستان بوده است. از  
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 1000تا  1240ل های حدود ر بین سابه سمت شمال در بخش جنوبی دشت خوزستان رخ داده است. د آبرفتی بزرگ
احلی در بخش جنوبی دشت نموده شروع به کنترل پیشروی خط سرا حفر کرده و    موقعیت امروزی  کارونسال قبل،  

لب شور شروع به گسترش در اطراف   - در بخش جنوبی دشت، یک تالاب آب شیرین  سال قبل 450در حدود و  است
رسوبات بستر تالاب   لازم به ذکر است قدمت توالی(.  2007)هیوارت و بیتمن،    رودخانه جراحی کرده است  بادزن آبرفتی

یر رسوبات جوان آبرفتی هایی تحت تاثبخشمسیر رودخانه جراحی    با توجه به های مختلف یکسان نیست و  در بخش
 . (5)شکل  قرار گرفته است
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: حدود  cسال قبل،    5000: حدود  bسال قبل،    7500حدود    : aبازسازی محیط های رسوبی جنوب دشت خوزستان،    :  6  شکل

 (.2007)هیوارت و بیتمن، سال قبل  450: حدود fسال قبل،  1240: حدود  eسال قبل،  1550: حدود dسال قبل،   2500

 
منطقه تالاب شادگان در گذشته شده،  های برداشتشناسی در طول توالی مغزهبو سای و رتغییرات رخسارهبراساس  

- 06های بادزن آبرفتی )مغزه های بالادستشده در بخشهای برداشتمغزهفرایندهای دریایی بوده است.  تحت تاثیر
 دهنده محیط آبرفتی تحت تاثیرنشان  (14-15تالاب شادگان )مغزه    شمالیهای حاشیه  ( و مغزه01-24،  07-15،  15

 5/3از عمق  14-15رودخانه جراحی و محیط تالابی بعد از قطع ارتباط به خلیج فارس است. وضعیت تالابی در مغزه 
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  5/3عمق حدود  رسد از  در شمال تالاب شادگان برقرار بوده است. بنظر میشرایط پایدار  بیشینه  متر به عنوان    5/10تا  
کارون رودخانه  سال قبل،    1000تا    1240های  متر به بعد با تثبیت موقعیت امروزی کانال رودخانه کارون در حدود سال

 پیشروی خط ساحلی در بخش جنوبی دشت نموده است.میزان موقعیت امروزی را حفر کرده و شروع به کنترل 
ای و تالابی قرار  نطقه مورد مطالعه تحت تسلط رسوبات رودخانهمغالبا    ،متر براساس موقعیت مغزه  5تا    3از عمق  

ارتباط منطقه با خلیج فارس بغیر از بخش جنوبی بادزن آبرفتی رودخانه گرفته است. این موضوع نشان دهنده قطع  
ز با پیشروی بادزن آبرفتی رودخانه جراحی ا در منطقه است.  (  13- 14و    23-13،  24-13های ) جراحی در محل مغزه
ها  تغییرات محیطی از رسوبات پهنه ساحلی و جزرومدی به تالابی و سپس در بخش فوقانی مغزهشرق به سوی غرب،  

- 15های  های حاشیه تالابی مانند مغزه وجود تناوت رسوبات آبرفتی و تالابی در مغزه رسوبات آبرفتی نمایان می شود.  
تواند تحت تاثیر تغییرات سطح تراز تالاب، مهاجرت کانال رودخانه جراحی می  14-13و    02-24،  03-24،  04-24،  14

 قرار گرفته باشد.  های انسانیعوامل و دستکاریدر سطح بادزن آبرفتی، 
شمال تالاب شادگان رقم زده است. سال پیش تحولات محیطی، شرایط تالابی را در    800در حدود    14-15در مغزه  

به نظر میرسد، بعد از یک دوره طولانی ورود حجم بالایی از رسوبات توسط رودخانه کارون در بخش شمالی مغزه 
ب محیط رسوبی تالابی در محل مغزه  مورد نظر با تثبیت موقعیت کانال رودخانه کارون و احتمالا پیشروی سطح تالا

بیش از سایر مغزه ها    14-13برقرار شده است. این در حالی است که تحولات محیط رسوبی در محل مغزه    15-14
در شمال خور دورق فعال بوده  های ساحلی و جزرومدی  محیطسال پیش    8000در حدود  بوده است. به این صورت که  

متر به بعد تحولات محیطی آبرفتی و تالابی به   3متر بقرار بوده است که از عمق    3اند. این شرایط تا حدود عمق  
سال پیش بوده است که بعد از مدت   600در حدود    14-13تناوب روی داده است. آخرین شرایط تالابی در محل مغزه  

با پیشروی بادزن ست.  کوتاهی با ورود حجم بالای رسوبات آبرفتی مغزه مورد نظر از رسوبات آبرفتی پوشیده شده ا
مغزه هایی آبرفتی رودخانه جراحی به سمت غرب بخش هایی تالابی امروزی با رسوبات آبرفتی پوشیده خواهد شد.  

نشان می (، توالی غالبا آبرفتی و بصورت محدود تالابی را  15-07و    15-06که بر روی بادزن آبرفتی قرار گرفته اند )
زودتر توسط رسوبات آبرفتی پوشیده   15-07نسبت به مغزه    15-06ومی منطقه مغزه  دهند. احتمالا با توجه به شیب عم

های مختلف بادزن آبرفتی بطور غیر قابل پیش بینی و بدون نظم های انجام گرفته بخششده است. با توجه به بررسی
 و انسانی بوده است.  تحت تاثیر رسوبات آبرفتی قرار گرفته است که احتمالا تحت تاثیر ترکیبی از عوامل طبیعی

 

 گیری نتیجه
سیلتی، رس، تیپ رسوبات بستر تالاب شادگان و دلتای جوان رودخانه جراحی شامل رس   ،مغزه مورد مطالعه  11در  

و جانوری همراهی می   بقایای گیاهیماسه، گل ماسه ای و ماسه گلی و رسوبات گراولی و گراول دار بوده که توسط  

ای مورد مطالعه سه واحد هدر مغزه.  شدکه در بیشتر موارد تناوب و تداخل در رسوبات ذکر شده به کرات دیده  شود  

شناسی،  ژیپس و موقعیت چینه  بلورهایرسوبی براساس رنگ، بافت، محتوای ماکروفسیل، بقایای پوشش گیاهی و  

ای، تالاب لب شور و آب شیرین و  رودخانه  :های رسوبیرسوبات متعلق به این سه واحد بعنوان محیط و    شناسایی شد

سنجی شده موجود، هر تلاشی برای شرح تکامل دیرینه  نمونه سن  6(. با  .تفسیر شد پهنه ساحلی و محیط جزرومدی

سنجی شده از طریق  های سنشود که بین نمونه هایی محدود میجغرافیایی دشت جنوب خوزستان با تکیه بر فرضیه 

استفاده می  داده دو عامل زمان و فضا  برداشتسنجی و تعداد مغزه های سنشود. کمبود  بهای  ه وسعت شده نسبت 

کند. بنابراین بازسازی ها، حتی بصورت کلی دچار مشکل میمنطقه، کار را برای تعیین زمان و میزان گسترش محیط

براساس ارائه شده در این پژوهش، باید به عنوان یک طرح گسترده در یک مقیاس تکاملی بزرگ در نظر گرفته شود.  
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ی، جنوب دشت خوزستان یک فروافتادگی جزرومدی  مغزه های برداشت شده در طول هولوسن پیشین و میان 

رسد با تثبیت موقعیت امروزی کانال رودخانه  بنظر میبا انرژی پایین تحت تاثیر شرایط مصب رودخانه بوده است.  

سال قبل، رودخانه کارون موقعیت امروزی را حفر کرده و شروع به کنترل    1000تا    1240های  کارون در حدود سال

میزان پیشروی خط ساحلی در بخش جنوبی دشت نموده است. با پیشروی بادزن آبرفتی رودخانه جراحی از شرق به 

ها رسوبات  فوقانی مغزهسوی غرب، تغییرات محیطی از رسوبات پهنه ساحلی و جزرومدی به تالابی و سپس در بخش  

تواند تحت تاثیر تغییرات  های حاشیه تالابی میآبرفتی نمایان می شود. وجود تناوت رسوبات آبرفتی و تالابی در مغزه

های انسانی قرار گرفته  سطح تراز تالاب، مهاجرت کانال رودخانه جراحی در سطح بادزن آبرفتی، عوامل و دستکاری

دزن آبرفتی بطور غیر قابل پیش بینی و بدون نظم تحت تاثیر رسوبات آبرفتی قرار گرفته های مختلف باباشد که بخش

 است.  
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