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 چکیده

ساختی تواند حاوی اطلاعات زیادی را در خصوص میزان فعالیت زمینرخ طولی رود میبررسی کمی نیم

های ایجاد شده یک منطقه باشد. شاخص شیب نرمال رودخانه و شاخص تعقر در کنار بررسی رودشکن
هدف این پژوهش بررسی باشند.  لیل تغییرات ذکر شده میترین ابزار بررسی و تحاز مهمدر مسیر رود 

های اطراف استان کرمانشاه و به ویژه رخ طولی رودخانهچگونگی تاثیر عوامل تکتونیکی در تغییرات نیم

 ی پهنه ساختار نیپرتکاپوتر رجانیس-پهنه سنندجباشد. سیرجان می-شمال کرمانشاه در پهنه سنندج
 یی در اثر همگرا ایمالیه -از کوهزاد زاگرس و سامانه کوهزاد آلپ یکه به عنوان بخش باشدیم رانیدر ا

 کیشکل گرفته است. مطالعه و شناخت تکتون ک، یمزوزوئ یدر انتها ایگندوانا و جنوب اوراس یبخش شمال
 ی هاتیفعال زانیکه م یا در مناطقمخصوص ساختیات زمینخطر یابیدر ارز های کواترنریو گسل فعال

 کیشناخت تکتون است.مهم  اریبس باشد ادیزنسبتا  ، ییبالا ستوسنیدر هولوسن و پلئ کواترنری یکیتکتون
پژوهش  نیرا کاهش دهد. در ا شناسیاز خطرات زمین یناش خسارات تواندیمنطقه م کیفعال در 

با استفاده از محاسبه مقادیر  در شمال کرمانشاه رجانیس-از پهنه سنندج یفعال بخش ساختنیزم

ها با و استخراج و بررسی رودشکن MATLBو  GISشاخص شیب نرمال و تقعر رودخانه در نرم افزار 
 ییبا مشاهدات صحرا  یحاصل از محاسبات کم جینتا تیقرار گرفته است. در نها یمورد بررس روش کربای

 قرار گرفت.  یو بررس سهیموجود در منطقه مورد مقا
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از گسل  یبه عنوان بخش دیمروار-صحنه یبالا در پهنه گسل یساختنیزم تیفعال انگریحاصل شده ب جینتا
 د یسفکوه ینسبتا بالا در پهنه گسل تیطاقبستان و فعال-ستونیب یو پهنه گسل (MZRF) زاگرس یاصل

ای منطقه دارای همخوانی ، تاریخچه لرزهباشندیم (ZTF) زاگرس یگسل تراست یبه عنوان شاخه شمال
 باشد.قابل قبولی با نتایج به دست آمده می

 

 سیرجان-، سنندجرودشکن،  نیمرخ طولی رود،  فعال  تکتونیک :  واژه های کلیدی

 

 مقدمه
از شاـخ های حاصـ  از زمینتعیین ناهنجاری تـداده  با اس ودمند بوده ساـخ  فعال در رودها  یـار سـ ژئومورفولورژی بس و  های 

اـختارمی اـزی س کـار س با آش اـختمانهای فعال در منطقه همراه باشـد، ارزیابی تواند  کـال سـطز زمینها و س   خیدر طول تار اش

زم   (.276،  2002،  1شوم و همکاران)  باشد یم  یژئومورفولوژ  کیدانش تکتون  یموضوع اصل  ،هاآن  شیدایپ  ساخ  نیمطالعه 

 ــنیمخاطرات زم یابیفعال در ارز ــ  که ا ییبالا   یاز اهم یشــنـاسـ ــوع در مناطق نیبرخوردار اسـ   ی ها یکه فعال یموضـ
اـختنیزم تـوسـنیدر هولوسـن و پل  ید یشـد  یس اـنی و همکاران،    دارد  یدوچندان  یدارند، اهم ییبالا ئوس که در   (1402)رمض

ناش ــ  توانیمنطقه م کیفعال در  سـاـخ نیاز زم  یبا شـنـاخ  کاف   ینها مانند    یناگهان  یدادهایاز رو یخطرات و خسـاـرات 

را کاهش داد ) نیلرزه و زم نیزم تشــخی   بطور کلی عوارض خطی از بهترین شــواهد   (.362 ،2002، ،  2کلر و پینترلغزش 

تـند )تاثیر فرآیندهای زمین هس اـختی در تغییرات سـطز زمین و لندفرمها  (. از میان عوارض  2015،  3فلورز پریتو و همکارانس

آ  کـکه  جه  بررسـی نقش تکتونیک و تاثیر آن در تلول لندفرمها مرسـومخطی ش اـگر  نـاس و ش اـخ   میترین ش باشـد،  ها 
را به حرکات عمودی و افقی سطز زمین دارند )رامسی و  های زهکشی در کمربندهای چین خورده شککه بیشترین حساسی  

یکی از مولده(. نیم2008،  4همکاران ــی در سـیـسـتـم رودخانهرخ طولی رود  ــ  و به عنوان یک شـاـخ   های اسـاـس اس ای 

بلند مدت سـیـسـتـم را نشـاـن می (. نیمرخ  2008 ،5دهد. )لاروتوپوگرافی کلیدی روابط متقاب  فرسـاـیش، تکتونیک و تعادل 

اـختاری موجر تغییر  ــ ، اما عوام  مختلدی از جمله عوام  ســ طولی رودهایی که در حال تعدل قرار دارند به ک  مقعر اسـ

ناگهانی شیـر در گرادیان طولی رود شـود برـورت آبشاـر و  شـوند. وقتی این ناهنجاریرخ طولی رود مینیم ها موجر تغییرات 
باشد )فرراریس تشود که میرودشکن مشاهده می ساختاری و فعالی  تکتونیکی منطقه نقش داشته  واند در تللی  بالاآمدگی 

بهـ قرارگ(. 2012،  6و همکاـران ــور ا یریتوجهـ  د کوهزا  رانیکشـ جز مناـط  فعاـل از ن ر   رانیا،  ای ـماـلهی –آلـ    ییدر کمربنـ

اـختنیزم نـندج  شـودیملسـو  م یس یندهای  بنابراین ارزیابی و بررسـی فرا ،باشـد یاز آن م  یقسـمت زین رجانیس ـ-که پهنه س
نـاخ  ال در ایران بهو منطقه  ایناحیه،  یدر مقیاس مل  مکانی  شو و پراکنگتکتونیکی فعال و ش ور مدیری  مخاطرات   من  ای 

ــی از آن زلزلهناش و لغزشها مانند   ــای بزرگ برای بهها  اـنی همنون یاری از فعالی س ــهرها،    اثطراحی و احد های انسـ ش

 ـــــــــــــــــــــــــــ ـ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــ
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بندرها و اسکلهنیروگاه فرودگاهها،  اـت نها،  تأسیسـ امنیتی، سدها و مراکز صنعتی اهمی  زیادی دارد همین مسئله   -  امیها، 
کـر اـل   درشـده اس ـ س تـداده از مدل  ش ـدر زمینه بررسـی   های مختلدیشپژوههای اخیر س اخ  گرادیان طولی رود با اس

( دررا و همکاـرانبگیرد کهـ از این میاـن می( انجاـم  DEMرقومی ارتداـعی  بهـ تلقیقاـت پـ   2(، فونـ  و همکاـران2019)  1توان 

کـکه2018) 4(، ویکران  جین2017)  3(، مارتینز و همکاران2010) تاقدیس(، بررسـی تکام  ش های  های زهکشـی در امتداد 

ــی و همکاـران بر نیمرخ  2008،  5زاگرس )رامسـ د )آمکیلی و ن ـ طولی رود در(، تاثیر تکتونیـک  (، تاثیر  2014،  6ارایاناجنو  هنـ

میناـ  )نوحه گر و همکاـران،   بر روخانه  دم و همکاـران،  1389عوام  تکتونیکی  اـیی مقـ قزل اوزن )رضــ ( و  1391(، رودخانه 
هـ اـره کرد.1390های آبخیز زاگرس )بهرامی و همکاران،  حوضـ تـداده از    (  اشـ با اسـ ــ  که  بر این اس در این پژوهش تلاش 

نیمت تـخراج رودشکـنللی   لرایی به تعیین فعالی  زمینو مطال  رخ طولی رودها، اس صـ نـندجعات  متی از پهنه س -ساـختی قسـ
 جان در شمال کرمانشاه پرداخته شود.سیر

 موقعیت جغرافیایی و زمین شناسی عمومی منطقه مورد مطالعه

در بین عرض  46 °42′های جغرافیایی  شمالی و همننین بین طول 34 °11′تا   35 °03′ های جغرافیاییگستره مورد مطالعه 
در استان کرمانشا . بیش از نود درصد شرقی قرار گرفته اس   47 °41′تا  ه قرار دارد و از شمال به شهرستان منطقه مورد مطالعه 

می ملدود  کردستان  در استان  ریخ ،  گرددکامیاران  مورد  از للاظ  از کوهستانشناسی بخش زیادی از منطقه  های  مطالعه 
هایی نیز از  ها دش های پراو، بیستون، کوه سدید، قلعه هاجر و دالاخانی تشکی  شده اس  که در بین آنمرتدع از جمله کوه

راندگی (  238-211 ، 1994، 7علوی) قدیمیبندی  براساس تقسیم، شودجمله دش  دینور، میانراهان و کرمانشاه دیده می که 

شام  شمال و مرکز مورد مطالعه،  گستره بخشی از داند،  سیرجان و زاگرس بلند می  - ا مرز بین پهنه سنندجاصلی زاگرس ر

بخشی به عنوان شود های بیستون میهای جنوبی آن نیز که شام  آهکگیرد و بخشسیرجان قرار می - در پهنه سنندج ،آن

بلند دسته میاز پهنه زاگرس  در تقسیم  ،شودبندی  جدیدتر  بند اما  تمام گستره (  332-317 ، 2003،  8ملج  و همکاران)ی 

در پهنه سنندج های صلنه،  توان به گس های موجود در منطقه میترین گس از مهم  ،ردگیسیرجان قرار می  -مورد مطالعه 
بیستون کوه-مروارید،  و  کرد.طاقکستان  اشاره  مطالعه  سدید  مورد  شناسی  نقشه  منطقه  زمین  کرمانشاه،    1:100000های 

را شام  می سنقر و کامیاران   .(1)شک  شودمیانراهان، 
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پور علیان (منطقه مورد مطالعه شناسینقشه زمین: c: موقعیت جغرافیایی منطقه bهای اصلی منطقه مورد مطالعه : موقعیت گسلa:  1شکل

 )1402و همکاران، 

 

 روش تحقیق

 :  رخ طولی رودتللی  نیمساخ  فعال در گستره مورد بررسی با استداده از زمین  بررسیمن ور  به

حوضه  -1 از مدل رقومی ارتداعیزهکشی و آبراهههای  ابتدا  با استداده  با به  GISمتر در ملیط    30  1ها  افزونه  و  کارگیری 

Arc Hydro    ،نیاز مورد  اصلاحات  از انجام  پس  شد و  )شک   54استخارج  گردید  زهکشی تکشی   مقدار  (. سپس  2حوضه 
های اصلی  برای تمامی آبراهه  GISو    MATLBر شاخ  شیر نرمال رود و شاخ  تقعر با رسم نیمرخ طولی رود در نرم افزا

 گردید.و فرعی ملاسکه  
های گسلی موجود در منطقه به روش کربای مورد استخراج  رودشکن  رود،رخ طولی یر در نیمشبا بررسی کام  تغییرات   -3

 قرا گرفتند.
زمین  -4 گس واحدهای  شام   که  منطقه  اصلی  ساختارهای  و  چینشناسی  و  میها  نقشه  باشد ها  زمیناز  شناسی های 

تعیین گردید )شک سازمان زمین  1:100000  (.1شناسی کشور در گستره مورد مطالعه، 
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ماهواره  -5 لرزهبا بررسی تراویر  تاریخنه  مطالعه  صلراییای و  ای،  سپس مطالعات  اصلی و  تکتونیکی  ساختارهای  ، ابتدا 

در حوضه موجود  مورفولوژیکی  و  ساختاری  شاخ شواهد  بالای  مقادیر  دارای  همننین موقعی  های  های  و  های مذکور 

و در نهای  فعالی  زمین  ایبه روش کربهای استخراج شده  کنشرود مورد تللی  و ارزیابی قرار  مورد بازدید  ساختی منطقه 
 گرف .

 
 (.1402پور و همکاران، )علیان حوضه ها و آبراهه های استخراج شده در منطقه مورد مطالعه: 2کلش

 

   2و شاخص تقعر  1نرمال  بیشاخص ش

اـخ  تقعر )   یو تلل  هیتجز اـخ  ش ـ𝜃ش هـ آبر  یکیژئومورف یهایژگیدر خرـو  و  توانند ی( مKs) نرمال ری( و ش  ز یحوض
مند   د یاطلاعات مد داشتـن نشاـخ  نیا ریرا به ما بدهند، لازمه ملساـبه مقاد  یو ارزشـ د یرود م یطول رخمیها  کربای و  )  باشـ

 (.2001، 3ویپ 

را م رخمین قانون فل توانیرودخانه  رابطه ب نیارئه کرد، که ا  داریدر حال  پا 4ن یبر اساـس  بر اساـس  بالا  نیقانون  مساـح  

 (:  1974،  5فلین ) شودیم یمعرف  ریکانال به صورت ز ری(  و شAدس  حوضه )

 S = ks . A-𝜃                                      (                                                                            10-3)  رابطه
به اباشد یشاخ  تقعر م( 𝜃( مساح  و )A) ر،ی( شاخ  شks) ر،ی( مقدار شSرابطه، ) نیا در با توجه  که رسوبات کف  نی. 

صـرفا هم کیکانال در  نـد،یجنس نمرودخانه  ن یدگیبر زانیم  باش   زانیمختلف به عل  تداوت در م یهادر بخش  زیرودخانه 

 ـــــــــــــــــــــــــــ ـ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــ
Normalized steepness index1  
Concavity2  
Kirby and Whipple, 20013  
Flint’s law4  
Flint, 19745  
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هسـتـند که باع     یسـنـب بسـتـر عوامل  یعام  در کنار بالا آمدگ نیا  باشــد،یرســوبات مختلف، متداوت م  یریپذ شیفرسـاـ

 (. 2003، 1کربای)  شوند یمختلف رودخانه م یها( در قسم ks) ریتداوت شدن مقدار شاخ  شم

توسط رابطه   (:  1974، 2هک)  گرددیبار مطرح نمود ملاسکه م  نیاول یبرا هککه   یامساح  رودخانه 

 A = Ka .L .h(                                                                                                                  11-3)  رابطه
)Aرابطه ) نیا در راKa( و )h( طول رودخانه و )L( مساـح  رودخانه،  نـب یتجرب ری( ضـ تـند. سهـ عام  س نـاس ـهس آ  و   ،یش

در حال  پا رخمیهسـتـند که در ن  یمنطقه، عوامل یسـاـختنیزم  طیهوا و شــرا م  داریرودخانه در غالکا  .  باشــد یبا آنها در تعادل 
به طور مطل  ثاب    تواند یمنطقه نم کیدر   یسـاـختنیزم یو بالا آمدگ ییوهواآ  طیکه شــرا ییاز آنجا  باشــد یقاب  ذکر م
تغ  داریمن ور از حال  پا  رند،یگیقرار م  یراتییزمان دستخوش تغ  اسیهمواره در مق طیشرا نیباشد و ا  ط یشرا نیدر ا رییعدم 

د ینم به باشـ را  نیبودن ا کنواخ یطور بلکه  تـن تغ طیشـ د  راتییو نداش د یو قاب  توجه مدن ر م  د یشـ ،  3ویپ  و همکاران)  باشـ
2013  .) 

د رابطه مستـق همانطور ش ـ  نیب  یو تنگاتنگ میکه ذکر شـ در سنـب بستـر   شیو فرساـ  ینرخ بالا آمدگ( و Ks)  ریمقدار شاـخ  
تـم  داریدر حال  پا یـسـ رابطه کم  یارودخانه سـ ــ  که به خوب یاز روابط یکی( 12-3)  یوجود دارد که  بالا    یاس نرخ متداوت 

نواح  یآمدگ دار بالا یدر  ــط حدر ع  یآمدگکه مقـ متعاـدل م یمودتوسـ ــودیرودخانه  د یم انی ـرا ب شـ ، 4کربای و اویمیـ )  کنـ
2011.) 
 KS = (E / K) 1 / n                                       (                                                                    12-3)  رابطه
بالا ) در تـر و )  ی( بالاآمدگEرابطه  نـب بس ر( نشاـنKس را  شیفرساـ  ریدهنده ضـ تـه به شـ نـب ییوهواآ  طیوابس نـاس ـو س   یش

با فرآ کی  زی( نn)  باشند،یمنطقه م  (.2003،  5کربای و همکارانمنطقه اس  ) یشیغالر فرسا  ند یتوان مثک  در ارتکاط 

دارد شاخ  تقعر) رخمین یریگدر شک   یاکنندهنییمهم که نقش تع  یهااز شاخ  یکی که  مقدار آن    باشد ی( م𝜃رودخانه 
ب ریمتغ 3/0تا   6/0  نیمعمولا ب اـخ  ش ـ نیا  نیاسـ .  اـخ  و ش اـن  ،  وجود دارد ی( ارتکاط قوKs)  ریش تقعر نش اـخ   ش
تـریب رخمیآبراهه اسـ . ن کیر  یدر ش ـ یطول راتییدهنده تغ نواح  شیفرساـ  یها به دلآبراهه  ش تـر در  بالادسـ  رودخانه   یبس

نت زانیدر م ریی. تغباشــد یبه شـکـ  مقعر م اغلر  بالا   اترییپاســخ رودخانه به تغ جهیتقعر کانال رودخانه  ســطز اسـاـس، آغاز 

د یعوام  م نیاز تمام ا یکیترک ای  یمیاقل یناگهان راتییآن و تغ  زانیدر م رییتغ ای یساـختنیزم  یآمدگ ، 6کربای و ویپ )  باشـ
2001  .) 

نتا جه  دن  تقعر مرجع که    تر، یدق جیحاصـ  شـ د،یم 54/0با توجه به مقدار شاـخ   ش ـ  باشـ ورت نرمال   ریشاـخ   به صـ
کـه م لـه    گرددیشــده ملاسـ معمولا  به یلومتریک 50تا   3که مقدار آن از فاصـ   باشــدیم  600تا   20  نیانگیطور مرودخانه 

از مقا ای(.  2004، 7ویپ ) شده در حال  پا یهارخمیو ن  یاقعو یهارخمین  سهیاستداده  حال  متعادل در رودخانه    دار،یملاسکه 

 ـــــــــــــــــــــــــــ ـ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــ
Kirby, 2003 6 
Hack 1947 7 
Whipple et al, 2013 1 

Ouimet, 2011Kirby and  2 
Kirby et al., 2003 3 
Kirby and Whipple, 2001 4 
Whipple, 20045 
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تـ فیتعر  توانیرا م ن گریبا د ریاده از قانون هک و ترکدنمود. با اس ، 1ویل ) شـودیمتعادل حاصـ  م  رخمیروابط ذکر شـده 
اـن دهنده مقدار  2010 اـخ  تقعر م یبرا 54/0( که نشـ ــد،یشـ ــ  که  یتقعر  یاتذ زانیمقدار تقعر م نیا  باش دربردارنده  اس

 (.  2003،  2کربای و همکارانشده اس  )  جادیا  انیاس  که در اثر قدرت جر یکینسک  مساح  و ش

 
 استخراج رودشکن 

با تغییر و تلول چشمها میرخ طولی رودخانهتللی  و بررسی نیم ها  اندازها، ایجاد برجستگیتواند اطلاعات مدیدی را در ارتکاط 

(، در این راستا از نیمرخ طولی رود به عنوان  1975، 3هکها در اختیار ما قرار بدهد )ساختی و حدر درههای زمینفعالی در اثر 

می استداده  ژئومورفولوژیکی  تکام   برای  )شاخری  تاکرشود  عرضی بستر (.  1999،  4ویپ  و  نیمرخ طولی و  شک   تغییر 

تغییر شیر دره و بستر، تغییر پهنا تغییرات در  و عم  بستر، تغییر دش  سیلابی به پادگانه  رودخانه،  آبرفتی کم ارتداع،  های 

ناگهانی رودخا جانکی و  و تغییر مکان  انقطاع  اندرال،  رسوبگذاری رودخانه،  را از  نهمیزان و مل  حدر قائم، مل  و مقدار  ها 

تأهای رودخانهویژگی که تل   میداند  نوزمینفعالی ثیر  هایی  میگیرند  های  رخ طولی رود  (. نیم2002،  5شوم)ساخ  قرار 

تواند دیده شود، تعادل طولانی مدت بین بالا آمدگی تکتونیکی و عام   معمولا به سه شک  مقعر، مقعر ملد  و ملد  می
میفرسایش باع  ایجاد تقعر در نیم بیانگر غالر بودن شود، همننین نیمرخ طولی رودخانه  فرسایش  رخ طولی مقعر ملد  

نیم کم و  بالا آمدگی  بو نرخ  بیانگر نرخ کم فرسایش غالر  میرخ طولی ملد   در منطقه  بالا آمدگی  )بابایی و  ودن  باشد 
رخ طولی رود مخروصا درجه تقعر آن به عوام  مختلدی از جمله تمرکز دبی، میزان  به طورکلی شک  نیم  (.1398همکاران،  

ویژگی رسو  و  بفرسایش  )های تکتونیکی  دارد  و ویپ ستگی  رودشکن  2001،  6کربای  جه  استخراج  اول،  روش  (. در 

رخ طولانی ترین رود هرحوضه با استداده از مدل ارتداعی رقومی ( که با استداده از این روش نیم2007،  7کربای و همکاران)

 (.3گردد )شک تعیین میرخ طولی رود  استخراج و مل  رودشکن بر روی نیم  MATLABو   Arcmapمنطقه درنرم افزار  

 ـــــــــــــــــــــــــــ ـ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــ
willett, 2010  6 

, 2003Kirby et al 7 
Hack, 19571 
Whipple and Tuker, 1999 2 
Schumm, 20023 
Kirby and Whipple, 2001  4 

, 2007Kirby et al  5 
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( منطقه bرخ طولی رود ) علامت بعلاوه محل رودشکن است( ( نیمa افزار متلب.: نمودار اولیه استخراج شده توسط نرم3شکل

 مت دایره بیانگر محل رودشکن است(( تغییرات شیب )علاcزهکشی 

 نتایج

نرمال رودخانهشاخص   شیب 

قانون هک به دســ  آمد که  با اسـتـخراج اطلاعات مسـاـف  منطقه از  پارامترهای  مدل رقومی ارتداعی گسـتـره مورد مطالعه 
( مورد استـداده  Matlabافزار متلر )رخ طولی واحد، این مقادیر و ضـرایر در نرمبرای به دسـ  آوردن قدرت جریان در هر نیم

در نهای  تقعر و شیـر با استـداده از شاـخ  تقعر مرجع در قرار گرفته )نرماند.  های منطقه  دسـ  آمد. آبراهه ( بهMatlabافزار 
بر اساـس رده دهرده مختلف به شـرح زیر تقسیـم  5در   (Ksnبندی مقادیر شاـخ  شیـر نسکـی )مورد مطالعه   1اند: رده بندی شـ

(400 <Ksn  یـاـر باـلا، رده تکتونیکی بســ باـلا، رده  Ksn>200   <400) 2( دارای فعاـلیـ     < 200) 3( فعاـلیـ  تکتونیکی 
Ksn>100 ــط، رده ( دارای  Ksn < 50) 5( فعاـلیـ  تکتونیکی کم و رده   Ksn > 50  < 100) 4( فعاـلیـ  تکتونیکی متوسـ

یـار کم می نـد فعالی  تکتونیک بس ش ـ.  باش بر   یریگسـ  را بر اساـس تاث کیفعال بودن    زانیم  تواند ینرمال م ریشاـخ   که 
 ــ ا  نیگســ  در مقدار ا کی   یکه فعال یرییآبراهه دارد نشـاـن دهد. با تغ ریش عدم   ای   یفعال  توانیم  کند یم  جادیشـاـخ  
بر رو  منطقه یهاگسـ   ریتر تاث   یدق  یقرار داد، به من ور بررس ـ  یآن گسـ  را مورد بررس ـ ریاخ   یفعال  ن یا یمورد مطالعه 

 ــ ش عـابات کوچک آن یهر حوضـهـ و حت یاصـلـ  یقطعات مختلف رودها ینرمال برا ریشـاـخ  مقدار شـاـخ   نانشـ  ز یها 
 شد.   هیمهم منطقه ته یهاشاخ  در اطراف گس  نیمقدار ا  یو نقشه پراکندگ  د یملاسکه گرد

تاث  نیتریجنوب  در مطالعه،  مورد  منطقه  کوهقره  یهاگس   ریقسم  از  و  جنو   د یسدسو  امتداد  با    یباخترشمال-یخاوربا 
راندگ ش  یسازوکار  )کرسم  شمال  به  ریو  حسن  باوندپوریمیخاور  ش1378  ،یو حاج  ا  ری(، بر شاخ   به   گونه نینرمال 

شاخ    زانیدر م  یقاب  توجه  ریتاث  چیه  کایسو تقرتوان گد  که گس  قرهیها محوضه  نیا یشمال  یهاکه در قسم  باشد یم
سو کوچکتر  شاخ  در اطراف گس  قره نیه مقدار اکه آنها را قطع نموده نداشته اس ، در هر سه حوض  یینرمال رودها  ریش

ب  باشد یم 50از   ا نیگس  در ا نیکم ا   یفعال  انگریکه   ن یا یجنوب یهااما در قسم   باشد،یشاخ  م نیقسم  بر اساس 
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  راتییتغ  نیا  54اس ، در حوضه نرمال گشته  ریدر مقدار شاخ  ش یراتییتغ  جادیسو باع  ا( گس  قره54و   42،59ها )حوضه
در برخورد با گس  قره  یبوده اس  که در قطعات  یابه گونه شاز رودخانه  ( و  4)رده 50  ینرمال به بالا ریسو مقدار شاخ  

خ   شا نیمقدار ا ریترت نیهمبه  زین  42و  59 یهااس ، در حوضه دهی( رس3)رده  زین 100 یتر به بالا یوبجن  یهادر قسم 
افزا ب  دهیگرد  شیدچار  ش نیشتریاس ،  شاخ   و   116،  106  ریبه ترت 54و   49،52حوضه    یهانرمال در آبراهه ریمقدار 
)باشد یم 147 گس  ب45سو در حوضه در شمال گس  قره  (.4شک .  بر اثر عملکرد  و گس   -ستونی،    یمواز یهاطاقکستان 
که   ییهااس . در آبراهه  حوضه اتداق افتاده  نیا  یشمال یهانرمال در آبراهه  ریدر مقدار شاخ  ش یقاب  توجه  راتییآن تغ

)فراد نیدر شمال ا شوارهیگس  قرار دارند  مقدار شاخ   بالا  ینرمال در قطعات  ری(   ی (، و در برخ2)رده   200  یاز آنها به 
در اثر عملکرد گس   یساختنیزم  یبالا آمدگ انگریب تواند یم راتییتغ نیاس  که ا دهیرس  زی( ن1)رده  400 یبه بالا  زیقطعات ن

(  وارهیدارند )فرود ارکه در جنو  گس  قر ییهاکه آبراهه باشد یقسم  از منطقه باشد، قاب  ذکر م نیطاقکستان در ا -ستونیب
ش  یتر نییپا  ریمقاد مقدار به   نیاز آنها ا یشمال گس  دارند هرچند که در برخ  یهانرمال را نسک  به آبراهه ریاز شاخ  
ش  نیشتری(. ب4)شک   رسد یم زی( ن3)رده 100 یبالا حوضه   نیا یحوضه در شمال باختر نینرمال در ا  ریمقدار از شاخ  

 اس .  دهیطاقکستان ثک  گرد -ستونیگس  ب یدر اطراف شاخه اصل
 

 
 طاقبستان.-ستونی ( گسل بb. دی سف( گسل کوهaها. ( آبراههKsnنرمال ) بی ها بر شاخص شگسل تی فعال ری تاث :4شکل

 

حوضه   مورد مطالعه،  و صلنه از آن  به صورت کشیده به گونه 27در خاور منطقه  ای قرار دارد که دو گس  موازی میانراهان 
قسم گذرند. درآبراههمی شیر  های  مقدار شاخ   یاشد،  ( می4)رده  100تا  50نرمال عموما بین های شمالی گس  صلنه 

نیز این مقدار این شاخ  به بالا  های واقع در فرودیواره گس  رسد. در آبراههمی 200و نزدیک به  100هرچند که در قطعاتی 
را نشان می مقادیری کمی  این شاخ   مقدار  حدفاص  این گس  با گس  میانراهان  در جنوصلنه و در آبراهه    دهد. اما 

انشعابات  های موجود میگس  میانراهان شاهد افزایش چشمگیر مقادیر شاخ  شیر نرمال در آبراهه باشیم، در اثر عملکرد 

گردد که نشان  ( نیز مشاهده می1)رده 400میانراهان در قسم  جنوبی این گس  شاخ  شیر نرمال با مقادیر بالای  گس 
جنو تکتونیکی بالای انشعابات  میدهنده فعالی   شاخ  شیر نرمال در شرق این بی گس  میانراهان  بیشترین مقدار  باشد، 

به ترتیر از شمال  48در حوضه  (.  5شک های اطراف انشعابات جنوبی گس  میانراهان به ثک  رسیده اس  )حوضه در آبراهه
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گس  جنو ، تاثیر  گس  بیستونهای منببه  از  قطعاتی  و  پرو  بر شاخ    -هلات،  آبراههطاقکستان  قاب   شیر نرمال  ها 
می در شمالیمشاهده  آبراههباشد.  شیر نرمال در  شاخ   بالایی در مقدار  شمالیترین قسم  این حوضه تداوت  و     های 

( 4)رده100های واقع در فرودیواره این گس  مقدار این شاخ  کمتر از  گردد، در آبراهههلات مشاهده میجنوبی گس  منب
به بالای  و فرادیواره گس  مق نیز در  2)رده 400و نزدیکی   200ادیر این شاخ   ( رسیده اس . در شاخره اصلی گس  پرو 
در آبراههجنو  گس  منب شاخ  شیر نرمال دقیقا  به بالای  هایی که روی گس  قرار گرفتههلات مقدار  ( 1)رده 400اند 

عموما   این شاخ   بین دو گس  مقدار  در جنو  ( می5)رده  50( و زیر 4)رده 100تا   50رسیده اس  و در حدفاص   باشد. 
باختری از گس  بیستون تغییر   -گس  پرو قطعات  با دو گس  شمالی خود  که این گس  به در مقایسه  قرار دارد  طاقکستان 

از آبراهه نموده اس  و تنها در قطعاتی  شیر نرمال ایجاد  خاوری ترین قسم  حوضه  کمتری را در مقدار شاخ    48های 

و موقعی  گس باع  ب شیر نرمال  مقادیر شاخ   توجه به  با  شیر نرمال گشته اس .  شاخ   رفتن مقدار  ها در این الا 
باختری گس  بیستونهلات و پراو قاب  برداش  میهای منبحوضه فعالی  بالای گس  طاقکستان    -باشد، همننین قطعه 

اما این تغییرا باشد  می 45های شرقی آن در حوضه  ت بسیار کمتر از قسم نیز تغییراتی در مقدار شیر شاخ  نرمال داشته 
 .(5شک )

 

-( پهنه گسلی بیستونb( گسل صحنه و گسل میانراهان. aها. ( آبراههKsnها بر شاخص شیب نرمال ): تاثیر فعالیت گسل5شکل 

 اقبستان.ط
 

یکی از انشعابات گس  صلنه     30در حوضه شماره  در مرکز حوضه و  تغییرات شاخ  شیر نرمال توسط گس  میانراهان 
نزدیک به   شیر نرمال،  از شاخ   به دس  آمده  اس ، طک  مقادیر  درصد از   70در شمال منطقه مورد بررسی قرار گرفته 

شاخه آن مقادیر این شاخ  به ملدوده  دههایی که از روی شاخه اصلی گس  میانراهان عکور کرآبراهه بر اثرعملکرد   200اند 
کمی از آبراهه2)رده   400تا   مقادیر زیر ( رسیده اس  به جز تعداد  را نشان می4)رده  100ها که  باقی آبراهه(  نیز دهند،  ها 

مقادیر پایین این شاخ   هند در صورتی که در نیمه شمالی حوضه قک  از گس  میانراهرا نشان می  200تا   100مقادیر   ان 

اس . 5)رده نکرده  شیر نرمال ایجاد  شاخ   تغییری در مقدار  نیز هینگونه  ( به ثک  رسیده اس  و انشعا  گس  صلنه 
می ذکر  ایجاد  قاب   شیر نرمال  شاخ   مقدار  در  خیلی زیادی  افزایش  گس  میانراهان  انشعابات  این حوضه  در  که  باشد 

اصلی این گس  میاند و بیشترین فعالیننموده باختری آن )حوضه   مربوط به شاخره  بر خلاف حوضه  (، که  27باشد، دقیقا 
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بیشتری نسک  به شاخه اصلی آن در میزان شاخ  شیر نرمال ایجاد کرده بودند   انشعابات جنوبی گس  میانراهان افزایش 

بر اسا  13در باختر منطقه مطالعه در حوضه   (.6شک ) س گس  قشلاق که از این حوضه میگذرد،  مقادیر شاخ  شیر نرمال 

مقادیر شیر نرمال زیر گردد. در قسم  شمالی این حوضه تقریکا تمام آبراههبه دو قسم  تقسیم می ( 5)رده  100ها دارای 
بر اثر فعالی  گس می مقدار این شاخ  به مقادیر بالای  باشند. اما  در قسم  جنوبی این حوضه  های جنوبی گس  قشلاق 
که اکثر آبراهه 400ها حتی به بالای  ( و در برخی از آبراهه2)رده 200 موازی و متقاطع نسک  نیز رسیده اس  درحالی  های 

دهند. بیشترین مقدار شاخ  شیر نرمال  ( را از خود نشان می3)رده  200تا   100به شاخره اصلی گس  قشلاق تقریکا مقادیر  
باختری گس  قشلاق اس  )شک ه عکوری اباشد که مربوط به آبراهمی 35در این حوضه   3و2های  در حوضه (.6ز انشعابات 

نیز هرچند به مقدار کمتر نسک  به دیگر مناط  ذکر شده افزایش شاخ  شیر نرمال را در اطراف گس  های در شمال منطقه 

شیر نرمال به بالادر برخی از آبراهه 3شمال منطقه شاهد بودیم که در حوضه   نیز رسیده    (1)رده 400ی  ها مقدار شاخ  
های فرعی باختر  های جنوبی گس  قشلاق و گس نیز اطراف گس  20و   10،15های  (. همننین در حوضه13-3اس  )شک 

شیر نرمال میمنطقه در برخی از قسم  تواند  باشیم که میهای این حوضه به صورت نامن م شاهد افزایش مقدار شاخ  
این را نیز از للاظ  جز مناط  تقریکا فعال حسا  کرد )  این منطقه   (. 6شک شاخ  

 

 ( گسل قشلاق.b( گسل صحنه و گسل میانراهان. aها. ( آبراههKsnها بر شاخص شیب نرمال ): تاثیر فعالیت گسل6شکل
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 ( گسل قشلاق.bهای شمال منطقه ( گسلaها. ( آبراههKsnها بر شاخص شیب نرمال ): تاثیر فعالیت گسل7شکل

 

 رودشکن 

ترین جنوبی  حوضه  در  در  مطالعه  مورد  منطقه  گس   54و    52،  49های  قسم  از  عملکرد  اثر  موجود  بر  راندگی  های 
قرهرودشکن جنوبی رودخانه  در اثر عملکرد گس  شیرازی و کوه   49سو ایجاد شده اس . در حوضه  هایی بر روی انشعابات 

و آهکسدید در مرز رادیولاری  به سن کرتاسه  دو رود شکن ایجاد شده اس . های ژهای کرمانشاه   52در حوضه  وراسیک 
یرازی باع  ایجاد رود شکن سدید، چرمی و شعملکرد هر سه گس  کوه 54های کوه سدید و چرمی و در حوضه  عملکرد گس 

در حوضهشده.   شده  هر سه گس  مذکور  باختریهای ذکر  شمال  راندگی، روند  سازوکار  و شیر به    -دارای  جنو  خاوری 
زاده،  سم  شمال خاوری می با روند تقریکی خاوری-پهنه گسلی بیستون (.1388باشند )ملج  و الیاس  باختری  -طاقکستان 

راندگی )چیذری و همکاران،   را در قسم 1395و شیر به سم  شمال با سازوکار  ختری خود در  های با(، چندین رودشکن 
طاقکستان در برخورد -عملکرد شاخه شمالی گس  بیستون 48ایجاد کرده اس . در قسم  شمالی حوضه    48و   50های حوضه
قرهبا رده ابتدایی رودخانه  ایجاد  های  و در  -نیز گس  بیستون  50همننین در مرکز حوضه    نموده؛سو، رودشکن  طاقکستان 

گس  و منبشمال این حوضه  رودشکههای پراو  گاماسیا ،  رودخانه  انشعابات  با  در مل  تقاطع  اند.  لات،  کرده  ایجاد  ن 
و روند تقریکی شمال خاورگس  راندگی  دارای سازوکار  جنو  باخری و شیر به سم  شمال   -های مذکور در این حوضه 

)کریمیباختر می و حاج حسنی،  باشند  نیز در1378باوندپور  شیر نرمال  بالای شاخ   فعالی     (. مقادیر  بیانگر  این حوضه 
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در حوضه   -باشد. در شمال پهنه گسلی بیستونها میبالای این گس  هلات در  در مل  برخورد گس  منب 41طاقکستان 

با انشعابات رودخانه در شرق حوضه  رودشکن ایجاد شده اس .   غر  این حوضه و انشعابات گس  پراو  در حوضه  گاماسیا ، 

قرهلعهنیز در مل  تلاقی گس  ق 43 آن با انشعابات رودخانه  و انشعابات  حوضه ایجاد شده  سو چندین رودشکن در این علی 
یکدیگر قرار دارند که انشعابات این گس اس . در  دو پهنه گسلی میانراهان و صلنه به موازات  مورد مطالعه  ها خاور منطقه 

های از غر  به شرق گس   37س  میانراهان در حوضه باع  ایجاد رودشکن در این ملدوده شده اس . در انشعابات جنوبی گ
کرده اند. همننین در   دینور رودشکن ایجاد  کنش ، بلوچ، کمرزرد و قلعه علی در مل  برخورد با انشعابات رودخانه  نرامان، 

براثر تغییر در و سنگی نیز روشکن ایجاد شده  انتهای رود در این حوضه  بر این، رودشکناحدهای   39حوضه  های  که علاوه 
سنگی در امتداد رود می ناشی از تغییرات در واحدهای  نیز بر روی شاخه اصلی گس    30باشند. در حوضه  نیز در این ملدوده، 

سنب بر تغییر واحدهای  گس  منطک   اس  که خط  شده  ایجاد  رودشکن  رسوبات میانراهان  آهکی به  از واحدهای  شناسی 
با جه  شیر به سم  شمالدر شمال گسنیز میکاشد.    آبرفتی عهدحاضر راندگی صلنه  خاوری قرار دارد. امتداد     میانراهان، 

باختری   به صورت شمال  گس  میانراهان  نیز همانند  میاین گس   همکاران)باشد  جنو  خاوری   در (  2001،  1میرزایی و 
رودشکن ایجاد شده اس . در   ، در مل  برخورد انشعابات شمالی گس  صلنه با رودخانه دینور28و  22، 17، 12های  حوضه

کرده اس ، همننین در قسم  12شمال حوضه شماره   دینور ایجاد  رودخانه  رودشکن در انشعابات  ، گس  کلویچ سه عدد 
کنگلومرایی و واحد  نیز در مرز واحدهای  گشته اس .  جنوبی این حوضه  شیلی رودشکن ایجاد  در شرقی ترین قسم  های 

در حوضه  گس  دالاخانی و گس  صلنه،    گس  17منطقه مورد مطالعه،  گس  سوی  و گس  کمرزرد،   22در حوضه  عملکرد 

 (. 8)شک   باع  ایجاد رودشکن در انشعابات شمالی رودخانه دینور شده اس گس  کمرزرد و گس  گرگ بیشه،   28و در حوضه 

، استخراج شده تو سط 17و  12، 30، 37، 41،43، 50، 48، 54، 49: نیمرخ طولی رود خانه های اصلی حوزه های شماره 8شکل

 های گسلی.به همراه موقعیت رودشکن MATLABنرم افزار 

 ـــــــــــــــــــــــــــ ـ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــ
Mirzaei et al., 20011  
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گس  میانراهان و گس  مروارید در ادامه گس  صلنه گس  قشلاق در ادامه  قرار دارند.    در نواحی مرکزی منطقه مورد مطالعه 

های مابین این گس  و گس  کنش  که اکثرا دارای امتداد شمال باخری جنو  خاوری هستند،  در جنو  گس  قشلاق، گس 
حوضهدر رودخانه کرده  33و   32،  31، 21های  های  باختر حوضه  رودشکن ایجاد  ، گس  بلوچ به صورت با امتداد  21اند. در 

ایجاد  شمال باختری جنو  خاوری، چندین رو آهکی به سن ژوراسیک  دینور، در واحدهای  جنوبی رودخانه  دشکن در شاخه 
نیز گس  کمرزرد باع  ایجاد رودشکن شده  نموده با گس  قشلاق، از غر    اس .اند. همننین در باختر این حوضه  هم روند 

گس  بلوچ و گس   33گس  نرامان و گس  کنش  و درحوضه   32در حوضه    ورمنجه،  گس  31به شرق، در شمال حوضه  
رودخانه با انشعابات اولیه  نموده اند.  قره  کنش  در مل  تلاقی  در مل  تلاقی   14و   18های  در حوضهسو، رودشکن ایجاد 

شده گاوه رود، رودشکن ایجاد  ذکر شده دو رود   14اس ، در حوضه  شاخه اصلی گس  قشلاق و رودخانه  علاوه بر رودشکن 
می نیز مشاهده  دیگر  تغییر شوشکن  مرز  در  و دیگری  بوده  گس  مروارید  انشعابات  عملکرد  به  آنها مربوط  از  یکی  که  د 

سنباحد و انشعابات جنوبی این گس ، در   8در حوضه  شناسی ایجاد شده اس . های  در جنو  گس  مروارید، در اثر عملکرد 
رودشکن ایجاد شده اس . همننین در غر مل  تلاقی گس  با رودخانه گاوه این حوضه بر اثر تغییرات سنب شناسی  رود، 

با جنس دیوری  و گابرو به رسوبات آبرفتی نیز فعالی     11. در حوضه عهد حاضر رودشکن ایجاد شده اس  از واحدهای مقاوم 
حوضه   و در  گس   16گس  مروارید  شام   جنوبی گس  مروارید  مل  برخورد این های کمربس  و پش انشعابات  در  پر، 

رودشکن را به همراه داشته اس ها با روگس  دینور ایجاد   (9)شک  دخانه 

 
،  استخراج شده تو سط نرم 11، و14،18،8،ر22،28،21،31،32،33: نیمرخ طولی رود خانه های اصلی حوزه های شماره 9شکل

 های گسلی.به همراه موقعیت رودشکن MATLABافزار 

 

در حوضه   مورد مطالعه  باختر منطقه  قرهابر، رودشکنهای هجوم آباد و بی، گس 20در  را بروروی رودخانه  سو های متعددی 
)شک در سازند بیستون ایجاد کرده نیز باع  ایجاد رودشکن گشته اس   15(. عملکرد گس  حجوم آباد در حوضه  28-4اند 
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به گس ها باع  ایجاد رودشکن شده، میکه فعالی  آنهایی که در این قسم  از منطقه  از دیگر گس  های گاهنه و  توان 

 (.10اشاره کرد )شک  35و  29( و گس  آهنگران در حوضه 30-4)شک 10قشلاق در حوضه  

 
،  استخراج شده تو سط نرم افزار 35و 3،4،1،2،6،20،15،10،29نیمرخ طولی رود خانه های اصلی حوزه های شماره  10شکل

MATLAB های گسلی.به همراه موقعیت رودشکن 

 

 هابحث و یافته

دهنده فعالی   نشان ،زهکشیحوضه  54ها در و استخراج رودشکن  بررسی کمی تغییرات نیمرخ طولی رودخانهنتایج حاص  از 
صلنه و میانراهان  -بیستونهای گس در  گستره مورد مطالعه  و شمالی    های مرکزیبخش  در  ساختی بالازمین طاقکستان، 

نیم(  ) و تقعر( Ksn) شیر نرمال  شاخ .  باشد می با استداده از  افزار متلر ملاسکه گردید؛ گویای این مرخ طولی و در نرکه 
زیاد این شاخ   مطلر هماهنگی خوبی با گس اس  که مقادیر  را نشان میمورد  های شناخته شده منطقه  ها  .  دهند مطالعه 

نقشه هم    IDWیابی منطقه با استداده از روش درون Ksnبا استداده از مقادیر شاخ  شیر نرمال در ک  منطقه مورد مطالعه، 
طاقکستان،   -های بیستونهای جنوبی منطقه شام  مناط  اطراف گس برای ک  منطقه تهییه گش . طک  این نقشه قسم 

از این  منب و پرو تقریکا بیشترین مقدار  را نشان میهلات  جنوبی گس شاخ   و  دهند. همننین انشعابات  های میانراهان 
بین گس  هستند. مناط   دارا  را  بالایی از این شاخ   نیز مقادیر  بین گس قشلاق  مناط   میانراهان،  های های صلنه و 

های  ، رودشکنپژوهش  در اینمروارید و قشلاق و قسم  های جنو  غربی منطقه دارای کمترین مقادیر از این شاخ  هستند  
با استداده از  ها، از  و سپس با توجه عوام  تاثیرگذار در تشکی  آن روش جدیدی مورد استخراجموجود در منطقه مورد مطالعه 

شدند.   تدکیک  در طولانیرودشکندر این روش  یکدیگر  واقع  از نیمهای  با استداده  هر حوضه  دس   رخ طولی بهترین رود 
مدل رقومی   از  گردید )آمده  متلر، استخراج  افزار  هر حوضه در نرم  نرمKirby et al., 2007ارتداعی  ها توسط  افزار  ( داده 
می اصلاح  و  نیمپردازش  از  استداده  با  و سپس  میشوند  انجام  رودشکن  استخراج  طولی رود  همنینین برخلاف  شودرخ   ،

قدیمی،روش رودشکنمی  های  از  توان  کمتر  طول  با  رودهایی  نیز استخراج  10های  را  از    کیلومتر  بالایی  درصد  کرد.  
با گس رودشکن ها توانند تاثیر احتمالی گس باشند که میهای موجود در منطقه مورد مطالعه میهای استخراج شده در ارتکاط 
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العه چندین رودشکن  در جنوبی ترین قسم  از منطقه مورد مطها را نشان دهند. لی  اخیر آندر تغییر شیر بستر رودخانه و فعا
گس  عملکرد  شدههای کوهدر اثر  سرا  ایجاد  شیرازی و  رودشکنسدید،  وجود  راندگی  اند.  عملکرد  در حوضه  متعدد  های 

فعالی  احتمالی اخیر این گس  -بیستون در  های متعدد  رودشکندهد،  ها را نشان میصلنه در مل  تلاقی گس  با رودخانه 
صلنه، در نزدیکی روستای چالابه، و همننین بالا رفتن شاخ  شیر نرمال رودخانه   -تونهای مرکزی راندگی بیسقسم 

فعالی  بیشتر این قسم  از گس  را نشان می با گس  در این منطقه  این شرایط در خاوری   (11)شک   دهد در برخورد  که 
بیستون شمال گس   در  پرو  می-ترین قسم  گس   مشاهده  نیز  منبطاقکستان  گس   دیگر  گردد.  از  علی  قلعه  و  هلات 

چندین رودشکن استخراج شده اس  که دارای طول و ارتداع  های این منطقه هستند که در مل  تقاطع آنگس  با رودخانه  ها 
با گس  بیستونکمتری نسک  به رودشکن هستند -های مرتکط  قسم .  طاقکستان  مورد مطالعه،  های شمالی  در خاور منطقه 

با رودخانه دینور ایجاد    هایراندگی صلنه، گس   را در مل  تلاقی  و خود گس  صلنه چندین رودشکن  سوی ، دالاخانی 
در جنو  گس  صلنه نیز گس  عادی میانراهان مخروصا    دهند کرده اند که فعالی  این قسم  از راندگی صلنه را نشان می

با تغییر در شیر بستر رودخانه باع  ایجاد رودش این رودشکندر انشعابات جنوبی خود،  تعداد  بسیار کمتر از  کن شده که  ها 
های استخراج  های مرکزی منطقه در جنو  گس  قشلاق، رودشکنباشد. در قسم های مرتکط با راندگی صلنه میرودشکن

نرامان، کنش  و بلوچ میشده ، بیانگر فعالی  گس  بالا رفتن مقدار شاخض شیر نرمال و همهای ورمنجه،  ی پوشانباشند که 
میتقریکی رودشکن را تایید  شده، این فعالی   استخراج  قسم های  بیشتر رودشکنکند. در  به دلی   های شمالی منطقه  ها 
هرچند که گس شناسی ایجاد شدهتغییر در سنب گاوه  اند،  با رودخانه  نیز چندین رودشکن در مل  تلاقی  های شمال منطقه 

نموده ایجاد  بسیار چشمگرود  که تغییر  روداند  مکان  نشده اس . انطکاق  ایجاد  شیر نرمال  نیر در شاخ   در  شکنیری  ها 
صلرایی با رود میل روشبیانگر دق  قاب  قکو،  افزارهای استخراجی توسط نرمشکنمطالعات   باشد.های مورد استداده 

از   کمی تغییرات شیر رودخانهپس  رودشکن  ملاسکات  درو استخراج  رودهای موجود  م  های  و تهیه  ملدوده  ورد پژوهش 
ساختی اخیر اس ،  دهنده فعالی  زمینینشانهای گسلی که  تغییرات شاخ  شیر نرمال و موقعی  رودشکنبندی  نقشه پهنه

نتایج  ترسیمهای مورد نیاز  نقشه به من ور تایید  گرفته،شدند و در ادامه   ساختی فعال زمین  دارای  در مناط   ملاسکات انجام 
حوضه،  بالا اصلی و  تکتونیکی  صلرایی گسترده از ساختارهای  بالای شاخ بازدیدهای  مقادیر  دارای  مذکور و  هاهای  ی 

رودشکن گرف همننین موقعی   انجام  شده،  استخراج  گس .  های  جمله  از  ساختاری  شواهد  صلرایی  های در مشاهدات 
ها،  وکواترنری و شواهد مورفوتکتونیکی شام  رودشکنکواترنری متعدد و گسلش و چین خوردگی در واحدهای کواترنری و پلی

نس  پادگانهسطوح مثلثی، دره آبراهه و چشمههای تنب، چند  آبرفتی، انلراف  های فعال  های گسلی در نزدیکی گس های 
گردید  رود  بر اساس    (.13و12)شک   مشاهده  کمی نیمرخ طولی  ملاسکات  این  نتایج  مقادیر  تلدی   موقعداده  با  با  ی  ها 

شدهرودشکن ایجاد  نسکی   ،ب ور(  14)شک   های  تکتونیکی  فعالی   دارای  مورد مطالعه  منطقه  جنوبی و خاوری  نیمه  کلی 
نیمه باختری و شمالی هستند. پهنه گسلی بیستون و پهنه  -بالاتری نسک  به  مورد مطالعه  نیمه جنوبی منطقه  طاقکستان در 

مورد مطالع-گسلی صلنه در خاور منطقه  بیشترین فعالی  زمینمروارید  دارای  در شمال گس  صلنه در  باشند.  ساختی میه 
با روش کربای استخراج شده اس  که فعالی  این قسم  از گس   برخورد با انشعابات شمالی گس  صلنه چندین رودشکن 

را نشان می با رودهد. در رودخانهصلنه  اطراف گس  مروارید چندین رودشکن  در  اج قرار گرفته. ش کربای مورد استخرهای 
باخترطاقکستان و حوضه-گسلی بیستونشمال پهنه وهای  نیز در رودخانه ی منطقه مورد مطالعه  شمال و جنو  منطقه  های 
با روش کربای استخراج گردیده اس  که فعالی  آنرودشکن را نشان میهایی  بر شاخ   .دهد ها  ریخ علاوه  سنجی، های 
نیز به عنوان یک شاهد دیگر از فعالی  جوان گس از زلزله با بررسی موقعی  ها استداده میهای تاریخی و دستگاهی   شود. لذا 
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از زلزلهتوان تا حدودی حرکات اخیر گس های رخ داده در منطقه مورد مطالعه میزلزله های  ها را شناسایی کرد. در این مطالعه 

بالای   شده از سال    5/2دستگاهی  زلزله 2015تا    1900ریشتر ثک   موقعی  رو مرکز  شد و  های  بر روی نقشه  هااستداده 

شیر نرمالبندی  پهنه به نقشه(15)شک    قرار گرف  شاخ   با توجه  زلزله،  بیشترین تمرکز  تهیه شده،  خاور و  های  در  ها 
،  بوده که دارای همخوانی بالا با شیر نرمال رود دارد  طاقکستان-های گسلی بیستونباختر منطقه مورد مطالعه در اطراف پهنه

نیز همخوانی نسکتاهمننین در قسم  منطقه مورد مطالعه  و باختری  قکولی بین موقعی  زمین لرزه  های شمالی  های  قاب  
نیمرخ رود مشاهده میوقوعی و فعالی  زمین  گردد.ساختی بر اساس موروفولوژی 

 

 طاقبستان.-بیستون زون گسلی هایهای موجود در محدوده عملکرد گسل: موقعیت رودشکن11شکل
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( شمال c  ( باختر روستای نجیوران.bشمال کرمانشاه. ( aطاقبستان. -های موجود در پهنه گسلی بیستون: رودشکن12شکل

 ( شمال روستای چناره. dروستای چالابه. 

 

ای با ضخامت تراس رودخانه (b( چشمه گسلی در خاور روستای امیرآباد. aشناسی فعالیت گسل صحنه. : شواهد ریخت13شکل

( 𝑲𝒊 .)d( رودشکن ایجاد شده در برخورد رودخانه با انشعابات شمالی گسل صحنه در آهک کرتاسه )cبالا در شمال شهر صحنه 

 ( توسط رودخانه.𝑸𝒇بریدگی رسوبات جوان مخروط افکنه )
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 های منطقه مورد مطالعه.های استخراج شده با روش کربای و گسلرودشکن: نقشه انطباق 14شکل

 

 
 درون یابی شده شاخص شیب نرمال.نقشه های دستگاهی موجود در منطقه مورد مطالعه بر روی موقعیت رومرکز زلزله :15شکل
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 گیرینتیجه

راندگی بیستون  و بالا دربالا   بسیار  ساختی کنونیفعالی  زمین  -1 به عنوان  -و پهنه گسلی صلنه  طاقکستان-پهنه  مروارید 
متوسط و نسکتا بالا در گس  میانراهان و پهنه گسلی کوه (  MRFبخشی از گس  اصلی زاگرس ) سدید به عنوان  و فعالی  

از گس  تراستی زاگرس )شاخه نتایج حاص  از  ZTFای  بر اساس  مورد مطالعه  ن( در منطقه  یمرخ طولی رود و  تللی  کمی 
 .استخراج رودشکن

بر اساس تغییرات نیمرخ طولی رودهای وقوعی با لرزهزمین قاب  قکول  انطکاق -2 به عنوان مطالعات   سطز فعالی  تکتونیکی 
جه  شناسایی مناط  لرزه خیز و پیش بینی بلند  زمیناولیه   ساختی بالا. لرزه در مناط  دارای فعالی  زمینمدت 
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