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 چکيده 

پس از وقوع سایب  در بسایاری از اساتان های    1398و اوایل ساا    1397رخداد زمین لغزش در روزهای پایانی ساا  

اهل آذربایجان  کشاور از ممه  خااساان اامالیل تهساتانل سامنانل مازندرانل تیبنل همدانل لاساتانل کادساتانل کامانشا 

اااقی و رابیل زنجان واورگ تا.تد در روساتای حساین آباد کالپوش در ااناساتان میامی اساتان سامنان نیز تدداد زیادی  

ساد   پایین دسات  یپنن  لغزاا   -1پنن  مختهف ااامل   5زمین لغزش اتفاق ا.تادد زمین لغزش های رخداده در روساتا ب   

آبادل  پنن  لغزای با  مله  سدادگ  -3دتامانل  -های منوبی رودخان  قوا دامن پنن  لغزاای با  مله  و  -2ل  کالپوش

های با دسات آن دسات  بندی تادیدد زمین لغزش  آباد و دامن پنن  لغزاای مله  حسان  -5آباد و پنن  لغزاای بدثت  -4

ت تثبیت و پایداساازی زمین  های رخداده ب  تدداد زیادی از مناز  روساتاییل تاسایسااگ و زیاسااخت ها آساین رسااندد من

دوقطبیل سا  پاو.یل    -پاو.یل ژئوالکتایک با آرای  دوقطبی   6تمان  ماااینی و    8لغزش های رخ داده در روساتا تدداد  

سانجی )میکاوتامور( ااامل یک  ای خادلازههای تک ایساتگاهی و آرای ل باداااتPو   Sلازه نگاری ااکسات مازی اموا  

ایساتگاهی انجا  تادیده اساتد با انجا  تثبیتل پایدارساازی و ایمن ساازی  بادااات تک 17  ای در ملل وبادااات آرای 

نفا مهوتیای تادید و    3500خانوار با ممدیتی بالغ با    1000روساتای حساین آباد کالپوشل از مناماگ و مابجایی حدود  

ذ ااده و انجا  مطالداگ و اماای را   از تبداگ زیانبار مابجایی های نامو.ق پیشاگیای ااده اساتد لبا باتمنیداگ اتخا

های پایدارساازی در روساتای حساین آباد کالپوش از تکاار تجاب  های نامو.ق و پاهزین  مابجایی روساتایی مهوتیای  

 بدمل آمده استد
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 مقدمه 
لغزش عبارت اسات  هایی اسات که تتت تاییر وزن توده حاد  می شاوند. زمینشاام  همه حرکتای حرکت های توده

  . (1376)شاریعت جعرری،   ک و سان و یا مخلوطی از خا یوط یک توده سانگاز لغزش زمین در جهت شای  و یا سا 
مناطق  زمین لغزش یکی از مخاطرات بزرگ زمین شاااناسااای با تلرات جانی و خساااارات ابت اااادی باب  توجه در

 شادیدهای  بدنبال وبوع بارندگی(.  2018؛ فرود و پتلی، 2016؛ هاکو و همکاران،  2012کوهساتانی جهان اسات )پتلی، 
های مساتعد ناپایداری در های متعددی در مناطق کوهساتانی و دامنهلغزش زمین  1398و نوروز ساال    1397اواخر ساال 

باد کالپوش شهرستان میامی زمین آ روستای حسین درسمنان نیز  استان   در بسایاری از ن اط کشور روی داده است که
لغزش بدیمی بزرگ بنا شده بخشی از این روستا که بر روی یک زمینلغزش های زیادی رخ داد. در این زمین لغزش  

های ناشای برفابها و بوده اسات در ایر آبهای نرویی از ساد کالپوش در باسدسات این توده و آبهای نرویی از بارندگی
خساارت وارد گردیده و از این خانه   330آن به  بر ایر ، دچار فعالیت مجدد گردیده، که 1397از برف سانگین زمساتان 
علاوه بر این  .انددهتخلیه شاا ین آنها  ها و خطر برای ساااکنخانه به علت شاادت آساای   163تعداد منزل آساای  دیده  

 است.  های پیرامون این روستا روی دادهکوچک دیگری در دامنههای متعدد بزرگ و لغزش لغزش، زمینزمین
( عوام  مترک مختلری مانند بارندگی، زلزله، دساتکاری انساان، انرجار، فرساایو توسا  1996ساوترز و وان واساتن )

  ها، نوساانات ساطح آب زیرزمینی و ریره برشامردند که باعا ناپایداری و حرکت به سامت پایین شای  م االح رودخانه
ها ترین زمین لغزش شاوند. در ارل  مواب،، بزرگترین و مخربهای مختلف میها و سارعتدر یک دامنه کوه در حالت

شاادید، ساای  و ریره رخ می دهند، در حالیکه رویدادهای    زلزله، بارندگی هایطبیعی مانند    بزرگدر ایر رویدادهای  
شاارای  شاای  دامنه ها را تغییر می دهند، ایجاد می شااوند جزئی زمین لغزش رالباً به دلی  فعالیت های انسااانی که 

( فرایندهای پهنه  2022احتشامی معین آبادی )  (.2018؛ لین و وان   2018؛ ژان  و هون ، 2016)هاکو و همکاران،  
افزایو  -1گسالی کنترل کننده زمین لغزش های مرتب  با بارش را به ساه دساته ت سایو نموده اسات که عبارتند از 

شاکساتگی ها در نزدیکی گسا  های ا الی که باعا افزایو م دار واریزه ها و کاهو اساتتکا  سان  ها می  تراکو
سااختارهای    -3و    هساتندکانی های رسای  عمدتاً مناطق گسالی که با م اومت کو در کانی های   افزایو -2شاود.  

زمین لغزش با پهنه های گسالی را ارتباط بین رخداد (  1402 ابوری )  توسا  گسا  فعال.  کی ایجاد شادهتوپوگرافی
در ااد  65ر متدوده نزدیک گساا  های فعال تراکو رخداد زمین لغزش به میزان بررساای نموده و بیان نمود که د

 و  درجه رخداده اسات  15بیشاتر مناطق دور از گسا  اسات و در اد باسیی از زمین لغزش ها در شای  های باستر از 
خردشادگی، افزایو نرویپییری، تغییرات در شای  و سیه بندی سان  ها و از   فعالیت گسا  ها باعا ایجاد شاکساتگی،

به بررساای ن و عوام   (  2015)  و همکاران دانی همه مهمتر باعا ایجاد م ااالح مسااتعد زمین لغزش شااده اساات.
اتراق   2009ی رربی در ساال اهایی که در پی زلزله منط ه پادن  در ساوماترلغزش مورفولوژیکی و سااختاری در زمین

داده در منط اه باا فعاالیات متوسااا  هاای رخلغزش ینمافتااد پرداختناد و نتاایا حاا ااالاه حااکی از آن بوده اسااات کاه ز
ها در حوضاه وارک  لغزش به بررسای ارتباط تکتونیک فعال و زمین  (1397)  بهاروند و همکارانتکتونیکی بوده اسات.  

ها وجود دارد. افشااری  لغزش های گسالی و رخداد زمیننزدیکی بین خطوارهلرساتان پرداختند و نشاان دادند که ارتباط 
ده لغزش در متدوهای مورفوتکتونیکی در تتلی  مخاطرات زمینبه بررسای کاربردهای شااخ   (1398)  و همکاران

ود تا های رخداده در بین ایسااتگاه دورلغزش در ااد زمین 80ان دادند که بیو از راه آهن لرسااتان پرداختند و نشاا 
ساااخت بر فراوانی رخداد  در متدوده تکتونیکی با فعالیت زیاد تا نساابتاً زیاد واب، شااده اساات و تاییر زمین  ،هرتتن 
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سااخت فعال در متدوده رودبار  به بررسای زمین  (1399)  لغزش در این منط ه را ایبات نمودند. کیانی و همکارانزمین
های  های شااناسااایی و بررساای شااده در متدودهلغزش نشااان دادند که زمینا پرداختند و هلغزش با تکیه بر زمین

( ارتباط پهنه های گساالی با رخداد  2022احتشااامی معین آبادی )اند.  تکتونیکی با فعالیت متوساا  و باس برار گرفته
ارش های  زمین لغزش را در دو دساته زمین لغزش های ناشای از رخداد زمین لرزه ها و زمین لغزش های ناشای از ب

لرزه و ایجاد های تکتونیکی بوسایله رخداد زمینفعالیتشادید که در مناطق گسالی رخ می دهند ت سایو نموده اسات.  
و شاکاف در  های ناشای گسالو، ایجاد و درزهها و خردشادگینیروی مترک، باسآمدگی های تکتونیکی، شاکساتگی

د گوژ گسالی و برش گسالی بعنوان م االح مساتعد لغزش،  هوازدگی مکانیکی و شایمیایی، ایجا ها و تساری، فرایندسان 
ها  لغزش شااناساای و ... باعا رخداد زمینهای زمینتغییر در جهت و میزان شاای  سیهها،  افزایو نرویپدیری ساان 

با اساتراده از روش تدال سانجی راداری و بررسای در ساری های زمانی    (2022و   2023واسایلوا و همکاران )  گردد.می
تاییر آبگیری ساد کالپوش و باس رفتن ساطح آب مخزن را در فعال شادن زمین لغزش بدیمی روساتای حساین  مختلف، 

اباد کالپوش را بررسااای نمودند و بیاان نمودند که فعاال شااادن مجادد زمین لغزش بدیمی با آبگیری مخزن ساااد و 
لغزش  نیکه زم دادندنشاان   یماهواره ا ریدو دهه ت ااو  یبررسا آنها با  باسرفتن ساطح آب مخزن ارتباط داشاته اسات.  

 جادیبعد از اولی   نداشاته  یو حرکت  تیفعال  گونهچیبب  از احدا  ساد ه  رخ داد 98در مجاورت ساد که در ساال   یمیبد
 نیسطح و حجو مخزن، سرعت حرکت زم  ویفعال شده و همزمان با افزا  یمیلغزش بد  نیزم  نیآن، ا یریسد و آبگ
( به ارزیابی عملکرد بارش سانگین در 1401ریور بلورفروشاان و همکاران )شاده اسات.   شاتریبه مرور زمان ب  زیلغزش ن

 سانگین بارش  مترک عام فعال شادن مجدد پالئولنداسالاید روساتای حساین آباد کالپوش پرداختند و بیان نمودند که 

 -12 از باسگیر مدار در جاییبجا نرخ تغییرات همچنین، ت.  اسا  گردیده لغزشای ساطح در شاکسات و تنو ایجاد ساب 
 با ها  جاییجاب این مکانی موبعیتت.  اساا   گردیده یبت آباد حسااین لغزش  برای یکسااال در میلیمتر 19 تا میلیمتر

 انباشات و برداشات های  زون در جاییها  جابه این ددار مطاب ت  طبیعت در جدید لغزشاهای مکانی -یی  فضاا ویژگیهای

  .اند شده کالپوش  آباد حسین روستای در زیادی منازل تخری  باعا لغزش 
روسااتای حسااین آباد کالپوش و نتوه مدیریت و ت بیت زمین های رخداده در لغزش زمیندر این پژوهو با بررساای  

و متدوده   علت رخداد -1پاساخی برای ساواست: بررسای گردیده و دسی  رخداد زمین لغزش    ساعی شاده اساتلغزش  
باعا جلوگیری از تخلیه روساتا شاده لغزش ها زمین  ت بیتآیا   -2چگونه اسات     ی روساتاهالغزش زمینهای رخداد  

 است  ارائه گردد. بوده زمین لغزش ها چگونه تاییر آبگیری سد بر رخداد -3است   
 

 واد و روش هام
 و  20/37°در اساتان سامنان، در مخت اات    یامیکالپوش از تواب، بخو کالپوش شاهرساتان م  آباد نیحسا   یروساتا

 ( 2شماره ) شاک و گوگ  ار   ای ماهواره ریت او  یآن را بر رو  عتیموب (1) شاماره شاک اسات.    دهگردی  واب،  °73/55
روساتا در دهساتان ساودارلن   نای. دهد یاساتان سامنان نشاان م یکشاور ماتیروساتا را در ن شاه ت سا  نیا عتیموب

  3514آن   تیو جمع  1013، تعداد خانوار آن 1395در ساال  رانیمرکز آمار ا  ی)رضاوان( واب، شاده و بر اساار سارشامار
  ی راه ارتباط  نیساودارلن و همچن  یبه جاجر  خروج  یامیجاده م قیروساتا از طر نیبه ا  یدساترسا   رینرر بوده اسات. مسا 

و   لومتریک 277روساتا تا مرکز اساتان )سمنان(    یی. فا اله هواباشاد یاساتان گلساتان م کویشاهر گال قیآن از طر  گرید
ای نزدیک به روساتا ساد مخزنی در باسدسات این روساتا در فا اله اسات. لومتریک 110 یامیتا مرکز شاهرساتان م

 است.های اخیر آبگیری شده کالپوش احدا  شده است که در سال
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شای    واب، شاده و  ای با امتداد کلی شامالی جنوبیآباد کالپوش از نظر سااختار توپوگرافی در داخ  درهروساتای حساین
پایین دسات ساد کالپوش برار گرفته اسات. علاوه بر    متدوده روساتا در و  بوده شامال سامتبه عمومی متدوده روساتا 

ها از سمت شرق و دیگری از سمت  دره رودخانه کالپوش، در بافت کالدی روساتا دو آبراهه وجود دارد. یکی از این دره
های واب، در بین ها و زمینشاوند که منازل مساکونی روساتا در کنار این درهررب به دره رودخانه کالپوش مت ا  می

 اند. در پیرامون روستا جنگ  طبیعی تنک و مرات، وجود دارد. ها برار گرفتهن درهای
آباد  متر از سطح دریا برار دارد. کمترین میزان ارتراع از سطح دریا در روستای حسین 1245روستا در ارتراع میانگین از  

باشاد. ولی    روساتا از جنوب به شامال میمتر می باشاد. شای  عمومی    1295متر و بیشاترین ارتراع   1220کالپوش  
باشاد. این میزان در جاهای مختلف روساتا متغیر بوده و در در اد می  15-10م دار شای  میانگین در روساتا حدود  

در اد هو وجود دارد. باتوجه به ن شاه طب ات شای ، بیشاترین طب ه شای  در بافت کالبدی   20برخی ن اط شای  تا 
در دارای در ااد  5تا  0های  پهنه مربوط به شاای  این طب ه،در ااد بوده و بعد از  12تا  8روسااتا مربوط به شاای  

ای که در اد واب، شاده اسات. دامنه 20تا  12هایی از روساتا هو در پهنه باشای  بخوبیشاترین مسااحت می باشاد. 
وساتا جریان دارند روساتا بر روی آن واب، شاده اسات، دارای شای  عمومی به ساوی شامال اسات. دو رودخانه در بساتر ر

شاوند. در باسدسات روساتا سادی بر روی یکی از رودهای جاری در یکدیگر ملتق میکه در بسامت میانی روساتا به
 بستر روستا احدا  شده است که ت ریبا در بلاف   جنوبی روستا واب، شده است.

باشااد. در این ات میدانی میای و مشاااهدها و مطالعات کتابخانهروش تت یق در پژوهو حاضاار مبتنی بر بررساای
  متدوده روسااتا و زمین لغزش های رخ داده در ساااختی  شااناساای، زمینخ ااوا اطلاعات مربوط به وضااعیت زمین

نتوه مدیریت و ت بیت زمین لغزش مورد بررسی برار گیرد و در ادامه نسبت ای مورد بررسای برار میب اورت کتابخانه
به تجزیه و ،  نی آنهاهای رخداده و موبعیت مکالغزش زمینگسالها،  شاناسای، زمین. پس از تکمی  اطلاعات  می گیرد

جهت ت بیت و پایدارسازی زمین لغزش  انجا  شدهو نسبت به بررسی روش ها و ابدامات فنی پرداخته  ها  تتلی  داده
مت  فعلی روساتا و   ها به منظور جلوگیری از جابجایی روساتا و مهاجرت روساتائیان و ادامه ساکونت روساتاییان در

  پرداخته خواهد شد.نها و میزان کارآیی آتعیین سمت توسعه روستا 

 منطقه مورد مطالعهزمين شناسی 

بینالود و البرز شاربی و در   –داغ کپه  شاناسای در مرز تدریجی بین دو پهنهآباد کالپوش از دیدگاه زمینروساتای حساین
اساتان سامنان برار دارد و در برگیرنده واحدهای سانگی وابساته به هر دو زون اسات. وضاعیت آب و هوایی از جنوب 

به ساب   د.کنشارق بساوی شامال ررب منط ه، از گر  و خشاک نیمه  اترایی تا معتدل و مرطوب جنگلی تغییر می
 . اندهای شمال رربی منط ه گسترش یافتهدی لس در بخوهمین تغییر ابلیو است که نهشته های با

 داغ  پهنه کپه  یساازندها  بررسای  مورد( در گساتره  2001  ،یعیو شار  ی)سالامت نیدوز  1:100000 کین شاه    براساار 
ماسااه ساان  و  ن،مار آهک، کالپوش شااام  ساان   آباد نیحساا   رامونیموجود پ  یساانگ  واحدهای. دارند  رخنمون

  انیم  یو زمان ای کپه داغ و البرز مشاابهت رخسااره  کیژوراسا   یساازندها انیکنگلومراسات. سز  به یکر اسات که م
 داغ کپه پهنه  از  رود  و کشاف  دیچمن ب  یساازندها  نیب یزمان  یساازند مزدوران )کپه داغ( و ساازند سر )البرز( و هو ارز

 (.1392و همکاران،    یاسسلام  خیدر البرز بربرار است )ش  یچادلی سازند با
براساار ن شاه زمین شاناسای تهیه شاده در گزارش پایدارساازی زمین لغزش روساتا، متدوده روساتای کالپوش شاام   
آبرفت های عهد حاضاار، پادگانه های آبرفتی، تناوب کنلومرا، ماسااه ساان  و گلساان ، ساان  آهک، ساان  آهک 
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رسی    -بادرفتی  رسی با سیمان آهکی بوده و بیشتر بسمت های متدوده بر روی خاک های  ضخیو سیه، خاک های
 ( نشان داده شده است.3  )کشده است که در ش  واب،

 

 
 محدوده روستا، برگرفته از گزارش پایدارسازي زمين لغزش روستا شناسی سطحی نقشه واحدهاي زمين: 3شکل شماره 

 

 پیرامون روستاهای متدوده گس   -

ها و امتداد  که شاام  چین  بودهجنوب رربی   –شامال شاربی   متدوده روساتاشاناسای در زمین  روند عمومی سااختارهای
جنوب  -های ا الی )شامال شارقرخنمون ارتراعات در منط ه کالپوش در امتداد روند گسا  اسات.های طولی و گسا 
  واب، شده است. نی و گس  دوزینکالپوش در حدفا   گس  چشمه   متدوده روستای .می باشدررب( 

 که  گردد می ختو آباد کیلومتر از منط ه دوجوز شاروع شاده و به متدوده روساتای حساین  5/37به طول  گسا  دوزین
و   ی)سالامت میباشاد گردبا مولره راساتالغز چپ  یگسا ، راندگ نیا  .  نماید می عبور ییلاق  خوش  آهکی  رساوبات  بین از

ررب   ساوی به  اما اسات  عبورکرده  نئوژن  فورش  سان  و  هامارن  انیگسا  از م  ،یشارب های (. در بخو1380  ،یشاافع
ایر کرده اسات.    دیساازند زرد به سان کرتاساه و سان  آهک و مارن ساازند چمن ب  هایماساه سان  و گلسانگ  انیدر م

گسا  نسابت داده    نیا  تیبه فعال  1/5 یبا بزرگا  1977 ی، و دو  ماه م5 یبا بزرگا  1970ت  او 30  لرزهنیرخداد دو زم
 یمنط ه سان  ها  نیبرار دارد و در ا  آباد  نیحسا   یشامال روساتا یلومتریک  5/1در فا اله   نیدوز  گسا   شاده اسات.
  100طول حدود  دارای یگسا  چشامه ن  ساازند مزدوران رانده اسات.  یسان  آهک ها  یرا بر رو دبی ساازند چمن

 منطبق  گسا  این  بر  داغ از مرز بین دو حوضاه البرز و کپه  یاسات. بخشا   یجنوب ررب -یکیلومتر و روند شامال شارب
 شاده  نهشاته داغ کپه  ساازندهای آن،  شامالی های بخو در و البرز حوضاه  ساازندهای  آن  جنوبی های بخو در و شاده

. این دآی یمار مشا  به مهو گسالی  پهنه یک نی، (. از این رو پهنه گسالی چشامهSalamati & Shafiei, 2001)اند
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 این.  پیوندد می ییلاق پهنه گسالی از شامال شارق به گسا  ساریدالی و از جنوب ررب به ساامانه گسا  راندگی خوش 
و دشات را  هساتانکو جبهه بین  مرز مختلف های بخو  در  و  بوده بر چپ جنبو شاواهد  دارای آشاکارا گسالی  پهنه

با ساازوکار  یاربسای فرعی های نی، شااخه تشاکی  داده و دارای فعالیت جوان اسات. به موازات گسا  ا الی چشامه
 می  نظر به رو این از.  گیرد دربرمی را  کیلومتر  5/1  متوسا  عرض  به ای پهنه که  اند شاده تشاکی   بر امتدادلغز چپ

 نهشاته  پهنه این  دهنده تشاکی   های داده اسات. گسا  تشاکی  را گسالی  پهنه  یک خود جنبو با  گسا   این که  رساد

را   رهری و  نئوژن  های مارن پالئوسان، کنگلومرای کرتاساه،  و ژوراسایک  های نند ساازند باروت، آهکما  مختلری های
 برار دارد.  آباد نیحس یجنوب روستا یلومتریک 15 یبت ریدر فا له  نی چشمه گس . اند در کنار هو برار داده

 یافته هاي پژوهش:

 های متدوده روستا زمین لغزش -

زمین لغزش های جدید رخداده در متدوده روساتا و زمین لغزش های بدیمی موجود در متدوده روساتا و پیرامون آن 
ن  و زمین لغزش های . زمین لغزش های جدید رخداده با خطوط برمز پرر( نشاان داده شاده اسات2در شاک  شاماره )

 بدیمی با خطوط آبی رن  نشان داده شده است. در ادامه به تشریح زمین لغزش های جدید رخداده پرداخته می شود.

 سد کالپوش  دستپایین   یپهنه لغزش -3-1-1
کالپوش شروع  یمخزن سد مخزن  یمتر  170است که از حدود   لغزشی  نیزم  در روستا  داده خر  لغزش   نیزم  بزرگترین

رودخانه آبشااارها(   ی)بر رو ینوروز دیپ  شااه یکنزدی تا ررب متر در جهت شاامال 800به   کینزد  یشااده و با طول
 .افته استیامتداد 

 

  
 دست سد کالپوش، برگرفته از گزارش پایدارسازي زمين لغزش روستاپهنه لغزشی پایين : نقشه 4شکل شماره 

 

بزرگ   یمیبد  یپهنه لغزشا  کیمترمرب، خود در دل   11و عمق متوسا    حدود یک و نیو هکتارلغزش با مسااحت   نیا
از  ویب  ادیعمق ز یساد کالپوش دارا پایین دساتدر بخو   یمیلغزش بد نیزم  نیا ی رسادداده اسات. به نظر م  یرو
بساتر آهکی بوی زیرین روی داده اسات و مارنی ضاعیف با سان    و یبادرفت  های  متر بوده اسات و در مرز نهشاته 30

، با 1397 ساال اسارندماه نهو بیسات و لغزش اخیر دردر ن اطی بطعاتی از سان  بساتر زیرین را نیز در خود دارد. زمین
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های شادید اسارند روی  ماه و بارندگیانت الی، پس از بارش سانگین برف در بهمن  -  حرکتی مرک  از نوع چرخشای
لغزش  های شاادید یکر شااده ن و مهمی در وبوع این زمینلغزش بدیمی و بارندگید زمینداده اساات. اگرچه وجو

اناد اماا برائن موجود حااکی از ن و مویرتر بااسآمادن تراز آب در مخزن ساااد کاالپوش و تراوش آب از درون  داشاااتاه
های  ها و نشاتابمههای خردشاده دیواره مخزن و اشاباع توده خاک از بخو تتتانی، اسات. این برائن بروز چشا سان 

اند و تنها با پایین آمدن تراز آب در های متمادی پس از وبوع لغزش نیز ادامه یافتهمتعدد در این دامنه اسات که تا ماه
 ها رو به کاهو گیاشته است.مخزن این نشتاب

انت الی، پس از بارش  –، با حرکتی مرک  از نوع چرخشاای1397 سااال اساارندماه نهو بیساات و لغزش اخیر درزمین
های  لغزش بدیمی و بارندگیهای شادید اسارند روی داده اسات. اگرچه وجود زمینماه و بارندگیسانگین برف در بهمن

اند اما برائن موجود حاکی از ن و مویرتر باسآمدن تراز لغزش داشاتهشادید یکر شاده ن و مهمی در وبوع این زمین
های خردشااده دیواره مخزن و اشااباع توده خاک از بخو از درون ساان  آب در مخزن سااد کالپوش و تراوش آب

های متمادی پس از وبوع های متعدد در این دامنه اسات که تا ماهها و نشاتابتتتانی، اسات. این برائن بروز چشامه
 6اسات. در شاک   ها رو به کاهو گیاشاته  اند و تنها با پایین آمدن تراز آب در مخزن این نشاتابلغزش نیز ادامه یافته

که مراح  سااخت ساد در دسات اجرا بوده اسات و   2010های میلادی ای مربوط به ساالم ایساه دو ت اویر ماهواره
دهد در آن ساال هیچگونه ای بدیمی نشاان میدهد. همانگونه که ت اویر ماهوارهت اویر کنونی این دامنه را نشاان می

های  های مسات ر بر روی توده لغزشای بدیمی به کاربریو زمین  چشامه یا تراوشای در این دامنه وجود نداشاته اسات
های ورزشای و تررجگاهی روساتا اخت ااا داده شاده بوده اسات. در های سااخت ساد و زمینمختلف مانند کارگاه

های شاود علاوه بر ههور دو چشامه پرآب در بسایاری بسامتحالیکه در ت اویر جدید منط ه همانگونه که مشااهده می
های مست ر بر روی دامنه وضعیتی مستغرق در های بزرگ ایجاد شده است و بسیاری از سازهیافته مانداب زش توده لغ

های ایجاد شاده که گویای باسآمدن ریرمنتظره ساطح آب ها و مانداباز چشامه  ت ااویری 7شاک  اند. آب پیدا کرده
 دهد.زیرزمینی است را نشان می
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و  ، برگرفته از گزارش پایدارسازي زمين لغزش سد کالپوش پایين دستتصاویر آثار تخریبی زمين لغزش : 5شکل شماره 

 روستا گزارش بازدید اوليه 
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کالپوش در  دست مخزن سد  پایين  ( از دامنه  چپ)  1388( و سال  راست)  1398اي سال  مقایسه تصاویر ماهواره:  6شکل شماره  

هاي ایجاد شده پس از بالاآمدن تراز مخزن در اثر  هاي آبی رنگ ماندابها و پيکانها چشمهآباد کالپوش. ستارهروستاي حسين

 ا، برگرفته از گزارش پایدارسازي زمين لغزش روستدهند را نشان می 1397هاي شدید اواخر سال بارندگی
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آباد و در مت  پاساگاه انتظامی روساتا یک باسآمدگی در جنوب متله ساعادتلغزش در بخو شاربی با  پنجه این زمین
و با یک پیچو در حرکت توده به سامت رودخانه آبشاارها کشایده شاده اسات. بخشای از پنجه که درکنار  برار دارد 

ه همراه ن و آبهای رودخانه برار گرفته ب ااورت دائو توساا  رودخانه در حال زیرشااویی اساات و تداو  این فرآیند ب
 تراوش یافته به درون توده که در باس مورد اشاره برار گرفت منجر به تداو  فعالیت حرکت توده لغزشی گردیده است. 

   
و بالاآمدن تراز  1397هاي شدید اواخر سال هاي ظاهر شده پس از بارندگیها و ماندابتصاویري از چشمه: 7شکل شماره 

 ، برگرفته از گزارش پایدارسازي زمين لغزش روستااندلغزش در سطح زمين بروز یافتهزیرزمينی که با وقوع زمينآب 
 

 دگرمان - های جنوبی رودخانه بوشهپهنه لغزشی باس متله و دامنه  -

آباد لغزشای در روساتای حساینمخزن ساد کالپوش مهمترین پهنه پایین دساتلغزش  لغزشای نیز پس از زمیناین پهنه
های متعددی در این لغزش های شادید به منازل مساکونی باسمتله شاده اسات. زمینکالپوش اسات که منجر به آسای 

که مرز  (8)شاک   های مشارف به مناطق مساکونی و نیز بساتر منط ه مساکونی متله اتراق افتاده اساتپهنه در دامنه
 ها مشخ  است. آن در منط ه مسکونی نامشخ  بوده و تنها عوارض تخریبی آن در ساختمان

اند. های ریزدانه رسای اتراق افتادههای روی داده در این پهنه از نوع انت الی هساتند که در درون نهشاتهارل  لغزش 
ها در ایر  آهکی زیرین و اشاباع شادگی ساطتی خاکهای های حساار، تراوش آب از سیهشای  تند دامنه، وجود خاک

هاای حساااار اناد. از عواما  دیگر در کوتااه مادت، باارگایاری بیو از حاد خااکهاا بودهبرفااب و بااران عااما  این لغزش 
منط ه با ساااخت واحدهای مسااکونی ساانگین و نیز احدا  جاده دسااترساای، و در دراز مدت تغییرکاربری جنگلی و 

 ها به کاربری مرتعی و کشاورزی را حائز اهمیت هستند. های این دامندرختچه

خزشای بدیمی در این بخو از منط ه  -ای در این پهنه حاکی از وجود دو پهنه بزرگ لغزش بررسای ت ااویر ماهواره
اخیر به خوبی نمایان هساتند که حاکی از   های کوچک و بزرگ دههمورد مطالعه اسات. در دل این دو پهنه نیز لغزش 

ای ریرلغزشای در بین این دادهای لغزشای مکرر در این منط ه اسات. نکته جال  در این منط ه بابی مانده باریکهروی
های رسای دارای سایمانی آهکی هساتند و به نظر های میدانی نشاان داد در این باریکه خاکدو پهنه اسات. بررسای

یکه و برجای ماندن آن علیررو شاای  تند دو ها در این باررسااد این ساایمانی شاادن باعا افزایو م اومت خاکمی
های جدید در این متله شاام  تخری  منازل مساکونی و نیز آسای  دیدگی لغزش ساوی آن شاده اسات. خساارات زمین

های روی داده در لغزش ت ااویری از زمین 9شاک   دیوار حائ  احدا  شاده در باسدسات جاده دساترسای به متله اسات.  
های ژئوتکنیکی انجا  شاده دهد. بر اساار مشااهدات حا ا  از حراریاز آنها را نشاان می  این پهنه و خساارات حا ا 

رساااد وجود یک سیه مارنی با نرویپییری بسااایار کو در زیر های حاشااایه رودخانه بوشاااه به نظر میو نیز بریدگی
 لغزش است.ینهای این پهنه برای وبوع زمهای بادرفتی یکی از عوام  ا لی مستعد کننده دامنهنهشته
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هاي مشرف به بالا محله و دامنه جنوبی رودخانه  هاي متعدد جدید و نسبتاً قدیمی در دامنهلغزش( وقوع زمينراست: 8شکل 

خزشی قدیمی -اي حاکی از دو پهنه لغزشی( تصویر ماهوارهچپ دگرمان که حاکی از پتانسيل بالاي این منطقه است. - قوشه

 ، برگرفته از گزارش پایدارسازي زمين لغزش روستا بسيار قدیمی بزرگ در این ناحيه است
 

 

   

   
دگرمان و خسارات وارد شده - هاي جنوبی رودخانه قوشههاي پهنه لغزشی بالا محله و دامنهلغزشتصاویري از زمين : 9شکل 

 ، برگرفته از گزارش پایدارسازي زمين لغزش روستا در این پهنه 

 

 

 
 



  400(                 1403و همکاران ،   صبوري...                      )زمين لغزش روستاي حسين آباد کالپوش در استان سمنان

 

 آباد پهنه لغزشی باس متله سعادت   -

10شک   گیرد ) آن را در بر می   پایین دست های  های مشرف به متله سعادت آباد و دامنه لغزشی دامنه این پهنه 

 
به بعضای   باعا آسای   1398و بهار   1397های کوچک و بزرگ در این متله در زمساتان  (. وبوع لغزش   شاماره شاک 

شک   ها از جزئی تا بسیار شدید بسته به موبعیت آنها متراوت است که در واحدهای مساکونی شاده اسات. میزان آسی 
 ها نشان داده شده است.هایی از این آسی نمونه 11
لغزش بساایار بزرگ نشااان داده شااد این متله بطور کام  بر روی بخشاای از یک زمین 10شااک  همانگونه که در  

های ی بنا شاده اسات. این موضاوع و نیز باسبودن ساطح آب زیرزمینی در این متله باعا شده است تا بجز بخوبدیم
ها، حتی اگر شای  چندان تندی نیز نداشاته باشاند، مساتعد لغزش گردند و در هر شای   مساطح متله ب یه بسامت

 دهد. های این متله را نشان میش لغزت اویری از زمین 12شک  کوچکی در منط ه لغزشی اتراق افتاده باشد. 
لغزش چرخشای به ای با پروفی  عرضای م عر و شای  بسایار تند حا ا  از وبوع یک زمیندر شارق این متله دامنه

این بسامت پرتگاهی که افراز لغزش بدیمی    (.12)شاک    خورد که در بسامت تا  کاملاً پرتگاهی شاده اساتچشاو می
نیز    98های شادید اواخر ساال  ی تشاکی  شاده اسات و به همین دلی  در بارندگیهای رسای با سایمان آهکاسات از خاک

که منجر به   های رخ دادهپایدار مانده است، اگر چه در نیمه پایینی دامنه چند لغزش جدید با عمق کو در این بارندگی
چشامه دائمی در این  اند. وجود دوآسای  به واحدهای مساکونی مسات ر در بخو باعده دامنه شاده پایین دسات شاده

لغزش  ها است. بخشی از این متله در پنجه زمینبخو نشانگر سطح باسی آب زیرزمینی و از دسی  وبوع این لغزش 
های شادید گردیده اسات. با توجه به اینکه این متله در زیر ساد درگیر شاده اسات و دچار آسای  پایین دساتا الی 

جانمایی شاده اسات، به منظور حراهت از دامنه باسدسات و جلوگیری از ای که مت  جدید روساتا در آن  دسات دامنه
همچنین برای پایدارساازی    های پایدارساازی ارائه شاده اسات.های آتی در شای  تند باسدسات این متله طر لغزش 
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ر کجا اند در هدادههای خاک رویهای پراکنده وکوچک این پهنه که عمدتاً به خاطر اشباع شدگی سطتی سیهلغزش 
های مورد نیاز های زیرسطتی و نیز در مجاورت رودخانه در بسمتکه امکان آن وجود داشته است استراده از زهکو

 دیوار ساحلی ارائه شده است.

 
نقشه هوایی منطقه تهيه شده -هاي جدید و قدیمی در محله سعادت آباد بر روي عکسلغزشموقعيت زمين: 10 شماره شکل

 ، برگرفته از گزارش پایدارسازي زمين لغزش روستاتصویربرداري پهپادياز 
 

   
، برگرفته از گزارش  آبادهاي محله سعادتهاي روي داده در دامنهلغزشتصاویري از خسارات ناشی از زمين: 11شماره شکل

 پایدارسازي زمين لغزش روستا 

 

 

 

 

 
 



  402(                 1403و همکاران ،   صبوري...                      )زمين لغزش روستاي حسين آباد کالپوش در استان سمنان

 

   

   
، برگرفته از آبادهاي محله سعادتدر دامنه 1398داده در اواخر سال هاي رويلغزشزمينتصاویري از : 12شماره شکل

 گزارش پایدارسازي زمين لغزش روستا
 

لغزش شاده اسات دف، نامناسا  فاضالاب اسات به نتویکه نکته باب  توجه در این متله که منجر به تشادید خطر زمین
گیرد. در های خاکی بدون هیچگونه پوشاو و سااماندهی  اورت میجویدف، فاضالاب از نوع جیبی و رهاساازی در 
های مسات ر در تر در کنار پی سااختمانهای واحدهای مساکونی باسدساتبسایاری موارد فا الاب ناشای از روشاویی

مساطح های  ها در بخوهای وارده به سااختمانرساد بعضای از آسای های پایین دسات جریان دارند. به نظر میبخو
ها و در نتیجه نشاسات آنها در ایر این شایوه رل  دف، های حساار زیر پیاین متله بیشاتر متایر از شاساته شادن خاک

دهد. از اینرو سز   های سارگردان در این متله را نشاان میت ااویری از رواناب 13شاک  فاضالاب ایجاد شاده اسات. 
ها در طر  هادی روساتا مدنظر  وند، سااماندهی این رواناباسات در  اورتیکه برار باشاد سااکنین این متله جابجا نشا 

 برار گیرد.
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،  هاي خانگی در محله سعادت آبادها و فاضلابهاي کنترل نشده حاصل از جشمهتصاویري از رواناب : 13شماره  شکل

 لغزش روستا  برگرفته از گزارش پایدارسازي زمين 

 
 

 آباد پهنه لغزشی بع ت   -

های مشارف به رودخانه عبوری از شامال آباد و نیز دامنهمتله بع ت پایین دساتهای مشارف و لغزشای دامنهاین پهنه
های کوچک و پراکنده ناشاای از اشااباع های این پهنه از نوع لغزش لغزش . عمده  (14)شااک  گیرد  روسااتا را در برمی
های وارده از و خوشابختانه آسای  شاوندمتله دیده می پایین دساتهای های خاک اسات و در دامنهشادن ساطتی سیه
لغزش در این متله متدود اسات. مهمترین ناحیه لغزشای در این پهنه، در جنوب ررب آن و مشارف  ناحیه وبوع زمین

باشاد که به خاطر وبوع میامی تبدی  شاده اسات می-آبادبه جاده دساترسای، که در حال حاضار به جاده ا الی حساین
ای در ررب منط ه  های ساطتی مکرر در گیشاته دیوار حائلی برای آن سااخته شاده اسات. همچنین ناحیهلغزش مینز

کند نیز های باسدست را به رودخانه منت   میمشارف به رودخانه به دلی  عبور کانال بدون پوشاو آبی که آب چشامه
زهکشای زیرساطتی، تکمی  دیوار حائ  موجود در های آب، های متعددی اتراق افتاده اسات. سااماندهی کاناللغزش 

ساازی این متله اسات که در ف ا  مربوط به خود های ارائه شاده برای ایمنحاشایه جاده و چند دیوار سااحلی از طر 
 دهد. های این پهنه را نشان میلغزش ت اویری از زمین 15شک   اند.ارائه شده



  404(                 1403و همکاران ،   صبوري...                      )زمين لغزش روستاي حسين آباد کالپوش در استان سمنان

 

 
نقشه هوایی منطقه تهيه شده از -آباد بر روي عکسجدید و قدیمی در محله بعثتهاي لغزشموقعيت زمين: 14 شماره  شکل

 ، برگرفته از گزارش پایدارسازي زمين لغزش روستا تصویربرداري پهپادي
 

   

   
پایدارسازي زمين  ، برگرفته از گزارش هاي پيرامون آنآباد و دامنههاي محله بعثتلغزشتصاویري از زمين: 15 شماره  شکل

 لغزش روستا 
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 های باسدست آن آباد و دامنهمتله حسن پهنه لغزشی  -

های اطراف آن نسااابتاً از وبوع آباد و دامنههای پیرامون آنها متله حسااانهای و دامنهدر م اایساااه با ساااایر متلاه
های ژئوتکنیکی نشاان داد که یکی از دسی  های جدید در امان بوده اسات. بازدیدهای میدانی و نیز گمانهلغزش زمین

های ضاعیف بادرفتی و رسای در این منط ه و عمق کو سان  بساتر اسات بطوریکه در این مسائله ضاخامت کمتر خاک
  سانگی متعلق با ساازند سارخ باسیی باب  مشااهده اسات ماساه-بعضای ن اط حاشایه رودخانه سان  بساتر کنگلومرایی

ها در این منط ه کمتر تراوشاات آبی وجود دارد و نیز سایساتو هدایت با ساایر پهنه. همچنین در م ایساه  (16)شاک  
های ساطتی نیز بیشاتر توساعه یافته اسات. در همین پهنه نیز در ن اط در حال توساعه جدید آن در باسدسات  رواناب

آیار خزش در دامنه که منجر   ،های آبی دائمی وجود داردیابد و نیز چشامهدامنه، جایی که ضاخامت خاک افزایو می
 خورد.های جزیی در بعضی واحدهای مسکونی نیز گردیده است به چشو میبه ترک

  

  
هاي سنگ  آباد، نشان دهنده رخنمونهاي پایين دست محله حسنتصاویري از بریدگی رودخانه در دامنه: 16 شماره  شکل

دید به سمت شمال شرق، در    (الف)در تصویر ، سنگی سازند سرخ بالاییهاي کنگلومرایی و ماسهمنطقه از جنس لایهبستر 

 برگرفته از گزارش پایدارسازي زمين لغزش روستابه سمت شمال و در )ج( و )د( به سمت شمال غرب است.  (ب)

 

 ب الف

 ج د
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 تثبيت و پایدارسازي زمين لغزش ها -

 -با آرایه دوبطبی    پروفی  ژئوالکتریک 6پایدارساازی زمین لغزش ها برداشات های ژئوفیزیکی شاام   جهت ت بیت و 
سانجی  ای خردلرزههای تک ایساتگاهی و آرایهبرداشات، Pو   Sدوبطبی، ساه پروفی  لرزه نگاری شاکسات مرزی اموا   

گمانه  8همچنین   اسات.  جا  گردیدهانایساتگاهی  برداشات تک  17ای در مت  و یک برداشات آرایه  شاام )میکروترمر( 
د که موبعیت گمانه ها در شاک  شاماره ز  و مطالعات ژئوتکنیکی حرر گردیماشاینی به منظور نمونه برداری های س 

 نروی های حراری، آزموننمونه اکتشاافی، علاوه بر برداشات هایگمانه حراری در حین. ( نشاان داده شاده اسات17)

ها و تعیین ضاری  تراوایی رساوبات ناپیوساته در  اترا )آزمایو لرران(، گمانه فوا ا  مشاخ  در (SPT) اساتاندارد
بندی مکانیکی و هیدرومتری، حدود اتربرگ و در ااد رطوبت  دانه هایآزمایشااگاهی همچون آزمایو هایآزمایو

 و م اومتی ،فیزیکی خ او ایات طبیعی، آزمایو برش مسات یو، آزمایو ساه متوری و تتکیو خاک، جهت تعیین
های حراری  در سگ  .اسات گردیده انجا  زمین بندیشارای  سیه به توجه با ساطتی زیر هایسیه پییری شاک  تغییر

،  (CL)متر، بیشاتر از نوع ریزدانه رسای با پلاساتیسایته پایین   8مربوط به متدوده روساتا، تا عمق حدود  شاده در خاک
مشاهده شده   CLو   MLهای  هایی از جنس خاکسیهمتری تا انتهای حراری، از نوع مارن با میان 25تا عمق حدودا 

 است.

از گمانه های حرر شاده و بازدید میدانی انجا  شاده  اندازه گیری و مشااهدات ساطح آب زیرزمینی در مت  روساتا منتا
بدون شااک باسآمدن در فوا اا  مختلف از بلافا االه پس از رخداد زمین لغزش تا چند ماه بعد از رخداد می باشااد.  

های طوسنی مدت و نروی آب از سد کالپوش یکی از ها و همچنین بارندگیهای زیرزمینی در ایر نروی برفآبسطح آب
آباد کالپوش  در روساتای حساین 98و اولی ساال  97های روی داده در اواخر ساال لغزش کلیدی در وبوع زمینعوام   

های ژئوتکنیکی به جز یک گمانه در متله های انجا  شده به منظور شناساییبوده است. تراز آب زیرزمینی در حراری
که به ترتیا  در   bh2و    bh1های  اند. در گماانهها به آب رسااایاده( روساااتاای بدیو ب یاه گماانهbh6فرهنگیاان )گماانه 

اند ساطح آب زیرزمین بسایار نزدیک به ساطح زمین اسات و ساد و باسمتله حرر شاده  پایین دساتدرون توده لغزشای  
متله نط ه بوده و موج  شااده اساات. های بزرگ و عمیق در این دو ما االی وبوع لغزش  این خود یکی از دسی 

لغزش در آنها ناچیز بوده اسات که هایی هساتند که وبوع زمینمتلهباشاد، آباد میفرهنگیان که در ادامه متله حسان
از آب زیرزمینی در ایر  های باسآمدن ترعد  برخورد به سااطح آب زیرزمینی هو گویای این مساائله اساات. از نشااانه

حرر  8در مت  جدید روساتا باسآمدن ساطح آب در گمانه شاماره    بب  از رخداد زمین لغزش های زیاد ساال بارندگی
حرر   bh1اسات. این گمانه که از نظر موبعیت در نزدیکی گمانه   ساایت جدید روساتا در مطالعات اولیه ژئوتکنیکیشاده 

متری در زمان حراری خشاک گزارش شاده اسات  12عمق  و دارای برار دارد   ساایت بدیو روساتا  طر  ت بیتشاده در 
متری مشاااهده   5/7سااطح آب در آن در عمق  ماه بعد از حراری(   5)حدود    طر  ت بیتاما در طی بازدیدهای میدانی 

های متعدد بدیمی در های حراری شااده وجود چشاامهعلاوه بر سااطح آب مشاااهده شااده در گمانهه اساات. گردید
های اطراف مت  جدید روساتا خاکی از این موضاوع می باشاد که ساطح های مشارف و داخ  روساتا و نیز دامنهدامنه

های مانند ها در برخی متلهآب در منط ه همیشاه باس بوده اسات. از هو اینرو در ساطح روساتا در کنار پی سااختمان
ها خار  نمایند. ین طریق بتواند آب را از زیر سااختمانتا از ا های کوچکی در زیر منازل کنده شادهساعادت آباد جوی

ساطح آب زیرزمینی در ک  منط ه باس بوده و در بعضای موارد باستر از تراز آب دریاچه ساد برار دارند. این امر از نظر 
ه به نظر زمینی منط ه با تراز مخزن ساد کالپور حائز اهمیت اسات به این معنی که اگرچبررسای ارتباط مناب، آب زیر

رساد آبگیری مخزن ساد تا ترازهای حداک ر در باس آمدن سطح آب زیرزمینی بی تاییر نبوده است اما تما  علت آن می
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نیسات و منط ه مورد مطالعه بطور کلی از نظر مناب، آب زیر زمینی از بب  از احدا  ساد نیز رنی بوده اسات و پتانسای   
 ربارش وجود دارد. های پباسآمدن سطح آب در منط ه در سال

 

 
 موقعيت گمانه هاي حفرشده در محدوده روستاي حسين آباد کالپوش : 16 شماره شکل

 

، ( ی)کاهو شا   یزیو خاکر  یخاکبرداری شاام :  یها  نهیدر روساتا گزجهت پایدارساازی پس از انجا  تتلی  پایداری، 
و  واریپشات د  یزی، شاام  خاکر(و ... یکوب خیم  ای، دوخت با انکر ای طره  ،یوزن) متراوت  یهابا ارتراع و هندساه  وارید

با   ای ییشم، )به تنها  ازیدر  ورت ن، تخاب م الح متناس نو ا  واریعمق نروی مناس  د  ،یش  یخاک باس   یخاکبردار
گرفته و مطابق با و ... مورد بررسای برار ی  زهکشا   یها ساتویسا   انواع،  خاک یبهسااز، شام، ها  زیر ای(  وارید   یترک

شارای  هر دامنه و زمین لغزش طر  های متناسا  اجرایی پایدارساازی طراحی و ارائه و اجرا گردیده اسات که منجر 
 .(18)شک   به ت بیت زمین لغزش های روستا گردید
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 اجراي طرح هاي پایدارسازي زمين لغزش هاي روستا تصاویري از : 18 شماره شکل

 
 

 گيريبحث و نتيجه 
پس از وبوع سایلاب در بسایاری از اساتان های    1398و اوای  ساال    1397رخداد زمین لغزش در روزهای پایانی ساال  

کشاور از جمله خراساان شامالی، گلساتان، سامنان، مازندران، گیلان، همدان، لرساتان، کردساتان، کرمانشااه، آیربایجان 
د رخداد زمین لغزش در مناطق روسااتایی کشااور، دیدگاه  شااربی و رربی، زنجان  ااورت گرفت. باتوجه به تعداد زیا

جاابجاایی باه مکاان دیگر و فرار از زمین لغزش تغییر کرده و رویکرد پاایادارساااازی زمین لغزش هاای رخ داده و 
و   1397درجاساازی جایگزین گردید. لیا ت بیت و پایدارساازی تعداد زیادی از زمین لغزش های رخداده در اواخر ساال 

و از جمله زمین لغزش های روساتای حساین آباد کالپوش در شاهرساتان میامی اساتان سامنان در   1398  اوای  ساال
طی بازدیدهای میدانی مشاخ اات زمین لغزش های رخداده در دساتور کار دساتگاه های اجرایی مسائول برار گرفت. 

پهنه مختلف  5روساتا به   زش های رخداده درغمت  روساتا و متدوده های آسای  دیده شاناساایی گردید، که زمین ل
-های جنوبی رودخانه بوشاهپهنه لغزشای باس متله و دامنه -2،  ساد کالپوش   پایین دسات  یپهنه لغزشا  -1شاام  

آباد و متله حساانپهنه لغزشاای   -5و   آبادپهنه لغزشاای بع ت -4، آبادپهنه لغزشاای باس متله سااعادت -3،  گرماند
ساد کالپوش می باشاد  پایین دساتبزرگترین پهنه لغزشای مربوط به پهنه   دساته بندی گردید.  های باسدسات آندامنه
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که باعا تخری  منازل بساایاری گردیده اساات. احتماس رخداد زمین لغزش در این پهنه با افزایو تراز آب در پشاات 
یساات و زیرسااخت ها آسای  زمین لغزش های رخداده به تعداد زیادی از منازل روساتایی، تاسا ساد مرتب  بوده اسات.  

 8رسااند که نیاز به بازساازی و تعمیر داشاته اند. جهت ت بیت و پایداساازی زمین لغزش های رخ داده در روساتا تعداد  
و  Sدوبطبی، ساه پروفی  لرزه نگاری شاکسات مرزی اموا    -پروفی  ژئوالکتریک با آرایه دوبطبی   6گمانه ماشاینی و 

P ،17ای در مت  و  یک برداشات آرایه شاام ر(  وسانجی )میکروترمای خردلرزهایساتگاهی و آرایههای تک برداشات 
در ادامه تتلی  های پایداری و گزینه های پایدارسازی زمین لغزش انجا    است.  انجا  گردیدهایستگاهی  برداشت تک

ایمن ساازی منازل روساتایی   شاده و در نهایت طر  ها و ن شاه های اجرایی جهت ت بیت زمین لرزش های روساتا و
ارائه گردید و اجرای طر  های میکور نیز انجا  شاده اسات که برخی ت ااویر طر  های اجرا شاده در شاک  شاماره  

ن آباد کالپوش، از مهاجرت و ی( نمایو داده شاده اسات. با انجا  ت بیت، پایدارساازی و ایمن ساازی روساتای حسا 17)
نرر جلوگیری گردیاد و از تبعاات زیاانباار جاابجاایی هاای نااموفق   3500ی باال  بر  خاانوار باا جمعیت  1000حادود  جاابجاایی  

روساتا در ساطح کشاور جابجا شاده اند که اک ر   881تعداد   1394مطابق اطلاعات موجود تا ساال پیشاگیری شاده اسات.  
ابجایی شااام  اند که مهمترین مخاطره باعا جآنها به دلی  خطرات ناشاای از سااوانح طبیعی مختلف جابجا گردیده

در د جابجایی های انجا  شده در کشور ناشی از عوام    74لغزش بوده است، بطوری که بیو از سی ، زلزله و زمین
ساایت جدید روساتاهای    9( به بررسای میدانی 1403.  ابوری و گرکانی )(1397فوق می باشاد )گرکانی و همکاران،  

فق بوده و روساتا در ساایت جدید شاک  نگرفته اسات. لیا باتمهیدات  جابجا شاده پرداخته اند که جابجایی همه آنها نامو
اتخای شااده و انجا  مطالعات و اجرای طر  های پایدارسااازی در روسااتای حسااین آباد کالپوش از تکرار تجربه های  

 ناموفق و پرهزینه جابجایی روستایی جلوگیری بعم  آمده است.
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