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 ده یچک

  یی بالا  تیاهم   ی و اجتماع  ی اقتصاد   ،یطیمح  ست یو عراق، از نظر ز  ران یا  ی مرز  ی هاتالاب   نیتراز مهم  ی کیبه عنوان    م یهورالعظتالاب  

  سه منظور،   نیا  ی شد. برا  انجام  م یهورالعظدر تالاب    ی گذارنرخ رسوب   ن ییتعو    یم یاقل  راتییتغ  یبررس دارد. پژوهش حاضر با هدف  

(،  سانی)رودخانه نشماره سه   ستگاهیا  ه مغز  از .  شدبرداشت    سانیسابله و ن  ،ی رودخانه ساهند  یدر خروج ستگاهیسه ا  از   یمغزه رسوب

  یاهیگ  ی هاگرده   یی)شناسا  ی نولوژیپال  زیآنال نی. همچنشد  استفاده  ۱۴  به روش کربن  ی نرخ رسوبگذار  نییتع  جهت یسه نمونه رسوب

صورت گرفت.    (ی )رودخانه ساهند  کی  شماره   مغزه در    گذشته  ییوهواآب   طیو شرا  یاهیپوشش گ   راتییتغ  یها( به منظور بررسو هاگ 

وجود نوسانات    انگریها بداده   ل یحلدر سال است. ت  متری لیم  ۰.۳حدود    میدر هورالعظ  ی گذارنرخ رسوب  نیانگینشان داد که م  جینتا

  یها یبررس .تالاب اثرگذار بوده است کیدرولوژیه طیو شرا یاهیمدت و بلندمدت بوده که بر پوشش گکوتاه ی هااس یدر مق یمیاقل

  آب  ازتا به امروز،    ش یسال پ  ۱۵۰۰حدوده    از  ی می اقل  رات ییتغه نشان دهنده  برداشت شد  ی رسوبات در مغزه ها  یو توال گرده شناسی

  زیو ن یخشکسال ،همچون بارش ی عیعوامل طب ریعمدتاً تحت تأث  راتییتغ نی. اکرده است رییتغ خشک  و گرم  بهو مرطوب   گرم ی و هوا

 اند. قرار داشته  یو نفت  ی اورزکش ی های بردارو بهره  ی مانند سدساز یانسان  ی هادخالت 

 

 م ی هورالعظ تالاب، ۱۴کربن  روش به یسنجسن  زی آنال ، یگذاررسوب  ، یمیاقل راتییتغ ، ینولوژیپال :ید یکل یها واژه
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 مقدمه 
 تیاهم یو اقتصاد یاجتماع ، یکیکه از نظر اکولوژ  ندیآیشمار مجهان به یها بومست ی ز نیاتریو پو نی ترده یچیاز پ  ی کیها تالاب 
ا  ییبالا   اریبس از طر  ن« یزم  یهاهیعنوان »کلبه   هاستمی اکوس  نیدارند.   م یتنظ  ها، لاب یآب، کنترل س  شیپالا   ق یعمل کرده و 

(. 2022  ناروند، ی) دکنندیم  فایا  ستیز  طیمح  یداریدر پا  یانکار  رقابلیکربن، نقش غ  یسازره یو ذخ  یکیدرولوژیه  یهاچرخه 
ا بر  به تالاب  ن، یعلاوه  و   ستانیدوز  ان، یپرنده مهاجر، ماه  هاون یلیمأمن م  ، یستیتنوع ز  یدیکل  یهاستگاه یاز ز  یکی عنوان  ها 

  زین  ران یدارند. در ا  یاالعاده فوق   یارزش حفاظت  ، یاو منطقه  یجهان   دگاه یاز د  لی لد  ن یفرد بوده و به همبهمنحصر   یاهیگ  یهاگونه 
رامسر به    ون یکشور در کنوانس  نیتالاب ا  22که تاکنون    یطور به   روند؛یشمار مبه  یعیطب  یهاهیاز سرما  یها بخش مهمتالاب 
 .است ده یثبت رس

تالاب که در غرب استان خوزستان و در مرز   نیدارد. ا  ژه یو  یگاهی( جازه ی)هورالهو  می تالاب هورالعظ  ران، یا  یهاتالاب  انیم  در
از    یکیهزار هکتار،    ۱۱۸از    شیب  یرودخانه کرخه بوده و با مساحت  دستنییاز حوضه پا  یو عراق واقع شده است، بخش  رانیا

  ت یعلاوه بر اهم  می هورالعظ (.20۱9  همکاران،   و  انیوسوم) رودی شمار مبه   نیالنهرن یمنطقه ب  رد  نیریآب ش  یهاتالاب   نیتربزرگ 
 فایا  یسنت  یهای بردارو بهره   یدام، کشاورز  یو شکار، چرا  دیص  ق یاز طر  یجوامع محل   شتی در مع  یینقش بسزا  ، یستگاهیز
 ز ین  یو اقتصاد  یاسیو عراق، از نظر س  رانیدر مرز ا  ودخ  کی استراتژ  ییایجغراف  تیموقع  لیبه دل  نیتالاب همچن  نی. اکندیم
ا  یتیاهم با  دارد.  در دهه   نیدوچندان  تأث  ریاخ  یهاحال،  تغ  یمتعدد   یفشارها  ریتحت   یهایخشکسال  ، یمیاقل  راتییهمچون 
پوردل و    انیظهور) ستقرار گرفته ا  دار یناپا  یو کشاورز  ینفت  یهای برداربهره   ، یها بر اثر سدسازکاهش آورد رودخانه   ، یدرپیپ

  .اند آن شده   یستی تنوع ز  دی تالاب و تهد  یستگاه یز  تیفیمساحت و ک  ریعوامل موجب کاهش چشمگ  نیا (.  20۱7همکاران،  
 است   داریپا   تیر یمد  یو ارائه راهکارها  یطیمح  یهایی ایدرک پو  یبرا  یدیکل   یها ابزارگذشته تالاب  یمیاقل  راتییتغ  شناخت

  خچه یاز تار یاطلاعات ارزشمند ، یعیطب یهایگانیعنوان با ها بهتالاب  یرسوبات عمق ان، یم نی در ا (.۱۴03 همکاران،  و چترنور)
 ی هااز جمله گرده   یمتعدد  یو معدن  یآل  یا یدربردارنده بقا  ی رسوب  یهاهیاند. لا هر منطقه در خود ثبت کرده   ی ستیو ز  یمیاقل
  ی طیمحستیو ز  یمیاقل  طی از شرا  یبازتاب  توانندیم  کیهستند که هر    ییایمیو مواد ش  یکروسکوپیم  یهال یها، فسدانه  ، یاهیگ

  راتییتغ  یبازساز   یابزارها برا  نی و پرکاربردتر  نیترق یاز دق  یکی   ، یشناسگرده   ای  ینولوژیپال  ان، یم  نیدر ا.  باشند  یگذار زمان رسوب 
( در برابر  نیخود )اسپوراپولن  یخارج  واره ید  یمقاومت بالا   لیبه دل  یاهیگ  یهاگرده  .گذشته است  یمیاقل  طیو شرا  یاهیپوشش گ

قادر به    یمیاقل  طیاز شرا  یدر محدوده مشخص  ز ین  یاهیبمانند. هر گونه گ  یقادرند هزاران سال در رسوبات باق  ش، ی و فرسا  ه یتجز
از دما، بارش  یقیاطلاعات دق میرمستقی طور غتواند به یموجود در رسوبات م یهاو شمارش گرده  ییشناسا رونی است؛ از ا ستیز

  یابزار  ، یرسوب  یهاگرده   لیاند که تحل مطالعات متعدد در نقاط مختلف جهان نشان داده  .در گذشته فراهم کند  یرطوبت   راتییو تغ
 .چند صد تا چند هزار ساله است یانزم یهادر بازه  یمیمدت و بلندمدت اقلنوسانات کوتاه  یبازساز یکارآمد برا
 ی میضخ  یرسوب   یتوال  لیصدها تا هزاران سال منجر به تشک  یزمان  یهادر طول بازه   یمقدار اندک از رسوبگذار  ن یهم  قت، یدر حق
عنوان به  یرسوبات تالاب  قرار دهد.  اریدر اخت  ی میو اقل  یطیمح  راتییتغ  خچهی درباره تار  یاطلاعات ارزشمند  تواندیکه م  شودیم
  ی ط یمحست ی و ز  یکیژئومورفولوژ  ، یکیدرولوژی ه  یندهایفرآ  ق ی هستند که از طر  یمتعدد  راتییدهنده تغبازتاب  ، یع یطب  یگانیبا  کی

 زانیم  ریتحت تأث  میطور مستقه ب  ینرخ رسوبگذار  (.۱399) میرزاپور و همکاران،  در حوضه بالادست و خود تالاب رخ داده است
) زینل زاده و همکاران، قرار دارد  یبارندگ  طیمنطقه و شرا  یاه یخاک در بالادست، پوشش گ  شیشدت فرسا   ، یاآورد رودخانه 

 یبلکه امکان بازساز  دهد، یتالاب ارائه م   یکنون  ت یدرباره وضع  یتنها اطلاعاتنرخ، نه  نیا  لی محاسبه و تحل  ن، ی بنابرا  (.۱۴0۱
  شی معمولًا به افزا  هالاب یو وقوع س  دیشد  یهای تر، بارندگمرطوب   یمیاقل  طیشرا  در  .سازدیفراهم م  زیگذشته را ن  یمیاقل  راتییتغ
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  ،یفصل  یهاکاهش بارش   ا ی  یسالخشک   یها. در مقابل، در دوره شودیمنجر م  یو بالا رفتن نرخ رسوبگذار  یآورد رسوب  ریچشمگ
   (.۱39۸)محسنی و همکاران، رسد یبه حداقل م زیبه تالاب ن یرسوب ورود  زانیو م افتهیها کاهش رودخانه  انیجر
  یروش (14C)  وکربنیراد یگذار خ یتار نه، یزم ن ی است. در ا یرسوب یهاه یسن لا  ق یدق نییتع ، ییهاپژوهش  نیاز الزامات چن یکی

   کربن  وی واکتی راد  زوتوپینسبت ا  یریگروش با اندازه   نی. ادیآیشمار مبه  یکی رسوبات ارگان  یسنجسن   یاستاندارد و پرکاربرد برا
(14C) داریپا  یهازوتوپ یبه ا  C12    وC13  کندیهزار سال گذشته را فراهم م  ۵0تا حدود    کیسن مواد ارگان  نیامکان تخم. 
در   یمیاقل  راتییاز تغ  یقیدق   یبازساز  ، یاهی گ  یهاگرده   زیو آنال  وکربنیراد  یسنجسن   یهاداده   بیبا ترک  توانیم  بیترت  نیبد
 (. 2022 همکاران،  و کی گلتن) داد ئهمشخص ارا یزمان یهابازه 
  یبررس  یبرا   آلده یا  یافرد خود، نمونهبه منحصر  یکیدرولوژیه  طیو شرا  ژه ی و  ییایجغراف  تیبا توجه به موقع   م یهورالعظ  تالاب
و نوسانات    یمیاقل  راتییتغ  ر یتحت تأث  یقرون متماد  یقرار دارد که ط  یاتالاب در منطقه  نی. اشودی محسوب م  یراتییتغ  نیچن

  ن ی ا۱۴کربن    ها با روشآن  یگذارخ یتالاب و تار  نیا  یرسوبات عمق  یرسبر  (.202۱  همکاران،   و  یاحی)م  قرار گرفته است  یمنابع آب
  ز ی رسوبات ن  نیموجود در ا  یاه یگ  یهاگرده   لیشود. تحل  یبازساز  یبازه زمان  کی در    یمیاقل  راتییکه تغ  آوردیامکان را فراهم م

 .ارائه خواهد داد یمیدر پاسخ به نوسانات اقل ی ستیز یهای و سازگار یاهیپوشش گ راتییاز تغ یانداز روشنچشم 
اند و پرداخته   رانیدر جنوب غرب ا   یمیاقل  راتییتغ  ی به بازساز  یمحدود  یهامطالعه در آن است که تاکنون پژوهش   نیا  تیاهم
 راتییدانش ما از تغ  جه، یاند. در نتمتمرکز بوده   ریاخ  یدانیمشاهدات م  ای  یمیمدت اقل کوتاه   یها مطالعات موجود بر داده   شتریب
روست. پژوهش  روبه   یجد  یبا خلأها  م، یهمچون هورالعظ  یاتیح  یهادر ارتباط با تالاب   ژه یوبه   ه، منطق  نیبلندمدت در ا  یمیاقل

ا پر کردن  با هدف  دانش  نیحاضر  تحل  ۱۵00  یط  می هورالعظ  یمی اقل  راتییتغ  یبازساز  ، یشکاف  اساس  بر  را    لی سال گذشته 
  ی طیمح  خچهیاز تار  ینه تنها درک بهتر  تواندیم  ق یحقت  نیا  جی. نتاکندیدنبال م  وکربنیراد  یگذارخیو تار  یاهیگ  یهاگرده 

مورد   یجهان  یمیاقل  راتییتغ  طیدر شرا  یستی منابع آب و تنوع ز   داری پا  تیریمد  یبرا  یعلم  ییعنوان مبنامنطقه ارائه دهد، بلکه به 
 .رد یاستفاده قرار گ

 

 ها روش و مواد
دقیقه    ۵3درجه    3۱ثانیه طول شرقی و از    30دقیقه    ۱6درجه     ۴7دقیقه تا    ۵۸درجه     ۴7هورالعظیم در غرب استان خوزستان در  

 ن یالنهرنیب  یهادرجه عرض شمالی قرار دارد. از چذابه شمال غرب بستان شروع وتا نزدیک خرمشهر امتداد دارد. تالاب   ۴۱تا  

باشد.    یمربع م  لومتریک  ۸926  یبیبه وسعت تقر  ی( هور الحماره و تالاب مرکزز ی )هورالهو   میظهور الع  ی متشکل از سه منطقه اصل

تالاب   نیو عراق قرار گرفته است. ا  رانیا  یمرز    یاست که در نواح  می تالاب هور العظ  نیالنهر  نیب  یتالاب ها  ن یاز بزرگتر   یکی

است. حداکثر عمق آب    نی ریآب ش  یبلند و انبوه و دارا  یها  زاریاز ن  ده ی هزار هکتار مساحت داشته که عمدتا پوش۱2۵از    شیب

 .(۱۴03و همکاران،  ساتیاروند) رسد یمتر در فصول پرآب م 3متر در فصول کم تا حداکثر میو ن کی  یال میتالاب از ن

های دورسنجی، عملیات صحرایی  های اقلیمی، بررسیاطلاعات، آمار منتشر شده، داده آوری  مراحل انجام این پژوهش شامل جمع

اقلیم دیرینه، های  باشد. به منظور بررسی گیری میو سپس تفسیر و نتیجه  هاگیری، عملیات آزمایشگاهی، پردازش داده و مغزه 

لایه بندی، فرم هندسی رسوبات، ساخت های ها براساس شواهد ماکروسکوپی )نوع سطوح  های رسوبی مغزه تغییرات رخساره 

  3  ، اقدام به برداشت تعدادرسوبی، آثار و محتویات فسیلی، بقایای گیاهی، رنگ و تغییرات آن( و نیز شرایط محیط رسوبگذاری 

  هی بر پا  پژوهش که  نیبا توجه به اهداف ا(.  ۱شکل   و  ۱ایستگاه شد )جدول    3متر از    ۱با بیشینه عمق    مغزه رسوبی دست نخورده 
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از دستگاه   م، یتالاب هورالعظ  مغزه های رسوبی ازبرداشت    یمرتبط با آن استوار بود، برا  یهااز رسوبات و انجام آزمون  یبردارنمونه 

بصورت دست   اینچ  2  یداخل  طر متر و ق  کیطول  های رسوبی با  امکان برداشت مغزه دستگاه    نی استفاده شد. ا  ۱نوع فلجر  ریگمغزه 

اقدام   ، کند. پس از تهیه مغزه های رسوبی دست نخورده در عملیات صحراییرا فراهم می  PVCاز جنس    یادر داخل لوله نخورده  

مغزه  انتقال  آزمایشگاه  به  به  دمای  ها  مغزه درجه    ۴در  بازکردن  رسوبی  و  مغزه شد.    یطولبرش  صورت  به های  های موقعیت 

از   قابل مشاهده است.  ۱و شکل    ۱های رودخانه کرخه در مصب هورالعظیم در جدول  ظیم و شاخه شده در تالاب هورالعبرداشت 

دقت نوشته شد و   ابهای رسوبی  و رخساره ها  د. توصیف مغزه ش شده با دوربین عکاسی دیجیتالی عکس تهیه  های برداشتمغزه 

 (.۴ت )شکل صورت گرفبرای آنالیزهای مربوطه با توجه به تغییر رخساره و نوع رسوبات   گیراز داخل مغزه  برداریسپس نمونه 

   می در تالاب هورالعظ یرسوب یبرداشت مغزه ها   یهاستگاهی ا یی ایمختصات جغراف :1جدول

 
 طول جغرافیایی  عرض جغرافیایی  شماره ایستگاه 

۱ ۴/۵2-۴3-3۱ ۸/۴۴-۴7-۵۱ 
2 ۴6-39-3۱ 7/22-۴7-۵2 
3 ۴۸-36-3۱ 03-۴7-۵2 

 

 
 : موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه 1شکل 

 

 
Pheleger -1 
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نمونه رسوبی    ۱۱  تعدادهای رسوبی استفاده شد، همچنین  های برداشت شده برای بررسی تغییرات رخساره از توالی رسوبات مغزه 

برای انجام آنالیز تعیین سن    3مغزه شماره  ( جهت انجام مطالعات پالینولوژی، سه نمونه از  ساهندی)رودخانه    ۱از مغزه شماره  

سانتی متر(   ۴۵و    30،  ۱۵)عمق های    3سه نمونه از مغزه    ، یگذار محاسبه نرخ رسوب   یبرا.  برداشت شد  ۱۴مطلق به روش کربن  

دهنده شتاب   یسنجفیروش طبه    یسازها پس از آماده . نمونه دیپوزنان )لهستان( ارسال گرد   وکربن یراد  شگاه یبه آزما برداشت و  

(AMSمورد سن )انحراف   دو  و (  ٪6۸/2)  اریانحراف مع  کی  یآمده با خطادستبه   یهاقرار گرفتند. داده   ۱۴  وکربنی راد  یسنج  

 ی هانمونه   مورد استفاده قرار گرفت.  IntCall20داده    گاهیو پا  OxCal 4.2افزار  منظور نرم  نیا  یشدند. برا  یواسنج(  ٪9۵/۴)  اریمع

 ی سیس  3۵  کی ترین  دی)پس از شستشو با محلول اس  شده ل یدر ظروف کوچک استر  جهت انجام مطالعات پالینوژیبرداشت شده  

داشتند    دروژنیه  دی مشخص سولف  یها بواز نمونه  یاریشدند. بس  یساعت( نگهدار  2۴مدت  به  یورآب مقطر و غوطه   تریل  کیدر  

ب تعداد  یها  نمونه(.  200۱)توکر،    است  ییایاح  ط یدر شرا  یگذاررسوب   انگریکه  از  تعداد  یرسوب  انتخاب و  ظروف   ی مقاطع 

کلریدریک، فلوریدریک   یدر مراحل مختلف اسیدها،  رسوبات مقاطع مختلف بودند  یکوچک منتقل گردید. ظروف مورد نظر که حاو

ها به زیرمیکروسکوپ انتقال و پس    به آن اضافه و پس از هضم کامل، از نمونه ها لام تهیه شده است. سپس لام  یو برومات رو

(. ۱99۴)لویس و مک کونچی،    شد  تهیه  یاز نمونه ها به صورت سه بعد   یالکترون   یمیکروسکوپ  یعکس ها  ، از شناسایی اولیه

 . تهران انجام شده است یدانشگاه خوارزم یشناس نیکلیه مراحل فوق در آزمایشگاه دانشکده زم

  پژوهش یهاافته ی

گراول، و ماسه،  سیلت،    رس،   رسوباتدارای    ها غالباًد. رخساره ششناسایی  اصلی  رسوبی    هایه رخسار  ، مورد مطالعه  ة مغز  سهدر  
. تغییرات  شودمیات دیده   ّکر شده بهیادکه در بیشتر موارد تناوب در رسوبات    هستندو صدفی    بقایای گیاهیرسوبات بینابینی همراه  

ر رنگ رسوبات با توجه  یو تغی  ، میزان ورودی رودخانهتغییرات فرایند، انرژی محیط،  توجه به    با  گراولذرات بین رس تا    ة در انداز
)لک   ها بوده استدر طول مغزه   هاسالیوقوع خشک ، و  ، تغییرات شوری و دماpHآلی، میزان    ة گذاری، حضور مادبه شرایط رسوب 
تحت تأثیر رسوبات    ، محیط رسوبی  سه  دهندة ها نشان مجموع رخساره های مورد مطالعه در  در رسوبات مغزه   .(۱390و همکاران  

و رنگ    آلی  ة فاقد ماد  معمولًا سفت،   گل سیلتیگلی و  ای با رسوبات  محیط رودخانه   هایرخساره هستند.    ایتالابی و رودخانه
رسوبات خاکستریتالابی    ة رخسار  ای، قهوه  )مشخصة محیط   با  روشن  احیایی(  تا سبز  و دهای  مادانه گلی  با    آلی،  ة ریز همراه 
نرم پوسته  بالا همراه لامینههای  دارای رطوبت  نازک،  تنان،  میانهای  )سیلتی(درشتدانه های رسوبات  لایهبا  شد. مشخص    تر 

 گفتنی است شرایط امروزی آبزالو محیط تالابی است.
اصلاح شدند.   گمایدو س  یبا خطا  ونیبراسیها پس از کال موجود در رسوبات صورت گرفت و داده   یها از مواد آلسن نمونه   نییتع
بالک    یهامراحل، تنها از نمونه   یدرصد استفاده شد. در تمام  9۵  نانیبا سطح اطمReimer (OxCal)   افزارمنظور از نرم  نیا  یبرا

آل مواد  ماتر   همراه   یشامل  گرد  یرس-یلتیس  سی با  ا.  دیاستفاده  از  نمونه   نیاستفاده  انوع  احتمال  سن   جادیها  در   یهاخطا 
 یاهیمنطقه که پوشش گ  خشکمه ین  یمیاقل  طیدر شرا   ژه یو. بهدهدیم  شی ( را افزایتر از مقدار واقعجوان   ای  تریمی شده )قد محاسبه 

ها، تنها  از سن پوسته   یاست. با توجه به فقدان اطلاعات کاف  نییپاسیون  دای اکسط  یدر اثر شرا  یمواد آل  یداریمحدود بوده و پا
عمق، -سن  مدل ،  ۱۴  کربن  جی از نتا  یریگبهره   با  (.20۱3  همکاران،   و  مریر)  بالک مد نظر قرار گرفت  یحاصل از مواد آل  جینتا
با امتداد هر خط به    ب، یترت  نی استفاده شد. به ا   متری سانت  ۴۵و    30،  ۱۵ی  هامدل، از عمق   نیرسم ا  یبرا(.  2)شکل    دی گرد  می ترس
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سال(    ۵۴0و    ۵3۴مشابه )  یهاسن  متر، یسانت  30و    ۱۵  یهاعمق نقاط مانند    یدست آمد. در برخنمودار، سن متناظر با آن عمق به
 جانداران( باشد.   تیبر اثر فعال  هاهی)اختلاط لا   شنیوتوربیب  ده یپد  ای  یفصل  عیسر  یگذاراز رسوب   یناش  تواندیکه م  دیمشاهده گرد 

 اسیدر مق  -7۵سفال معادل با  نیا  ون، یبراسفینسفبت داده شفده اسفت. پس از کال یلادیم  202۵روش، عمق صففر به سفال   نیدر ا
عمق  –. براسفاس مدل سفن صففر مطلق در نظر گرفته شفد  یعنوان مبنابه یلادیم  ۱9۵0سفال    نی. بنابرادیگرد  نییتع  وکربنیراد

 توانیم ها، هیبا فرض ثبات نرخ در تمام لا سفال قبل دارد.   ۱۴62در منطقه مورد نظر سفنی برابر   ۱ارائه شفده انتهای مغزه شفماره 
. نرخ رسففوب گذاری در منطقه هورالعظیم  ودمحاسففبه نم یبازه زمان  نیتالاب را براسففاس هم نیدر ا  یگذاررسففوب نیانگینرخ م
  قرار  ییبالا   هولوسن  دوره   در و  شد  زده   نیتخم  سال  ۱۵00  رسوب  سن  حاضر  پژوهش  ردمتر در سال برآورد شد.  میلی  3۴/0برابر  
 .ردیگ  یم
 

  
 م ی هورالعظ تالابشده  یسن سنج  یعمق نمونه ها -: مدل سن 2 شکل

 

حوزه آبخیز این تالاب در زمان های  ن شرایط اقلیمی و تغییرات آن در  تعییدر    می در رسوبات تالاب هورالعظ  هاگرده   ییشناسا
  ی رودخانه ساهند  یکه در خروج  کیشماره    ایستگاه   در بین ایستگاه های محل برداشت مغزه ها، می تواند مفید واقع شود.  گذشته  

بدلیل   آبخیزواقع شده است،  بو    آورد رسوبات حوزه  تر،  اهانیگ  شتریاحتمال تنوع  ین محل برای شناسایی گرده های مناسب 
، گرده های موجود در رسوبات مغزه های  های گیاهی توسط میکروسکوپو شناسایی گرده با توجه به بررسی    گیاهان می باشد.
گونه   یدرصد فراوان  3  شکلو    2  جدولپست مانند سرخس ها و جلبک ها بودند    اهانیاز نوع گ  غالبا  میهورالعظرسوبی تالاب  

 دهد. یشده را نشان م ییشناسا یها
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 م ی تالاب هورالعظ مغزه شده در رسوبات  یی گرده شناسا یهاگ و دانه ها  ی : اسام2 جدول

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 م یتالاب هورالعظ همغز   رسوبات در شده  یی شناسا  گرده یها دانه و هاگ یفراوان  درصد: 3شکل

 

 بحث 

و    یبازساز  یها براشاخص   نیاز بهتر  ، ییوهواآب   راتییخود نسبت به تغ  یبالا   تیحساس  لیبه دل  هااچه یبسته و در  یهاحوضه 
اقل نوسانات  تغشوندی گذشته محسوب م  یمی ثبت  در   راتیی.  نت  هااچهیتراز آب  و    یورود  یهانوسانات آب   جه یدر  بارش  )مانند 
  رو،ن ی(. ازا۱390؛ لک و همکاران،  ۱9۸۵)اسپنسر و همکاران،    دهد ی( رخ مری تبخ  ژه یواز حوضه )به   یخروج  یها رواناب( و آب 

  ریتأث  تحت  یمتفاوت  طوربه  جهان   مختلف  مناطق   نکهیا  به  توجه  با.  دارند  یمی اقل  طیشرا  با  یمی نوسانات سطح آب ارتباط مستق
 واقع   یهااچهیدر  ان،یم  نیا  در .  است  زیمتما  رات ییتغ  نیا  برابر  در  زین  منطقه  هر  یهااچه یدر  واکنش  رند، یگیم  قرار  یمیاقل  راتییتغ
 کنندیم  ثبت   همسان  نسبتاً  یاوه یش  به  را  ییوهواآب   راتییتغ  مشابه،   یمیاقل  یالگوها  از  یبرخوردار  لیدل  به  ایآس  جنوب   و  قایآفر  در

 .(2003)کوهن، 
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به طور    میدر تالاب هورالعظ  یرسففوبگذار( نشففان داد که نرخ ۱۴C)  وکربنیراد  یسففنجسففن  یپژوهش بر مبنا نیا  یهاافتهی
و   هااچهیدر یشفده از برخگزارش یهابا نرخ  سفهیمقدار گرچه ممکن اسفت در مقا نیدر سفال اسفت. ا  متریلیم 0.3برابر با  نیانگیم

و   نیرالنه نیو خشفک منطقه ب  خشفکمهین یمیاقل  طیبه نظر برسفد، اما در چارچوب شفرا  کمناطق پُربارش جهان اند  یهاتالاب
شفده از برداشفت یهامغزه   یرسفوب  یهادر داده   ینوسفانات نیچن.  شفودیمعنادار و شفاخص محسفوب م  یعدد ران، یجنوب غرب ا

  جی اسفت. نتا  یرسفوبگذار  ندیدر کنترل فرآ یمیاقل  راتییتغ  یدیدهنده نقش کلو نشفان اسفتمشفاهده   قابل وضفوحبه  زین  میهورالعظ
  یو خشفکسفال  یمتناوب ترسفال یهااز دوره   یحامل شفواهد  میاز آن اسفت که رسفوبات تالاب هورالعظ یها حاکآمده از مغزه دسفتبه

 هستند. 

 
 توالی رسوبات بستر تالاب هورالعظیم در محل برداشت مغزه های رسوبی  :4شکل 

 
دهنده که نشان   شودیتر مشاهده منسبتاً درشت   یبندو دانه  یاهیگ  یایبقا  ، یاز مواد آل  یغن  یهاهی ها حضور لا از مغزه   ییهادر بخش 

در ارتباط است. در    یبارندگ  شی تر و افزامرطوب   میکه معمولًا با اقل  یطیتالاب است؛ شرا  یاهیآب و پوشش گ  حسط  شی افزا
دهنده کاهش  بازتاب   ادیکه به احتمال ز  شودیم  ده یها داز کربنات   ی و غن  یاز مواد آل  ریفق  تر، زدانه یبا رسوبات ر  ییهامقابل، بخش 

 یها  نومورفیپال  رامونیپ(  ۱39۵)   یو سجاد  یفراهان  هتر است. مطالعخشک   یهادوره در    ریتبخ   شی و افزا  یورود  یهاان یجر
م  ، مراغه  یدر جنوب شرق  یخشک قرابت  به  توجه  گ  یوسپورهایبا  به  فراوان  اهانیموجود  و  آنها،  ها  یوالد    ،یقیحق  یسرخس 
و   نگیفلمدر نظر گرفته اند.    معتدل تا گرم و مرطوب  یمنطقه را آب و هوا  م یاقل  تایکادوفیو س  تایکوفیل  ان، یمخروط  تا، ینکوفیژ

از مناطق   غالبا   یگیاه  یگروه هاو    پرداختندخزر    یایدر  یتغییرات اقلیم  یبررس  به  ، رسوبات  یگرده ها   مطالعه  با   ، (2006)  بارون
 . دادند ارائهنیز  یابانیتا نیمه ب یاستپ
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نقش   ریاخ یهادور بوده اسففت، اما در سففده   یهادر گذشففته  یکننده رسففوبگذارعامل کنترل  نیترمهم یمیاقل  راتییگرچه تغ
  ریی کرخه و دجله، تغ  یهارودخانه یشففده اسففت. احداه سففدها و بندها بر رو انینما  یانده یطور فزابه  زین یانسففان  یهاتیفعال
به تالاب   یورود  یهاانیجر  میدر رژ  رییاز منابع آب، سفبب تغ هیرویب  یبرداربهره  و  ، یبه نفع کشفاورز یگسفترده اراضف  یکاربر

در   رییاثر گذاشفته و باع  تغ زین یورود  یآب، بر بار رسفوب یدب  یعیرطبیغ  شیافزا ایعلاوه بر کاهش    راتییتغ نیشفده اسفت. ا
از حبس رسفوبات پشفت   یناشف  تواندیها مسفال یخدر بر  یعنوان مثال، کاهش آورد رسفوباند. بهشفده  یعیطب  یروند رسفوبگذار

و  یاهیپوشفش گ  بیرتخ لیخاک به دل  شیاز فرسفا یاحتمالًا ناشف گرید  یهادر سفال  یبار رسفوب  شیکه افزا یسفدها باشفد، در حال
دهنده  سفو نشفان کیدر سفال از   متریلیم  0.3  ینرخ رسفوبگذار(.  ۱۴00همکاران،  و  یفی)سف بالادسفت اسفت یزدن اراضفشفخم
به شفدت نسفبت به   مینکته اسفت که تالاب هورالعظ نیا  ادآوری گرید  یبلندمدت اسفت، اما از سفو اسیتالاب در مق ینسفب  یداریپا
تالاب را بر هم زند.    یکیوژتعادل اکول  تواندیم  یبار رسفوب ایآب   یدر ورود  رییحسفاس اسفت. هرگونه تغ  یو انسفان یمیاقل  راتییتغ
  یها گونه سفتگاه یز تیبسفتر تالاب و کاهش عمق آب شفود که در نها  ترعیسفر  یرسفوبات ممکن اسفت منجر به پرشفدگ  شیافزا
  یسفبب خشفک   تواندیاسفت و م یمعمولًا همراه با کاهش آورد آب زین  ی. کاهش رسفوبگذارکندیم  دیو پرندگان مهاجر را تهد  یآبز

تفالاب   داریفپفا  تیفریمنفابع آب دارد  مفد  رانیو مفد  زانیربرنفامفه  یبرا  یروشفففن  امیفپ  جینتفا  نیااز تفالاب گردد.    ییاهفبخش  یو نفابود
احتمال از دسفت    ، ینگاه نیاسفت. بدون چن  یانسفان یهاتیو فعال یمیاقل  راتییدر نظر گرفتن نقش همزمان تغ  ازمندین  میهورالعظ
  بومسفتیز  کیتنها    میکرد که تالاب هورالعظ  دیتأک دیبا تیدر نها بالاسفت.  اریبسف  کینزد  نده یارزشفمند در آ  سفتمیاکوسف نیرفتن ا
 (.۱۴0۱ همکاران،  و یالباج) ارزشمند است زین یمیاقل ویآرش کیعنوان بلکه به ست، ین یعیطب

های برداشت مغزه رسوبی، شناسی رسوبات بستر تالاب هورالعظیم در ایستگاه شده بر روی ستون چینههای انجامبر اساس بررسی 
های رودخانه  سال پیش، شرایط اقلیمی و رسوبی منطقه تحت تأثیر عمده جریان   ۱۵00توان نتیجه گرفت که حدود کمتر از  می

یک محیط رسوبی دلتایی در محل ورود رودخانه به تالاب    درورودی از رودخانه کرخه    کرخه بوده است. در این دوره، رسوبات 
های آبی و ویژه در نواحی نزدیک به دهانه رودخانه، حاکی از جریانشده است. این محیط رسوبی دلتایی، بهته نشین  هورالعظیم  

با تغییر مسیر رودخانه  سال پیش    ۸00در حدوده  .  استسال پیش ادامه داشته   ۸00که تا حدود    های بالا در این دوره استبارش 
های آن در طول زمان، شرایط رسوبی منطقه تغییر کرده و این تحولات موجب تغییرات در ساختار و نوع رسوبات  و جابجایی کانال

 .شده است

محیطی در طول زمان  ی و زیست هایی از تحولات اقلیمشود، نشانه های مختلف مشاهده میاین تغییرات در رسوبات، که در مغزه 
به گرم خشک رخ داده است که این روند به آرامی گرم و مرطوب  سال پیش از    ۸00تغییر تدریجی شرایط اقلیمی در حدود  است.  

شده بر روی بقایای گیاهی، مواد آلی و بقایای جانوری موجود در رسوبات این منطقه  های انجامبررسی  در منطقه اتفاق افتاده است.
پسند بوده است. همچنین، وجود بقایای های مرطوب ها بیشتر شامل گونه دهنده این است که پوشش گیاهی در آن دوره نشان 

وهوای مناسب برای دهد که این منطقه در گذشته دارای آبوهوای مرطوب هستند، نشان میدهنده آب جانوری خاص که نشان 
ای رنگ که  ویژه رسوبات قهوه رسوبات سطحی به سال گذشته    200در حدود    .رشد پوشش گیاهی متنوع و پرجمعیت بوده است

تر و کمتر بارش است. این تغییرات در رنگ و ترکیب رسوبات  دهنده شرایط اقلیمی خشک های اکسیدی هستند، نشان دارای رگه 
ای از شرایط تواند نشانه ن رسوبات میویژه در نواحی بالادست تالاب هورالعظیم قابل مشاهده است. اکسیدهای آهن موجود در ایبه

 .گرم و خشک کنونی منطقه باشد که در آن تبخیر بیشتر از بارش است

شده در مغزه شماره یک در خروجی رودخانه ساهندی، شواهدی از تغییرات  های گیاهی انجامشناسی گرده گرده براساس مطالعات 
دهنده این  های گیاهی نشانشود. در این مغزه، ترکیب گرده شاهده میاقلیمی از شرایط گرم و مرطوب به شرایط گرم و خشک م 

وهوای گرم مناسب برای رشد این است که در گذشته، منطقه تحت تأثیر پوشش گیاهی متنوعی بوده که به شرایط مرطوب و آب 
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تر به های مقاومبیشتر به گونه   ها تغییر کرده وهای جدیدتر، این ترکیب گرده ها مرتبط است. اما با حرکت به سمت دوره گونه 
جایی محیطی و اقلیمی هماهنگ است. جابهوضوح با تغییرات زیست ها بهاین تغییرات در گرده   .اندآبی میل پیدا کرده خشکی و کم

تر است دهنده روند گذار از یک محیط مرطوب به یک محیط خشک های گیاهی و تغییرات در پوشش گیاهی منطقه نشان گونه 
 .با کاهش بارش و افزایش دما همراه بوده است که 

های انسانی نیز به  محیطی عمیقی در منطقه داشته است بلکه پیامدهایی برای فعالیتتنها تأثیرات زیست این تغییرات اقلیمی نه
تواند تأثیرات  ها، میها و تالابویژه در نواحی نزدیک به رودخانه ها، بههمراه داشته است. تغییرات در منابع آبی و کاهش بارش 

های محلی داشته باشد. از سوی دیگر، تغییرات اقلیمی موجب تغییر در نوع و زیادی بر کشاورزی، تأمین آب شرب و اکوسیستم 
تأثیر گذاشته استپراکندگی گونه  اکولوژیکی منطقه  تعادل  بر  این   .های گیاهی و جانوری شده است که این خود  به  با توجه 
ها ضروری است تا از تبعات منفی این تحولات بر  های بیشتر در زمینه مدیریت منابع آبی و حفاظت از تالاب ی تغییرات، بررس

 .زیست جلوگیری شودجوامع انسانی و محیط

 
 

 ی ریگ جهینت
نرخ   نیانگینشان داد که م   جی انجام شد و نتا  ۱۴- به روش کربن  میدر تالاب هورالعظ  ینرخ رسوبگذار  نییپژوهش با هدف تع  نیا

 یریبلندمدت به انباشت چشمگ  یزمان  اسیبودن، در مق  نییپا  نیمقدار در ع  نیدر سال است. ا  متر یلیم  0.3برابر با    یرسوبگذار
های آمده از بررسی دستبر اساس نتایج به کرده است.    ل یتبد  یم یاقل  راتییتغ  یع یطب  وی آرش  کی  بهاز رسوبات منجر شده و تالاب را  

گرده رسوب  و سایر مطالعات زیستشناسی،  رودخانه ساهندی، میشناسی  تالاب هورالعظیم و خروجی  منطقه  در  توان محیطی 
قه اتفاق سال گذشته در این منط  ۱۵00ای در طول  گیری کرد که تغییرات اقلیمی و تحولات رسوبی عمده طور واضح نتیجه به

 .افتاده است

های رودخانه کرخه قرار داشته که باع  تشکیل  سال پیش، شرایط اقلیمی و رسوبی منطقه تحت تأثیر جریان   ۱۵00در ابتدا، حدود  
های های گرم و مرطوب با بارش ویژه در دوره های دلتایی در محل ورود رودخانه به تالاب هورالعظیم شد. این شرایط به محیط

های با تغییر مسیر رودخانه و جابجایی کانال   .سال پیش ادامه داشت  ۸00دود  ها بوده و تا ح های برجسته آن دوره بالا، از ویژگی 
طور مشخص  سال پیش، شرایط اقلیمی به تدریج به سمت وضعیت گرم و خشک تغییر کرد که این تغییرات به   ۸00آن، در حدود  

شناسی از های گرده ست. همچنین، یافته های اکسیدی، قابل مشاهده اای رنگ با رگه ویژه در رسوبات قهوه در رسوبات منطقه، به
پسند در این منطقه وجود داشته که در طی گذر  های مرطوب دهند که در گذشته پوشش گیاهی متنوعی از گونه ها نشان میمغزه 

علاوه   ر، یاخ  یهاآن است که در سده   انگریب  آمده دست به شواهد    ن، یهمچن  .اندتر به خشکی تبدیل شده های مقاومزمان به گونه 
 فا یا  یروند رسوبگذار  رییدر تغ  ینقش پررنگ  زی ن  یاراض  یکاربر  رییاحداه سدها و تغ  رینظ  یانسان  یهادخالت  ، یع یطب  راتییبر تغ
  یارزشمند برا  یگانیبا  کی  ک، ی اکولوژ  یهاعلاوه بر ارزش   می گرفت که تالاب هورالعظ  جهینت   توانیاساس م  نیاند. بر اکرده 
م  یمیاقل  خچهی تار  یبازساز محسوب  مد  شودیمنطقه  و  حفاظت  برا  داریپا  تیریو  پو  یآن  بهتر  و   یمیاقل  یهاییایدرک 
 است. یضرور یطیمحست یز
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